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mod_rewrite
Podrecznik
administratora

Modut mod_rewrite, nazywany czesto ,,scyzorykiem armii szwajcarskiej”, to potezne
narzedzie administratorow serweréw WWW, ktdre uruchomiono w oparciu o Apache.
Za jego pomocg mozna w dowolny niemal sposob manipulowac adresami URL
wpisywanymi przez uzytkownikéw w przegladarce internetowej. Mod_rewrite, oparty
na dyrektywach i wyrazeniach regularnych, pozwala na zmiane postaci adreséw URL
w oparciu 0 zmienne $rodowiskowe, nagtowki HTTP i wiele innych warunkow.
Ogromne mozliwosci mod_rewrite sprawiaja, ze jest on okre$lany jako ,rownie
skomplikowany i tajemniczy jak magia woodoo”.

Celem ksiazki ,mod_rewrite. Podrecznik administratora” jest przyblizenie mozliwosci
tego modutu administratorom serwerdw. Przedstawia ona zaréwno zagadnienia
podstawowe, czyli obszar zastosowan modutu oraz zasady wykorzystania wyrazen
regularnych, jak i zagadnienia zaawansowane, takie jak tworzenie serweréw
wirtualnych, kontrola dostepu i uzycie dyrektyw warunkowych. Czytajac te ksiazke,
dowiesz sie, kiedy nalezy stosowaé mod_rewrite, jak go instalowaé i konfigurowac,
jak pracowac z mechanizmem przepisywania oraz w jaki sposob wyszukiwac i usuwac
btedy w dyrektywach modutu.

* Podstawowe wiadomosSci 0 mod_rewrite

» Wyrazenia regularne

* Procedura instalowania modutu mod_rewrite

* Korzystanie z dyrektywy RewriteRule

* Przepisywanie warunkowe

e Zewnetrzny mechanizm odwzorowania adresow
 Dynamiczne tworzenie serweréw wirtualnych

» Wspotpraca modutu mod_rewrite z modutem mod_proxy

Przekonaj sig, ze mod_rewrite jest mniej skomplikowany
od formuty uzyskania zlota z otowiu
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Rozdziat 2.
Wyrazenia regularne

Dziatanie modutu mod_rewrite bazuje na definicjach wyrazen regularnych zgodnych
z wyrazeniami jezyka Perl (PCRE — Perl Compatible Regular Expression). Z tego
wzgledu osoby, ktore dzigki tej ksiazce chea poszerzyé swoja wiedz¢ na temat mo-
dutu mod_rewrite, musza najpierw zapozna¢ si¢ z podstawami wyrazen regularnych.
Znajomo$¢ zaawansowanych mechanizméw dziatania wyrazen regularnych nie jest tutaj
konieczna, ale niezbgdne jest przynajmniej poznanie ich sktadni. Nie zaszkodzi rowniez
przygotowanie sobie podrecznego stownika wyrazen regularnych.

Wszystkie potrzebne informacje zostang przedstawione w niniejszym rozdziale. Trzeba
jednak pamigtaé, ze istnieje wiele szczegdlowych opracowan zwiazanych z tym te-
matem. Wyrazenia regularne sa bowiem obszernym zagadnieniem, czgsto opisywanym
w roznych dokumentach. Na szczegdlng uwage zastuguje ksiazka Jeffreya Friedla pt.
Wyrazenia regularne (Helion, 2001). Jest to rzetelna, Swietnie napisana i wyczerpujaca
publikacja.

Celem niniejszego rozdziahu jest przedstawienie podstawowych elementow sktadowych
wyrazen regularnych — podstawowych symboli — oraz omdéwienie niektorych zaawan-
sowanych technik przygotowywania wiasnych wyrazen regularnych oraz analizowania
wyrazen definiowanych przez kogo$ innego.

Osoby, ktore znaja sktadni¢ wyrazen regularnych, moga pomina¢ ten rozdziat.

Podstawowe elementy skiadowe

Wyrazenia regularne sa sposobem na opisanie wzorcow ciagow tekstowych (w zasadzie
moga opisywac dane dowolnego rodzaju, ale zazwyczaj odnosza si¢ do tekstu), umoz-
liwiajacych wyszukanie okre§lonego ciagu w bloku danych. Najlepszym sposobem
analizowania jakiegokolwick wyrazenia regularnego jest interpretowanie pojedynczych
znakéw. Trzeba wige wiedzieé, co kazdy ze znakow reprezentuje.
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Znaki te sa podstawowymi elementami sktadowymi wyrazen regularnych. Osoby, ktdre
nie znaja sktadni wyrazen regularnych, powinny wlozy¢ w to miejsce ksiazki zaktadke,
gdyz beda musialy niejednokrotnie odwotywac si¢ do prezentowanych tu informacji
(dopoki nie nabgda biegtosci w korzystaniu z opisywanych symboli). Tabela 2.1 jest
kluczem do przeksztatcenia pozornie przypadkowego zbioru znakow we wzorzec do-
pasowania. Informacje zamieszczone w tabeli zostaty roéwniez uzupetnione (o znajdujace
si¢ w dalszej czg$ci rozdziatu) przyktady i objasnienia.

Tabela 2.1. Symbole wyrazen regularnych

Symbol

Znaczenie

(]

Dowolny znak.

Symbol poprzedzajacy znak specjalny. Na przyktad ciag \. oznacza znak kropki (.).
Dodatkowo umieszczenie znaku \ przed zwyktym znakiem moze przeksztalci¢ go
w symbol specjalny. Na przyktad symbol \t odpowiada znakowi tabulacji.

Wyznacznik poczatku, oznaczajacy, ze wzorzec rozpoczyna si¢ wraz z poczatkiem ciagu
tekstowego. Na przyktad wzorzec *A oznacza, ze ciag tekstowy musi si¢ rozpoczac litera A.

Wyznacznik konica, oznaczajacy, ze ciag tekstowy konczy si¢ wraz z okreslonym wzorcem.
Na przyktad wzorzec X$ oznacza, ze ciag tekstowy musi si¢ zakonczy¢ litera X.

Dopasowanie poprzedniego bloku jeden raz lub wigcej razy. Na przyktad wzorzec a+
odpowiada jednej lub wigkszej liczbie liter a.

Dopasowanie poprzedniego bloku zero lub wigcej razy. Znaczenie symbolu jest takie samo,
jak znaku +, z wyjatkiem faktu, ze akceptowany jest rowniez brak jakiejkolwiek wartosci.

Dopasowanie poprzedniego bloku zero lub jeden raz. Innymi stowy, symbol ten definiuje
poprzedzajacy go blok jako opcjonalny. Czyni rowniez symbole + i * ,,niezachtannymi”
(wigcej informacji na temat zachtannego i niezachtannego dopasowywania znajduje si¢
w kolejnym podrozdziale).

Funkcje grupowania i przechwytywania. Grupowanie oznacza przetwarzanie jednego

lub wigkszej liczby znakdéw w taki sposob, jakby byty pojedynczym elementem.
Przechwytywanie polega na zapamigtywaniu dopasowanego fragmentu, w celu pézniejszego
wykorzystania. Operacje te sa nazywane wstecznym odwotaniem (ang. backreference).

Symbole te wyznaczaja klase znakéw. Za dopasowany uznaje sig tylko jeden znak
z wymienionego zbioru. Na przyktad wzorzec [abc] odpowiada pojedynczemu znakowi
o wartosci a, b lub c.

Negacja dopasowania do zbioru znakoéw. Cho¢ pozornie istnieje sprzeczno$¢ w interpretacji
tego symbolu, w rzeczywisto$ci nie ma tu zadnej niejednoznacznosci. Znak * ma po prostu
roézne znaczenia w réznym kontekscie. Na przyktad wzorzec [*abc] odpowiada

za dopasowanie pojedynczego znaku, ktory nie jest litera a, b ani c.

Umieszczenie symbolu na poczatku wyrazenia regularnego oznacza jego negacjg.

Zatem akceptowane sa ciagi, ktore nie sg zgodne z podanym wzorcem .

! Skiadnia ta jest specyficzna dla wyrazen regularnych modulu mod_rewrite i moze nie by¢ zgodna z
wyrazeniami regularnymi stosowanymi w innych przypadkach.
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Cho¢ nie jest to petna lista wyrazen regularnych, stanowi dobry punkt wyjsciowy do
dalszej pracy. Znaczenie kazdego wyrazenia regularnego przedstawionego w ksigzce
zostato wyjasnione w dalszej czgsci rozdziatu. Opisy te zawieraja przyktady, po-
zwalajace na analizg praktycznego znaczenia symboli, prezentowanych w tabeli 2.1.
Z mojego do$wiadczenia wynika, Ze wyrazenia regularne sa znacznie tatwiejsze do zro-
zumienia dzigki analizie przyktadéw niz dzigki poznaniu teorii.

Szczegotowy opis poszczegdlnych pozycji tabeli 2.1 wraz z odpowiadajacymi im
przykladami zostat zamieszczony w kolejnych punktach podrozdziatu.

Dopasowanie dowolnego znaku (.)

Znak kropki (.), umieszczony w definicji wyrazenia regularnego, odpowiada za dopa-
sowanie dowolnego znaku. Jako przyktad rozwazmy wzorzec:

a.c

Za dopasowany zostanie uznany ciag zawierajacy literg a, po ktorej wystgpuje dowolny
znak i litera c. Zatem wzorzec ten odpowiada ciagom tekstowym abc, asceta i marchew.
Kazdy z nich zawiera bowiem zdefiniowane w wzorcu litery. Za zgodny nie zostanie
natomiast uznany ciag palec, poniewaz migdzy literami a 1 ¢ wystgpuja dwa znaki.
Symbol kropki (.) odpowiada jedynie pojedynczemu znakowi.

Znaki specjalne (\)

B"}

Znak odwrotnego uko$nika dodaje specjalne znaczenie do kolejnego znaku lub je usuwa
— zaleznie o kontekstu. Na przyktad wiadomo juz, ze znak kropki (.) ma specjalne
znaczenie. Gdyby jednak konieczne bylo zdefiniowanie rzeczywistego znaku kropki
w ciagu tekstowym, nalezatoby poprzedzi¢ go znakiem odwrotnego ukosnika. Symbol .
oznacza wigc ,,dowolny znak”, natomiast symbol \. odpowiada faktycznemu zna-
kowi kropki (.).

Niektore znaki otrzymuja specjalne znaczenie, gdy zostana poprzedzone znakiem (\).
Na przyktad o ile znak s odpowiada rzeczywistej literze s w ciagu tekstowym, o tyle
symbol \s zastgpuje znak odstepu — znak spacji lub tabulacji.

Poprzedzenie znaku symbolem odwrotnego ukos$nika nadaje mu specjalne znaczenie,
przeksztatcajac go w symbol specjalny. W dalszej czgsci ksiazki beda wykorzystywane
réwniez inne symbole specjalne, takie jak \d (znak cyfry) lub \w (znak ,,stowa”).

Okreslenie ,symbol specjalny” czesto odnosi sie do takich znakow, jak . i $, ktére
maja szczegblne znaczenie dla wyrazen regularnych.
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Wyznaczenie poczatku i konca ciagu (M i $)

Znaki * 1 $ sa nazywane znakami kotwic, poniewaz ich celem jest zapewnienie, Ze ciag
tekstowy rozpoczyna si¢ od okreslonej sekwencji znakow i konczy okreslona sekwencja
znakow. Z uwagi na czgsto$¢ wystgpowania znakow kotwic s one wymienianie w grupie
podstawowych symboli specjalnych.

Oto przyktady ich zastosowania:
~/

Powyzszy wzorzec odpowiada dowolnemu ciagowi tekstowemu, ktory rozpoczyna sig
od znaku ukos$nika.

\.Jpg$

Ten wzorzec z kolei opisuje dowolny ciag tekstowy, ktory konczy si¢ sekwencja zna-
kéw . jpg.

*/$

Ostatni z przyktadow wyznacza ciag tekstowy, ktory rozpoczyna si¢ i konczy znakiem
ukosnika. Za dopasowany zostanie wigc uznany jedynie ciag ztozony z jednego znaku
ukosnika, bez jakichkolwiek dodatkowych znakow.

Dopasowanie jednego lub wiekszej liczby znakow (+)

Symbol + pozwala na jednokrotne lub wielokrotne dopasowanie grupy znakéw. Na
przyktad ponizszy wzorzec zaakceptuje czgsto popelniane btedy w zapisie angielskiego
stowa giraffe.

giraf+e+

Umozliwia on bowiem wprowadzenie jednego lub wigkszej liczby znakéw f oraz
jednego lub wigkszej liczby znakdéw e. Zatem za dopasowane zostana uznane ciagi
girafe, giraffe, giraffee, a takze giraffffeeeee.

Dopasowanie zera lub wiekszej liczby znakow (*)

Symbol * pozwala na wystapienie poprzedzajacego go znaku zero lub wigcej razy.
Jego funkcja jest wigc niemal identyczna z przeznaczeniem symbolu +. Jedyna rézni-
ca polega na tym, ze akceptowane sa rowniez ciagi, ktore nie zawieraja w ogole se-
kwencji zdefiniowanych we wzorcu. W praktyce symbol ten jest czgsto wykorzystywa-
ny w przypadkach, w ktorych powinien zostac¢ zastosowany symbol +. Problemem jest
woweczas fakt, ze za dopasowany zostaje uznany rowniez pusty ciag tekstowy. Przy-
ktadem moze tu by¢ nieznacznie zmodyfikowany wzorzec z poprzedniego punktu.

giraf*e*
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Bedzie on odpowiadat ciagom wymienionym poprzednio (giraffe, girafe i giraffee),
ale bedzie rowniez zgodny z ciagiem giraeeee, ktory nie zawiera zadnych znakow T,
czy z ciagiem gira, w ktdrym nie wystgpuja ani znaki f, ani e.

Najczgsciej symbol ten wykorzystuje si¢ w polaczeniu z symbolem ., oznaczajacym
dopasowanie dowolnej tresci. Czgsto osoby stosujace je zapominaja, Zze wyrazenia re-
gularne dopasowuja podciagi. Jako przyktad warto tu rozwazy¢ wzorzec:

\Lgif$

Z zalozenia wzorzec tego typu powinien akceptowac ciagi tekstowe konczace sig se-
kwencja .gif. Takie zakonczenie jest wymuszane przez symbol $. Z kolei symbol \
poprzedzajacy znak . sprawia, ze znak kropki jest traktowany jako rzeczywisty znak,
a nie symbol specjalny. W tym przypadku celem zastosowania sekwencji .* byto wska-
zanie, ze ciag moze si¢ rozpoczyna¢ od dowolnych znakéw. W rzeczywistosci jest ona
jednak zbedna i niepotrzebnie zajmuje czas procesora podczas wykonywania zadania.

Bardziej uzytecznym przyktadem wykorzystania symbolu * jest zadanie wyszukania
wierszy komentarzy w pliku konfiguracyjnym serwera Apache. W takim przypadku
pierwszym znakiem (innym niz znak odstepu) musi by¢ #. Niemniej trzeba rowniez
uwzgledni¢ mozliwos¢ poprzedzenia go znakami spacji.

M\ s*g

Wzorzec ten odpowiada za dopasowanie ciagu tekstowego; moze on (ale nie musi)
rozpoczyna¢ si¢ znakami odstepu, po ktorych wystepuje znak #. Wymusza wigc stoso-
wanie znaku #, jako pierwszego znaku (poza znakami odstepu) w wierszu.

Zachtanne dopasowywanie

W przypadku stosowania symboli + i * mamy do czynienia z zachlannym dopasowy-
waniem. Wyrazenie regularne dopasowuje woéwczas mozliwie najwigksza liczbe zna-
kow. Oznacza to, ze zastosowanie wyrazenia regularnego a+ w odniesieniu do ciagu aaaa
spowoduje, ze za dopasowane zostana uznane wszystkie znaki, a nie tylko pierwsza
litera a. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wyrazenia . *, ktére niekiedy moze
obja¢ wicksza czg$¢ ciagu, niz powinno. Przyktad tego problemu zostanie przedstawio-
ny po omowieniu kilku kolejnych symboli specjalnych.

Dopasowanie opcjonalne (?)

Symbol ? wyznacza opcjonalny pojedynczy znak. Jest on niezwykle uzyteczny, gdy
trzeba uwzgledni¢ czegsto wystepujace btedy w pisowni lub elementy, ktére moga (ale
nie musza) by¢ zapisane w ciagu. Na przyktad mozna go wykorzysta¢ w stowie, co do
ktérego nie mamy pewnosci, czy powinno zawiera¢ znak myslnika, czy nie.

e-"mail

Podany wzorzec akceptuje zarowno ciag email, jak i e-mail, wigc zwolennicy obydwu
form zapisu beda usatysfakcjonowani.
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Dodatkowo znak ? wytacza ,,zachtanno$¢” symboli + 1 *. Zatem umieszczenie znaku ?
za symbolami + i * sprawia, ze wyrazenie dopasuje mozliwie najmniej znakow (zobacz
wczesniejsze informacje na temat zachtannego dopasowania).

Na przyktad, jesli wzorzec g.*a zostanie zastosowany w odniesieniu do ciagu gramatyka,
symbole .* beda odpowiadaly za dopasowanie fragmentu ramatyk. Gdyby jednak wzo-
rzec mial posta¢ g.*?a, wyrazenie .* nie mialoby charakteru zachtannego i odpowia-
daloby za dopasowanie jedynie pierwszej litery r.

Kolejne porownania zachtannych i niezachtannych wyrazen zostaly zamieszczone
w czgsci wystepujacej za omowieniem odwotan wstecznych.

Grupowanie i przechwytywanie ( () )

Znaki nawiasow umozliwiaja grupowanie kilku znakow w jeden element oraz prze-
chwytywanie wynikéw dopasowania w celu pdzniejszego wykorzystania. Mozliwo$¢
przetwarzania kilku znakéw jako jednego elementu jest niezwykle uzyteczna w przy-
padku dopasowywania tresci do wzorca. Przedstawiony ponizej przyktad, cho¢ niezbyt
przydatny, jest poprawny pod wzgledem funkcjonalnym.

(abc)+

Odpowiada on za wyszukanie sekwencji abc, wystepujacej jeden lub wigcej razy. Za do-
pasowany zostanie wigc uznany ciag abc, jak réwniez ciag abcabc.

Jeszcze bardziej uzyteczna funkcja znakow nawiasu jest zdolno$¢ ,,przechwytywania”
wyniku. Gdy ciag zostanie dopasowany do wzorca, czgsto zachodzi konieczno$¢ za-
pamigtania jego tresci, by mozna ja byto wykorzysta¢ w dalszych operacjach. Takie poz-
niejsze wykorzystanie nazywa si¢ odwolaniem wstecznym.

Moze na przyktad wystapi¢ konieczno$¢ wyszukania pliku .gif (podobnie jak we wcze-
$niejszym przyktadzie), ale w sposob, ktory pozwoli na okreslenie, jaka w rzeczywi-
stosci byta nazwa dopasowanego pliku. Dzigki zastosowaniu znakéw nawiasu prze-
chwycona nazwa moze zosta¢ wykorzystana w p6zniejszych operacjach przetwarzania.

(. *\.gif)$

W przypadku dopasowania tresci do wzorca, przechwycona warto$¢ zostanie zapisana
w specjalnej zmiennej $1 (w niektorych przypadkach nazwa zmiennej moze by¢ %17).
Jezeli w wyrazeniu zostato zdefiniowanych wigcej nawiasow, druga warto$é zostanie
przechwycona w zmiennej $2, trzecia w $3 itd. Ostatnia z mozliwych do wykorzystania
zmiennych jest $9. Ograniczenie wynika z faktu, ze zmienna $10 bytaby niejednoznacz-
na. Mogtaby odpowiada¢ zmiennej $1, po ktorej wystepuje rzeczywisty znak zera (0)
lub zmiennej $10. Zamiast wprowadza¢ dodatkowe symbole specjalne wyrdzniajace po-
szczegolne przypadki, programi§ci modutu mod_rewrite zdecydowali si¢ na ogranicze-
nie zmiennych odwolania wstecznego do $9.

2w regutach RewriteRule zmienne sa poprzedzane znakiem dolara ($), natomiast w regutach RewriteCond
sa zapisywane za znakiem wartosci procentowej (%). Wigcej informacji na temat dyrektyw RewriteRule
i RewriteCond znajduje si¢ w rozdziatach 4. i 5.
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Praktyczny sposdb wykorzystania tej opcji zostanie przedstawiony w rozdziale 3., doty-
czacym dyrektywy RewriteRule.

Analizujac ponownie przyktad opisujacy dopasowanie zachlanne i niezachtanne, warto
rozwazy¢ dwa nastgpujace wzorce, zastosowane w odniesieniu do ciagu gramatyka.

g(.%a
g(.*?”)a

Pierwszy wzorzec zwrdci w zmiennej $1 warto$¢ ramatyk, natomiast drugi spowoduje
zapisanie w zmiennej $1 wartosci r. Gdy wyrazenie jest analizowane w trybie zachtan-
nym, dopasowuje jak najwigcej znakow i zatrzymuje swoje dziatanie po odczytaniu
ostatniego znaku a. W trybie niezachtannym zadanie zostanie zrealizowane po odczyta-
niu najmniejszej wystarczajacej liczby znakdéw, czyli po odczytaniu pierwszej litery a.

Aby mie¢ pewno$¢, w jaki sposob beda dopasowywane do wzorcoOw poszczegdlne
fragmenty ciagow, warto wykorzystac takie narzgdzia programowe, jak np. Regex Coach.
Szczegbdtowy opis odwotan wstecznych, zachtannego dopasowywania i proceséw za-
chodzacych w trakcie dopasowywania zostal zamieszczony w ksiazce pt. Wyrazenia
regularne (Helion, 2001).

Dopasowanie jednego znaku ze zbioru ([ ])

Znaki klasy ([]) umozliwiaja definiowanie zbioru znakéw, z ktérych kazdy spenia
kryteria dopasowania. Wyrazenia regularne udostepniaja kilka wbudowanych klas zna-
kéw (definiowanych na przyktad za pomoca symbolu specjalnego \s, prezentowanego
wczesniej), ale pozwalaja rowniez na wyznaczanie wlasnych klas. Oto bardzo prosty
przyktad opisywanego mechanizmu:

[abc]

Zdefiniowana klasa znakow odpowiada za dopasowanie litery a, b lub c. Na przyktad,
gdyby byto konieczne ustalenie podzbioru uzytkownikéw, ktorych nazwy rozpoczy-
naja si¢ od jednej z wymienionych liter, mozna by zastosowaé nastgpujacy wzorzec
dopasowania:

/home/ ([abc].*)

Wzorzec ten zawiera kilka znakow, ktore zostaty wezesniej opisane. Jego zadanie polega
na dopasowaniu poréwnywanego ciagu do Sciezek dostgpu do katalogdw pewnego
podzbioru uzytkownikow i zapisaniu nazw poszczegdlnych uzytkownikow w zmien-
nej $1. Choé, jak si¢ za chwilg okaze, nie do konca jest to prawda.

W definicji klasy znakéw mozna réwniez dos¢ tatwo wyznaczaé zakres akceptowa-
nych warto$ci. Na przyktad, gdyby byto konieczne dopasowanie wartosci liczbowych
z przedziatu od 1 do 5, nalezatoby zastosowacé definicje klasy o tresci [1-5].
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Jezeli w definicji klasy znakow jako pierwszy wystepuje symbol *, otrzymuje on spe-
cjalne znaczenie. Klasa wyznaczona za pomoca ciagu [*abc] jest przeciwienstwem
klasy [abc]. Odpowiada wigc kazdemu znakowi, ktory nie jest znakiem a, b lub c.

W tym miejscu warto powroci¢ do wezesniejszego przyktadu — proby dopasowania
nazw uzytkownikow rozpoczynajacych sig od liter a, b i c. Problem w tym, ze w pre-
zentowanym rozwigzaniu znak * ma charakter zachtanny, czyli dopasowuje mozliwie
najwigecej znakow. Aby zatrzymaé dopasowywanie po odczytaniu znaku ukosnika,
konieczne byloby zdefiniowanie wzorca, ktory akceptowalby wszystkie znaki oprocz
znaku ukos$nika.

/home/ (Labc][*/1+)

Sekwencja .* zostala zastapiona wyrazeniem [*/]+, ktére w praktyce oznacza dopa-
sowanie dowolnych znakoéw poprzedzajacych znak ukosnika lub koniec ciagu teksto-
wego (zaleznie od tego, co bedzie pierwsze). Dodatkowo zamiast symbolu * zostat
uzyty symbol + — nazwa uzytkownika sktadajaca si¢ z jednego znaku zazwyczaj nie
jest akceptowana. Po tej operacji w zmiennej $1 jest zapisana nazwa uzytkownika, a nie
nazwa uzytkownika i ewentualne elementy $ciezki dost¢pu do innego katalogu (wyste-
pujace za nazwa).

Negacija (!)

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zanegowania calego wyrazenia regularnego, wystarczy po-
przedzi¢ je znakiem !. Rozwiazanie to nie jest uniwersalne dla wszystkich implementa-
cji wyrazen regularnych, ale moze by¢ wykorzystywane w znacznej wigkszosci z nich.
W przypadku regut przepisywania bardzo czgsto jest ono stosowane do zaznaczenia,
ze dany wzorzec odnosi si¢ do wszystkich katalogéw, oprocz jednego. Zatem aby wyta-
czy¢ ze zbioru przetwarzanych katalogéw katalog /obrazy, nalezy wyznaczy¢ wyrazenie
dopasowania do katalogu /obrazy, a nastgpnie je zanegowac.

1*/obrazy
Taka definicja pozwala na zaakceptowanie wszystkich §ciezek dostgpu, ktore nie roz-

poczynaja si¢ od ciagu /obrazy. Wigcej podobnych przyktadéw znajduje si¢ w dalszej
czesci ksigzki, a szczegolnie w rozdziale 11.

Przykiady wyrazen regularnych

W zrozumieniu zasad dziatania wyrazen regularnych pomocnych moze by¢ kilka przy-
ktadow. Opis poszczegdlnych wyrazen regularnych rozpoczyna si¢ od czgsto spoty-
kanych przypadkow, ktore zostaty uzupelione o pewne rozwiazania alternatywne.
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Adresy poczty elektronicznej

Prezentacj¢ przyktadow rozpoczyna wyrazenie rozwiazujace czgsto wystgpujacy pro-
blem — przygotowanie wzorca, ktory pozwoli na sprawdzenie adresu poczty elektro-
nicznej’. Ogolna sktadnia adresu e-mail to: co$@cos.coé. Przygotowujac wyrazenie
regularne od podstaw, warto zawsze opisa sobie wzorzec wlasnie w takiej formie,
gdyz jest to dobry punkt wyjscia do prac nad sama treSciag wyrazenia.

Aby opisac adres e-mail za pomoca wyrazenia regularnego, trzeba przeanalizowac jego
poszczegodlne elementy sktadowe. Fragmenty zapisane jako co$ mozna tatwo wyrazic za
pomoca sekwencji .+. Natomiast fragment @ jest rzeczywistym znakiem, wystgpujacym
w tresci adresu.

Uzyskujemy wigc wzorzec o nastepujacej tresci:

I AN

Jest to dobry punkt wyjsciowy, odpowiadajacy wigkszosci adreséw poczty elektronicz-
nej; prawdopodobnie nawet wszystkim. Jednak za dopasowane zostang uznane row-
niez inne ciagi, ktére nie sa adresami e-mail (np. @@@.@ czy @.com). Trzeba si¢ wigc
zastanowi¢ nad bardziej szczegotowa weryfikacja.

W pierwszej kolejnosci nalezatoby si¢ upewnic, Ze ciag wystepujacy przed znakiem @ nie
jest pusty i sktada si¢ ze znakdéw okreslonego rodzaju. Powinny to by¢ znaki alfanume-
ryczne i niektore znaki specjalne (takie jak znaki kropki, podkreslenia czy myslnika).

Na szczgsécie wyrazenia zgodne ze standardem PCRE udostepniaja wygodne mechani-
zmy wskazywania ,,znakow alfanumerycznych” — za pomoca predefiniowanej klasy
znakow. Istnieje klika wstepnie przygotowanych klas tego typu, migdzy innymi [ :alpha: ]
(dopasowanie liter), [ :digit:] (dopasowanie cyfr od 0 do 9) i [:alnum:] (dopasowanie
znakéw alfanumerycznych).

Kolejna czynno$¢ powinna polega¢ na wymuszeniu stosowania znakow alfanumerycz-
nych w cz¢sci nazwy domeny, ale z pominigciem domeny najwyzszego poziomu (ostat-
niego elementu nazwy domenowej), ktéra moze zawiera¢ jedynie litery. Dawniej podczas
wyznaczania wzorcéw mozna bylo ograniczy¢ tg cz¢$¢ do trzech liter. Jednak obecnie
wykorzystywane sa domeny nie spetniajace tego zalozenia.

Ostatnim zadaniem jest umozliwienie wykorzystania dowolnej liczby znakéw kropki
W nazwie serwera, tak aby zarowno ciag a.com, jak i poczta.wsg.byd.p1 byly uznawane
za poprawne elementy sktadowe adresu e-mail.

Po przeksztalceniu wymienionych zatozen do postaci wyrazenia otrzymujemy naste-
pujacy ciag:
“CC:alnum:].- J+@[[:alnum:].J+\.[:alpha:]+$

3 Nie jest to wzorzec wystepujacy szczegolnie czgsto w dyrektywach modutu mod _rewrite, lecz w definicjach
wyrazen regularnych jako takich. Adresy poczty elektronicznej rzadko wystepuja w ciagach URL,
dlatego sporadycznie sa opisywane przez dyrektywy mod_rewrite.
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Taka definicja jest z pewnoScia bardziej szczegblowa i zapewni poprawna weryfikacje
adresu poczty elektronicznej. Oczywiscie nadal istnieje mozliwo$¢ dopasowania ciagu
nie odpowiadajacego adresowi e-mail, ale prawdopodobienstwo takiego zdarzenia jest
niewielkie.

Numer telefoniczny

Kolejnym rozwazanym zagadnieniem jest sprawdzenie numeru telefonicznego. Zdefi-
niowanie wzorca jest znacznie trudniejsze, niz mozna by sadzi¢ na poczatku. Aby utatwié
sobie zadanie, ograniczymy si¢ jedynie do numeréw stosowanych w Polsce, sktadaja-
cych si¢ z dziesigciu cyfr.

Numer telefoniczny stanowia trzy cyfry numeru kierunkowego i siedem cyfr abonenta.
Cyfry te moga, ale nie musza, by¢ rozdzielane za pomoca réznych znakéw. Pierwsze
trzy z nich sa niekiedy otoczone znakami nawiasu. Rozwiazaniem moze by¢ nastg-
pujacy wzorzec:

V({3320 1\A{3}- 1\d{2}[- 17\d{2}

Odpowiada on wigkszos$ci polskich numeréw telefonicznych, zapisywanych w typo-
wych formatach. Trzy pierwsze cyfry moga, ale nie musza, by¢ umieszczone w na-
wiasie, a bloki trzech, dwoch i dwdch kolejnych cyfr moga by¢ rozdzielane za pomoca
spacji lub znakow myslnika, badZ pozostaé nie rozdzielone w ogole. Zaproponowane
rozwigzanie jest dalekie od doskonatosci, poniewaz uzytkownicy znajda sposob na
wprowadzenie danych w formacie innym niz zatozony.

Przeanalizujmy regute symbol po symbolu.

Symbol \ (? reprezentuje opcjonalny znak otwarcia nawiasu. Znak odwrotnego
ukosnika jest niezbedny, poniewaz nawias ma szczegdlne znaczenie, opisane we
weczesniejszej czesei rozdzialu. W tym wyrazeniu uwzgledniony jest rzeczywisty
znak nawiasu, a nie symbol specjalny. Znak zapytania z kolei przeksztatca
znak nawiasu w element opcjonalny. Oznacza to, Ze osoba wprowadzajaca dane
moze, ale nie musi, zapisac trzy pierwsze cyfry w nawiasie. Kazda z metod
jest akceptowana.

Symbol \d{3} obejmuje dwa elementy, ktore nie byty dotychczas opisywane.
Sekwencja \d oznacza cyfry. Ta sama definicja moze by¢ zapisana za pomoca
elementu [ :digit:], ale notacja \d jest znacznie czg$ciej stosowana i wymaga
mniej pisania. Ciag {3} umieszczony za ciagiem \d wskazuje, ze dany znak musi
wystapi¢ trzy razy. W tym przypadku oznacza to, ze konieczne jest wprowadzenie
trzech cyfr. W przeciwnym razie dopasowanie zakonczy sig¢ btgdem.

Notacja typu {n} wystepuje jeszcze w dwoch formach sktadniowych, zaleznych
od liczby powtoérzen znakow. Wspomniane formy zapisu zostaty zestawione
w tabeli 2.2.
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Tabela 2.2. Skiadnia wzorca powtorzenia {n,m}

Sktadnia Znaczenie

{n} Znak musi zosta¢ wymieniony doktadnie n razy.

{n.} Znak musi zosta¢ wymieniony n razy, ale dopuszczalne sa kolejne powtorzenia.
{n.m} Znak musi zosta¢ wymieniony przynajmniej n razy, ale nie wigcej niz m razy.

Symbol \)? oznacza opcjonalny znak zamknigcia nawiasu — analogicznie
do znaku otwierajacego nawias.

Sekwencja [- 1?7 definiuje kolejny znak opcjonalny. Jest to znak myslnika
lub spacji (badz jego brak), rozdzielajacy pierwsze trzy cyfry od kolejnych
trzech cyfr.

Pozostala cze$¢ wyrazenia zawiera opisane juz elementy. Jedyna ro6znica polega na licz-

bie cyfr, ktore sa wymagane w poszczegolnych blokach.

Kolejnym etapem przygotowywania wyrazenia regularnego powinno by¢ opracowa-
nie sposobow ,,obejscia” zabezpieczenia i ustalenie, czy obstuga tych skrajnych przy-
padkéw jest warta dodatkowej pracy. Na przyktad niektérzy uzytkownicy beda po-
przedzali numer znakami +48. W niektorych numerach dopisywane beda na koncu
numery wewngtrzne. Z pewnoscia rowniez znajdzie si¢ osoba, ktora bgdzie chciata
rozdziela¢ bloki cyfr za pomoca innego znaku niz zdefiniowane. Problem oczywiscie
mozna rozwiaza¢ za pomocg bardziej ztozonego wyrazenia regularnego. Jednak wzrost
ztozono$ci wiaze si¢ z obnizeniem szybkosci dziatania i zmniejszeniem czytelnosci
dyrektywy. Opis przedstawionego wyrazenia zajal cala strong, co najlepiej oddaje pro-
blem czasu, ktory bedzie potrzebny na rozszyfrowanie wyrazenia przy ponownej jego
analizie po kilku miesigcach od utworzenia (gdy jego autor zapomni juz, do czego

ono sthuzyto).

Dopasowanie ciggow URI

Poniewaz ksiazka ta jest poswigcona modutowi mod rewrite, warto przeanalizowaé
kilka przyktadow dopasowania ciagow URI, gdyz to one beda podstawa wszelkich

dziatan opisywanych w dalszej czesci publikacji.

Wigkszos¢ dyrektyw, wymienionych w pozostatej czgsci ksiazki, wymaga podania wy-
razenia regularnego jako jednego z parametrow. W wigkszosci przypadkdéw wyrazenia
te bgda opisywaty ciag URI, ktory jest techniczna nazwa dla zasobu wymienionego
w zadaniu, przekazanym do serwera. Zazwyczaj odpowiada on tresci zamieszczonej

po adresie http://www.domena.pl.

W kolejnych punktach zostana opisane typowe przyktady wartosci, ktore podlegaja

dopasowaniu za pomoca wyrazen regularnych.
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Dopasowanie strony gtownej

Niekiedy zachodzi konieczno$é dopasowania strony gtownej danej witryny. Zazwyczaj
wlasciwym dla tego przypadku adresem URI jest ciag pusty, ciag ztozony ze znaku /
lub z nazwy strony indeksu (np. /index.html lub /index.php). Pusty ciag URI wyste-
puje wowczas, gdy zapisany w zadaniu adres nie zawiera koncowego znaku ukos$nika
(np. http://www.przyklad.pl).

W pierwszej kolejnosci rozwazmy przypadek, w ktorym przestane przez uzytkownika
zadanie zawiera adres http://www.przyklad.pl lub http://www.przyklad.pl/ (tj. ciag ad-
resu z koncowym znakiem ukos$nika lub bez niego, ale bez okreslonego pliku strony).
Celem wyrazenia jest wigc dopasowanie opcjonalnego znaku uko$nika.

Zgodnie z informacjami przedstawionymi wczesniej, znaki opcjonalne sa wyznaczane
za pomocg symbolu ?. Zatem wyrazenie powinno mie¢ postac:

*/7$

Odpowiada ono za dopasowanie ciagow tekstowych, ktore rozpoczynaja si¢ opcjo-
nalnym znakiem uko$nika i nim koncza. Innymi stowy, akceptuje jedynie ciagi tek-
stowe, ktore rozpoczynaja si¢ i koncza znakiem ukos$nika lub rozpoczynaja si¢ 1 koncza
»hiczym?”.

W kolejnym kroku wyrazenie powinno zosta¢ uzupetnione o bardziej ztozone nazwy
plikoéw. Za dopasowane powinny by¢ uznawane cztery nastgpujace ciagi tekstowe:

¢ Pusty ciag (gdy uzytkownik zapisze adres http.//'www.przyklad pl bez koncowego
ukosnika).

¢ Ciag / (gdy uzytkownik zapisze adres http.//www.przyklad.pl/ z konhcowym
ukosénikiem).

¢ Ciag /index.html.

4 Ciag /index.php.

Podstawa dla wyrazenia bgdzie reguta opracowana poprzednio.

*/?(index\ . (html |php))?$

Nie jest to catkiem poprawna postaé¢ (o czym si¢ bedzie mozna przekonaé, czytajac
dalsza czgs$¢ rozdziatu), ale jest bliska idealowi. Zawiera natomiast element, ktory nie
byt dotychczas opisywany — symbol |, reprezentujacy alternatywe, czyli mozliwosé
wyboru jednej lub drugiej opcji. W przypadku ciagu (html |php) oznacza to spelnienie
kryteriow dla rozszerzenia html lub php.

Wyrazenie definiuje wige ciag tekstowy, ktdry rozpoczyna si¢ od opcjonalnego znaku
ukosnika, po ktérym wystepuje ciag index., a za nim ciag html lub php. Caty ciag (po-
czawszy od stowa index) jest opcjonalny, a po nim nie wystepuje zadna wartos¢.
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Jedyna wada wyrazenia polega na tym, ze uznaje za dopasowane rowniez ciagi index.php
i index.html pozbawione poprzedzajacych je znakow uko$nika. Cho¢ jest to sytuacja
niedozwolona w tym kontekscie wykorzystania ciagu URI, w praktyce nie powinna
by¢ powodem szczegdlnego zmartwienia. Mimo ze uzytkownik mogltby przestaé za-
danie w jednej z opisanych postaci, mozna przyjac, ze w najprawdopodobniej tego nie
zrobi, a nawet gdyby tak uczynit, to nic si¢ nie stanie, jezeli zadanie zostanie potrak-
towane w taki sam sposob, jakby zawierato poprawna warto§¢ URI.

Dopasowanie katalogu

Gdyby koniczne bylo ustalenie, jaki katalog zostat zapisany w ciagu URI lub jakim
stowem kluczowym si¢ rozpoczyna, trzeba byloby wyodrebni¢ calg tres¢, wystepujaca
przed pierwszym znakiem ukos$nika. Wyrazenie miatoby wowczas nastepujaca postac:

A(ALY

Sktada sig¢ ono z kilku elementéw. Pierwszym jest standardowy, czgsto stosowany,
symbol */, oznaczajacy ,rozpoczgcie od znaku ukosnika”. Kolejny wyznacza klase
znakéw [*/], ktéra odpowiada za dopasowanie wszystkich znakéw oprocz ukosnika.
Symbol + oznacza natomiast, ze liczba tych znakéw powinna wynosi¢ jeden lub wig-
cej. Z kolei nawias zapewnia zapisanie wartoSci w zmiennej $1 do pdzniejszego wy-
korzystania.

Dopasowanie rozszerzenia pliku

Trzecim z prezentowanych przyktadow jest rozwiazanie umozliwiajace dopasowanie
plikow o okreslonym rozszerzeniu — réwniez bardzo czgsto wykorzystywane. Za-
16zmy, ze celem wzorca jest wyodrgbnienie plikow graficznych. Wyrazenie regularne
przedstawione ponizej znajduje zastosowanie w odniesieniu do wigkszosci najczgsciej
wykorzystywanych rodzajow plikéw graficznych:

\. (Jpg|gif|png)$

W dalszej czgsci ksiazki zostana rowniez przedstawione sposoby ignorowania wielkosci
znakow, co umozliwi dopasowywanie rowniez rozszerzen zapisanych wielkimi literami.

Narzedzia wspomagajqce prace
z wyrazeniami regularnymi

Osoby, ktére zajmuja si¢ wyrazeniami regularnymi przez dtuzszy czas, predzej czy
pozniej siggaja po narzedzia programowe, zapewniajace wsparcie i wizualizacjg reali-
zowanych procesow. Programow wspomagajacych prace jest wiele, a kazdy z nich ma
pewne wady i zalety. Nie ulega watpliwosci, ze wigkszo$¢ najbardziej uzytecznych
aplikacji opracowywania wyrazen regularnych jest dostarczanych przez programistow
skupionych wokot projektu Perl. Wynika to z faktu, ze wyrazenia regularne sa szcze-
g6lnie czgsto stosowane w jezyku Perl i wystepuja w niemal kazdym programie.
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Aplikacja Regex Coach

Jedna z wartych polecenia aplikacji jest Regex Coach. Program ten jest dostgpny za-
réowno dla platformy Linux, jak i Windows, i mozna go pobraé ze strony http://
www.weitz.de/regex-coach/. Umozliwia on krokowe wykonanie wyrazenia regularnego
i przegladanie dopasowanych fragmentéw ciagu. Funkcja ta jest niezwykle uzyteczna,
gdy uzytkownik uczy si¢ projektowac wlasne wyrazenia.

Podsumowanie

Zapoznanie si¢ z podstawowymi informacjami na temat wyrazen regularnych jest
niezbedne przed przystapieniem do pracy z modutem mod_rewrite. Zbyt czgsto admi-
nistratorzy staraja si¢ opracowywaé¢ wyrazenia stosujac metody sitowe — wprowa-
dzaja rozne kombinacje parametrow do chwili, gdy opracowany wzorzec wydaje si¢
spelnia¢ swoje zadanie. Rezultatem takich dziatan sa nieefektywne i niestabilne wyra-
zenia, ktorych przygotowanie zabiera wiele czasu i wywotuje frustracje.

Warto wlozy¢ zaktadke w tg cze$¢ ksiazki i wracaé do lektury rozdziatu za kazdym
razem, gdy konieczne bgdzie ustalenie, jakie funkcje realizuje dane wyrazenie.

Do innych zrédet informacji, wartych polecenia, mozna zaliczy¢ dokumentacj¢ wyra-
zen regularnych jezyka Perl, dostepna pod adresem http://perldoc.perl.org/perire. html)
i po wpisaniu polecenia perldoc perlre, a takze dokumentacj¢ PCRE, ktora jest do-
stgpna pod adresem Attp://pcre.org/pcre.txt.



