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jako strumieni| 4

Dane s3 najwazniejsze! Spos6b zarzadzania danymi aplikacji ma ogromny wpltyw na wy-
dajnos¢ interfejsu uzytkownika, a takze wrazenia uzytkownika (UX). Wedtug mnie
obecnie wrazenia uzytkownika i wydajne interfejsy nie s3 juz tylko opcjg. W rzeczy-
wisto$ci s to kluczowe wyznaczniki satysfakcji uzytkownikéw. Poza tym efektywne
zarzadzanie danymi pozwala na optymalizacje kodu i poprawia jego przejrzystos¢,
co w konsekwencji minimalizuje naktady na utrzymanie i koszty wprowadzania
zmian.

Jak wiec efektywnie zarzadza¢ naszymi danymi? C6z, tym wiasnie bedziemy sie zajmo-
waé w tym rozdziale. Istnieje kilka reaktywnych wzorcéw, ktére przydadza sie w wielu
zastosowaniach, a zaczniemy od zbadania wzorca, ktéry pomoze nam obstuzy¢ czesty
i niezwyKkle istotny przypadek, czyli wyswietlanie warto$ci otrzymanych z REST AP],
aby uzytkownicy mogli je przeczytac i na nich pracowac.

Zaczniemy od wyja$nienia wymagania, ktére zamierzamy zaimplementowa¢ w naszej
aplikacji. Nastepnie uzyjemy klasycznego wzorca pobierania danych i pokazemy rézne
podejscia, ktérych mozna uzy¢ do zarzadzania rezygnacjami z subskrypcji, oraz wszyst-
kie wazne koncepcje techniczne, ktdre sa z tym zwigzane. Potem wyjasnimy reaktywny
wzorzec pobierania danych. Na koniec podkreslimy, w czym wzorzec reaktywny jest
lepszy od klasycznego podejscia. Zaczynajmy!
W tym rozdziale oméwimy nastepujace tematy:

B Definiowanie wymagan.

B QOpis klasycznego wzorca pobierania danych.

B QOpis reaktywnego wzorca pobierania danych.

B Podkreslenie zalet wzorca reaktywnego.

Wymagania techniczne

W tym rozdziale zaktadamy, Ze masz podstawowa wiedze na temat klienta HTTP.
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Bedziemy stosowac¢ symulowane REST API przy uzyciu JSON Server, ktéry moze by¢ roz-
winiety do postaci w petni dziatajacej aplikacji serwerowej z REST API. Nie bedziemy sie
uczy¢, jak korzysta¢ z JSON Server, ale jesli chcesz dowiedziec sie wiecej na ten temat, mo-
zesz znalez¢ dodatkowe informacje pod adresem https://github.com/typicode/json-server.

Kod Zrédtowy projektu dla tego rozdziatu znajdziesz w archiwum dostepnym pod adre-
sem https://ftp.helion.pl/przyklady/jawdwz.zip.

Projekt sktada sie z dwoch folderow:
B recipes-book-api: zawiera uproszczony serwer;

B recipes-book-front: zawiera aplikacje frontendowa, ktéra zostata utworzona
z wykorzystaniem Angulara 12 i Rx]S7, aby pomdc nam szybko zbudowa¢
piekne komponenty interfejsu uzytkownika; sprawdz tez wymagania
techniczne dotyczace poprzedniego rozdziatu.

Projekt jest zgodny ze standardowymi wytycznymi stylu Angulara, ktére mozna zna-
lez¢ pod adresem https://angular.io/quide/styleguide.
Aby uruchomié serwer, nalezy wykonac¢ nastepujace polecenie w folderze recipes-book-api:

npm run server:start
Serwer zostanie uruchomiony pod adresem http://localhost:3001.

W dalszej kolejnosci nalezy uruchomi¢ frontend, wykonujac nastepujace polecenie
w folderze recipes-book-front:

ng serve --proxy-config proxy.config.json

Mozesz dowiedziec sie wiecej o parametrze --proxy-config pod adresem https://
angular.io/guide/build#proxying-to-a-backend-server.

Definiowanie wymagan

Najpierw zdefiniujmy wymaganie, ktére zamierzamy zrealizowa¢ w sposdb reaktywny.
Aby dobrze zdefiniowa¢ wymagania, powinni$my odpowiedzie¢ sobie na pytanie, co
chcemy robi¢, lub innymi stowy, jak powinna zachowywac sie aplikacja. C6z, chcemy
wyswietli¢ liste przepis6w na stronie gtéwne;.

Komponentem odpowiedzialnym za wyswietlanie listy przepisow jest RecipesList
>Component. Wyswietlimy wiec ten komponent na stronie gtéwnej. Zamierzamy stop-
niowo implementowac historyjke uzytkownika opisang w punkcie ,Widok pierwszy
— strona domowa” w rozdziale 3., ,,Przewodnik po aplikacji”.
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Oczywiscie musimy najpierw pobrac liste przepiséw, aby méc ja wyswietli¢ uzytkow-
nikowi. Tak wiec lista przepisow to pierwsze dane, ktére musimy pobra¢. Sg one do-
stepne na zdalnym serwerze z RESTful API. Zamierzamy uzy¢ zadania GET i wywotaé
endpoint api/recipes zaimplementowany w naszym backendzie recipes-book-api,
ktory uruchomiliSmy w podrozdziale , Wymagania techniczne”.

W kolejnych sekcjach przyjrzymy sie zaréwno klasycznym, jak i zalecanym wzorcom
pobierania danych.

Opis klasycznego wzorca pobierania
danych

Zacznijmy od opisania klasycznego wzorca zbierania naszych danych. W naszym scena-
riuszu zagdane dane to lista przepisow.

Definiowanie struktury danych

Przede wszystkim musimy zdefiniowac strukture naszych danych, aby$my mogli dla
nich uzy¢ silnego typowania.

Mozemy zastosowac¢ Angular CLI do wygenerowania modelu Recipe w folderze
src/app/core/model:

$ ng g i Recipe

Dla zachowania konwencji zmienhmy nazwe generowanego pliku recipe.ts na recipe.
model.ts. Nastepnie zdefiniujemy interfejs za pomoca potrzebnych parametréw:

export interface Recipe {
id: number;
title: string;
ingredients: string;
tags?: string;
imageUrl: string;
cookingTime?: number;
prepTime?: number;
yield: number;
steps?: string;
rating: number;

}

Definiujac interfejs Recipe, ktérego bedziemy uzywac, wypisujemy kolejno nazwe i typ
wlasciwosci. Szczegotowy opis kazdej wlasciwosci znajduje sie w punkcie ,,Widok
drugi — interfejs dodawania nowego przepisu” w rozdziale 3., ,Przewodnik po aplikacji”.
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W przypadku wtasciwosci opcjonalnych umiescilismy znak zapytania (?) tuz przed na-
zwa wlasciwosci.

Tworzenie ustugi we frameworku Angular

Nastepnym krokiem jest utworzenie ustugi Angulara o nazwie RecipesService, ktéra
bedzie odpowiedzialna za zarzadzanie wszystkimi operacjami zwigzanymi z przepisem.
Ta ustuga enkapsuluje operacje tworzenia, odczytu, aktualizacji i usuwania (CRUD —
Create, Read, Update, and Delete) i udostepnia je dla r6znych komponentéw inter-
fejsu uzytkownika. W tym rozdziale zaimplementujemy tylko operacje odczytu.

A dlaczego robimy to w ten sposéb? Céz, przede wszystkim dlatego, by zwiekszy¢ modu-
larno$¢ i zapewni¢ mozliwo$¢ ponownego wykorzystania ustugi w innych komponentach.

UzyliSmy Angulara CLI do wygenerowania ustugi w folderze core/services:

$ ng g s Recipes

Pobieranie danych za pomoca metody

Wstrzykniemy ustuge HttpClient i zdefiniujemy metode pobierania danych. Ustuga be-
dzie wygladac tak:

import { Injectable } from '@angular/core';

import { HttpClient } from '@angular/common/http';

import { Observable } from 'rxjs';

import { Recipe } from '../model/recipe.model’;

import { environment } from 'src/environments/environment';

const BASE PATH = environment.basePath

@Injectable({
providedIn: 'root'

}

export class RecipesService {
constructor(private http: HttpClient) { }

getRecipes(): Observable<Recipe[]> {
return this.http.get<Recipe[]>("'${BASE_PATH}/recipes');
}
}

Wyjasnijmy teraz, co dzieje sie w tej ustudze. To nic nadzwyczajnego!

Mamy metode getRecipes (), ktora pobiera liste przepiséw przez HTTP i zwraca silnie
typowang odpowiedz HTTP: Observable<Recipe[]>. Jest to powiadomienie obserwo-
walne, ktére reprezentuje strumien danych, jaki zostanie utworzony po wystaniu
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zadania HTTP GET. Zgodnie z dobrymi praktykami BASE_PATH jest zdefiniowana w pliku ze-
wnetrznym environment.ts, poniewaz w wielu przypadkach zalezy ona od Srodowiska.

Wstrzykiwanie i subskrybowanie ustugi
w komponencie

Nastepnie wstrzykniemy ustuge do komponentu RecipesListComponent, ktéry odpowiada
za wySwietlenie listy przepiséw oraz wywotanie metody getRecipes() w ngOnInit()
(gdy komponent zostat zainicjowany). Wykonujemy operacje odczytu z serwera APL

Aby dane zostaty wyemitowane, musimy subskrybowaé obiekt obserwowalny zwrécony
z metody getRecipes (). Nastepnie wigzemy dane z lokalng wtasciwo$cig utworzong
w naszym komponencie; w naszym przypadku jest to tablica przepisow.

Kod komponentu bedzie miat taka postac¢:

import { Component, OnInit } from '@angular/core';

import { Observable } from 'rxjs's;

import { Recipe } from '../core/model/recipe.model’;

import { RecipesService } from '../core/services/recipes.service';

@Component ({
selector: 'app-recipes-list',
templateUrl: './recipes-list.component.html',
styleUrls: ['./recipes-1ist.component.css']

}

export class RecipesListComponent implements OnInit {

recipes!: Recipe[];
constructor(private service: RecipesService) { }

ngOnInit(): void {
this.service.getRecipes().subscribe(result => {
this.recipes = result;
R

}

1

Teraz, gdy pobraliSmy dane i zapisaliSmy je lokalnie w polu komponentu, zobaczmy,
jak wyswietla¢ te informacje w interfejsie uzytkownika.

Wyswietlanie danych w szablonie

Na koniec, aby wyswietli¢ liste przepisow w naszym interfejsie uzytkownika, mozemy
uzy¢ pola recipes (ktdre jest dostepne w komponencie) w naszym szablonie HTML.
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W naszym przypadku do wyswietlania listy przepiséw jako kart w uktadzie siatki
uzywamy komponentu DataView z pakietu PrimeNG. Wiecej informacji mozna znalez¢
na stronie https://primeng.org/dataview.

Oczywiscie naszym celem nie jest skupienie sie na kodzie szablonu, ale dziatanie na
danych. Jak wida¢, w ponizszym przyktadzie przekazaliSmy tablice przepiséw jako value
do komponentu dataView. Jezeli nie chcesz uzywaé zewnetrznych zaleznosci, to mozesz
takze uzy¢ dyrektyw strukturalnych i wykorzysta¢ czysty HTML:
<div class="card">
<p-dataView #dv [value]="recipes" [paginator]="true"
[rows]="9" filterBy="name" layout="grid">
/** Tu moze sie znajdowac dodatkowy kod **/
</p-dataView>
</div>

Jest to podstawowy wzorzec pobierania danych, ktéry poznali$my na poczatku nauki
Angulara. Mogte$(-ta$) wiec juz go widzie¢.

Zostato tylko jedno! Trzeba obstuzy¢ anulowanie subskrypcji obiektu obserwowalnego,
poniewaz ten kod zarzadza subskrypcjami recznie. W przeciwnym razie po zniszcze-
niu komponentu obiekt obserwowalny nie zostanie zakonczony, a odniesienie w pamieci
nie zostanie zwolnione, co spowoduje wycieki pamieci.

Dlatego zawsze powiniene$ (powinnas) zachowac ostroznos¢, kiedy recznie subskrybu-
jesz obiekty obserwowalne wewngatrz komponentéw Angulara.

Zarzadzanie anulowaniem subskrypcji

Istnieja dwa powszechnie stosowane sposoby zarzadzania anulowaniem subskrypcji:
wzorzec imperatywny oraz wzorzec deklaratywny wraz ze wzorcami reaktywnymi.
Przyjrzyjmy sie szczeg6towo obu tym wzorcom.

Imperatywne zarzadzanie anulowaniem subskrypcji

Imperatywne anulowanie subskrypcji oznacza, Ze recznie wywotujemy metode
unsubscribe() na obiekcie subskrypcji, ktérym sami zarzadzamy. Ponizszy fragment
kodu ilustruje to. Po prostu przechowujemy subskrypcje w zmiennej o nazwie subscription
i anulujemy subskrypcje w metodzie cyklu zycia Angulara ngOnDestroy():
export class RecipesListComponent implements OnInit, OnDestroy {

recipes!: Recipe[];

subscription!: Subscription;

constructor(private service: RecipesService) {}

ngOnInit(): void {
this.subscription = this.service.getRecipes().subscribe(result => {
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this.recipes = result;
1)
}
ngOnDestroy(): void {
this.subscription.unsubscribe();
}
}

C6z, dziata dobrze, ale nie jest to zalecany wzorzec. Sg lepsze sposoby uzycia mocy Rx]S.

Deklaratywne zarzadzanie anulowaniem subskrypcji

Drugi sposéb jest o wiele bardziej deklaratywny i bardziej przejrzysty — uzywa sie
w nim operatora takeUnti1 Rx]S. Zanim zagtebimy sie w ten wzorzec, dowiedzmy sie,
jaka pelni role takeUntil, a nie ma lepszego sposobu na zrozumienie tego niz diagram
marmurkowy (rysunek 4.1).

€
Y

takeUntil

| <.
N WoN ot -

Rysunek 4.1. Diagram marmurkowy operatora takeUntil

Operator takeUntil() pobiera warto$ci ze zrédta obserwowalnego (pierwsza o$ czasu)
do chwili, kiedy obiekt obserwowalny, ktdry jest podany jako dane wej$ciowe (druga
0$ czasu), wyemituje warto$¢. Na poprzednim diagramie marmurkowym obserwowalne
Zrodto emitowato wartoSci a, b, ¢ i d. Tak wiec takeUnti1 () wyemituje je w tej kolejnosci.
Nastepnie obiekt obserwowalny wyemituje z, a zatem takeUnti1() przestanie emitowaé
wartosci i zostanie zakonczone.

Operator takeUntil() pomoze nam utrzymac subskrypcje przez zdefiniowany przez
nas okres. Chcemy, aby byt on aktywny, dopdki komponent nie zostanie zniszczony,
wiec stworzymy temat Rx]S, ktéry wyemituje wartos¢, gdy komponent zostanie znisz-
czony. Nastepnie przekazemy ten temat do operatora takeUnti1() jako dane wejSciowe:

recipes!: Recipe[];

destroy$ = new Subject < void > ();

constructor(private service: RecipesService) {}
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ngOnInit(): void {
this.service.getRecipes().pipe(
takeUntil(this.destroy$)).subscribe(result => {
this.recipes = result;
1
}

ngOnDestroy(): void {
this.destroy$.next();
this.destroy$.complete();

Znak $ to nieformalna konwencja uzywana do wskazania, ze zmienna jest obiek-
tem. Mozesz przeczytac wiecej na ten temat na stronie internetowej Angulara pod
adresem https://angular.io/guide/rx-library#naming-conventions-for-observables.

I to wszystko! SkonczyliSmy.

Pierwsza rzecza, ktéra mozesz zauwazy¢, jest to, ze napisali$my tu mniej kodu niz
w przypadku pierwszego podejs$cia. Ponadto gdy wywotamy funkcje unsubscribe()
na zwréconym obiekcie subskrypcji (pierwszy sposob), nie ma mozliwo$ci powiado-
mienia nas o anulowaniu subskrypcji. Jednak przy uzyciu funkcji takeUnti1() zostaniesz
powiadomiony(-na), ze obiekt obserwowalny zostat zakoniczony przez metode obstugu-
jaca zakonczenie.

Dodatkowo mozesz skorzystac z ustug innych operatoréw, ktore zajma sie zarzadzaniem
rezygnacjg z subskrypcji w bardziej reaktywny sposéb. Na przyktad spdjrz na nastepu-
jace elementy:

B take(x): emituje x wartosci, a nastepnie jest konczony; trzeba jednak pamietac,
ze przy wolnych potaczeniach sieciowych, jezeli element numer x nie zostat
wyemitowany, to musisz anulowa¢ subskrypcje;

B first(): funkcja emituje pierwsza wartos$¢, a nastepnie konczy sie;

B Tast(): funkcja ta emituje ostatnig warto$¢, a nastepnie konczy sie.

To byt klasyczny wzorzec, ktérego nauczyliSmy sie na poczatku i jest on wzglednie
poprawny. Podsumowujac, rysunek 4.2 przedstawia wszystkie kroki, przez ktére
przeszli$my.
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Y
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Zarzadzanie dDO\;\fl?z_amz .
anulowaniem |« 0 Wiasclwoscl
subskrypgji i wywofanie
) w szablonie

Rysunek 4.2. Przeptyw we wzorcu klasycznym

Mozemy jednak uzy¢ innego wzorca, ktéry jest znacznie bardziej deklaratywny i reak-
tywny i ma wiele zalet. Odkryjmy go!

Wzorzec reaktywny
dla pobierania danych

Ideg tego reaktywnego wzorca jest zachowanie i wykorzystanie obiektu obserwowal-
nego jako strumienia w catej aplikacji. Nie martw sie, zaraz wszystko Ci sie rozjasni.

Pobieranie danych w postaci strumieni

Zamiast definiowa¢ metode pobierajaca nasze dane, zadeklarujemy zmienng wewnatrz
naszej ustugi:

import { Injectable } from '@angular/core';

import { HttpClient } from '@angular/common/http';

import { Observable } from 'rxjs's;

import { Recipe } from '../model/recipe.model’;

import { environment } from 'src/environments/environment';
const BASE PATH = environment.basePath
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@Injectable({
providedIn: 'root'
1)
export class RecipesService {
recipes$ = this.http.get < Recipe[] > (
'${BASE_PATH} /recipes');
constructor(private http: HttpClient) {}
}

W tym przypadku deklarujemy zmienng recipes$ jako wynik HTTP GET, ktéra moze by¢
zaréwno obiektem obserwowalnym, jak i strumieniem danych.

Definiowanie strumienia w komponencie

Teraz w RecipesListComponent zrobimy to samo co we wzorcu klasycznym, czyli zadekla-
rujemy zmienng przechowujaca strumien zwrécony z naszego serwisu. Tym razem
zmienna jest obiektem obserwowalnym:

import { Component, OnDestroy, OnInit } from '@angular/core';
import { RecipesService } from '../core/services/recipes.service';

@Component ({
selector: 'app-recipes-list',
templateUrl: './recipes-list.component.html',

styleUrls: ['./recipes-list.component.css']

1

export class RecipesListComponent implements OnInit {
recipes$ = this.service.recipes$;
constructor(private service: RecipesService) {}

ngOnInit(): void {

}

Ale poczekaj! Musimy przeciez subskrybowac, aby otrzymywac emitowane dane, prawda?
Jak najbardziej tak.

Uzywanie potoku asynchronicznego w szablonie

Nie bedziemy subskrybowac recznie; zamiast tego uzyjemy potoku asynchronicznego
(ang. async pipe).

Potok asynchroniczny utatwia renderowanie warto$ci emitowanych z elementu obser-
wowalnego. Przede wszystkim automatycznie subskrybuje obserwowalne wejscie.
Nastepnie zwraca ostatnig wyemitowang warto$¢. A co najlepsze, gdy komponent
zostanie zniszczony, automatycznie anuluje subskrypcje, by unikna¢ potencjalnych
wyciekdw pamieci.
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Oznacza to, Ze nie ma potrzeby czyszczenia zadnych subskrypcji, gdy komponent zostanie
zniszczony. | to jest niesamowite. Za kazdym razem, gdy emitowana jest nowa warto$¢,
komponent jest oznaczany do sprawdzenia pod katem zmian.

Tak wiec w szablonie wigzemy dane z obiektem obserwowalnym za pomocg potoku
asynchronicznego. Tutaj as recipes opisuje zmienng tablicowa, do ktérej emitowane
sg warto$ci. Mozemy jej uzy¢ w szablonie w ten sposdb:
<div *ngIf="recipes$ | async as recipes" class="card">
<p-dataView #dv [value]="recipes" [paginator]="true"
[rows]="9" filterBy="name" layout="grid">
/** Tu moze sie znajdowac dodatkowy kod **/
</p-dataView>
</div>

W ten sposéb nie musimy podpinac sie do metody cyklu zycia ngOnInit(). Nie bedziemy
subskrybowa¢ obiektu obserwowalnego w ngOnInit() i nie bedziemy anulowac subskryp-
cji w ngOnDestroy (), tak jak to robilismy w podejsciu klasycznym. Po prostu ustawiamy
wlasciwosc¢ lokalng w naszym komponencie i to wystarczy.

Nie trzeba wiec recznie subskrybowac ani anulowaé subskrypcji.

Catly kod szablonu HTML jest dostepny w archiwum pod adresem https://ftp.helion.pl/
przyklady/jawdwz.zip.

Podsumowujgc, rysunek 4.3 przedstawia wszystkie kroki, przez ktére przeszlisSmy.

Definiowanie
struktury
danych
Y
Utworzenie
Utworzenie - zZmiennej «| Wstrzykniecie «| Deklaracja
ustugi ”1 reprezentujacej ~ ustugi 1  wiasciwosci
strumien
Y
Uzycie potoku
asynchronicznego

Rysunek 4.3 Przeptyw we wzorcu reaktywnym

Teraz, gdy zostat przedstawiony wzorzec reaktywny w dziataniu, przejdzmy do nastep-
nego podrozdziatu i poznajmy jego zalety.
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Podkreslenie zalet wzorca
reaktywnego

Pewnie juz znasz pierwszg zalete: nie musimy recznie zarzadzac¢ subskrypcja i jej anulo-
waniem, a co to za ulga! Ale jest tez wiele innych zalet; nie chodzi tylko o potok asynchro-
niczny. Spéjrzmy szczegdtowo na inne zalety.

Stosowanie podejscia deklaratywnego

Zwré¢my uwage na fakt, Ze nie uzywamy jawnie metody subscribe(). Co jest w niej
ztego? Coz, subskrybowanie strumienia w naszym komponencie oznacza, Ze pozwalamy
na to, ze kod imperatywny przecieka do naszego kodu funkcyjnego i reaktywnego.
Samo uzycie obiektéw obserwowalnych z Rx]S nie sprawia, ze Twoj kod jest reaktywny
i deklaratywny. Jednak co wtasciwie oznacza deklaratywny?

Co6z, najpierw wyjasnimy kilka kluczowych terminow:

B Deklaratywny odnosi sie do uzycia zadeklarowanych funkcji do wykonywania
akcji. Polegasz na czystych funkcjach, ktdre moga zdefiniowa¢ przeptyw
zdarzen. Uzywajac Rx]S, mozesz to zobaczy¢ w postaci obiektéw
obserwowalnych i operatoréw.

B Funkcja czysta (ang. pure function) to funkcja, ktéra zawsze zwraca identyczne
wyniki dla tych samych danych wejsciowych, bez wzgledu na to, ile razy
zostanie wywotana. Innymi stowy, zawsze w spos6b przewidywalny da ten
sam wynik.

Ale dlaczego jest to takie wazne? C6z, nalezy to mie¢ na uwadze, poniewaz deklaratywne
podejscie przy wykorzystaniu operatoréw Rx]S i obiektéw obserwowalnych ma wiele
zalet, a mianowicie:
B Sprawia, ze Twoj kod jest czystszy i bardziej czytelny.
B Utatwia testowanie kodu, poniewaz jest on przewidywalny.
B Umozliwia cache’owanie strumienia wyj$ciowego przy okreslonym wejsciu,
co zwieksza wydajnos¢. Przyjrzymy sie temu bardziej szczegétowo w rozdziale 8.,

»Podstawy multiemisji”, rozdziale 9., ,,Buforowanie strumieni” i rozdziale 10.,
,Udostepnianie danych miedzy komponentami”.

B Umozliwia najlepsze wykorzystanie operatoréw Rx]S oraz przeksztatcanie
i faczenie strumieni pochodzacych z r6znych ustug lub z tej samej ustugi.
To jest to, co zrobimy w rozdziale 7., ,Przeksztatcanie strumieni”.

B Pomaga tatwo reagowac na dziatania uzytkownika w celu wykonania akcji.
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Tak wiec bardziej deklaratywne oznacza bardziej reaktywne. Zachowaj jednak ostroz-
no$¢. To nie znaczy, ze nie mozesz w ogéle wywota¢ metody subscribe(). W niektérych
sytuacjach nie da sie inaczej sprawic, by obiekt obserwowalny zaczal nadawac. Ale sprébuj
zadac¢ sobie pytania: Czy naprawde musze tu subskrybowac? Czy zamiast tego moge
potaczy¢ wiele strumieni lub uzy¢ operatoréw Rx]S, aby osiagna¢ to, czego potrzebuje,
bez koniecznos$ci subskrybowania? Poza przypadkami, w ktérych jest to nieuniknione,
nigdy nie uzywaj metody subscribe().

PrzejdZmy teraz do zalet zwigzanych z wydajnoscia.

Korzystanie ze strategii wykrywania zmian
OnPush

Inng naprawde fajng rzecza jest to, Ze mozemy uzy¢ strategii changeDetection, OnPush.

Wykrywanie zmian to jedna z poteznych funkcji Angulara. Chodzi o wykrycie, kiedy zacho-
dzi zmiana danych komponentu, a nastepnie automatyczne ponowne renderowanie
widoku lub aktualizacje drzewa DOM, aby odzwierciedli¢ te zmiane. Domy$lna strategia
»,Sprawdzaj zawsze” oznacza, ze zawsze kiedy jakiekolwiek dane zostang zmienione,
Angular uruchomi mechanizm wykrywajacy zmiany, aby zaktualizowa¢ drzewo DOM.
Dzieje sie to wiec automatycznie, dopoki nie zostanie jawnie dezaktywowane.

W strategii OnPush Angular uruchamia detektor zmian tylko wtedy, gdy wystepuje
ktéry$ z warunkéw:

B Warunek 1.: Zmienia sie odwotanie do wtasciwosci @Input komponentu
(pamietaj, ze gdy obiekt bedacy wtasciwoscia wejSciowq jest zmieniany
bezposrednio, wowczas odwotanie do obiektu nie ulegnie zmianie, w zwigzku
z czym detektor zmian nie uruchomi sie. W tym przypadku powinni$my
zwroci¢ nowe odwotanie do obiektu wtasciwosci, aby wywota¢ wykrycie
zmian).

B Warunek 2.: Procedura obstugi zdarzen (ang. event handler) zostanie wywotana
lub wyemituje wartos¢.

B Warunek 3.: Obiekt obserwowalny powigzany przez potok asynchroniczny
emituje nowg wartos¢.

Dlatego stosowanie strategii changeDetection OnPush minimalizuje zakres wykrywania
zmian, tak by sprawdzac tylko wymienione wcze$niej przypadki w celu ponownego
renderowania komponentéw. Ta strategia ma zastosowanie do wszystkich dyrektyw
podrzednych i nie mozna jej przestonic.

W naszym scenariuszu detektor zmian jest potrzebny tylko wtedy, gdy otrzymamy
nowa warto$¢; w przeciwnym razie otrzymujemy bezuzyteczne aktualizacje. Zatem
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nasz scenariusz spelnia Warunek 3. Dobra wiadomos¢ jest taka, ze mozemy uzy¢ strategii
wykrywania zmian onPush w nastepujacy sposob:

import { ChangeDetectionStrategy, Component} from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-recipes-list',
templateUrl: './recipes-list.component.html',

styleUrls: ['./recipes-1ist.component.scss'],
changeDetection: ChangeDetectionStrategy.OnPush
1)

Tak wiec, jesli bedziemy pamieta¢ o uzywaniu asynchronicznego potoku tak czesto, jak
to mozliwe, dostrzezemy kilka zalet:

B Utatwimy przejscie z domyslnej strategii wykrywania zmian na OnPush, jesli
zajdzie taka potrzeba.

B Bedziemy mie¢ mniej cykli wykrywania zmian przy uzyciu OnPush.

Korzystanie z potoku asynchronicznego pomoze Ci uzyska¢ wydajny interfejs uzytkow-
nika, co bedzie bardzo istotne, gdy nasz widok bedzie wykonywat wiele zadan.

Na rysunku 4.4. widzimy nasz interfejs uzytkownika.

Wit prssy | Ubbione . Howy proscs 2

Lemon cake Tortilla Wrap Delicious Kebab Chilli Chicken
Lo cabe Tartila Wrap Deheions Kebils Chvll Chacken
oot od L& & R-3- LR & R+-E+ LE & 2-5+3
10 min @ 10 min 2 10 min @ 10 min ?
o] L+ © ©

Cookies CheeseBurger Chilli Chicken Lemon cake
Cockies Cheeselurger Chali Chicken Leman cake
LA B B8 LA & Rih+d LB B 88 *w kT
10 min o) 10 min x 10 min o) 10 min =

1 2 » »

Rysunek 4.4. Widok listy przepisow
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To, co najwazniejsze

W skrocie, uzycie reaktywnego wzorca pobierania danych ma nastepujace zalety:
B poprawia wydajno$¢ Twojej aplikacji,

poprawia strategie wykrywania zmian,

zwieksza przejrzystos¢ i czytelnos¢ kodu,

sprawia, ze kod jest bardziej deklaratywny i bardziej reaktywny,

utatwia wykorzystanie operatoréw Rx]S,

utatwia reagowanie na dziatania uzytkownika.

Podsumowanie

W tym rozdziale przyjrzeliSmy sie klasycznemu i reaktywnemu wzorcowi pobierania
danych. NauczyliSmy sie imperatywnego podejscia do zarzadzania anulowaniem
subskrypcji wraz ze wzorcem reaktywnym. WyjasniliSmy kilka przydatnych operatoréw
RxJS, a takze rzuciliSmy $wiatto na zalety korzystania ze wzorca reaktywnego i dowie-
dzieliSmy sie o wszystkich technicznych aspektach z tym zwigzanych.

Skoro juz pobraliSmy nasze dane w postaci strumieni Rx]S, przejdZzmy do nastepnych
rozdziatow, gdzie dzieki temu bedziemy mogli reagowaé na dziatania uzytkownika
za pomocg strumieni RxJS i w konsekwencji zbudujemy nasza aplikacje KsigZzka kucharska
w sposob reaktywny. W nastepnym rozdziale skupimy sie na wzorcach reaktywnych
stuzacych do obstugi btedéw i réznych dostepnych w tym celu strategiach.
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Skorowidz |

A E

akcje elementy obserwowalne, observables, 21
emitowanie wartosci, 92 emiter zdarzen, 28

aktualizacje w czasie rzeczywistym, 149

anatomia obiektu obserwowalnego, 69 F

Angular, 22

tworzenie ustugi, 56
anulowanie subskrypcji, 58
API, 41
architektura aplikacji, 48
AsyncPipe, 29
autozapis, 96,97, 100

BehaviourSubject, 120

biblioteka PrimeNG, 43

btedy, 40, 68, 80, 153

Bootstrap, 43

buforowanie strumieni, 123
przypadki uzycia, 130
wzorzec reaktywny, 125
wzorzec Rx]S 7, 129

C

CRUD, 56

deklaratywny, 64

diagram marmurkowy, marble diagram,

30,59

Kup ksigzke

filary
programowania reaktywnego, 20
wzorca deklaratywnego, 89
filtrowanie danych
deklaratywne, 88
imperatywne, 85
formularze reaktywne, 28
framework Angular, 22
funkcja, 33
czysta, pure function, 64
toPromise(), 36

historyjki uzytkownikow, 44
HttpClientTestingModule
testowanie strumieni, 175

implementacja
testow marmurkowych, 170
wzorca, 155

interfejs, 44-48

jezyk TypeScript, 36
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180 Jak wdraza¢ wzorce reaktywne w aplikacjach Angulara

K wyzszego rzedu, 101
zimne, 114
klasa obietnice, promises, 37
ActivatedRoute, 26, 27 obserwatorzy, observers, 22
Component, 28 obstuga
EventEmitter, 28 btedéw, 68, 80, 153
FormControl, 28 potaczenia, 158
RecipesService, 80 odpytywanie, polling, 125
klient, 23 operacje zbiorcze, 140, 142
komponenty aplikacji, 49 operator
definiowanie strumienia, 62 catchError:, 71, 73
filtrowanie, 85 combineLatest, 88
lista przepiséw, 86 concatMap, 102
subskrybowanie ustugi, 57 delayWhen, 78
komunikacja WebSocket, 150 exhaustMap, 108
forkJoin, 142
L map:, 72
mergeMap, 106
lgczenie strumieni, 83,91 retry, 74

retryWhen, 75
switchMap, 107

M takeUntil, 59
metoda operatory
firstValueFrom(), 38 mapowania wyzszego rzedu, 101, 106
lastValueFrom(), 39 multiemisji, 121
metody obstugi btedow, 70
pobieranie danych, 56 otwarcie polaczenia, 152
modut
HttpClientTestingModule, 175 P
klienta HTTP, 23
routera, 24 pobieranie danych, 53
multiemisja, multicasting, 113 w postaci strumieni, 61
wzorzec, 55
N wzorzec reaktywny, 61

za pomoca metody, 56
potaczenia, 154

otwieranie, 152

ponowne, 160

zamykanie, 153
o potok asynchroniczny, 29, 62
producent, 113
programowanie reaktywne, 20
protokét Websocket, 150

narzedzia Bootstrap, 43
nastuchiwanie wiadomosci, 152

obiekty obserwowalne, 69
gorace, 115
powiadamiajace, 76
testowanie, 165
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Skorowidz 181
R tworzenie
strumienia akcji, 90
ReplaySubject, 119 ustugi, 56
router, 24 WebSocketSubject, 151
routing, 26 TypeScript, 36

rozmiar pakietu, 34
Rx]S 7,21, 22,33

S

stan btedu, 69
status ukonczenia, 69
strategia
obstugi btedow, 69
ponawiania, 74
ponownego rzutu, 73
wykrywania zmian OnPush, 65
zastepowania, 71
struktura danych, 55
strumienie, 62
buforowanie, 123
laczenie, 83,91
pobieranie danych, 53
przeksztatcanie, 96
testowanie, 175
strumien
akcji, 90
danych, 90
Subject, 118
subskrybowanie ustugi, 57
szablon
potok asynchroniczny, 62
wyswietlanie danych, 57

T

technika
$ciggania, pull, 150
wypychania, push, 150
tematy RxJS, 117
testowanie
marmurkowe, 169, 170
obiektow obserwowalnych Rx]S, 165
strumieni, 175
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udostepnianie danych, 134, 139
ustugi
wstrzykiwanie, 57

w

WebSocket, 150
widoki aplikacji, 44-48
»,Moje przepisy”, 46
,Ulubione”, 47
dodawania nowego przepisu, 45
edycji przepisu, 47
strony gtéwnej, 44
szczeg6tow przepisu, 48
wstrzykiwanie ustugi, 57
wypychanie wiadomosci, 152
wys$wietlanie danych, 57
wywotania zwrotne, callback, 69
wzorce
reaktywne, 19, 61, 64
deklaratywne, 89, 100
wzorzec
buforowania strumieni, 125, 129
dla autozapisu
deklaratywny, 100
imperatywny, 97
dla operacji zbiorczych, 142
filtrowania danych, 85, 88
klasyczny, 60, 61
konsumowania wiadomosci, 151
Obserwator, 21
obstugi ponownego potaczenia, 158
pobierania danych, 55
subskrypcji i zapewnienia, 166
Sledzenia postepow, 147
testowania marmurkowego, 169
udostepniania danych, 134
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182 Jak wdrazac¢ wzorce reaktywne w aplikacjach Angulara

zachowanie WebSocketSubject, 151
zamykanie polaczenia, 153
zarzadzanie
anulowaniem subskrypcji, 58
potaczeniem, 154
zdarzenia
routera, 24
w WebSocketSubject, 153
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zrédlo obserwowalne, 76

zadanie http
GET, 124
POST, 99

y 4

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/jawdwz
https://helion.pl/rt/jawdwz

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
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Musisz zacza¢ mysleé¢ w reaktywny sposob!

Angular jest frameworkiem napisanym w jezyku TypeScript i rozwijanym przez Google. Stuzy do tworzenia
nowoczesnych, wydajnych aplikacji. RxJS to niezawodna biblioteka do obstudi prograrnéw asynchronicznych
i opartych na zdarzeniach. Jest typem pierwszoklasowym w Andularze. Umozliwia poprawe wydajnosci
aplikacji i jakosci kodu, polepsza tez doSwiadczenia uzytkownika. Zastosowanie wzorcow reaktywnych przy
tworzeniu stron internetowych za pomocg Andulara jest jedng ze skuteczniejszych metod usprawniania
interakcji uzytkownika z aplikacjami Angulara.

Ten przewodnik zawiera wszystko, co trzeba wiedzie¢ o RxJS i reaktywnosci. Zrozumiesz znaczenie
paradygmatu reaktywnedo i nauczysz sie korzystac z nowych funkcji RxJS 7. Poznasz rézne wzorce reaktywne,
a takze rzeczywiste sposoby ich uzywania. Ksigzka przeprowadzi Cie przez proces tworzenia kompletnej
aplikacji, dzieki czemu poznasz techniki reaktywnego zarzadzania danymi aplikacji. Przyblizysz sobie tez
rdzne wzorce poprawiajgce komfort uzytkowania i jakos¢ kodu. Dowiesz sie, jak z zastosowaniem najlepszych
praktyk przetestowa€ strumienie asynchroniczne i poprawi¢ wydajnos¢ aplikacji. W efekcie zaczniesz tworzy¢
aplikacje Angulara poprzez implementacje wzorcow reaktywnych.

W ksigzce:

== praca z diagramem marmurkowym

== korzystanie z RxJS 7 podczas budowy i wdrazania reaktywnej aplikacji Andulara
== koncepcja strumieni (przeksztatcanie, tgczenie, komponowanie)

== stratedie testowania aplikacji RxJS

== wycieki pamieci w aplikacjach internetowych i techniki ich unikania

== multiemisja w RxJS i rozwigzywanie ztozonych problemow
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