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Dodawanie warstwy
trwatosci danych

Nadszedt czas, by porozmawia¢ z serwerem! Nie ma nic zabawnego w tworzeniu treningu,
dodawaniu do niego éwiczen i zapisywaniu go tylko po to, by pézniej sie okazalo, ze nasz wysitek
zostal bezpowrotnie stracony, gdyz dane nie zostaly nigdzie trwale zapisane. Musimy co$ z tym
zrobié.

Aplikacje rzadko kiedy stanowia zamknieta calosé. Kazda aplikacja konsumencka, niezaleznie
od swej wielkosci, zawiera fragmenty, ktére prowadzg interakcje z elementami spoza tej apli-
kacji. W przypadku aplikacji internetowych te polaczenia bedg zazwyczaj odwolywaé sie do
serwera. Aplikacje prowadzg interakcje z serwerami, by przeprowadza¢ uwierzytelnianie i auto-
ryzacje uzytkownikéw, zapisywac i pobiera¢ dane, sprawdza¢ ich poprawnosé¢ oraz wykonywaé
inne tym podobne operacje.

Ten rozdzial przedstawia konstrukcje i mozliwosci Angular]S zwigzane z komunikacjg klient —
serwer. W ramach poznawania tych zagadnien zaimplementujemy warstwe trwalosci danych
aplikacji Mdj trening. Warstwa ta bedzie wezytywad i zapisywac¢ dane éwiczen i treningéw na
serwerze.

W tym rozdziale oméwie nastepujace zagadnienia:
Przygotowanie rozwigzania serwerowego do trwalego przechowania danych
treningu — utworzymy konto w serwisie MongoLab i skorzystamy z jego API
typu REST, by nawigza¢ z nim polaczenie i zapisa¢ w nim dane treningu.
Przedstawienie ustugi $http — jest to jedna z kluczowych ustug Angular]S i stuzy
ona do prowadzenia interakeji z serwerami za pomocg protokotu HTTP. Dowiesz
sie, jak jej uzywaé do wykonywania wszelkiego rodzaju zadan HTTP, takich jak
GET, POST, PUT oraz DELETE.
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B Implementacja, wezytanie i zapisane danych treningu — zastosujemy ustuge
$http, by wezytywad i zapisywaé dane treningu w bazie danych MongoLab.

B Tworzenie i uzywanie obietnic — w poprzednich rozdzialach spotkales sie juz
z obietnicami. W tym rozdziale nie tylko bedziesz ich uzywaé (w ramach obslugi
wywolan HTTP), lecz takze dowiesz sie, jak tworzyé wlasne obietnice i ich uzywac.

B Stosowanie odwolan do innych domen — poniewaz skorzystamy z serwera
MongoLab znajdujacego sie w innej domenie, poznasz ograniczenia, jakie
przegladarki narzucajg na takie polaczenia. Dowiesz sie takze, w jaki sposéb
techniki JSONP i CORS ulatwiajg komunikacje z innymi domenami oraz poznasz
wsparcie dla techniki JSONP dostepne w Angular]S.

B Stosowanie uslugi $resource do tworzenia punktéow koficowych typu RESTful
— ustuga $resource jest abstrakcja utworzong w oparciu o ustuge $http i stuzaca
do obstugi udostepnianych przez serwery punktéw konicowych typu RESTful.

Juz wezeéniej poznates te ustuge i sposoby jej stosowania.

B Weczytywanie i zapisywanie ¢wiczen przy uzyciu ustugi $resource — zmodyfikujemy
nieco fragmenty naszego systemu, by zastosowac ustuge $resource do wezytywania
i zapisywania danych éwiczen.

B Funkcje przechwytujace zgdania i odpowiedzi — dowiesz sie, czym sg funkcje
przechwytujace i jak mozna ich uzywa¢ do przechwytywania wywotan w potokach
zadan i odpowiedzi oraz do modyfikowania sposobu obstugi zdalnych wywotan.

B Funkcje przeksztalcajace zadania i odpowiedzi — podobnie jak funkcje
przechwytujace operuja one na poziomie zawartosci komunikatéw. Poznasz
doktadnie ich dziatanie na kilku przyktadach.

A zatem zaczynamy!

Angular)S i interakcje z serwerem

Niemal wszystkie interakcje pomiedzy klientem i serwerem sprowadzaja sie zazwyczaj do
wysylania na serwer zadain HTTP i odbierania przesylanych z niego odpowiedzi. W przypadku
aplikacji JavaScriptu komunikacja z serwerem jest zazwyczaj realizowana przy uzyciu technologii
AJAX. Angular]S udostepnia dwie ustugi stuzgce do obstugi takiej komunikacji:
B $http — to podstawowy komponent frameworku, ktéry stuzy do prowadzania interakeji
ze zdalnymi serwerami przy uzyciu komunikacji bazujacej na technologii AJAX.
Mozna ja poréwnaé z funkejg ajax biblioteki jQuery, ktéra dziata w podobny sposéb.
B $resource — ta usluga stanowi abstrakcje utworzong w oparciu o ustuge $http,
ktérej zadaniem jest utatwianie komunikacji z ustugami typu RESTful
(https://plwikipedia.org/wiki/Representational_State_Transfer).

Zanim jednak zaczniesz szczeg6lowo poznawaé obie powyzsze ustugi, musimy przygotowaé
platforme serwerowa, ktérej bedziemy uzywaé do przechowywania danych i zarzadzania nimi.
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Przygotowanie trwatego magazynu danych

Do zapewnienia trwalosci danych wykorzystamy baze danych MongoDB (https://www.mongodb.
org/), ktéra sthuzy do przechowywania dokumentéw, przy czym do utworzenia bazy i zarzadzania
nig skorzystamy z ustugi MongoLab (https://mongolab.com/). Wybralismy ustuge MongoLab,
gdyz udostepnia ona interfejs pozwalajacy na prowadzenie bezposredniej interakcji z baza
danych. Dzieki temu bedziemy mogli unikngé¢ instalowania na serwerze dodatkowego opro-
gramowania do obstugi i udostepniania baz danych MongoDB.

Udostepnianie magazynu danych badz bazy danych klientom nigdy nie jest dobrym pomystem. Poniewaz
jednak naszym celem w tej ksigzce jest nauka AngularJS i sposobéw prowadzenia komunikacji kilient —
serwer, skorzystamy z takiej mozliwosci i bedziemy korzysta¢ bezposrednio z bazy MongoDB utworzonej
w serwisie MongoLab.

Istnieje takze nowy rodzaj aplikacji, stworzonych w oparciu o rozwigzania typu noBackend. W ich przy-
padku programisci aplikacji klienckich nie wiedzg, jakie konkretne rozwigzanie serwerowe jest uzywane.
Wszelkie interakcje z serwerem ograniczajg sie do wywotywania funkcji APl udostepnianych przez serwer.
Wiecej informacji na temat rozwiazan typu noBackend mozna znalez¢ na stronie Attp.//nobackend.org/.

Naszym pierwszym zadaniem bedzie zalozenie konta w serwisie MongoLab i utworzenie bazy
danych. Ponizej opisalem czynnosci, ktére nalezy w tym celu wykonaé:
1. Wejdz na strone https://mongolab.com/ i utwoérz nowe konto, postepujac zgodnie
z wy$wietlanymi instrukcjami.
2. Po utworzeniu konta zaloguj sie na nie i utwoérz nowa baze danych, klikajac
przycisk Create New umieszczony na stronie gléwnej konta.
Na kolejnej stronie podaj kilka informacji i ustawien dotyczacych tworzonej bazy
danych. Rysunek 5.1 ilustruje, w jaki sposéb mozna utworzyé bezplatng baze danych
i jakie informacje nalezy podad.
3. Utworz baze danych i zapisz jej nazwe.
4. Po utworzeniu bazy danych otworz ja, przejdz na karte Collection i utwérz dwie kolekcje:
m exercises — do przechowywania dane ¢wiczen aplikacji Moj trening;
m workouts — do przechowywania danych treningéw.
W $wiecie MongoDB kolekcje odpowiadaja tabelom baz danych.

MongoDB nalezy do rodzaju baz danych nazywanych bazami dokumentowymi. W bazach tego typu
podstawowymi pojeciami sq dokumenty, atrybuty oraz ich wzajemne powigzania. Ponadto, w odroz-
nieniu od tradycyjnych baz danych, schemat baz MongoDB nie jest sztywny.

W tym rozdziale nie bedziemy sie zajmowac wyjasnianiem, czym sa dokumentowe bazy danych ani w jaki
sposob nalezy opracowac strukture magazynu uzywanego przez naszq aplikacje. Aplikacja Mdj trening
ma niewielkie wymagania, jesli chodzi o baze danych, i na jej potrzeby w zupetnosci wystarcza dwie
kolekcje dokumentéw. Wtasciwie nawet nie bedziemy uzywali dokumentowej bazy danych w prawdziwym
sensie tego terminu.
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Cloud provider:

amazon
web services™

Amazon's EU (Irelal Region (eu-west-1)
Lty g2l 1.Wybierz dowolnego dostawce

2. Wybierz opcje Single-node

Single-node Replica set cluster

Standard Line

Sandbox

M3 Single-node (7.5
M4 Single-node

M5 Single-node
M6 Single-node

High Storage Line

® M3 Single-node (7
® M4 Single-node

® M5 Single-node (342
® M6 Single-node

Database name:

I sFadainazebesy Canych

Rysunek 5.1. Tworzenie bezptatnej bazy danych w serwisie MongoLab

5. Po dodaniu kolekcji dodaj konto uzytkownika bazy danych; mozna to zrobié¢
na karcie User.

6. Kolejnym krokiem jest okreslenie klucza APT konta MongoLab. Ten klucz bedzie
nastepnie dodawany do wszystkich zadan przesytanych do serwisu MongoLab.
Oto, co nalezy zrobi¢, by pobraé klucz API:
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1. Kliknij nazwe uzytkownika (lecz nie nazwe konta) wyswietlong w prawym
gérnym rogu, aby otworzy¢ profil uzytkownika.
2. Skopiuj biezacy klucz API wyswietlony w sekeji API Key.

7. Ostatnig czynnoscig jest wlaczenie mozliwosci korzystania z API typu RESTful
zapewniajacego dostep do danych. W tym celu nalezy klikna¢ przycisk Enable Data
API access i potwierdzi¢ zadanie w wySwietlonym oknie dialogowym, klikajac
przycisk Enable.

W ten sposob utworzylismy baze danych i jej schemat; teraz musimy zajaé sie utworzeniem po-
czatkowej zawartosci naszej bazy.

Utworzenie poczatkowej zawartosci bazy danych

Aplikacja Mdj trening zawiera juz domySlny trening sktadajacy sie z 12 éwiczen. Musimy teraz
zapisaé te dane w bazie danych.

W pierwszej kolejnosci otworzmy plik seed.js dostepny w przyktadach dotaczonych do ksigzki,
w katalogu rozdzial05\punkt_kontrolny 1\app\js. Zawiera on dane treningu i éwiczen zapisane
w formacie JSON oraz szczegbélowe instrukcje dotyczace tego, w jaki sposob nalezy je zapisaé
w bazie danych w serwisie MongoLab.

Po wypeieniu danymi poczatkowymi nasza baza danych bedzie zawiera¢ 1 trening w kolekcji
workouts i 12 éwiczen w kolekeji exercises. Mozna to sprawdzi¢ na stronie MongoLab, kolekcje
powinny wygladaé jak na rysunku 5.2.

Rysunek 5.2. Kolekcje bazy danych po wypetnieniu danymi poczatkowymi

Teraz wszystko juz jest przygotowane, mozemy zatem zajaé¢ sie poznawaniem ustugi $http
i implementacja zapewniania trwatosci danych aplikacji Mdj trening.

Podstawowe informacje o ustudze $http

$http jest podstawowa ustuga Angular]S, ktéra stuzy do wykonywania zadan AJAX. Usluga ta
udostepnia interfejs API umozliwiajacy wykonywanie wszystkich operacji (zadan) HTTP takich
jak GET, POST, PUT, DELETE i kilka innych.

Komunikacja HTTP ma charakter asynchroniczny. Wysylajac zadanie HTTE, przegladarka nie
czeka na otrzymanie odpowiedzi, tylko zaraz po jego wystaniu kontynuuje przetwarzanie.
Oznacza to, ze musimy zarejestrowaé jaka$ funkcje zwrotna, ktéra zostanie wywolana po otrzy-
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maniu odpowiedzi z serwera. Obietnice (ang. promise) Angular]S i ich API ulatwiajg obstuge
asynchronicznej komunikacji i s3 powszechnie uzywane wraz z usluga $http, o czym sie nie-
bawem przekonasz.

Ponizszy przyklad przedstawia podstawowg skladnie ustugi $http:
$http(config)

Wywolanie ustugi wymaga przekazania obiektu konfiguracyjnego i zwraca obietnice. Obiekt
config zawiera zestaw wlasciwosci okreslajacych posta¢ i sposéb wykonania zadania. Wtasci-
wosci te okreslaja miedzy innymi typ operacji HTTP (GET, POST, PUT itd.), adres URL zdalnego
serwera, parametry faricucha zapytania i wysytane naglowki.

Wszelkie szezegbtowe informacje dotyczace opcji konfiguracyjnych ustugi $http sa dostepne
w jej dokumentacji, na stronie https://code.angularjs.org/1.3.3/docs/api/ng/service/$hitp. W dal-
szej czesei rozdziatu, podezas prac nad implementacjg aplikacji, skorzystamy z kilku tych opcji.

Wywolanie ustugi $http zwraca obiekt obietnicy. Oprécz standardowych funkeji tworzgeych
API obietnic (takich jak then) ten obiekt zawiera takze dwie dodatkowe funkcje zwrotne, success
i error, ktére sa wywolywane zaleznie od tego, czy zadanie HTTP zakoriczylo sie pomy§lnie,
czy tez w trakcie jego wykonywania wystapity bledy.

Oto podstawowy spos6b wykonywania zgdan HTTP przy uzyciu ustugi $http:

$http({method: 'GET', url: '/endpoint'}).
success(function(data, status, headers, config) {
// wywolywana, gdy Zqdanie zostanie wykonane prawidtowo

1.

error(function(error, status, headers, config) {
// wywolywana, gdy podczas wykonywania zqdania wystqpiq bledy
// parametr error zawiera przyczyne problemu

1)

Powyzszy kod przesyta zadanie HTTP pod adres /endpoint, a p6Zniej, kiedy odpowiedz jest
juz dostepna, wywotuje albo funkcje zwrotna success, albo error.

Odpowiedzi HTTP o kodach z zakresu od 200 do 299 s uznawane za prawidtowe. Odpowiedzi o kodach
40x i 50x sg traktowane jako bfedy i powoduja wywotanie funkcji zwrotnej error.

Funkcje zwrotne success i error majg cztery parametry:

B data lub error — zawiera odpowiedZ zwrécona przez serwer, moga to byé dane
lub, w przypadku Zadania zakoficzonego niepowodzeniem, informacje o bledzie.

B status — zawiera kod statusu odpowiedzi HTTP.

headers — zawiera nagléwki odpowiedzi HTTP.

B config — zawiera obiekt konfiguracyjny przekazany w wywolaniu ustugi $http.
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W przypadku zadan AJAX przedstawiona powyzej sktadnia ustugi $http jest stosowana bar-
dzo rzadko. Ustuga ta udostepnia grupe metod pomocniczych, upraszezajacych generowanie
konkretnych typéw zadann HTTP. Mozna do niej zaliczy¢ nastepujace metody:

B $http.get(url, [config]),
$http.post(url, data, [config]),
$http.put(url, data, [config]),
$http.delete(url, [config]),
$http.head(url, [config]),
$http.jsonp(url, [config]).

W wywolaniach kazdej z tych funkcji mozna przekaza¢ (jako ostatni argument) ten sam (opcjo-
nalny) obiekt config.

Interesujacym aspektem standardowej konfiguracji ushugi $http jest to, ze zapewnia ona bardzo
fatwg obsluge danych w formacie JSON. Oto jej najwazniejsze efekty:
B W przypadku operacji GET, jesli odpowiedz zawiera dane w formacie JSON,
to framework automatycznie przetworzy przekazane dane w formie taiicuchowej
na obiekt JavaScriptu. W efekcie pierwszy parametr funkeji zwrotnej success (data)
bedzie zawieral nie taticuch znakéw, lecz obiekt JavaScriptu.
B W przypadku wykonywania zadan POST lub PUT obiekty sa automatycznie
serializowane, a przed wystaniem zadania okre§lana jest odpowiednia wartosé
nagléwka typu zawartosci (Content-Type: application/json).

Czy to oznacza, ze ustuga $http nie potrafi obstugiwaé¢ danych w innych formatach? Absolutnie
nie. $http jest ustugg o charakterze ogélnym, ktéra generuje zadania AJAX i moze obstugiwaé
dowolne formaty zadan i odpowiedzi. Kazde zadanie AJAX w Angular]S jest wykonywane przy
uzyciu ustugi $http — bezposrednio lub posrednio. Na przyklad zdalne widoki wezytywane
za pomocy dyrektyw ng-view lub ng-include w niewidoczny dla nas sposob korzystaja wlasnie
z ustugi $http.

Warto zajrze¢ do przyktadu opublikowanego w serwisie jsFiddle na stronie Attp./jsfiddle.net/cmyworldy
dolLhmglL 6/, ktory przedstawia zastosowanie ustugi $http do przesytania na serwer danych w formacie
tradycyjnie uzywamy przez formularze HTML korzystajace z metody POST (' Content-Type': 'application/
x-www-form-urlencoded").

To wylacznie Angular]S sprawia, ze korzystanie z danych w formacie JSON jest tak tatwe, elimi-
nujac konieczno$é pisania powtarzajacej sie logiki serializacji i deserializacji oraz ustawiania od-
powiednich nagtéwkéw HTTE ktorych zazwyczaj wymaga obstuga danych w formacie JSON.

Dysponujac juz podstawows znajomo$cig ustugi $http, mozemy jej uzy¢ do zaimplementowania
czego$ uzytecznego. Sprobujmy zatem zapewnic trwalo$é danych w naszej aplikacji.
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Aplikacja Méj trening
I jej integracja z serwerem

Zgodnie z informacjami podanymi w poprzednim podrozdziale wszelkie interakcje klient —
serwer maja charakter asynchroniczny. Rozwigzanie to stanie sie bardziej zrozumiate, kiedy zmo-
dyfikujemy aplikacje Mdj trening tak, by wezytywala dane z serwera.

W poprzednim rozdziale zbiér domyslnych éwiczen i jeden trening zostaly na state zakodowane
w implementacji ustugi WorkoutService. Przekonajmy sie, w jaki spos6b mozna je wczytad
7 serwera.

Wczytywanie danych ¢wiczen i treningéw

Na poczatku tego rozdziatu zapisalismy w bazie danych informacje z pliku seed.js. Teraz zalezy
nam na tym, by w jaki$ sposéb wyswietli¢ te dane w widokach aplikacji. Zastosujemy do tego
REST API ustugi MongoLab.

REST API serwisu MongoLab korzysta z klucza API do autoryzacji wszystkich zadan. Kazde zadanie kie-
rowane do punktéw koncowych Mongolab musi zawiera¢ w fancuchu zapytania parametr o postaci
apikey=<klucz>, gdzie <klucz> to klucz APl uzytkownika serwisu odczytany podczas przygotowy-
wania bazy zgodnie z informacjami podanymi we wczesniejszej czesci rozdziatu. Trzeba pamietac, ze ten
klucz jest zawsze skojarzony z kontem uzytkownika. dlatego nie nalezy udostepnia¢ go innym osobom.

API MongoLab zapewnia mozliwo$¢ przegladania i aktualizacji danych przy uzyciu adreséw
o przewidywalnej postaci. Ponizej przedstawiam typowe wzorce dostepu do punktéw koricowych
dowolnych kolekcji MongoDB (zaktadajac, ze adres URL bazy danych ma posta¢ https://api.
mongolab.com/api/1l/databases):

B <bazadanych>/collections/<nazwa>?apiKey=<klucz> — udostepnia dwa typy zadan:
® GET — pobiera wszystkie obiekty dostepne w kolekeji o podanej nazwie.

m  POST — dodaje nowy obiekt do kolekcji o podanej nazwie. MongoLab uzywa
wlasciwos$cei _id w celu unikalnej identyfikacji dokument6éw (obiektow). Jesli
przestane dane nie bedg zawieraé tej wlasciwosci, to zostanie ona wygenerowana
automatycznie.

B <bazadanych>/collections/<nazwa>/<id>?apiKey=<klucz> — udostepnia trzy typy zadan:
® GET — pobiera z kolekeji o podanej nazwie konkretny dokument (element
kolekeji) okreslony za pomocg identyfikatora (id, ktéry bedzie dopasowywany
do wlasciwosci _1d).
® PUT — aktualizuje okreslony element (id) kolekeji o podanej nazwie.

m DELETE — usuwa z kolekcji o podanej nazwie element o okreslonym
identyfikatorze (id).
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Szczegdtowe informacje na temat interfejsu REST APl mozna znalez¢ w dokumentagji serwisu Mongolab,
na stronie Attp.//docs.mongolab.comy/data-apy/.

Teraz nic juz nie stoi na przeszkodzie, bySmy zajeli sie implementacja stron z listami éwiczen
i treningow.

Zanim zaczniemy, nalezy skopiowac z przyktadéw dofaczonych do ksiazki dziatajaca wersje aplikacji Mo/
trening, dostepna w katalogu rozdzialO4|punkt kontrolny 7. Jest to petna wersja aplikacji zawierajaca
takze dziatajacy formularz do tworzenia i edycji cwiczen, ktory mielismy zaimplementowac¢ samodzielnie,
w ramach ¢wiczenia.

Wczytywanie list ¢wiczen i treningdw z serwera

Aby pobra¢ listy éwiczen i treningéw z bazy danych w serwisie MongoLab, musimy zmodyfikowac
dwie metody uslugi WorkoutService — getExercises i getWorkouts.

Ponizej przedstawiam zmiany, ktére nalezy wprowadzié¢ w kodzie metody getExercises, w pliku
services.js umieszczonym w katalogu app\js\shared.:

service.getExercises = function () {
var collectionsUr] =
"https://api.mongolab.com/api/1/databases/<nazwa>/collections";
return $http.get(collectionsUrl + "/exercises", {
params: { apiKey: '<klucz>'}
H
}s

W powyzszym kodzie fragmenty <nazwa> i <klucz> nalezy zastapi¢ odpowiednio nazwa bazy
danych w serwisie MongoLab i kluczem API.

Ponadto koniecznie nalezy pamieta¢ o dodaniu do deklaracji ustugi WorkoutService zalezno$ci
od ustugi $http.

Powyzsza, zmodyfikowana wersja funkcji tworzy adres URL odwolujacy sie do serwisu MongoLab,
a nastepnie wywotuje funkcje $http.get, by pobra¢ liste ¢wiczen. Pierwszym argumentem jej
wywolania jest adres URL, na jaki nalezy wysla¢ zadanie, a drugim obiekt konfiguracyjny
(config).

Wihasciwo$é params obiektu konfiguracyjnego zapewnia mozliwosé dodawania do adresu URL
parametréw tancucha zapytania. W naszym przypadku parametrem tym bedzie klucz API
(?apiKey=98dkdd) zapewniajacy dostep do APT MongoLab.

Ta nowa wersja funkcji getExercises zwraca obietnice, a zatem musimy zmodyfikowa¢ kod,
ktory jej uzywa.
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W tym celu musimy otworzyé plik exercise.js znajdujacy sie w katalogu WorkoutBuilder i zmo-
dyfikowa¢ kontroler ExerciselListController, a konkretnie zastapi¢ istniejaca implementacje
funkcji init (kod umieszczony wewnatrz niej) ponizszg instrukeja;:
WorkoutService.getExercises().success(function (data) {
$scope.exercises = data;

1

Zastosowalismy w niej funkcje zwrotng success obietnicy, by dowigzaé liste ¢wiczen do kon-
trolera. Powyzszy kod wyraznie pokazuje asynchroniczne dzialanie uslugi $http i obietnic,
gdyz dane ¢éwiczen sg zapisywane we wlasciwosci exercises w funkeji zwrotnej wywolywanej
dopiero po odebraniu odpowiedzi z serwera.

Sprobujmy teraz wySwietli¢ strone z listg ¢wiczen w przegladarce (#/builder/exercises)
i upewni¢ sie, ze zostanie ona wezytana z serwera. Lista zadan sieciowych wykonanych przez
przegladarke powinna zawiera¢ pozycje takie jak na rysunku 5.3.

Name
Path % Headers | Preview | Response Timing

EXErcsesiapiey=___ SR e e

api.mongolab.com/api/1/databases/angularswprz..

o
stepUpOntoChair”, name: "stepUpOntoChair®, tit “lWichodzenie na krzesio",..}
id: "tricepdips”, name: "tricepdips”, title: "Pompki w podporze tyiem”,.}

Rysunek 5.3. Zadania pobierajace dane z serwera Mongolab

Jak wida¢, éwiczenia sg wezytywane prawidlowo. A co z treningami? Wezytywanie listy treningéw
mozna poprawi¢ w podobny sposéb.

Zmodyfikujmy zatem funkcje getWorkouts w ustudze WorkoutService tak, by wyczytywala dane
z serwera. Implementacja tej funkcji bedzie bardzo podobna do implementacji funkcji get
“>Exercises, z tg roznica, ze adres URL bedzie sie odwolywal do kolekeji o nazwie workouts.
Nastepnie musimy takze zmodyfikowa¢ funkcje init kontrolera WorkoutListController,
analogicznie jak wezesniej zmodyfikowalismy funkeje init ustugi ExerciseListController.

To bylo tatwe! Tak samo mozemy poprawi¢ wszystkie pozostale fragmenty aplikacji pobierajace
dane treningéw i éwiczen. Niemniej zanim to zrobimy, warto zwréci¢ uwage, ze weigz mozna
poprawi¢ implementacje aplikacji.

Pierwszym problemem zwigzanym z aktualng implementacja funkcji getExercises i getWorkouts
jest to, ze nazwa bazy danych i klucz API sg podane na stale w kodzie, co w przyszlosci moze
utrudni¢ jego utrzymanie. Optymalnym rozwigzaniem bedzie wstrzykniecie tych wartosei do
ustugi WorkoutService.

Bazujac na zdobytej wezesniej wiedzy i znajomosci Angular]S, wiemy, ze gdyby WorkoutService
byla ustugg typu provider, to moglibysmy przekaza¢ do niej dane konfiguracyjne niezbedne do
odpowiedniego przygotowania ustugi na etapie fadowania aplikacji. To rozwigzanie pozwoliloby
nam skonfigurowac ustuge przed jej uzyciem. Nadszedl zatem czas, by zastosowac te teorie
w praktyce!
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Implementacja dostawcy ustugi WorkoutService

Implementacja ustugi WorkoutService w formie dostawcy pozwoli nam okresli¢ uzywane przez
nig informacje — nazwe bazy danych i klucz APT — na etapie konfiguracji.

Skopiujmy zatem definicje ustugi WorkoutService z pliku services.js dostepnego w przyktadach
dotaczonych do ksigzki, w katalogu rozdzial05\punkt_kontrolny_I\app\js\shared, i wklejmy go
do analogicznego pliku w tworzonej aplikacji. W ten sposéb zamienimy wcezes$niejsza ustuge
na ustluge typu provider.

Nowa wersja ustugi definiuje metode configure, odpowiadajaca za okreslenie nazwy bazy danych
i klucza API oraz przygotowanie adresu URL polaczenia. Oto jej kod:

this.configure = function (dbName, key) {
database = database;
apiKey = key;
collectionsUrl = apiUrl + dbName + "/collections";

}

Usunelismy takze funkcje setupInitialExercises, setupInitialWorkouts oraz init, gdyz dane
beda teraz pobierane z serwera MongoLab.

ZmieniliSmy réwniez implementacje funkcji getExercises i getWorkouts tak, by korzystaly
z przygotowanych wezesniej parametrow:

service.getExercises = function () {
return $http.get(collectionsUrl + "/exercises", { params: { apiKey: apiKey }

1)
}s

I w konicu utworzenie obiektu service zostalo przeniesione do funkcji $get dostawcy. $get
jest funkcjg wytworceza odpowiedzialng za utworzenie wlasciwej ustugi.

Kolejng czynnoscig bedzie zmodyfikowanie funkcji config modulu app i wstrzykniecie konfi-
guracji serwera MongoLab do nowej implementacji ustugi WorkoutService (za pomoca Workout
>ServiceProvider).

Otwé6rzmy zatem plik app.js i w definicji funkcji config dodajmy do juz istniejacej listy do-
stawcow zalezno$¢ od dostawcey WorkoutServiceProvider. Ponadto w kodzie tej funkeji musi-
my dodaé¢ wywolanie metody configure tego dostawcy, okreslajace nazwe uzywanej bazy da-
nych i klucz API:

WorkoutServiceProvider.configure("<mojaBaza>", "<mojKluczAPI>");

Ta nowa implementacja ustugi WorkoutService jest znaczenie lepsza od poprzedniej, poniewaz
zapewnia mozliwos¢ konfiguracji ustugi przez jej uzyciem.
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Zastosowanie ustugi typu provider moze sie wydawaé nadmiernie skomplikowanym rozwigza-
niem, gdyz podobny efekt mozna by uzyska¢, tworzac ustuge typu constant, taka jak ponizej:

angular.module('app').constant('dbConfig', {
database: "<mojaBaza>",
apiKey: "<mdjKluczAPI>"

s

A nastepnie wstrzykujac ja do istniejacej implementacji ustugi WorkoutService.

Zastosowanie ustugi typu provider ma jednak te zalete, ze dane konfiguracyjne nie sa dostep-
ne globalnie. W przypadku uzycia ustugi typu constant, takiej jak dbConfig, kazda inna ustuga
lub kontroler moglyby uzyska¢ dostep do nazwy bazy danych lub klucza APT — wystarczyloby
wstrzykna¢ ustuge dbConfig — a to bytoby raczej niepozadane.

Przedstawione do tej pory modyfikacje weigz nie sg jeszceze kompletne, o czym mozna sie
przekonad, od$wiezajac strone z listg treningéw. W konsoli przegladarki zostanie wy$wietlony
komunikat unknown provider WorkoutServiceProvider'.

Mamy tu do czynienia z bledem Angular]S zwigzanym z tym, ze funkcja config modutu zo-
stata wywolana przed zarejestrowaniem dostawcy. Przyczyna tego bledu jest kolejnosé od-
wolan do skryptéw w pliku index.html, a konkretnie to, ze odwotanie do skryptu app.js jest
umieszczone przed odwolaniem do skryptu service.js.

Powyzszy blad zostal zgloszony (https://github.com/angular/angularjs/issues/7139) i opraco-
wano metode jego ominiecia — polega ona na wywolaniu funkeji config na samym koricu, juz po
zarejestrowaniu wszystkich dostawcow i ustug. Wymaga to jednak przeniesienia kodu funkeji
config do nowego pliku.

Powyzszy btad faktycznie wystepowat w czasie, kiedy pisatem ten rozdziat, ale w nowszych wersjach
Angular)S 1.3 problem ten zostat rozwigzany. Pomimo to wcigz bedziemy korzysta¢ z przedstawionego
ponizej rozwigzania, gdyz zapewnia ono prawidtowe dziatanie kodu niezaleznie od uzywanej wersji
Angulars.

Aby rozwiazaé opisany wczesniej problem, musimy skopiowa¢ do roboczej wersji aplikacji
pliki app.js i configjs dostepne w przyktadach dolaczonych do ksiazki, w katalogu rozdzial05\
punkt_kontrolny 1. Nastepnie trzeba zaktualizowa¢ wywolanie funkeji configure ustugi Workout
>ServiceProvider w pliku configjs, podajac w nim nazwe bazy danych i klucz API. Nie mozemy
takze zapomnieé¢ o dodaniu odwolania do pliku config.js na samym koricu listy odwotan w pliku
index.html.

Jesli teraz od$wiezymy strone z listg éwiczen lub treningéw, przekonamy sie, ze dane sg pra-
widlowo pobierane z serwera bazy danych.

' Nieznany dostawca WorkoutServiceProvider — przyp. tlum.
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Jesli masz problemy z tworzong implementacjg aplikadji, to jej dziafajaca wersje znajdziesz w przyktadach
dofaczonych do ksiazki, w katalogu rozdzial05|punkt kontrolny 1.

Przed préba uruchomienia tego kodu nalezy takze pamieta¢, by zmieni¢ nazwe bazy danych i klucz API.

Wszystko wyglada dobrze i lista jest wySwietlana prawidtowo. No, prawie! Jest pewien drob-
ny problem z listg trening6w. Jesli doktadnie przyjrzymy sie elementom tej listy (a wlasciwie
jedynemu jej elementowi, przedstawionemu na rysunku 5.4), to zauwazymy go bez trudu:

~©-000000

Rysunek 5.4. Drobny btad na liscie treningéw

Okazuje sie, ze po wprowadzeniu zmian przestato dziala¢ wyliczanie czasu trwania treningu!
Ale dlaczego tak sie stalo? Aby odpowiedzieé na to pytanie, musimy przeanalizowaé¢, w jaki
spos6b zostaly zaimplementowane te obliczenia. Ustuga WorkoutService (w pliku model js) defi-
niuje funkcje totalWorkoutDuration, ktéra stuzy do wyliczania czasu trwania treningu.

Réznica polega na zawartosei tablicy treningéw dowigzanej do widoku. W poprzednich roz-
dziatach tworzylismy tablice z obiektami modelu, tworzonymi przy uzyciu ushugi WorkoutP1an.
Teraz natomiast dane sa pobierane z serwera, do widoku dowigzywana jest zwyczajna tablica
obiektow JavaScriptu, ktére z oczywistych powodéw nie dysponuja zadng logika do wykonywania
obliczeri.

Problem ten mozemy jednak rozwigza¢ — wystarczy odwzorowac odpowiedz przestang z serwe-
ra na obiekty klasy modelu i zwrécié tablice tych obiektow.

Odwzorowywanie danych z serwera na modele aplikacji

Odwzorowywanie danych z serwera na model aplikacji i na odwrét nie jest konieczne, jesli
definicje modelu i posta¢ danych przechowywanych na serwerze odpowiadajg sobie. Jesli
spojrzymy na klase modelu Exercise i na dane éwiczen, ktére zapisalisSmy w bazie MongoLab,
okaze sie, ze sg identyczne, wiec zadne odwzorowywanie nie jest konieczne.

Odwzorowywanie odpowiedzi nadestanej z serwera na dane modelu nabiera znaczenia gdy:

B model definiuje jakiekolwiek funkcje;

B dane modelu zapisane w bazie majg inng strukture niz ich reprezentacja uzywana
w kodzie;
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B ta sama klasa modelu jest uzywana do reprezentacji danych pochodzacych z r6znych
zrédel (co moze sie zdarzy¢ w aplikacjach typu mashup, taczacych dane pochodzace
z r6znych Zrédet).

Ustuga WorkoutPlan jest doskonalym przykladem znaczenia réznic miedzy reprezentacja mo-
delu i jego trwale przechowywanymi danymi. Aby zauwazy¢ te réznice, wystarczy przyjrzec
si¢ danym przedstawionym na rysunku 5.5.

| dezails: Exercissd duration: 30 }

totalWorkoutDuration: function{) {...} 1

Exercise (azgs) [

Rysunek 5.5. Posta¢ danych modelu i danych przechowywanych na serwerze

Oto dwie podstawowe r6znice miedzy danymi modelu i danymi przechowywanymi na serwerze:
B Model definiuje funkcje totalWorkoutDuration.

B Inna jest reprezentacja tablicy exercises. W przypadku modelu tablica exercises
zawiera obiekty Exercise (zapisane we wlasciwosci details), natomiast w danych
przechowywanych na serwerze znajduje sie wylacznie identyfikator lub nazwa
éwiczenia.

To wyraznie pokazuje, ze wyczytywanie i zapisywanie treningéw wymaga odwzorowywania
modelu. Dla zachowania spjnosci mamy zamiar zaimplementowa¢ odwzorowywanie danych,
i to zar6wno danych éwiczen, jak i treningéw.

W pierwszej kolejnosci musimy zmieni¢ implementacje funkeji getExercises ushugi Workout
>Service:
service.getExercises = function () {
return $http.get(collectionsUrl + "/exercises", { params: { apiKey: apiKey }
b
.then(function (response) {
return response.data.map(function (exercise) {
return new Exercise(exercise);
3
3
}s

A poniewaz obecnie wynikiem zwracanym przez funkcje getExercises nie jest obiekt obietnicy
zwracany przez ushuge $http (wiecej o niej w dalszej czesci tego podpunktu), lecz standardowy
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obiekt obietnicy, to wszedzie tam, gdzie wywolujemy funkcje getExercises, zamiast funkcji
success musimy uzy¢ funkcji then.

Zmienmy wiec w ponizszy sposéb implementacje funkcji init w kontrolerach ExercisesNav
>ControlleriExerciseListController:
var init = function () {
WorkoutService.getWorkouts().then(function (data) {
$scope.workouts = data;
s
}s

Spéjrzmy teraz na fragment kodu funkcji getExercises wyrézniony pogrubieniem. Dzieje sie
w nim kilka interesujacych rzeczy, ktére nalezy zrozumieé:

B Po pierwsze, w funkcji zwrotnej przekazywanej w wywolaniu funkeji then (jako jej
pierwszy parametr) wywolujemy funkcje Array.map, ktéra odwzorowuje tablice
éwiczen zwr6cong z serwera na tablice obiektéw Exercise. Ogélnie rzecz biorgc,
funkcja Array.map jest zazwyczaj uzywana do odwzorowywania jednej tablicy na inng.
Wiecej informacji dotyczacych dzialania tej funkcji mozna znalez¢é w dokumentacji
Mozilla Developer Network (MDN), na stronie hitps://developer.mozilla.org/en-US/
docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Array/map.

B Po drugie, ten kod stanowi doskonaly przyktad zastosowania faricuchéw obietnic.
Pierwsza obietnica jest zwracana przez wywolanie $http.get. Do niej dolgczamy
funkcje zwrotng then, ktéra takze zwraca obietnice, i to wlasnie ten obiekt zostanie
zwrécony do kodu wywolujacego jako wynik. Caly ten proces mozna zilustrowaé
za pomocg diagramu przedstawionego na rysunku 5.6.

[{name: "squat"}, [ Exercise,
{name: “plank"}, Exercise,
dii 2. S
{name: “sideplank"} “P & Exercise
é ] Q(b @@e ]
A2 o
) ‘sq T
Q(‘“z‘..(;@\_QGf - =~
il = s
4

Shttp.get() . A then() ML then()
Obiekt Obiekt
obietnicy obietnicy
WorkoutService ExerciselistController

Rysunek 5.6. Schematyczna postac taficucha obietnic

W przyszlosci, po wyznaczeniu pierwszej obietnicy ($http.get), zostanie wywolana
funkcja zwrotna then, do ktérej zostanie przekazana lista éwiczen pobrana z serwera.
Funkcja zwrotna then przetworzy odpowiedz i zwréci nowg tablice obiektéw
Exercise. Ta tablica zostanie nastepnie uzyta podczas wyznaczania kolejnej obietnicy
i przekazana do funkcji zwrotnej zdefiniowanej w kontrolerze ExerciselListController.
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Obietnica zwrdcona przez funkcje then jest wyznaczana przez wartos¢ wynikowg zwrocong przez jej funk-
cje zwrotng success lub error.

Dopiero funkcja zwrotna then zdefiniowana w kontrolerze ExerciselListController
zapisuje przekazang tablice obiektéw Exercise w zmiennej exercises. Na diagramie
przedstawionym na rysunku 5.6 dane przekazywane w procesie wyznaczania
poszczegdlnych obietnic zostaly przedstawione nad przerywanymi strzatkami.
Lancuch obietnic dziata jak potok do przetwarzania odpowiedzi; stanowi on
wzorzec zapewniajacy ogromne mozliwosci i, jak pokazat powyzszy przyklad,
mozna go uzywa¢ do wykonywania naprawde interesujacych rzeczy.

B Po trzecie, ze wzgledu na subtelng réznice miedzy wynikiem zwracanym przez
funkcje success i then, zamiast funkcji zwrotnej success obietnicy zwracanej przez
wywolanie $http.get uzywamy funkeji then. Funkcja success zwraca poczatkowa
obietnice (w naszym przypadku obietnica ta jest tworzona przez wywolanie $http.get),
natomiast funkcja then zwraca nowa obietnice, wyznaczang przez warto$¢ wynikowa
zwr6cong przez funkeje success lub error, do ktérych zostata dotgczona funkeja then.

Poniewaz zamiast funkgji success uzywamy funkgji then, do funkcji zwrotnej jest przekazywany jeden
obiekt zawierajgcy wszystkie cztery wtasciwosci: config, data, header oraz status.

Zanim zajmiemy sie kolejnymi zagadnieniami, om6wie dokladniej taficuchy obietnic, analizujace
kilka prostych przykladéw. To bardzo uzyteczne rozwiazanie, zapewniajace ogromne mozliwosci.

Wyjasnienie tancuchéw obietnic

Tworzenie tanicuch6w obietnic polega na przekazaniu wyniku wyznaczenia jednej obietnicy
do innej obietnicy. Poniewaz obietnica stanowi opakowanie dla operacji asynchronicznych,
tworzenie tanicuchéw obietnic pozwala nam zarzadza¢ kodem asynchronicznym poprzez zde-
finiowanie sekwencji operacji, a nie w formie zagniezdzonych wywotan zwrotnych. We weze-
$niejszej czesci rozdziatu spotkales sie juz z przykladem takiego tanicucha obietnic — postuzyt
nam on do pobrania éwiczen z serwera (pierwsza operacja asynchroniczna), przeksztalcenia
ich (druga operacja asynchroniczna) oraz dowigzania do widoku (trzecia operacja asynchronicz-
na). Proces ten zostat takze przedstawiony na diagramie z rysunku 5.6.

Technika ta umozliwia tworzenie laricuchéw o dowolnej dtugosci, o ile tylko wszystkie kolej-
ne metody w taficuchu beda zwracaé obietnice. W naszym przypadku obie metody, $http.get
i then, zwracajg obietnice.

Przeanalizujmy teraz znacznie prostszy przyklad tancuchéw obietnic. Kod tego przyktadu zo-
stal przedstawiony ponizej:

var promise = $q.when(1);
var result = promise
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.then(function (i) { return i + 1;})
.then(function (i) { return i + 1;})
.then(function (i) { return i + 1;});
.then(function (i) { console.log("WartoS¢ i wynosi:" + i);});

Przyktad demonstrujgcy tworzenie faricucha obietnic jest dostepny w serwisie jsFiddle, na stronie
http.yyjsfiddle.net/cmyworld/9ak 1gahe/.

Powyzszy kod tworzy taficuch obietnic, przy czym kazda z funkcji w taficuchu inkrementuje
przekazang do niej wartosé i przekazuje ja dalej, do kolejnej obietnicy. Ostateczna warto$¢ 1,
przekazana do ostatniego wywotania funkcji then, bedzie wynosila 4.

Funkcja $q.when (1) zwraca obietnice, ktérej wyznaczenie zwrdci wartos¢ 1.

Zgodnie z podanymi wczesniej informacjami tworzenie fancuchéw obietnic jest mozliwe dlatego,
ze funkcja then zwraca obietnice. W efekcie wyznaczania obietnicy zwracana jest warto$é
funkcji zwrotnej success lub error. Jesli przyjrzymy sie poprzedniemu przyktadowi, to za-
uwazymy, ze w kazdej funkcji zwrotnej (z wyjatkiem ostatniej), wykonywanej w przypadku
prawidlowego wyznaczenia obietnicy, zostata uzyta instrukcja return.

Nieco zaskakujace moze by¢ natomiast dzialanie tancucha obietnic w przypadku, gdy ich wy-
znaczenie zakoriczy sie niepowodzeniem. Najlepiej bedzie zilustrowaé go na przyktadzie:

var errorPromise = $q.reject("niepowodzenie");
var resultError = errorPromise.then(function (data) {
return "powodzenie";
}, function (e) {
return "niepowodzenie";
R
resultError.then(function (data) {
console.log("W funkcji zwrotnej success, dane:" + data);
}, function (e) {
console.log("W funkcji zwrotnej error, dane:" + e);

1

Wywolanie $q.reject tworzy obietnice, ktéra zostanie odrzucona i zwréci przy tym warto$é
error. A zatem takze wyznaczenie obietnicy resultError zwrdci warto$é error.

Teraz jednak powstaje pytanie: jaki komunikat wyswietli funkcja zwrotna resultError.then?
Okazuje sie, ze komunikatem tym bedzie: W funkcji zwrotnej success, dane: niepowodzenie,
gdyz zostanie wywolana funkcja zwrotna success, a nie error. A to z kolei wynika z faktu, ze
w obu funkcjach zwrotnych — success i error — przekazanych w wywolaniu errorPromise. then
(lub resultError) uzyliSémy zwyczajnej instrukeji return.
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Gdybysmy chcieli, by wyznaczanie wszystkich obietnic w tanicuchu zakonczylo sie niepowo-
dzeniem, to w kazdej funkcji zwrotnej error musieliby$my odrzucié obietnice. Zmienmy zatem
obietnice resultError w nastepujacy sposéb:
var resultError = errorPromise.then(function (data) {
return "powodzenie";
}, function (e) {
return $q.reject(e);

1)

W tym przypadku w nastepnym wywolaniu then w taiicuchu zostanie wywotana prawidtowa
funkcja zwrotna, a w oknie konsoli pojawi sie komunikat: W funkcji zwrotnej error, dane:
niepowodzenie.

Zwro6cenie w funkeji zwrotnej error wyniku wywotania $q.reject(e) sprawi, ze wyznaczong
warto$cig obietnicy resultError bedzie odrzucona obietnica (wywolanie $q.reject zwraca
obietnice, ktéra zawsze bedzie odrzucona).

Tworzenie lancuchéw obietnic jest rozwigzaniem zapewniajacym ogromne mozliwosci, a jego
dobre opanowanie pozwoli Ci tworzy¢ bardziej zwiezly i lepiej zorganizowany kod. W tym
rozdziale bedziemy go uzywali bardzo intensywnie, do obstugi odpowiedzi przesylanych z ser-
wera oraz przetwarzania i wezytywania danych.

A teraz wr6¢émy do prac nad rozwojem aplikacji, do miejsca, w ktérym je wezesniej przerwalismy,
czyli do wezytywania z serwera danych éwiczen i treningéw.

Wczytywanie danych ¢wiczen i treningéw z serwera

Skoro poprawiliémy juz implementacje funkcji getExercise ustugi WorkoutService, mozemy
zaimplementowa¢ takze inne operacje zwigzane z pobieraniem danych ¢wiczen i trening6w.
W tym celu nalezy skopiowa¢ implementacje funkcji getExercise, getWorkouts oraz getWorkout
ustugi WorkoutService z pliku services.js umieszezonego w katalogu rozdzial05\punkt_kontrolny 2\
app\js\shared.

Funkcje getWorkout i getExercise pobierajg odpowiednie dane na podstawie nazwy treningu lub
¢wiczenia. Kazdy element baz danych Mongolab ma wiasciwos¢ id, ktéra w unikalny sposéb go identyfi-
kuje. W przypadku obiektow Exercise i WorkoutPTan tym unikalnym identyfikatorem jest nazwa cwiczenia
badz treningu, dlatego nazwa i wtasciwoé¢ id zawsze beda identyczne.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na implementacje funkcji getWorkouts i getWorkout, gdyz
w obu jest wykonywane przeksztalcenie danych zwigzane z réznicami miedzy modelem apli-
kacji i formatem danych przechowywanych na serwerze.

Funkcja getWorkouts przypomina funkcje getExercises, z tym ze tworzy obiekt WorkoutP1an,
a tablica exercises nie jest odwzorowywana na tablice obiektéw klasy Exercises — funkcja pozo-
stawia strukture danych zwréconych z serwera, o postaci {name: 'nazwa’, duration:wartosc}.
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Implementacja funkeji getWorkout wymaga wykonania catkiem rozbudowanych operacji od-
wzorowywania danych. Ponizej przedstawiam jej kod w aktualnej, docelowej postaci:

service.getWorkout = function (name) {
return $q.all([service.getExercises(), $http.get(collectionsUrl
+ "/workouts/" + name, { params: { apiKey: apiKey } })1)
.then(function (response) {
var allExercises = response[0];
var workout = new WorkoutPlan(response[1].data);

angular.forEach(response[1].data.exercises, function (exercise) {
exercise.details = allExercises.filter(function (e) {
return e.name === exercise.name; })[0];
DR
return workout;
R
}s

W kodzie tej funkeji dzieje sie catkiem sporo, a Ty musisz dobrze zrozumie¢ sposéb jej dziatania.

Operacje wykonywane przez funkcje getWorkout rozpoczynaja sie od wywolania funkcji $q.a11.
Stuzy ona do oczekiwania na zakoriczenie wywolan wiekszej liczby obietnic. Jej argumentem
jest tablica obietnic, a sama funkcja takze zwraca obietnice. Ta zagregowana obietnica jest
wyznaczana lub odrzucana (sygnalizuje blad), gdy wszystkie obietnice w tablicy zostang wy-
znaczone lub odrzucone. W powyzszej funkcji, w wywolaniu $q.al11, przekazalismy tablice
zawierajaca dwie obietnice: pierwszg z nich jest obietnica zwrGcona przez funkcje service.get
>Exercises, a drugg wynik zwrécony przez wywolanie $http.get (ktére pobiera trening o okre-
$lonym identyfikatorze).

Parametr response przekazywany do funkcji zwrotnej obietnicy $q.a11 takze jest tablica. Zawiera
ona warto$ci zwrécone przez funkcje zwrotne kazdej z obietnic zapisanych w tablicy przekazanej
w wywolaniu $q.a11. W naszym przypadku response[0] zawiera liste ¢wiczen, a response[1]
— odebrane z serwera dane na temat treningu (response[1] .data zawiera sekcje danych od-
powiedzi HTTP).

Kiedy juz uzyskamy informacje dotyczace treningu i pelna liste éwiczen, kolejna operacja
aktualizuje tablice exercises treningu, zapisujac w niej tablice prawidtowych obiektow klasy
Exercise. W tym celu w tablicy allExercises wyszukiwane sa nazwy ¢wiczen zapisane w ele-
mentach tablicy workout.exercises zwréconej z serwera. W efekceie zyskujemy kompletny obiekt
WorkoutPlan zawierajacy prawidlowo przygotowang tablice éwiczen — exercises.

Te zmiany funkcji ustugi WorkoutService zmuszaja nas takze do odpowiedniego zmodyfikowa-
nia kodu, ktéry ich uzywa. Juz wezesniej poprawilismy implementacje kontroleréw Exercises
>NavController i ExerciselListController. Teraz w podobny sposéb musimy zmodyfikowaé
kontroler WorkoutListController. Funkcje getWorkout i getExercise nie sa uzywane bezpo-
$rednio w kodzie kontrolera, ale korzystaja z nich ustugi uzywane do tworzenia treningéw.
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Dlatego teraz zajmiemy si¢ poprawieniem implementacji tej ustugi i stron prezentujacych
szczegotowe informacje o treningach i éwiczeniach.

Poprawianie stron ze szczegétowymi informacjami o treningach i ¢wiczeniach

W tym podpunkcie poprawimy strone ze szczegétowymi informacjami o treningu, natomiast
wprowadzenie niezbednych zmian w kodzie strony z informacjami o éwiczeniu pozostanie jako
zadanie do samodzielnego wykonania, gdyz jest niemal identyczne.

Kontroler ExercisesNavController, uzywany do wy$wietlania systemu nawigacyjnego strony
treningu, zostal juz poprawiony, mozemy sie¢ zatem zaja¢ poprawianiem kontrolera Workout
>DetailController.

Kontroler WorkoutDetailController nie wezytuje danych treningu bezposrednio, lecz uzywa
do tego celu funkcji okreslonej w parametrze resolve definicji trasy (patrz: kod konfiguracyjny
tras umieszczony w pliku config.js); gdy zmienia sie trasa, funkcja ta wstrzykuje do kontrolera
aktualnie wybrany trening (zapisujac go we wlasciwosci selectedWorkout). Z kolei sama funkcja
okreslajaca wlasciwosé selectedWorkout jest zalezna od ustugi WorkoutBuilderService, ktorej
uzywa do wezytywania nowego badz juz istniejacego treningu. Dlatego w pierwszej kolejnosci
musimy zmodyfikowa¢ ustuge WorkoutBuilderService.

Za pobranie szczeg6lowych informacji o treningu odpowiada funkcja startBuilding. Ponizszy
przyklad pokazuje, jak powinien wyglada¢ jej zmodyfikowany kod:

service.startBuilding = function (name) {
var defer = $q.defer();
if (name) {
WorkoutService.getWorkout (name) .then(function (workout) {
buildingWorkout = workout;
newWorkout = false;
defer.resolve(buildingWorkout);
1
} else {
buildingWorkout = new WorkoutPlan({});
defer.resolve(buildingWorkout);
newWorkout = true;

}

return defer.promise;

}s

W powyzszej implementacji zastosowalismy ustuge $q, wchodzaca w sktad API obietnic, aby za
jej pomoca utworzy¢ i wyznaczy¢ obietnice. Zastosowane rozwigzanie wymaga od nas utwo-
rzenia wlasnej obietnicy, gdyz tworzenie i zwracanie nowego treningu jest procesem syn-
chronicznym, natomiast wezytywanie istniejacego — nie jest. A zatem dla zachowania spgjnosci
dziatania funkcji w kazdym z przypadkéw bedzie ona zwracaé¢ obietnice — czy to w razie two-
rzenia nowego treningu, czy tez edycji treningu, ktéry juz istnieje.
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Aby przetestowa¢ implementacje, wystarczy wyswietli¢ strone ze szczeg6lowymi informacjami
o dowolnym istniejacym treningu, na przyklad 7minWorkout, podajac jego nazwe na konicu adresu
#/builder/workouts/. Dane treningu powinny zostaé wy$wietlone na stronie z niewielkim
opdznieniem.

W powyzszej funkcji po raz pierwszy utworzylismy wlasng obietnice, dlatego to doskonaly mo-
ment, by nieco dokladniej pozna¢ to zagadnienie.

Tworzenie i wyznaczanie wiasnych obietnic
Tworzenie i wyznaczanie standardowych obietnic wymaga wykonania kilku krokéw:

1. Utworzenia nowego obiektu obietnicy, defer, poprzez wywolanie funkcji $q.defer().
Pod wzgledem pojeciowym obiekt defer mozna by por6wnaé¢ do czynnosci, ktéra
kiedys, w przyszlosci, zostanie zakoficzona.

2. Zwroécenia obiektu obietnicy na konicu kodu funkcji poprzez wywolanie funkcji
defer.promise.

3. W dowolnym momencie w przyszltosci nalezy wywola¢ funkcje defer.resolve(data),
aby wyznaczy¢ obietnice z uzyciem przekazanych danych (data), badz tez funkcje
defer.reject (error), by ja odrzucié¢ z konkretna informacja o btedzie (error).
Wywolanie funkcji resolve oznacza, ze zadanie zostalo zakoniczone pomyslnie,
natomiast wywolanie funkcji reject — Ze podczas jego realizacji wystapil bad.

Implementacja funkcji startBuilding przedstawiona w poprzednim podrozdziale dziata do-
ktadnie wedlug tego schematu.

Interesujgcym aspektem przedstawionej implementacji funkeji startBuilding jest to, ze w przy-
padku wykonywania kodu z klauzuli else obietnica jest wyznaczana natychmiast (wywolujemy
metode defer.resolve, przekazujac do niej nowa instancje obiektu treningu), i to jeszcze za-
nim zostanie ona zwrécona do kodu wywolujgcego. W efekcie w przypadku tworzenia nowego
treningu obietnica jest wyznaczana od razu, w momencie zakonczenia wykonywania funkc;ji
startBuilding.

W mozliwosci tworzenia i wyznaczania wlasnych obietnic tkwi ogromny potencjal. Jest ona bardzo
uzyteczna w sytuacjach wymagajacych wywolania i koordynacji wiekszej liczby wywolafi asyn-
chronicznych, nim bedzie mozna zwrécié ostateczny wynik. Przeanalizujmy hipotetyczny przy-
klad funkcji pewnej ustugi, ktérej zadanie polega na pobraniu i zwréceniu opinii o produkcie
z kilku platform handlu elektronicznego:

getProductPriceQuotes (productCode) {
var defer = $q.defer()
var promiseA = getQuotesAmazon(productCode);
var promiseB = getQuotesBestBuy(productCode);
var promiseE = getQuotesEbay(productCode);
$q.al1([promiseA, promiseB, promiseE])
.then(function (response) {
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defer.resolve([buildModel (response[0]),
buildModel (response[1]), buildModel (response[2])]);
1
defer.promise;

}

Funkcja getProductPriceQuotes musi wykonywaé asynchroniczne odwotania do kilku ustug
zajmujacych sie handlem elektronicznym, scali¢ uzyskane dane i zwréci¢ uzyskane wyniki. Taki-
mi skoordynowanymi operacjami asynchronicznymi mozna zarzadzaé przy uzyciu API obietnic
(obiektow defer). W powyzszym przykladzie zastosowalismy wywolanie $q.al1, ktére umozliwia
odlozenie wykonania operacji do momentu wyznaczenia wickszej liczby obietnic. Po zakon-
czeniu wszystkich zdalnych wywotan zostaje wywolana funkcja zwrotna, przekazana w wy-
wolaniu funkcji then. Hipotetyczna funkcja buildModel zostaje uzyta do utworzenia wspélnego
modelu Quote, poniewaz moze sie zdarzy¢, ze wyniki zwracane przez poszcezegélne zdalne ustugi
beda sie od siebie r6zni¢. I w koricu ostatnie wywolanie, defer.promise, scala dane nowego mo-
delu i zwraca je w postaci tablicy. To doskonale skoordynowane poczynanial

Istnieje kilka regut, czy tez wskazéwek, ktére warto stosowaé podczas korzystania z API obietnic
(obiektow defer). Przedstawiam je na ponizszej liscie:
B Raz wyznaczonej obietnicy nie mozna juz zmienié. Obietnice mozna poréwnaé
z instrukejg return, ktéra zostanie wykonana kiedy$ w przysztosci. Kiedy jednak
obietnica zostanie wyznaczona, jej warto$ci nie mozna juz zmienic.
B Funkcje then istniejacego obiektu obietnicy mozna wywotywaé dowolnie wiele
razy, niezaleznie od tego, czy obietnica zostata wyznaczona, czy nie.

B Wywotanie funkcji then obiektu obietnicy, ktéra juz zostala wyznaczona lub
odrzucona, sprawi, ze odpowiednia funkcja zwrotna zostanie wywolana natychmiast.

Zachowanie odpowiadajace utworzeniu wlasnego obiektu obietnicy i wyznaczeniu jej mozna
jednak uzyska¢ takze w inny spos6b — korzystajac z funkcji $q.when API obietnic.

Funkcja when ustugi $q

Sprébujemy teraz péj$é na calo$é i pozbyé sie kilku wierszy kodu z implementacji funkcji
startBuilding. W tym celu skorzystamy z funkcji $q.when. Stosowanie wlasnych obiektéow
obietnic tylko po to, by zapewni¢ sp6jnos$¢ wynikéw zwracanych przez funkcje startBuilding,
mozna uzna¢ za pewng przesade. Funkcje $q.when opracowano z mysla o takich wlasnie sytuacjach.

Funkcja when pobiera przekazany argument i zwraca obietnice:

when(value);
Argument value moze by¢ zwyczajnym obiektem jezyka JavaScript badz obiektem obietnicy.
Jesli wartoscig przekazang w wywolaniu funkcji when jest zwyczajny obiekt, to zwrécona przez
nig obietnica zostanie wyznaczona z uzyciem tej wartosci. Jesli jednak przekazang wartoscia byla
obietnica, to jej wyznaczona warto$¢ zostanie uzyta podczas wyznaczania obietnicy zwréconej

przez funkcje $q.when. Zobaczmy teraz, jak mozemy zastosowaé te funkcje w naszej funkeji
startBuilding.
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Istniejaca implementacje funkeji startBuilding nalezy zastapi¢ nastepujacym kodem:

service.startBuilding = function (name) {
if (name) {
return WorkoutService.getWorkout (name).then(function (workout) {
buildingWorkout = workout;
newWorkout = false;
return buildingWorkout;
1)
}
else {
buildingWorkout = new WorkoutPlan({});
newWorkout = true;
return $q.when(buildingWorkout);

}s

W powyzszym fragmencie zmodyfikowane wiersze kodu zostaly wyréznione pogrubieniem.
Wywotanie funkeji $q.when zostalo umieszczone w kodzie klauzuli else i stuzy do zwrécenia
nowego obiektu WorkoutPlan przy uzyciu obietnicy.

W ten sposéb udalo sie nam pozbyé¢ kilku wierszy z kodu funkeji startBuilding, a jednoczesnie
zachowad jej wezesniejszy sposob dziatania. Co wiecej, teraz rozumiesz takze, jak dziata funkcja
$g.when i kiedy mozna jej uzywac. Mozemy zatem zabra¢ sie za dokonczenie strony prezentuja-
cej szezegblowe informacje o treningu.

Ciag dalszy poprawiania stron ze szczeg6towymi informacjami
o treningach i ¢wiczeniach

Poprawienie funkcji startBuilding wystarcza, by zapewnié, ze strona z informacjami o tre-
ningu bedzie wezytywala dane. Latwo mozemy sie o tym przekona¢ i upewnié, ze zaréwno
nowe treningi, jak i juz istniejace beda wezytywane prawidltowo.

W kontrolerze WorkoutDetailController nie musimy implementowa¢ zadnych funkeji zwrotnych.
A dlaczego? Ot6z dlatego, ze zadba o to wlasciwo$é konfiguracyjna resolve podana w definicji
trasy. Przedstawilem ja juz w poprzednim rozdziale, gdzie zostala zastosowana do wstrzykniecia
do kontrolera WorkoutDetailController obiektu selectedWorkout. Zobaczmy teraz, w jaki sposéb
modyfikacje zwigzane z wywolaniami asynchronicznymi i obietnicami wplywaja na funkcje
resolve.

Wyznaczanie tras a obietnice

Kiedy spojrzymy na konfiguracje trasy dla strony Konstruktora treningéw podang w wywolaniu
funkcji $routeProvider.when, przekonamy sie, Ze funkcja selectedWorkout zdefiniowana we wha-
$ciwosci resolve sktada sie obecnie tylko z jednego wiersza kodu:

return WorkoutBuilderService.startBuilding($route.current.params.id);
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Zgodnie z tym, czego dowiedziales si¢ z poprzedniego rozdziatlu, wlasciwosé konfiguracyjna
resolve stuzy do wstrzykiwania zaleznosci do kontrolera przed utworzeniem jego obiektu. W po-
wyzszym przypadku warto$cig zwracang przez funkcje selectedWorkout jest obiekt obietnicy,
a nie gotowy obiekt WorkoutPlan.

Kiedy wartoScig zwrécong przez funkcje podana we wlasciwosci resolve jest obietnica, to
mechanizm wyznaczania tras Angular]S poczeka na jej wyznaczenie i dopiero, gdy to nastapi,
wezyta odpowiednig trase. Po wyznaczeniu obietnicy uzyskane dane zostaja wstrzykniete do
kontrolera, dokladnie tak samo, jak to ma miejsce w przypadku zwrécenia normalnej wartosci.
Takze w naszej implementacji, po wyznaczeniu obietnicy, dane wybranego treningu zostaja
automatycznie wstrzykniete do kontrolera WorkoutDetailController. Mozemy sie o tym prze-
kona¢, dwukrotnie klikajac kafelek z tytutem treningu wyswietlony na liscie treningéw —
strona Konstruktora treningdw zostanie wySwietlona z zauwazalnym op6znieniem.

Oczywisty zalety korzystania z wlasciwosci konfiguracyjnej resolve w definicjach tras jest to,
ze pozwala nam ona unikngé umieszczania w kodzie kontrolera asynchronicznych (then)
funkcji zwrotnych, takich jak te, ktérych uzyliSmy do wezytania listy treningéw w kontrolerze
WokroutListController.

Modyfikacje musimy wprowadzi¢ takze na stronie prezentujacej szczegétowe informacje
o ¢wiczeniu. W tym przypadku jednak w definicji tras nie uzywamy wlasciwosci resolve, co
oznacza, ze do wezytania danych ¢wiczenia bedziemy musieli skorzystac¢ z obietnic i funkcji
zwrotnych, ktére umiescimy w funkcji init kontrolera. Zmodyfikowany kod ustugi Exercise
—>BuilderService i kontrolera ExerciseDetailController mozna znalezé¢ w katalogu rozdzial05\
punkt_kontrolny 2 w przykladach dotaczonych do ksigzki. Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie
wezytywania danych éwiczen, wystarczy go skopiowaé do tworzonej wersji aplikacji. Mozemy
takze sprobowaé zaimplementowaé modyfikacje samodzielnie, a nastepnie je poréwnad.

Kod aplikacji na obecnym etapie jej rozwoju mozna znalez¢ w przyktadach dotgczonych do ksigzki,
w katalogu rozadzial05|punkt_kontrolny 2.

Teraz zajmiemy sie poprawieniem mozliwosci tworzenia i aktualizacji ¢wiczen i trening6w.

Wykonywanie podstawowych operagji
na ¢wiczeniach i treningach

Jesli chodzi o podstawowe operacje na danych, czyli ich tworzenie, odczyt, aktualizacje oraz
usuwanie’, to wszystkie zwiazane z nimi funkcje musimy zmodyfikowaé w taki sposéb, by korzy-
staly z obietnic.

? Te cztery podstawowe operacje sa takze czesto nazywane ,operacjami CRUD” od angielskich stéw
create, read, update i delete, oznaczajacych odpowiednio: tworzenie, odczyt, aktualizacje i usuwanie
— przyp. tlum.
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We wezesniejszej czesei rozdziatlu przedstawiony zostal wzorzec adreséw URL serwisu Mon-
goLab, umozliwiajacy wykonywanie wszystkich tych operacji. Warto teraz ponownie zajrzeé
do tego podpunktu rozdziatu i przypomnie¢ sobie postaé¢ tych adreséw i sposéb wykonywania
poszczegdlnych operacji, bedziemy ich bowiem potrzebowaé podczas tworzenia i aktualizo-
wania treningéw.

Zanim przystapimy do implementacji, koniecznie musisz zrozumie¢, w jaki sposéb Mongo-
Lab identyfikuje elementy kolekcji i z jakiej strategii generowania identyfikatoréw bedziemy
korzysta¢. Kazdy element kolekeji przechowywanych w serwisie MongoLab jest w unikalny
sposob identyfikowany (w ramach tej kolekcji) przez wlasciwosé _id. Podczas tworzenia no-
wego elementu kolekcji badZ to samodzielnie podajemy identyfikator, badZ tez zostaje on wy-
generowany przez serwer. Po okresleniu warto$ci wlasciwo$ei _id nie mozna jej juz zmieniad.
W przypadku naszego modelu role unikalnych identyfikatoréw ¢wiczeni i treningéw beda
petié ich wlasciwos$ci name — wartosci tej wlasciwos$ci bedziemy takze zapisywaé we wihasci-
wosci _id (dzieki czemu nie beda one automatycznie generowane przez serwer). Trzeba takze
pamietad, ze uzywane w aplikacji klasy modelu nie zawieraja wlasciwosci _id, co oznacza, ze trzeba
ja utworzy¢ przed zapisaniem w bazie nowego rekordu.

W pierwszej kolejnosci zajmiemy sie poprawieniem mozliwosci tworzenia nowych trening6w.

Poprawianie i tworzenie nowych treningéw

Skorzystamy teraz z metody wstepujacej tworzenia kodu i zaczniemy od poprawienia kodu ustugi
WorkoutService. Ponizej przedstawiam nowa posta¢ kodu metody addWorkout:

service.addWorkout = function (workout) {
if (workout.name) {
var workoutToSave = angular.copy(workout);
workoutToSave.exercises =
workoutToSave.exercises.map(function (exercise) {
return {
name: exercise.details.name,
duration: exercise.duration
}
1
workoutToSave._id = workoutToSave.name;
return $http.post(collectionsUrl + "/workouts", workoutToSave,
{ params: { apiKey: apiKey }})
.then(function (response) { return workout });

I3

W funkcji getWorkout musimy odwzorowaé dane zapisane w modelu uzywanym na serwerze
na model uzywany w aplikacji; w powyzszej funkeji musimy zrobi¢ co§ odwrotnego. Poniewaz
nie chcemy modyfikowa¢ modelu dowigzanego do widoku, zatem pierwsza operacja wykonywang
przez funkcje jest skopiowanie danych treningu.

Nastepnie odwzorowujemy tablice ¢wiczen (workoutToSave.exercises) do bardziej zwartego
formatu, nadajacego sie zapisania w bazie danych. W tablicy exercises, ktéra zostanie zapisana
na serwerze, chcemy umiesci¢ wylacznie nazwy éwiczen i czasy ich wykonywania.
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Nastepnie we wlasciwo$ci _id zapisujemy nazwe treningu, co pozwoli nam w unikalny spo-
s6b zidentyfikowaé go w kolekeji Workouts w bazie danych.

Stowo ostrzezenia

Bardzo uproszczone rozwigzanie, jakim jest uzywanie nazwy treningu badz ¢wiczenia jako identyfikatora
rekordu (_id) w bazie MongoDB, nie sprawdzi sie w zadnej wiekszej aplikacji. Trzeba pamietac, ze
tworzymy tu aplikacje internetowa, ktéra moze by¢ jednoczesnie uzywana przez wielu uzytkownikéw.
Poniewaz zawsze istnieje prawdopodobienstwo podania identycznych nazw treningu lub ¢wiczenia
przez dwaoch réznych uzytkownikéw, potrzebujemy jakiegos mocniejszego mechanizmu, ktéry pozwolit-
by zagwarantowac unikalno$c¢ tych nazw.

API typu REST uzywane przez serwis Mongolab przysparza jeszcze jednego problemu. Otdz jesli zosta-
nie przestane powtdrzone zadanie POST zawierajace pole id o tej samej wartosci, to pierwsze zadanie
utworzy nowy dokument, a drugie go zaktualizuje zamiast zakonczy¢ sie niepowodzeniem. Oznacza to,
ze zadne testy sprawdzajace powtdrzenia wartosci pola id wykonywane po stronie klienta nie sg nas w sta-
nie zabezpieczy¢ przed utratg danych. W takich sytuacjach preferowanym rozwiazaniem jest skorzystanie
z automatycznego generowania wartosci identyfikatorow.

Na samym konicu funkcji addWorkout wywolujemy funkcje $http.post, do ktérej przekazujemy
adres URL, na jaki nalezy wysta¢ zadanie, dane, ktére nalezy wysla¢, oraz dodatkowy parametr
laficucha zapytania (apiKey). Ta ostatnia instrukcja return moze wygladaé¢ znajomo, gdyz ponow-
nie korzystamy tu z taricucha obietnic, aby proces wyznaczania obietnicy zwrécil obiekt treningu.

W standardowych rozwigzaniach zwigzanych z tworzeniem nowych danych generowanie unikalnych identy-
fikatorow jest wykonywane na serwerze (w przewazajacej wiekszosci przypadkéw odpowiada za nie ba-
za danych). A zatem odpowiedz na takie zadanie bedzie zawierata wygenerowany identyfikator. W takich
przypadkach przed zwréceniem obiektu do kodu wywotujacego trzeba go bedzie zmodyfikowac.

No to moze sprébujemy zaimplementowaé operacje aktualizacji? Funkcje updateWorkout mozna
zaktualizowaé w podobny sposéb, a jedyna réznica bedzie konieczno$é zastosowania funkceji
$http.put:

return $http.put(collectionsUrl + "/workouts/" + workout.name,
workoutToSave, { params: { apiKey: apiKey } });

Adres URL zastosowany w powyzszym kodzie zawiera dodatkowy fragment (workout.name); to
identyfikator elementu kolekcji, ktory nalezy zmodyfikowad.

W serwisie MongoLab zadanie PUT tworzy dokument przekazany w tresci zadania, o ile nie uda sie go
odnalez¢ w kolekgji. A wiec wykonujac zadania PUT, nalezy sie upewni¢, ze poczatkowy element kolekdji
istnieje. W tym celu wystarczy wczesniej wykonac zadanie GET dotyczace tego samego dokumentu i upew-
nic sie, ze zostat on pobrany.
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Ostatnig operacja, ktéra musimy poprawié, jest usuwanie treningéw. Ponizej przedstawiam bar-
dzo prostg implementacje tej operacji, sprowadzajaca sie do wywolania funkeji $http.delete
i przekazania do niej odpowiedniego adresu URL:

service.deleteWorkout = function (workoutName) {
return $http.delete(collectionsUrl + "/workouts/" +
workoutName, { params: { apiKey: apiKey } });

}s

Po wprowadzeniu tych zmian mozemy juz sie zajaé poprawieniem ustugi WorkoutBuilderService
i kontrolera WorkoutDetailController. Ponizej przedstawiam nows wersje kodu funkcji save
ushugi WorkoutBuilderService:

service.save = function () {
var promise = newWorkout ?
WorkoutService.addWorkout (buildingWorkout) :
WorkoutService.updateWorkout (buildingWorkout);
promise.then(function (workout) {
newWorkout = false;
1
return promise;

}s

Wiekszosé jej kodu wyglada tak samo jak wcezesniej, a jedynymi réznicami sa przeniesienie

instrukcji okreslajacej warto$é wlasciwosci newWorkout do funkeji zwrotnej przekazywanej
w wywolaniu funkcji then i zwrécenie obietnicy jako wyniku wykonania funkcji.

Ostatnia modyfikacja dotyczy kodu kontrolera WorkoutDetailController. W jego metodach save
i deTete musimy zastosowa¢ znane juz rozwigzanie wykorzystujace funkcje zwrotna;

$scope.save = function () {
$scope.submitted = true; // wymuszenie sprawdzenia poprawnosci
if ($scope.formWorkout.$invalid) return;
WorkoutBuilderService.save().then(function (workout) {
$scope.workout = workout;
$scope. formWorkout.$setPristine();
$scope.submitted = false;
R
}
service.delete = function () {
if (newWorkout) return; //nowego treningu nie mozna usuwaé
return WorkoutService.deleteWorkout (buildingWorkout.name)

}

I to juz wszystko. Teraz mozemy juz tworzy¢ nowe treningi, aktualizowaé treningi istniejace
oraz je usuwaé. I weale nie bylo to az tak trudne!

Wyprébujmy zatem efekty naszych zmian. W tym celu wystarczy wyswietli¢ strone Kon-
struktora treningdw, utworzyé nowy trening i go zapisa¢. Warto takze sprébowaé¢ wprowadzi¢
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zmiany w ktéryms z juz istniejacych treningéw. W obu przypadkach wszystko powinno dziata¢
bez zadnych probleméw.

W razie jakichkolwiek problemoéw z aplikacja jej dziatajgca wersja obejmujaca zmiany wprowadzone na tym
etapie prac jest dostepna w przykfadach dofaczonych do ksiazki, w katalogu rozdzialO5|punkt kontrolny 3.

Cos ciekawego dzieje sie z zadaniami sieciowymi, kiedy wykonujemy zadania POST i PUT w celu
zapisania danych. Aby sie o tym przekona¢, nalezy otworzy¢ liste operacji sieciowych wyko-
nywanych przez przegladarke (F12) i przyjrze¢ sic wykonanym zadaniom. Ich rejestr powinien
wyglada¢ jak na rysunku 5.5.

waorkouts?apikey=C0cd4hjf8RvielM3

Rysunek 5.7. Rejestr operacji sieciowych wykonywanych podczas zapisu nowego treningu

Okazuje sie, ze przed wykonaniem wlasciwego zadania POST na ten sam adres zostato wyslane
zadanie OPTIONS. To, z czym mamy tu do czynienia, jest nazywane zgdaniem sprawdzajacym
(ang. preflight request). A jest ono wykonywane dlatego, ze odwolujemy sie do innej domeny —
api.mongolab.com.

Zagadnienia zwigzane z wykonywaniem zadain HTTP kierowanych do innych domen sa bardzo
wazne i koniecznie nalezy je dobrze zrozumieé i dowiedzie¢ sie, jakie konstrukcje pozwalajace
na wykonywanie takich zgdan udostepnia Angular]S.

Odwotania do innych domen a AngularJS

Odwolania do innych domen (ang. cross-domain requests) sa zadaniami kierowanymi do za-
sob6w udostepnianych na innych domenach. W przypadku, gdy takie zadania sq generowane
przez aplikacje JavaScriptu, podlegajg pewnym ograniczeniom narzucanym przez przegla-
darki, wynikajacym ze stosowania zasad tego samego pochodzenia (ang. same-origin policy).
Ograniczenia te uniemozliwiajg wykonywanie zadann AJAX do domen innych niz ta, z ktérej
skrypt zostat pobrany. Kontrola zrédta jest przeprowadzana w sposéb $cisty, na podstawie proto-
kotu, nazwy hosta oraz numeru portu.

W przypadku naszej aplikacji wszystkie odwotania kierowane na adresy rozpoczynajace sie od
https://api.mongolab.com sg wlasnie odwotaniami do innej domeny, gdyz kod Zrédlowy apli-
kacji jest pobierany z innej domeny (najprawdopodobniej z https://Tocalhost/...).

Istnieja pewne sposoby omijania tego ograniczenia, jak réwniez pewne standardy, ktére po-
zwalajg je nieco zlagodzié. W dalszej czesei rozdzialu przedstawiam dwie najezesciej stoso-
wane sposrod tych technik, a mianowicie:
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® JSONP — JSON with Padding:

B CORS — wspdéldzielenie zasob6w o innym pochodzeniu (ang. crosss-origin
resource sharing).

Jedna z najczesciej stosowanych technik omijania ograniczen narzucanych przez zasade tego
samego pochodzenia jest [SONP.

Stosowanie JSONP do wykonywania zadan do innych domen

Mechanizm JSONP stuzacy do wykonywania zdalnych wywotan bazuje na fakcie, ze przegladar-
ki moga wykonywaé skrypty pochodzace z dowolnych zrédel, jesli zostang one podane w znacz-
niku <script>. W rzeczywistosci kilka plikéw frameworku Angular]S uzywanych w naszej apli-
kacji jest pobieranych z serweréw CDN (gjax.googleapis.com), a nasza aplikacja odwotuje sie
do nich przy uzyciu znacznikéw script.

W przypadku techniki JSONP, zamiast generowa¢ zwyczajne zadanie na serwer, dynamicznie
generowany jest znacznik script, ktérego atrybut src zawiera adres doktadnie tego samego
punktu koficowego na serwerze, do ktérego chcemy sie odwola¢. Dodanie tego elementu script
do drzewa DOM dokumentu spowoduje wykonanie Zadania skierowanego do docelowego
serwera.

Serwer musi odpowiedzie¢ na to zadanie, przesylajac odpowiedz zapisang w odpowiednim
formacie, ktérej zawartosé jest umieszezona wewnatrz wywolania funkeji (nazwa tej techniki,
JSONP, pochodzi wlasnie od tej dodatkowej warstwy ,,opakowujacej” wlasciwa zawarto$é od-
powiedzi).

Funkcja Angular]S $http.jsonp ukrywa wszelkie zlozonosci stosowania tej techniki i udo-
stepnia bardzo proste API stuzace do generowania zadani JSONP. Sposéb generowania zadan
JSONP mozna przeanalizowaé na przykladzie opublikowanym w serwisie jsFiddle, na stronie
http:/jjsfiddle net/cmyworld /v9y4uby2/. Przyklad ten uzywa Yahoo Stock API, by pobiera¢ noto-
wania dowolnych spélek.

Zastosowana w tym przyktadzie funkcja getQuote wyglada nastepujaco:

$scope.getQuote = function () {
var url =
"https://query.yahooapis.com/vl/public/yql?qg=
select%20*%20from%20yahoo. finance.
quote%20where%20symbo1%20in%20(%22" + $scope.symbol +
"%22)&format=json&env=store%3A%2F%2Fdatatables.
org%2Falltableswithkeys&callback=JSON_CALLBACK";
$http.jsonp(url).success(function (data) {
$scope.quote = data;
s
}s
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Aby wykonaé¢ zadanie J[SONP w aplikacji Angular]S, funkcja jsonp wymaga dodania do poczat-
kowego adresu URL dodatkowego parametru laficucha zapytania: callback=JSON_CALLBACK.
W niewidoczny dla nas sposéb funkcja ta generuje znacznik script oraz funkcje. Nastepnie
zastepuje fanicuch JSON_CALLBACK nazwg wygenerowanej funkcji i wykonuje zadanie.

Sprobujmy teraz otworzyé podany wczesniej przyktad w serwisie jsFiddle i wpisa¢ w nim takie
symbole jak G00G, MSFT lub YHO0O, by sie przekonaé, ze faktycznie pobiera on notowania giet-
dowe wybranej spotki. W rejestrze operacji sieciowych przegladarki pojawig sie takie wpisy:

https://query.yahooapis.com/... &callback=angular.callbacks. 1

W powyzszym przykladzie automatycznie wygenerowana funkcja ma nazwe angular.callback. 1.
Natomiast odpowiedZ ma nastepujaca postaé:

angular.callback. 1({"query": ...});

Jak wida¢, odpowiedz jest zapisana wewnatrz funkcji zwrotnej. Angular]S analizuje i wykonuje
te odpowiedz, co w efekcie prowadzi do wywolania funkeji zwrotnej angular.callbacks. 1. Z kolei
ta funkcja przekazuje dane do zdefiniowanej w naszym kodzie funkcji zwrotnej success.

Mam nadzieje, ze informacje te pozwolg Ci zrozumie¢ dzialanie techniki JSONP i mechani-
zmu stuzacego do wykonywania zadann JSONP. Technika ta ma jednak pewne ograniczenia:
B Przede wszystkim pozwala ona wylacznie na wykonywanie zgdan GET (co jest
oczywiste, poniewaz zadania te powstaja przez wygenerowanie znacznikéw script).
B Dodatkowo takze serwer musi obstugiwac¢ pewne elementy tego rozwigzania,
a mianowicie musi zapisywaé zwracane wyniki wewngtrz funkcji zwrotne;.
B Oprocz tego z technika ta zawsze jest zwigzane pewne zagrozenie, gdyz bazuje
ona na dynamicznym generowaniu i wstrzykiwaniu znacznikéw script.
B 1w konicu takze obstuga potencjalnych bted6w nie jest zbytnio godna zaufania,
poniewaz nie jest tatwo okresli¢, z jakiego powodu nie udalo sie wezytaé skryptu.

W pierwszej kolejnosci musimy jednak zdaé sobie sprawe z faktu, ze JSONP jest bardziej
sposobem ominigcia problemu niz jego rozwigzaniem. W czasie, gdy rozwdj internetu kierowat
nas w strone Sieci 2.0, w ktérej aplikacje typu mushup stawaly sie coraz bardziej popularne,
a coraz wiecej ustug udostepnialo swoje internetowe API, opracowano znacznie lepsze roz-
wiazanie: CORS.

CORS — Cross-Origin Resource Sharing

CORS to mechanizm, dzieki ktéremu serwery moga zarzadza¢ dostepem z innych domen,
zapewniajac tym samym przegladarkom mozliwosé wykonywania z poziomu skryptéw zadan
skierowanych do innych domen. Dzieki temu standardowi aplikacje konsumenckie (takie jak
nasza aplikacja Mdj trening) sa w stanie wykonywa¢ okreslone — podstawowe — typy zadan,
bez zadnych specjalnych wymagan i przygotowan. Do tych podstawowych zadan zaliczajq sie
zgdania GET, POST (w razie korzystania z okreslonych typ6w MIME) oraz HEAD. Wszystkie inny
typy zadan HTTP sg uznawane za zadania zlozone.
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W przypadku zadan zlozonych mechanizm CORS wymaga, by byly one poprzedzone zadaniem
HTTP OPTIONS (nazywanym takze zadaniem sprawdzajacym), ktére sprawdza, jakie zadania
mogg by¢ przesylane na dany serwer z innych domen. Dopiero po pomy$lnym wykonaniu takiego
sprawdzenia mozna przesta¢ wlasciwe zadanie.

Wiecej informacji na temat CORS mozna znalez¢ w dokumentacji MDN, dostepnej na stronie Attps./
developer.mozilla.org/en-US/docs/WelbyHTTF/Access_control CORS.

Najlepsza cechg mechanizmu CORS jest to, ze klient nie musi wprowadza¢ zadnych zmian,
jak byto w przypadku techniki JSONP. Caly ten mechanizm wymiany komunikatéw jest cal-
kowicie niewidoczny dla kodu, ktéry z niego korzysta, a wywolania AJAX wykonywane przy
uzyciu standardowych ustug AngularJS sa realizowane bez Zadnych probleméw.

Stosowanie mechanizmu CORS wymaga zastosowania odpowiedniej konfiguracji po stronie
serwera, a serwery MongoLab zostaly tak przygotowane i zapewniaja mozliwo$¢ obstugi zadan
nadsylanych z innych domen. Przedstawione wezesniej zadanie POST skierowane do serwisu
MongoLab byto poprzedzone sprawdzajacym zadaniem OPTIONS.

W ten spos6b poznalismy podstawowe zagadnienia zwigzane z ustugg $http i wykonywaniem
zadan do innych domen. Kolejnym zagadnieniem, ktéremu musimy sie przyjrzeé, jest ustuga
$resource.

Ustuga $resource

Prezentacje ustugi $resource powinni§my zaczaé¢ od wyjasnienia, dlaczego jest nam ona po-
trzebna. Wydaje sie bowiem, ze ustuga $http jest w stanie wykonywa¢ wszelkie potrzebne
interakcje ze zdalnymi serwerami. Dlaczego jest nam zatem potrzebna kolejna abstrakcja i z ja-
kiego rodzaju system6éw pozwala ona korzysta¢?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy oméwi¢ nowy rodzaj ustug (przy czym chodzi tu o ushugi
dzialajace na serwerze, a nie ustugi Angular]S): ustugi typu RESTful.

Ustugi typu RESTful i ich API

LIstnieje juz do tego odpowiednie API!”,

To nie jest hasto reklamowe Apple’a, choé¢ doskonale odpowiada ono obecnym realiom. Istniejg
juz API umozliwiajace wykonywanie chyba wszystkich mozliwych operacji. Niemal wszystkie
ushugi, zar6wno te dostepne publicznie, jak i prywatne (takie jak Google, Facebook, Twitter
i inne), udostepniajg swoje API. A jesli z danego API mozna korzystaé za pomoca protokotu
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HTTE to istnieje catkiem spore prawdopodobiefistwo, ze bedzie to API typu RESTful. Nie
musimy zreszty szuka¢ zbyt daleko, wszak takze serwis MonogLab udostepnia API typu RESTful,
a co wiecej, nawet juz z niego korzystalismy!

REST (ang. Representational State Transfer) jest stylem architektury, kt6ry definiuje komponenty
systemu w formie zasobéw. Akcje sa definiowane na poziomie zasobéw, a serwer kontroluje
przeplyw proceséw dynamicznie, korzystajac przy tym z pojecia hipermediéw.

W tym rozdziale nie bedziemy zajmowac sie szczegétowo zagadnieniem samych ustug typu RESTful, lecz
skoncentrujemy sie na tym, w jaki sposéb Angular)S utatwia korzystanie z ustug tego typu. Jesli Cie intere-
sujg zagadnienia zwigzane z dziafaniem ustug typu RESTful, to zajrzyj do doskonatego artykutu w witrynie
InfoQ — Attp./www.infoq.comyarticles/webber-rest-workflow. To naprawde fascynujgca lektura!

Wiekszosé interfejsow AP, przygotowanych jako API typu RESTful, moze nie by¢ prawdziwymi
ustugami tego typu, a jedynie spetiaé kilka sposréd wszystkich narzucanych im wymagan.
Ustugi typu RESTful uzywane za posrednictwem protokolu HTTP maja przynajmniej naste-
pujace cechy wspdlne:
B Zasoby sg zdefiniowane przy uzyciu adreséw URL. Oto dwa przyklady takich zasob6w:
m Zasoby kolekeji — sg one pobierane przy uzyciu adreséw URL o postaci
http://myserver.com/resources.
m  Zasoby elementéw kolekeji — sg one pobierane przy uzyciu adreséw URL
o postaci http://myserver.com/resources/id, gdzie id identyfikuje konkretny
zas6b w kolekeji.
B Czasownik HTTP GET stuzy do pobierania danych z kolekc;ji, czy tez do pobierania
zasobow elementu kolekcji.
® Zadania HTTP POST stuza do tworzenia nowych zasobéw.
®m Zadania HTTP PUT stuza do aktualizacji istniejacych zasobow.
® Zadania HTTP DELETE stuza do usuwania zasob6w.

A teraz wr6¢my na poczatek tego rozdziatu, do podpunktu pt. ,Wezytywanie danych ¢wiczen
i trening6w’, i przyjrzyjmy sie wzorcom adreséw URL punktéw kontrolnych serwisu MongoLab;
sg one zgodne z podanymi wczesniej zalozeniami.

Angular]S ma ustuge $resource przeznaczong wlasnie do obstugi serweréw udostepniajacych
ustugi typu RESTful, do ktérych mozna odwolywaé sie za pomoca protokotu HTTR. W kilku
kolejnych czesciach rozdzialu wyjasnie, jak dziata ustuga $resource, i wykorzystamy ja w wy-
branych fragmentach aplikacji Mdj trening.
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Podstawowe informacje o ustudze $resource

Ustuga $resource jest abstrakcja utworzona w oparciu o ustuge $http, ktéra ma nam utatwia¢
korzystanie z ustug typu RESTful (dzialajacych na serwerach). W Angular]S zaséb jest defi-
niowany w nastepujacy sposob:

$resource(url, [paramDefaults], [actions]);

A oto parametry wywolania tej ushugi:

B url — okresla adres URL punktu konicowego. W tym adresie mozna umieszczac
sparametryzowane argumenty, poprzedzajac je znakiem dwukropka (:). Ponizej
przedstawiam dwa przyktady takich adreséw URL:

m /collection/:identifier — w tym adresie URL zostal sparametryzowany
fragment identyfikatora;

m /:collection/:identifier — natomiast w tym adresie zostaly sparametryzowane
oba fragmenty, zar6wno kolekeji, jak i identyfikatora.

Jesli warto§¢ parametru nie jest dostepna w momencie wywolania, to dany

parametr zostanie usuniety z adresu URL. Sposéb dzialania tych parametréw

wyjasniam na przykltadach zamieszczonych ponizej.

M paramDefaults — ma podwdjne znaczenie. W przypadku sparametryzowanych
adreséw URL parametr paramDefaults okresla domyslne wartosci zamiennikéw,
natomiast wszystkie dodatkowe wartosci zostang dotaczone do taricucha zapytania
umieszczonego na koncu adresu URL.

Przeanalizujmy adres URL o postaci /users/:name. Tabela 5.1 przedstawia finalng
posta¢ adresu URL w zaleznosci od przekazanego parametru paramDefaults.

Tabela 5.1. Wptyw parametréw na postac adresu URL

Wartos$¢ parametru paramDefaults Wynikowy adres URL

{} /users

{name: 'dawid"'} Jusers/dawid
{search:'dawid'} /users?search=szukane
{name: 'dawid', search:'szukane'} /users/dawid?search=szukane

Jak sie niecbawem dowiesz, te parametry mozna takze przestania¢ podczas
wywolywania konkretnej akcji.

B actions — jest jedynie zwyczajng funkcja JavaScriptu dotaczong do obiektu
$resource w celu wykonania okreslonej czynnosci. Obiekt $resource udostepnia
standardowy zestaw operacji, ktére przewaznie mozna wykonywac na wszystkich
zasobach, takich jak get, query, save oraz delete. Parametr actions pozwala
rozszerzy¢ domyslng liste akeji o wlasne operacje badz zmodyfikowa¢ dziatanie
ktorejs z predefiniowanych akcji.
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Parametr actions jest obiektem, ktérego kluczami sg nazwy akcji, a wartosciami
obiekty config, przy czym sg to te same obiekty config, ktére sa uzywane w ustudze
$http (przekazywane jako drugi argument jej wywolania).

Utworzenie zasobu za pomoca przedstawionej wczesniej instrukeji deklaracji zasobu zwraca
klase Resource. Klasa ta hermetyzuje konfiguracje, ktéra podalismy podczas jej tworzenia. Aby
wygenerowaé zadanie przy uzyciu tej klasy, nalezy wywola¢ jedng z udostepnianych przez nig
metod akcji (w tym takze akcji, ktére sami zdefiniowalismy).

Przyjrzyjmy sie teraz kilku praktycznym przykladom wywolywania akeji zasob6éw i sprobujmy
nieco lepiej zrozumieé przeznaczenie trzeciego parametru ushugi $resource — actions.

Wyjasnienie akgji ustugi $resource

Aby zrozumieé, w jaki sposéb nalezy wywolywa¢ akcje zasobéw i role parametru actions
w definiowaniu zasob6w, przeanalizujmy ponizszy przykltad. Zal6zmy, ze zaséb jest uzywany
w nastepujacy sposéb:

var Exercises = $resource('https://api.mongolab.com/

api/l/databases/angularjsbyexample/collections/
exercises/:param,{},{update:{action:PUT'}});

Powyzsza instrukcja tworzy klase Exercises, udostepniajaca w sumie sze$é¢ akcji: get, save,
update, query, remove oraz delete. Pie¢ z nich to standardowe akcje definiowane dla kazdego
zasobu, natomiast szosta, update, zostala dodana do tej klasy zasob6w poprzez przekazanie funkcji
w parametrze actions (trzecim argumencie wywolania ustugi $resource). Deklaracja parametru
actions ma nast¢pujacq postac:

actions:{akcjal : config, akcja2 : config, akcja3 : config}

Ten kod definiuje trzy akcje wraz z ich konfiguracja. Uzywany tu obiekt config jest tym samym
obiektem, ktéry jest stosowany w wywolaniu ustugi $http.

W powyzszym przykladzie obiekt config przekazany w celu skonfigurowania akcji update zawie-
ra tylko jedna wlasciwosé, action (nie nalezy go myli¢ z parametrem action ustugi $resource),
okreslajaca czasownik protokolu HTTE ktéry nalezy zastosowa¢ w momencie wywolania metody
akcji update.

W przypadku pieciu domy§lnych akcji ustugi $resource stosowane obiekty config maja na-
stepujacq postac:
{ ‘'get': {method:'GET'},
'save':  {method:'POST'},
'query': {method:'GET', isArray:true},
"remove': {method:'DELETE'},
'delete': {method:'DELETE'}
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Czasowniki protokotu HTTP stosowane w tych akcjach majg sens i sg zgodne z wzorcem ad-
reséw URL ustug typu RESTful. Nieco zaskakujace jest pominiecie akeji update lub akeji wyko-
nujacej zadania HTTP PUT. Z tego wzgledu w przypadku definiowania punktu koficowego ustugi
typu RESTful moze sie pojawi¢ koniecznos¢ uzupetnienia standardowej listy akeji o akcje
update wykonujacg zadania PUT. Wlagnie to zrobilismy w pierwszym przykladzie przedstawionym
w tym punkcie rozdziatu.

W powyzszej konfiguracji interesujacy wydaje sie atrybut isArray zastosowany w akeji query.
Aby zrozumie¢ jego dziatanie, musisz zobaczyé, w jaki sposéb sa wywolywane akcje zasob6w.

Wywotywanie akcji zasobow

Wywolanie ushugi $resource zamieszczone na poczatku poprzedniego punktu rozdzialu tworzy
jedynie klase zasobu o nazwie Exercises. Aby wykona¢ operacje odwolujaca sie do serwera, mu-
simy wywolaé jedng z szeSciu metod akeji zdefiniowanych w klasie Exercises. Ponizej przed-
stawiam trzy proste przyktady takich wywotan:

Exercises.query();  //pobiera wszystkie treningi
Exercises.get({id:"'test'}); //pobiera éwiczenie o identyfikatorze 'test'
Exercises.save({},workout); //zapisuje trening

W przypadku metod akeji korzystajacych z zadan GET ogélna sktadnia ich wywotan ma naste-
pujaca postac:
Exercises.actionName([parameters], [successcallback],[errorcallback]);

Z kolei w przypadku metod akeji korzystajacych z zadan POST ogélna skltadania ich wywolan
wyglada nastepujaco:

Exercises.actionName([parameters], [postData], [successcallback],[errorcallback]);

Jak widaé, akcje korzystajace z zadan POST wymagaja przekazania dodatkowego parametru,
postData, zawierajacego faktyczne dane, ktére zostang wystane na serwer.

Ostatnie dwa parametry, successcallback i errorcallback, to funkcje zwrotne, ktére zostang wy-
wolane po odebraniu odpowiedzi, przy czym to, ktéra z nich zostanie wykonana, bedzie zaleze¢
od statusu odpowiedzi.

Wywolanie akeji zasobu powoduje zwrécenie jednego z dwéch mozliwych wynikow:
B obiektu klas Resource (czyli obiektu zasobu) — jest on zwracany, jesli parametr
konfiguracyjny isArray danej akcji przyjmie wartos¢ false, jak dzieje sie, na przyktad,
w przypadku akeji get;
B pustej tablicy — jest ona zwracana, jesli parametr konfiguracyjny isArray przyjmie
warto$¢ true, jak sie dzieje, na przyktad, w przypadku akcji query.
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Jak wida¢, dziatanie ustugi $resource catkowicie r6zni sie pod tym wzgledem od dziatania
ustugi $http, ktéra zawsze zwraca obietnice.

Jesli zachowamy zwrécong warto$é, to Angular]S zapisze w zwréconym obiekcie lub tablicy
odpowiedz, ktéra w przyszlosci zostanie odebrana z serwera. Ten sposéb dzialanie ustugi
$resource pozwala na tworzenie kodu, w ktérym nie trzeba implementowa¢ funkcji zwrotnych.
Na przyklad w kontrolerze ExerciselListController moglibySmy wezyta¢ wszystkie ¢wiczenia,
uzywajac ponizszego wywolania:

$scope.exercises = Exercises.query();

Powyzsze wywolanie akcji query powoduje natychmiastowe zwrécenie pustej tablicy. W przy-
szlosci, kiedy serwer przesle odpowiedz, jej zawarto$¢ zostanie zapisana w tablicy. A co cie-
kawsze, dzieki fantastycznej infrastrukturze dowigzywania danych, jaka ma Angular]S, wszelkie
dowigzania tablicy exercises do widoku zostang automatycznie zaktualizowane.

Kolejnym interesujagcym aspektem parametru konfiguracyjnego isArray akcji jest to, ze w razie
nieprawidlowego okreslenia jego wartosci moze on doprowadzi¢ do nieprawidlowego przetwo-
rzenia odpowiedzi. Parametr ten pomaga Angular]S okreslié, czy odpowiedz nalezy zdeseria-
lizowa¢ jako tablice czy jako obiekt. W razie zastosowania nieprawidlowej wartosci tego pa-
rametru Angular]S zglasza wyjatek o nastepujacej tresci:

"Error in resource configuration. Expected response to contain an object but got
S-an ar‘\r‘ay"3

W przeciwnym razie zglaszany jest wyjatek o tresci:

"Error in resource configuration. Expected response to contain an array but got
>-an object"4

Bardzo tatwo mozna doprowadzi¢ do zgloszenia tych wyjatkéw. Sprébujmy wykonaé nastepujace
wywolania:

Exercises.get(); //zwraca tablice
Exercises.query({params:'plank'}); //zwraca obiekt éwiczenia

Wykonanie pierwszego wywolanie z powyzszego przykladu spowoduje zgloszenie pierwszego
z przedstawionych wezesniej bledéw, natomiast kolejne wywotanie spowoduje zgloszenie dru-
giego bledu. Wystarczy spojrzeé na konfiguracje obu metod akeji — get i query — by sie prze-
kona¢, dlaczego te btedy zostaly zgloszone.

Zanim przejdziemy do kolejnego zagadnienia, koniecznie nalezy jeszcze raz o czyms$ przypo-
mnie¢. Chodzi o réznice w warto$ciach wynikowych zwracanych przez ustugi $resource i $http.

? Blad w konfiguracji zasobu. Oczekiwano odpowiedzi zawierajacej obiekt, a otrzymana odpowiedz za-
wierala tablice — przyp. tlum.

* Blad w konfiguracji zasobu. Oczekiwano odpowiedzi zawierajacej tablice, a otrzymana odpowiedz zawie-
rata obiekt — przyp. tlum.
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Ustuga $http zawsze zwraca obietnice, natomiast w przypadku ustugi $resource moze to by¢
obiekt klasy Resource badz tablica. Z tego wzgledu istnieje mozliwosé bezposredniego dowia-
zania wynikéw zwracanych przez ustuge $resource do widoku, bez koniecznosci stosowania
funkcji zwrotnych.

Obiekt i kolekcja zasobéw zwracane przez wywolanie akcji zawieraja kilka przydatnych wla-
Sciwosci:
B $promise — zawiera obietnice uzywang do obstugi zgdania. W razie potrzeby mozna
jej uzy¢ do oczekiwania na odebranie odpowiedzi, podobnie jak w przypadku
korzystania z ustugi $http. Ewentualnie mozna takze skorzysta¢ z funkcji zwrotnych
successcallback i errorcallback rejestrowanych podczas wywolywania ustugi
$resource.
B $resolved — przyjmuje warto$¢ true, jesli powyzsza obietnica zostata wyznaczona,
badz wartos¢ false w przeciwnym razie.

Sprébujmy teraz wykorzysta¢ zdobytg wiedze w praktyce i zmieni¢ fragment aplikacji Mdj
trening w taki sposob, by odwolywata sie do serwera, uzywajac ustugi $resource.

Dostep do danych ¢éwiczen
przy uzyciu ustugi $resource

Do tej pory uzywaliSmy ustugi $http do zarzadzania danymi treningéw i ¢wiczen. Aby jednak
dokladniej poznaé¢ dziatanie ustugi $resource, zmienimy teraz implementacje naszej aplikacji
w taki sposdb, by korzystala z tej ustugi do wezytywania i zapisywania danych éwiczen.

Zaczniemy od zmodyfikowania pliku services.js, w ktérym wewnatrz ustugi WorkoutService,
bezposrednio przed funkcjg service.getExercises, dodamy ponizszy fragment kodu:
service.Exercises = $resource(collectionsUrl + "/exercises/:id",

{ apiKey: apiKey}, { update: { method: 'PUT' } });

Ta instrukcja tworzy klase Resource skonfigurowang w taki sposob, by uzywata podanego adresu
URL i klucza API. Klucz API jest przekazywany za pomocy kolekeji domyS$lnych parametrow.

Nastepnie musimy usuna¢ z ustugi WorkoutService wszystkie funkcje zwigzane z obstugg éwiczen.
Dotyczy to funkcji service.getExercises, service.getExercise, service.updateExercise,
service.addExercise oraz service.deleteExercise. Obecnie wszystkie operacje zwiazane z éwi-
czeniami beda wykonywane z uzyciem zasob6éw.

Funkcja $resource nalezy do modutu ngResource, dlatego do pliku index.html musimy doda¢
odpowiednie odwolanie; nalezy je umiescié¢ ponizej odwotan do innych moduléw Angular]S:

<script src="http://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
1.3.3/angular-resource.js"></script>
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Nastepnie do pliku app.js musimy dodaé zaleznosé od modutu ngResource:

angular.module('app', [...,"'ngResource']);

Na koniec musimy takze doda¢ ustuge $resource jako zaleznosé do naszej ustugi WorkoutService.
Trzeba przy tym pamietaé, ze zaleznosé te nalezy dodaé do funkcji this. $get.

Powyzsze zmiany maja réwniez wplyw na funkcje service.getWorkout, gdyz jej implementacja
jest zalezna od funkcji getExercises. Z tego wzgledu wywolanie service.getExercises() umiesz-
czone wewnatrz wywolania $q.al11 nalezy zastgpi¢ fragmentem:

service.Exercises.query().$promise

Akcja query zwraca pusty tablice, ktéra dysponuje predefiniowang wlasciwoscia $promise, na
ktérg moze oczekiwaé wywolanie $q.al11.

A teraz, poniewaz usuneliSmy z ustugi kilka funkcji, musimy poprawi¢ pozostate fragmenty
aplikacji, ktére jej uzywaly.

Zacznijmy od zmodyfikowania implementacji listy ¢wiczen, gdyz to bedzie najprosciej zrobié.
W pierwszej kolejnosci poprawimy metode init kontrolera ExercisesNavController zdefiniowang
w pliku exercise.js w katalogu WorkoutBuilder. Jej dotychczasowy zawarto$é nalezy zastapic po-
nizsza instrukeja;:

$scope.exercises = WorkoutService.Exercises.query();

Doktadnie w taki sam sposéb trzeba zmodyfikowaé implementacje funkeji init kontrolera
ExerciseListControlTer.

Pusta tablica zwracana przez wywolanie funkcji query zostanie wypelniona danymi w przy-
szlosci, po odebraniu odpowiedzi. Po zaktualizowaniu modelu exercises takze widok, do kt6-
rego jest on dowigzany, zostanie automatycznie zaktualizowany. I nie wymaga to stosowania
zadnych funkeji zwrotnych!

A teraz zajmiemy si¢ poprawieniem strony do dodawania éwiczen (#/builder/exercises/new),
kontrolera ExerciseDetailController oraz ustug, ktére sg przez nie uzywane. W ich przypadku
wszystkie odwolania do ustugi $http nalezy zastapié odwotaniami do ustugi $resource. Za-
czniemy od zmodyfikowania funkeji startBuilding ustugi ExerciseBuilderService zdefiniowanej
w pliku services.js w katalogu WorkoutBuilder. Ponizej przedstawiam jej nowa implementacje:

service.startBuilding = function (name) {

if (name) {

buildingExercise = WorkoutService.Exercises.get({ id: name }, function (data) {
newExercise = false;

D

}

else {
buildingExercise = new Exercise({});
newExercise = true;
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}

return buildingExercise;

}s

ZastosowaliSmy tu metode akcji get zasobu Exercise, aby na podstawie podanej nazwy
({id:name}) pobra¢ dane konkretnego ¢wiczenia. Trzeba przy tym pamietaé, ze nazwa ¢wiczenia
jest uzywana jako jego identyfikator.

Zanim przypiszemy fladze newExercise warto$é false, musimy zaczeka¢ na otrzymanie odpowie-
dzi. Uzywamy w tym celu funkcji zwrotnej wywolywanej w przypadku pomyslnego wykonania
operacji. Warto zauwazy¢, ze parametr data tej funkeji zwrotnej i zmienna buildingExercise
odwoluja sie do tego samego obiektu zasobu.

Poniewaz nie korzystamy juz z obietnic, kod klauzuli else zostal przywrécony do wezesniejszej
postaci, uzywanej przed zastosowaniem ustugi $http.

Aby poprawi¢ implementacje kontrolera ExerciseDetailController, musimy przywrécié¢ weze-
$niejsza wersje jego metody init, w ktérej nie byly uzywane funkcje zwrotne:

$scope.exercise =
ExerciseBuilderService.startBuilding($routeParams.id);

W ten sposéb udato sie nam poprawi¢ wszystkie fragmenty aplikacji zwiazane z pobieraniem
danych ¢éwiczen. Jak mozna sie przekonaé, zastosowanie zasobéw faktycznie umozliwilo
uproszczenie kodu — wyeliminowaliSmy przewazajaca wiekszosé funkeji zwrotnych uzywanych
przez ustuge $http. Asynchroniczny charakter odwotan do zasobu zostal w znacznej mierze
ukryty, co ma zaréwno swoje dobre, jak i zte strony. Z jednej strony to dobrze, gdyz pozwala
uprosci¢ kod, z drugiej Zle, bo ukrywa jego asynchroniczny charakter, a to z kolei czesto prowadzi
do probleméw ze zrozumieniem dziatania kodu i przyczyn wystepujacych w nim btedéw.

Ukryty koszt ukrywania asynchronicznego charakteru kodu

Gléwnym celem ustugi $resource jest uproszczenie korzystania z ustug typu RESTful. Przy
okazji mozna wyeliminowac liczbe funkcji zwrotnych, ktére trzeba by zaimplementowaé, gdyby
ustuga $resource nie byla uzywana. Stosowanie tej abstrakcji ma jednak swoja cene. W ramach
przykladu przeanalizujmy nastepujacy fragment kodu:

$scope.exercises = WorkoutService.Exercises.query();
console.log($scope.exercises.length);

Mozna by sadzi¢, ze wywolanie console.log spowoduje wyswietlenie dtugosci tablicy exercises,
ale takie przypuszczenie byloby catkowicie bledne. W rzeczywistosci whasciwosé $scope.exercises
zawiera pustg tablice, a zatem wywolanie funkcji 1og wyswietli wartosé 0. Tablica ta zostanie
wypehiona danymi w przyszlosci, gdy zostang one przestane przez serwer. Silnik jezyka
JavaScript nie bedzie czekal na otrzymanie tych danych w pierwszej instrukcji powyzszego
fragmentu. Sprawia on wrazenie, ze wszystkie operacje sa wykonywane sekwencyjnie, cho¢
w rzeczywistosci jest inaczej.
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Poniewaz cykle przegladu sa wykonywane po odebraniu przez ustuge $resource odpowiedzi z serwera,
dowigzywanie danych do interfejsu uzytkownika wcigz dziata prawidfowo.

W ramach tych cykli przegladu wykonywane jest sprawdzanie zmian pozwalajace okresli¢, czy w modelu
aplikacji wprowadzono jakie$ modyfikacje. Wszystkie te zmiany modelu wywotuja aktywacje czujek,
ktére z kolei wymuszaja aktualizacje dowigzan modelu od interfejsu uzytkownika i wstawek. Zagadnienia
zwigzane z cyklami przegladu zostaty opisane w rozdziale 3., pt. ,Stosowanie kolejnych dobrodziejstw
Angular)s”.

Jesli ktorekolwiek z wykonywanych operacji zalezg od czasu, w jakim dane zostang odebrane,
to konieczne bedzie zastosowanie obietnic i funkcji zwrotnych. Wihagnie w taki sposéb dziata
funkcja startBuilding, ktéra czeka na odebranie danych éwiczenia, a dopiero potem ustawia
flage newExercise.

Nie sugeruje bynajmniej, aby nie uzywac ustugi $resource. W rzeczywistosci jest to fantastyczna ustuga,
ktéra umozliwia wyeliminowanie sporej ilosci kodu, ktéry bytby niezbedny w przypadku stosowania ustugi
$http. Niemniej jednak, stosujac ustuge $resource, nalezy pamietac o jej osobliwosciach i ich konse-
kwencjach.

A teraz zajmiemy sie poprawieniem podstawowych operacji (CRUD) na ¢wiczeniach.

Podstawowe operacje
z uzyciem ustugi $resource

Zaséb Exercise zdefiniowany w ustudze WorkoutService dysponuje juz akcjami save i update
(to akcje niestandardowe, ktére zostaly dodane przez nas). Reszta sprowadza sie do wywoly-
wania odpowiednich akeji wewnatrz funkcji ustugi WorkoutBuilderService.

Funkcja ustugi ExerciseBuilderService, ktérg poprawimy w pierwszej kolejno$ci, bedzie save.
Ponizej przedstawiam jej nowa implementacje:

service.save = function () {
if (!buildingExercise. id) buildingExercise. id = buildingExercise.name;
var promise = newExercise ?
WorkoutService.Exercises.save({}, buildingExercise).$promise
: buildingExercise.$update({ id: buildingExercise.name });
return promise.then(function (data) {
newExercise = false;
return buildingExercise;
s
}s
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W powyzszej implementacji wywolujemy odpowiednia akcje zasobu, zaleznie od stanu wiasci-
wosci newExercise. Nastepnie pobieramy uzywang obietnice i korzystamy z niej do utworzenia
(przy uzyciu funkcji then) fanicucha obietnic, ktéry w przyszlo$ci zwréci to samo éwiczenie.

Operacja save nie tylko uzywa klasy Resource (Exercise), lecz takze obiektu Resource (building
>Exercise). Powyzszy kod prezentuje istotng r6znice miedzy klasa Resource i obiektem zasobu.
Trzeba pamietaé, ze buildingExercise jest obiektem zasobu ustawianym przez funkcje start
>Building wywolywang w kontrolerze ExerciseDetailController.

Obiekt zasobu jest zazwyczaj tworzony w ramach wywolania operacji get odpowiadajacej mu
klasy Resource, na przyktad:

buildingExercise = WorkoutService.Exercises.get({ id: name });

Powyzsze wywolanie tworzy obiekt zasobu éwiczenia. Z kolei nastepne wywolanie tworzy tablice:

$scope.exercises = WorkoutService.Exercises.query();
Po odebraniu odpowiedzi z serwera tablica ta zostanie wypeliona obiektami zasobéw ¢wiczen.

Akcje dostepne w obiekcie zasobu odpowiadajg akcjom klasy Resource, a jedyna réznica polega
na tym, ze ich nazwy zaczynaja sie od znaku $. Co wiecej, akcje obiektu zasobu moga operowac
na danych przechowywanych w tym obiekcie. Na przyklad zastosowane we wczesniejszym
przykladzie wywolanie buildingObject.$update nie wymaga przekazywania danych w formie
argumentu, natomiast jest to konieczne w przypadku wywolania Exercise.save (gdzie dane
éwiczenia sg przekazywane jako drugi argument wywolania).

Zamieszczona ponizej tabela 5.2 zawiera zestawienie réznic w sposobie korzystania z klasy
Resource i obiektow zasobow.

Tabela 5.2. Rdznice miedzy stosowaniem klasy Resource i obiektu zasobu

Klasa Resource

Obiekt zasobu

Tworzenie

Akcje
(przegladanie danych)

Akcje (operacje CRUD)

Warto$¢ wynikowa

Jest tworzona przy uzyciu wywotania

$resource(url, param, actions)

Exercises.get({id:name});
Exercise.query();
Exercise.save({}, data);
Exercise.update({id:name}, data);
Exercise.delete({id:name});

Zwraca obiekt zasobu lub tablice obiektow
zasobu zawierajacg dodatkowe wiasciwosci
$promisei $resolved.

Jest tworzony w ramach wykonania
akgji. Oto przyktad:

exercise = WorkoutService.
Exercises.get({id:name});

exercise.$get({id:name});
exercise.$query();
exercise.$save({});
exercise.$update({id:name});
exercise.$delete({id:name});

Zwraca obiekt obietnicy.

Kup ksigzke
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Obiektu zasobu nalezy uzywac¢ w przypadkach, gdy operacja jest wykonywana w kontekscie jednego
elementu. Przyktadami takich operacji sa update i delete. W pozostatych sytuacjach preferowane jest
stosowanie ustugi $resource.

Operacja usuwania jest bardzo prosta — sprowadza sie do wywolania akcji $delete obiektu
zasobu, ktéra zwraca obiekt obietnicy:

service.delete = function () {
return buildingExercise.$delete({ id: buildingExercise.name });

}s

W przypadku tej operacji nie musimy modyfikowaé kodu kontrolera WorkoutDetailController,
gdyz podobnie jak wczesniej takze teraz funkcje save i delete ushugi WorkoutBuilderService
zwracaja obietnice.

W ten sposob poprawki w funkcji $resource sg juz gotowe i mozemy przetestowaé implementa-
cje. Sprébujmy zatem wezytaé rézne ¢wiczenia i je edytowaé, by sie upewnié, czy wszystko
dziata prawidlowo.

W razie probleméw dziafajacy kod aplikacji po tym etapie prac mozna znalez¢ w przyktadach dotaczonych
do ksigzki, w katalogu rodzialO5|punkt_kontrolny 4.

Funkcja $resource jest bardzo uzyteczng ustugg Angular]S, utatwiajaca korzystanie z punktow
konicowych ustug typu RESTful obstugiwanych przy uzyciu protokotu HTTP. A co z innymi
punktami konicowymi, ktére nie sq zgodne z architekturg REST? No c6z, w ich przypadku
zawsze mozna korzysta¢ z ustugi $http. Jesli jednak takze podczas korzystania z takich punktéw
koncowych chcieliby§my poshugiwaé sie ushuga $resource, to musimy pamieta¢ o kilku réznicach
w sposobie dostepu do zasobéw.

Stosowanie ustugi $resource
do obstugi innych rodzajéw punktéw koncowych

O ile punkt koricowy uzywa protokotu HTTP oraz zwraca i pobiera dane w formacie JSON
(badZ w innym formacie, ktéry mozna skonwertowaé¢ do formatu JSON), to mozna z niego
korzysta¢ przy uzyciu ustugi $resource. W takich sytuacjach moze byé konieczne utworzenie
odrebnych klas Resource stuzacych do przegladania danych i do wykonywania pozostalych ope-
racji CRUD. Na przyktad przeanalizujmy ponizsze deklaracje:

$resource('/users/active'); // do przegladania i pobierania

$resource('/users/createnew'); //do tworzenia
$resource('/users/update/:id'); //do aktualizacji
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W takich przypadkach wiekszosé wywotan akeji jest wykonywana przy uzyciu klasy Resource,
a akcje obiektow zasobéw moga nie funkcjonowaé prawidlowo.

Moze sie nawet zdarzyé, ze takie punkty koficowe nie sg zgodne ze standardowymi sposoba-
mi korzystania z akcji protokotu HTTP. Na przyktad zadania POST moga by¢ uzywane zaréwno
do zapisu, jak i do aktualizacji danych, a Zadania DELETE moga w ogdéle nie byé obstugiwane.
Moga wystepowad takze inne, podobne rozbieznosci.

W ten sposéb dotarlismy do konca prezentacji ustugi $resource. Zakoriczmy ja podsumowaniem
wszystkiego, czego sie o niej dowiedziales:

B Usluga $resource jest bardzo uzyteczna do obstugi interakcji z ustugami typu
RESTful. Mozna jej takze uzywaé do obstugi innych rodzajéw punktéw koncowych.

B O ile punkt koficowy jest zgodny ze wzorcem dziatania charakterystycznego dla
ushug typu RESTful, to ustuga $resource pozwala nam uniknaé tworzenia wiekszosci
powtarzalnego kodu wymaganego do prowadzenia interakcji.

B Wywolania akcji ustugi $resource zwracaja obiekt zasobu (lub ich tablice), ktéry
w przyszlo$ci zostanie wypelniony danymi. Odréznia to ja od ustugi $http, ktéra
zawsze zwraca obiekt obietnicy.

B Duzieki temu, ze akcje ustugi $resource zwracajg obiekty zasob6w, niektére
scenariusze korzystania z tych zasob6w mozemy implementowa¢ bez stosowania
funkcji zwrotnych. Nie oznacza to jednak wecale, Ze operacje wykonywane przy
uzyciu ustugi $resource i obiektéw zasobéw sg operacjami synchronicznymi.

W ten sposéb poznales mozliwosci i sposoby korzystania z ustug $http i $resource. Ustugi te
zapewniaja ogromne mozliwosci i sg w stanie zaspokoi¢ wszystkie nasze potrzeby zwigzane z in-
terakcja z serwerami. W dalszej czesci tego rozdziatu opisze kilka ogélnych scenariuszy obstugi
i pewne bardziej zaawansowane zagadnienia zwigzane ze stosowaniem ustug $http i $resource.
W pierwszej kolejno$ci zajmiemy sie funkcjami przechwytujagcymi zadania i odpowiedzi.

Funkcje przechwytujace zadania

| odpowiedzi

Jak mozna sie domysla¢, funkcje przechwytujace zadania i odpowiedzi (ang. interceptors, nazy-
wane takze czasami interceptorami zadan i odpowiedzi) umozliwiajg przechwytywanie zadan
i odpowiedzi oraz ich wzbogacanie lub modyfikowanie. Typowe przypadki zastosowania tych
funkcji obejmuja uwierzytelnianie, globalng obstuge btedéw, operacje na nagtéwkach HTTP,
modyfikowanie adreséw URL punktéw koncowych, globalng logike powtarzania operacji oraz
kilka innych rozwigzan.
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Funkcje przechwytujace sa implementowane w formie potoku i wywoltywane jedna za druga, do-
ktadnie tak samo jak w przypadku potokéw analizy i formatowania kontrolera NgMode1Controller
(opisanych w poprzednim rozdziale).

Funkcje przechwytujace mogg dziataé w czterech miejscach, dlatego istniejg az cztery potoki
tych funkcji. Sa one wykonywane:
B przed wyslaniem zgdania;
B po wystgpieniu bledu zadania (btad Zadania moze sie wydawa¢ czyms dziwnym,
niemniej jednak kiedy zadanie jest przekazywane w potoku od jednej funkcji
do drugiej i jesli jedna z nich dorzuci zadanie, na przyklad ze wzgledu na btad
walidacji danych, to takie zadanie trafia do potoku bledéw wraz z informacja
0 przyczynie probleméw);
B po odebraniu odpowiedzi z serwera;
B po odebraniu bledu z serwera badz w przypadku, gdy z powodu jakichs uchybien
komponent potoku odpowiedzi odrzuci prawidlows odpowiedz.

Funkcje przechwytujace w Angular]S sg zazwyczaj implementowane jako ustugi typu factory.
Nastepnie, podczas etapu konfiguracji modutu, sg one dodawane do kolekcji funkeji przechwy-
tujacych ustugi $httpProvider.

Typowy schemat tworzenia ustugi tego typu przedstawia ponizszy przyktad:

myModule.factory('myHttpInterceptor', function ($q, dependencyl, dependency?) {
return {
'request': function (config) {},
'requestError': function (rejection) {},
'response': function (response) {},
'responseError': function (rejection) {}

bsh)s
Ponizsza instrukcja pokazuje, w jaki spos6b ustuga ta jest rejestrowana na etapie konfiguracji
modulu:

$httpProvider.interceptors.push('myHttpInterceptor');

Funkcje przechwytujace request i requestError sa wywolywane przed wystaniem zadania,
natomiast funkcje response i responseError — po odebraniu odpowiedzi. Implementowanie
wszystkich czterech funkcji przechwytujacych nie jest wymagane. Wystarczy zaimplementowaé
tylko jedng z nich — te, ktéra spetnia nasze potrzeby.

Szkielet zastosowania funkcji przechwytujacych mozna znalezé w dokumentacji Angular]S,
w sekeji Interceptors (na stronie https://code.angularjs.org/1.3.3/docs/api/ng/service/$http).

Funkcja $httpProvider jest elementem Angular)S, ktorego uzylismy po raz pierwszy. Podobnie jak inni

dostawcy pozwala nam ona skonfigurowac dziatanie ustugi $http na etapie konfigurowania modutu.
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Aby sie przekonad, jak dzialaja funkcje przechwytujace, sprobujmy taka funkcje zaimplementowac!

Zastosowanie funkcji przechwytujacej
do przekazania klucza API

Nasza obecna implementacja ustugi WorkoutService jest zasmiecona odwotaniami do klucza
API umieszczonymi we wszystkich wywolaniach lub deklaracjach zwigzanych z ustugami
$http i $resource. Chodzi o fragmenty kodu takie jak ten ponize;j:

$http.get(collectionsUrl + "/workouts", { params: { apiKey: apiKey} });

Kazde odwotanie do APT MongoLab wymaga dodania do taficucha zapytania klucza API. Jest
catkowicie jasne, ze jesli zaimplementujemy funkcje przechwytujaca dodajaca klucz API do
kazdego zadania kierowanego do MongoLab, to bedziemy mogli pozby¢ sie z wywotani API
MongoLab okreslania wartosci wlasciwosci params.

A zatem czas skorzystaé z funkcji przechwytujacej! Otwérzmy plik services.js umieszczony
w katalogu shared i na jego koncu dodajmy ponizszy fragment kodu:

angular.module('app"')
.provider('ApiKeyAppenderInterceptor', function () {
var apikey = null;
this.setApiKey = function (key) {
apikey = key;
}
this.$get = ['$q', function ($q) {
return {
'request': function (config) {
if (apiKey && config && config.url.toLowerCase()
.index0f ("https://api.mongolab.com") >= 0) {
config.params = config.params || {};
config.params.apiKey = apiKey;
}

return config || $q.when(config);

s
1

Powyzszy kod tworzy dostawce (ustuge typu provider, a nie usluge typu factory). Funkcja

setApiKey tego dostawcy pozwala na ustawienie klucza API, jeszcze zanim bedzie mogla zostaé¢
uzyta funkcja przechwytujaca.

Jesli chodzi o funkcje wytwoéreza zwracang przez $get, to implementujemy w niej wylacznie
funkcje przechwytujgeq request. Funkcja ta ma tylko jeden parametr, config, i zwraca obiekt
config badz obietnice, ktérej wyznaczenie zwréci ten obiekt. Jest to dokladnie ten sam obiekt
config, ktéry jest uzywany przez ustuge $http.
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W naszej implementacji funkcji przechwytujacej upewniamy sie, ze warto$¢ wlasciwosci apikey
zostala podana, a zadanie jest przesylane na adres api.mongolab.com. Jesli oba te warunki zo-
stang spelnione, to aktualizujemy obiekt params, dodajac do niego wlasciwosé apikey, dzieki
czemu klucz API bedzie dodawany do taficucha zapytania.

Nasza funkcja przechwytujaca jest juz gotowa, ale sposéb jej implementacji wymaga wpro-
wadzenia pewnych zmian.

Obecnie ustuga WorkoutService nie potrzebuje juz klucza API, wiec mozemy poprawic jej
funkcje configure. Zmodyfikujmy zatem kod pliku config.js, dodajac do funkeji modutu config
zalezno$é od dostawcy ApiKeyAppenderInterceptorProvider.

Wewnatrz funkcji config, na samym jej poczatku, musimy dodaé¢ dwa wiersze kodu:
ApiKeyAppenderInterceptorProvider.setApiKey ("<méj klucz>");
$httpProvider.interceptors.push('ApikKeyAppenderInterceptor');

Metode configure dostawcy WorkoutServiceProvider musimy zmodyfikowaé w nastepujacy
sposGb:

WorkoutServiceProvider.configure("<nazwa_bazy danych>");

Sama deklaracja funkeji configure dostawcy WorkoutServiceProvider takze wymaga modyfikacji.
Ponizej zostal przedstawiony jej kod, ktérym nalezy zastapi¢ dotychczasowa implementacje
tej funkeji umieszezona w pliku services.js, w katalogu shared:

this.configure = function (dbName) {
database = database;
collectionsUrl = apiUrl + dbName + "/collections";

}
Ostatnim zadaniem jest usuniecie odwolani do klucza API ze wszystkich wywolan funkcji
ustug $http i $resource. Obecnie deklaracja zasobu powinna wygladaé nastepujaco:

$resource(collectionsUrl + "/exercises/:id", {}, { update: { method: 'PUT' } });
Natomiast w przypadku wywolan funkcji ustugi $http nalezy z nich usuna¢ obiekt params.

Teraz juz mozemy przetestowac nasza implementacje. W tym celu w przegladarce wyswietlmy
dowolnag liste lub strone ze szczegélowymi informacjami o éwiczeniach lub treningach i sprawdz-
my, czy sa one wySwietlane prawidtowo. Warto takze sprobowaé¢ doda¢ punkt wstrzymania w ko-
dzie funkcji przechwytujacej i przekonad sie, kiedy jest ona wywolywana.

Zaktualizowany kod aplikadji jest dostepny w przyktadach dotgczonych do ksigzki, w katalogu rozazial05|
punkt_kontrolny 5.
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Przechwytywanie zadan i odpowiedzi zapewnia ogromne mozliwosci, pozwalajace na zaim-
plementowanie dowolnych, nowoczesnych rozwigzan zwigzanych ze zdalnymi wywolaniami
wykonywanymi przy uzyciu protokotu HTTP. Ich wlasciwe wykorzystanie umozliwia uproszcze-
nie implementacji i zredukowanie ilo$ci powtarzajacego sie kodu.

Funkcje przechwytujace operujg na poziomie, na ktérym moga manipulowaé¢ pelnymi zgdaniami
i odpowiedziami. Dotyczy to nagléwkéw, punktéw konicowych oraz samych komunikatow!
Istnieje jednak jeszcze jeden mechanizm Angular]S, podobny do funkcji przechwytujacych,
ale zwigzany wylacznie z przeksztalceniami zawarto$ci zadan i odpowiedzi. Sg to tak zwane
funkcje przeksztalcajace (ang. transformers).

Funkcje przeksztatcajace zadania
| odpowiedzi

Zadaniem funkeji przeksztatcajacych jest zmiana postaci danych wejsciowych z jednego formatu
na inny. Funkcje te sg dolaczane do potoku przetwarzania zadan i odpowiedzi stosowanego
w Angular]S i pozwalaja na przeksztalcanie zawartosci wysylanych zadan i odbieranych od-
powiedzi. Doskonalym przyktadem takiej funkeji przeksztatcajacej jest globalna funkcja stosowa-
na w Angular]S, ktéra przeksztalca odpowiedzi tekstowe zapisane w formacie JSON na od-
powiedni obiekt JavaScriptu (i na odwr6t).

Takie przeksztalcenie danych mozna wykonywaé zaréwno podczas wywolania zadania, jak i pod-
czas przetwarzania odpowiedzi, dlatego dostepne sa dwa potoki funkeji przeksztalcajacych —
jeden do przeksztalcania zadan, a drugi do przeksztatcania odpowiedzi.

Funkcje przeksztalcajace mogg by¢ rejestrowane na dwa sposoby:
B Globalnie, dla wszystkich zadan lub odpowiedzi. Na tym globalnym poziomie jest
rejestrowana standardowa funkcja przeksztalcajaca tancuchy JSON na obiekty i na odwrot.
Aby zarejestrowac globalng funkcje przeksztalcajaca, trzeba ja dodaé na poczatku
lub koncu jednej z dwéch tablic: $httpProvider.defaults.transformRequest
lub $httpProvider.defaults.transformResponse.

Ustuga $http takze udostepnia wiasciwos¢ defaults, stanowigcg odpowiednik wiasciwosci $http
>Provider.defaults. Dzieki temu mozna zmieniac te ustawienia konfiguracyjne w dowolnym momencie
dziatania aplikacji.

B Lokalnie, w konkretnym wywolaniu akcji ustugi $http lub $resource. Obiekt config
udostepnia dwie wlasciwosci: transformRequest i transformResponse. Mozna ich
uzywaé do rejestrowania dowolnych funkeji przeksztalcajacych. Tak okreslone
funkcje przeksztalcajace przestaniaja funkcje zarejestrowane dla danej akeji na
poziomie globalnym.
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Obiekty $httpProvider.defaults i $http.defults zawierajg takze ustawienia zwigzane z domysl-
nymi nagtéwkami HTTP, wysyfanymi we wszystkich zgdaniach.

W niektorych przypadkach moga sie one okazac¢ bardzo przydatne. Na przyktad, jedli aplikacja serwerowa

wymaga przesyfania jakiegos nagtéwka w kazdym zadaniu, to mozna go dodac do kolekcji $http.

—>defaults.headers.common, a w efekcie bedzie on automatycznie dodawany do wszystkich zadan:
$http.defaults.headers.common.Authorization = 'Basic YmV1cDpib29w';

Wréémy jednak do funkeji przeksztalcajacych. Z punktu widzenia implementacji funkcja
przeksztalcajagca ma tylko jeden argument, data, i musi zwraca¢ wynik, ktérym sg przeksztal-
cone dane.

Ponizej przedstawiam implementacje jednej z funkcji przeksztalcajacych uzywanych przez
Angular]S do zmiany obiektéw JavaScriptu na tanicuchy znakéw w formacie JSON. Funkcja ta
nalezy do kodu frameworku Angular]S:

function(d) {
return isObject(d) && !isFile(d) ? todson(d) : d;
1

Funkcja ta pobiera parametr d i przeksztalca go na fanicuch znakéw, wywotujac wewnetrzng
funkcje frameworku o nazwie todson. Funkeja ta jest rejestrowana przez framework w globalnym
potoku funkcji przeksztalcajacej zadania.

Lokalne funkcje przeksztalcajace sa przydatne w przypadkach, kiedy wolimy unikna¢ stoso-
wania globalnego potoku funkcji przeksztalcajacych, a jednoczesnie chcemy zrobi¢ co$ nie-
standardowego. Ponizszy przyktad pokazuje, w jaki sposéb mozna zarejestrowa¢ funkcje prze-
ksztalcajaca na poziomie zadania HTTP:
service.Exercises = $resource(collectionsUrl + "/exercises/:id", {}, {
update: { method: 'PUT' },
get: {
transformResponse: function (data) {
return JSON.parse(data); }
}
s

W powyzszej deklaracji klasy Resource rejestrujemy funkcje przeksztalcajaca odpowiedzi,
ktéra bedzie uzywana przez akcje get. Funkcja ta konwertuje wejsciowy lanicuch znakéw (data)
na obiekt, czyli dziata analogicznie do globalnej funkeji przeksztalcajacej odpowiedzi.

Stowo ostrzezenia
Stosowanie lokalnych funkgji przeksztatcajgcych w konkretnych akcjach ustug $http lub $resource
przestania funkcje przeksztatcajgce okreslone globalnie.
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W powyzszym przykladzie zmienna data bedzie zawierata odpowiedz otrzymang z serwera
zapisang w formie lanicucha znakéw, a nie zdeserializowanego obiektu. Zapisujac nasza niestan-
dardowa funkcje przeksztalcajaca podpowiedzi we wlasciwosci transformResponse, przestonili-
$my domy$lng funkcje przeksztalcajaca, ktéra odpowiada za deserializacje odpowiedzi zapisanej
w formacie JSON.

Jesli sie okaze, ze konieczne jest wykonanie takze domyslnej funkcji przeksztalcajacej, nie-
zbedne bedzie utworzenie tablicy i zapisanie w niej zaréwno standardowej, jak i niestandar-
dowej funkcji przeksztalcajacej, a nastepnie zapisanie tej tablicy we wlasciwosci transform
>Request lub transformResponse. Ponizej przedstawiam przyktad takiego rozwigzania:

service.Exercises = $resource(collectionsUrl + "/exercises/:id", {}, {
update: { method: 'PUT' },
get: {
transformResponse: $http.defaults.transformResponse.concat(function (value) {
return doTransform(value); })
}
1

Nastepnym zagadnieniem, ktérym sie zajmiemy, bedzie wyznaczanie tras w przypadku od-
rzucenia obietnicy.

Obstuga btedéw wyznaczania tras
w przypadku odrzucenia obietnicy

Strona Konstruktor treningéw wchodzaca w sktad aplikacji Mdj trening zalezy od funkcji
w parametrze konfiguracyjnym resolve, ktérej zadaniem jest wstrzykniecie do kontrolera
WorkoutDetailController wybranego treningu.

Wihasciwo$é konfiguracyjna resolve ma jeszcze jedna zalete, ktéra uwidacznia sie w przypad-
kach, gdy ktérakolwiek ze zdefiniowanych w niej funkeji zwraca obietnice, tak jak przedstawiona
ponizej funkcja selectedWorkout:

return WorkoutBuilderService.startBuilding(
$route.current.params.id);

Jesli obietnice uda sie wyznaczy¢ prawidtowo, to dana zostanie wstrzyknieta do kontrolera. A co
sie stanie w razie odrzucenia obietnicy albo jesli podczas jej wyznaczania pojawig sie btedy?
W przypadku powyzszej obietnicy bledy moga sie pojawié, jezeli w adresie URL podamy na-
zwe nieistniejacego treningu, na przyktad /builder/workouts/dummy, a nastepnie sprébujemy wy-
$wietli¢ strone z informacjami o tym treningu. Podobne efekty pojawia sie w przypadku wystapie-
nia bledéw serwera. Jesli obietnicy nie uda sie wyznaczy¢, moga sie zdarzy¢ dwie rzeczy:
B Po pierwsze, trasa w aplikacji nie zostanie zmieniona. Jesli od§wiezymy strone
w przegladarce, jej zawarto§¢ zostanie wyczyszezona.
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B Po drugie, w gléwnym zasiegu aplikacji, $rootScope, zostanie rozgloszone zdarzenie
$routeChangeError (pamictasz zapewne, ze zdarzenia Angular]S moga by¢
emitowane za pomoca funkcji $emit i rozglaszane przy uzyciu funkcji $broadcast).

Tego zdarzenia mozemy uzy¢, aby w jaki§ wizualny sposéb poinformowa¢ uzytkownika o pro-
blemach z odnalezieniem $ciezki. Sprébujmy usprawnié¢ strone Konstruktora treningéw, stosujac
w niej takie rozwigzanie.

Obstuga nieodnalezionych treningow

Blad na stronie treningu mozna wywola¢, probujac wywota¢ nieistniejacy trening. Taki blad
musi zosta¢ pokazany na poziomie pojemnika, poza dyrektywa ng-view.

Zaktualizujmy zatem plik index.html i dodajmy do niego nastepujacy wiersz, umieszczajac go
przed deklaracja ng-view:

<label ng-if="routeHasError" class="alert alert-danger">{{routeError}}</label>

Kolejng zmiane musimy wprowadzi¢ w pliku root.js — w jego kodzie trzeba zmodyfikowaé
procedure obstugi zdarzen $routeChangeSuccess, dodajac do niej wyrézniony wiersz kodu:

$scope.$on('$routeChangeSuccess', function (event, current,previous) {
$scope.currentRoute = current;
$scope.routeHasError = false;

1

Ponadto do tego samego pliku nalezy takze dodaé ponizsza procedure obstugi zdarzen $route
>ChangeError:

$scope.$on('$routeChangeError', function (event, current, previous, error) {
if (error.status === 404 && current.originalPath === "/builder/workouts/:id")
{
$scope.routeHasError = true;
$scope.routeError = current.routeErrorMessage;
}
s

I w koicu ostatnig zmiane musimy wprowadzi¢ w pliku config.js — tutaj do konfiguracji trasy
dla strony z formularzem edycji treningéw nalezy doda¢ wlasciwosé routeErrorMessage:

$routeProvider.when('/builder/workouts/:id", f{
// ... istniejqcy kod konfiguracyjny ...
topNav: 'partials/workoutbuilder/top-nav.html',
routeErrorMessage:"Nie udato sie wczyta¢ wybranego treningu!",
// ... istniejqcy kod konfiguracyjny ...

s
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A teraz przetestujmy te zmiany i sprobujmy wezytaé w przegladarce strone /builder/workouts/
>nie_ma_takiego_treningu. Na stronie powinien zosta¢ wyswietlony komunikat, taki jak ten
przedstawiony na rysunku 5.8.

#A Strona gléwna == Nowy trening = Nowe ¢wiczenie

Nie udalo sig wezytaé wybranego treningu!

Rysunek 5.8. Komunikat informujacy o problemach z wczytaniem danych treningu

Jak wida¢, implementacja obstugi bledéw tego typu byla catkiem prosta. Zadeklarowalismy
jedynie dwie wlasciwosci modelu, routeError i routeHasError, z ktérych pierwsza jest uzy-
wana do przechowywania komunikatu o bledzie, a druga informuje, czy w aktualnie wybranej
trasie wystapil blad, czy nie.

W procedurach obstugi zdarzeri $routeChangeSuccess i $routeChangeError okreslamy wartosci
tych wlasciwosci, aby uzyskaé zamierzone efekty. W implementacji procedury obstugi zda-
rzefi $routeChangeError wykonujemy dodatkowy test, aby sie upewni¢, ze komunikat o ble-
dzie zostanie wyswietlony tylko w przypadku, gdy nie uda sie odnalez¢ treningu. Warto takze
zwr6ci¢ uwage na wlasciwosé routeErrorMessage, ktorg dodalismy do danych konfiguracyjnych
trasy. Podobna modyfikacja danych konfiguracyjnych tras zostala wprowadzona w poprzednim
rozdziale, w celu okreslania elementéw nawigacyjnych aktualnie wyswietlonego widoku.

W ten sposéb zadbalismy o obstuge bledéw zwigzanych z wyswietlaniem nieistniejacych tre-
ning6éw na stronie Konstruktora treningéw, ale analogiczne zmiany nalezy tez wprowadzié na
stronie do edycji éwiczen. Zadanie to potraktujemy jako éwiczenie do samodzielnego wyko-
nania, a kod aplikacji po jego zaimplementowaniu mozna znalezé w przykltadach dotaczonych

do ksiazki.

Kod aplikacji na obecnym etapie jej rozwoju mozna znalez¢ w przyktadach dotgczonych do ksigzki, w katalogu
rozdzial05\punkt_kontrolny 6.

Kolejng wazng zmiang, ktéra musimy zaimplementowaé, jest poprawienie aplikacji 7-minutowy
trening, ¢dyz aktualnie pozwala ona na przeprowadzanie tylko jednego, konkretnego treningu.
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Poprawianie aplikacji 7-minutowy trening

W obecnej postaci aplikacja 7-minutowy trening (czy tez Treningomat) jest w stanie prezen-
towaé tylko jeden, Scisle okreslony trening. Musimy ja zatem poprawic¢ w taki sposéb, by za-
pewniala mozliwos¢ wykonywania dowolnego planu treningowego zbudowanego przy uzyciu
aplikacji Mdj trening. Oczywistym jest, ze te dwa programy trzeba ze soba zintegrowaé. Pod-
stawy do zapewnienia tej integracji zostaly juz zrobione. Dysponujemy juz wspélnymi ustu-
gami zapewniajacymi dostep do modeli aplikacji oraz ustuga WorkoutService przeznaczona do
wezytywania danych — to nam w zupelosci wystarczy do rozpoczecia prac.

Zmodyfikowanie aplikacji 7-minutowy trening i przeksztalcenie jej w aplikacje Treningomat
wymaga czterech, opisanych ponizej krokow:

1. Usuniecie z kontrolera aplikacji 7-minutowy trening zakodowanych w nim na stale
¢wiczen i treningu.

2. Poprawienie strony poczatkowej w taki sposéb, by pokazywatla liste dostepnych
treningdw, i zapewnienie uzytkownikowi mozliwosci wybrania jednego z nich,
ktory chee wykonad.

3. Poprawienie konfiguracji trasy dla strony treningu w taki sposéb, aby w formie
parametru byta w niej przekazywana nazwa wybranego treningu.

4. Wezytanie wybranego treningu przy uzyciu ustugi WorkoutService i rozpoczecie
jego wykonywania.

Dodatkowo nalezy takze zmienié¢ nazwe aplikacji, gdyz dotychczasowa — 7-minutowy trening
— jest juz nieaktualna. Chyba najbardziej odpowiednia bedzie teraz nazwa Mdj trening. A zatem,
przy okazji, powinni$my usunaé ze wszystkich widokéw wezesniejsza nazwe — 7-minutowy
trening.

Wprowadzenie tych zmian bedzie doskonatym ¢wiczeniem do samodzielnego wykonania! I wla-
$nie dlatego nie opisze tu sposobu jego implementacji. Sprobuj sam wprowadzi¢ wszystkie
zmiany, a nastepnie poréwnaj je z nasza implementacja, ktérg znajdziesz w przyktadach dotg-
czonych do ksigzki, w katalogu rozdzial05\punkt_kontrolny 7.

Tak oto dotarlismy do koica rozdzialu, warto by zatem podsumowaé wszystko, czego sie z niego
dowiedziales.

Podsumowanie

Obecnie dysponujemy juz aplikacja o catkiem sporych mozliwo$ciach. Mozemy wykonywaé
treningi, wezytywad je i aktualizowad, mozemy takze $ledzi¢ historie wykonywanych treningéw.
A jesli sie nieco cofniemy i przyjrzymy wprowadzonym modyfikacjom, to dojdziemy do wniosku,
ze udalo sie nam to osiagna¢, wprowadzajac minimalne zmiany w kodzie. Moge sie zalozyé, ze
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Rozdziat 5. ¢ Dodawanie warstwy trwatoséci danych

proba wprowadzania analogicznych zmian w aplikacji pisanej z uzyciem biblioteki jQuery lub
innego frameworka JavaScriptu wymagaloby wprowadzenia znacznie wiekszych i powazniej-
szych zmian.

Niniejszy rozdziat zaczeliSmy od utworzenia bazy danych MongoDB na serwerach serwisu Mon-
goLab. Poniewaz MongoLab zapewnia dostep do baz danych przy uzyciu API typu RESTful, za-
oszezedzilismy troche czasu, rezygnujac z konfiguracji wlasnej infrastruktury serwera MongoDB.

Pierwszg konstrukcja Angular]S przedstawiong w tym rozdziale byla ustuga $http. Stanowi
ona podstawowy mechanizm zapewniajacy komunikacje z serwerami przy uzyciu protokotu
HTTP

Poznales takze obiekt konfiguracyjny (config) ustugi $http i zobaczyles, jak sie go uzywa do
konfigurowania zadafh HTTP. Oprécz tego dowiedziates sie, w jaki sposob standardowa konfi-
guracja ustugi $http pozwala na bardzo proste korzystanie z udostepnianych na serwerach
punktéw koricowych, ktére pobierajg i zwracajg dane w formacie JSON.

Oproécez tego przekonales sie, ze cala infrastruktura ustugi $http bazuje na obietnicach i wy-
wolaniach funkcji zwrotnych i ma catkowicie asynchroniczny charakter.

W tym rozdziale po raz pierwszy utworzyle$ wtasng obietnice, dowiedziales sie, jak mozna je
tworzy¢ i wyznaczad.

W ramach prezentowania tych zagadnien poprawilismy takze aplikacje Mdj trening w taki
sposéb, by korzystata z ustugi $http do wezytywania i zapisywania danych éwiczefi i treningéw.
Przy tej okazji poznate$ problemy zwigzane z korzystaniem ze zdalnych zasobéw dostepnych
na innych domenach. Dowiedziate$ sie réwniez, czym jest JSONP (spos6b umozliwiajacy obej-
$cie stosowanej przez przegladarki zasady tego samego pochodzenia) i jak mozna wykonywac
zadania JSONP w aplikacjach Angular]S. Wspomnialem tez o CORS, nowym standardzie ko-
munikacji pomiedzy réznymi domenami.

Kolejnym zagadnieniem opisanym w tym rozdziale byta ustuga $resource. Jej podstawowym
przeznaczeniem jest ulatwienie korzystania z ustug typu RESTful. W ramach jej poznawania
zmodyfikowalismy kod wezytujacy i zapisujacy dane éwiczen na serwerze, zastepujac uzywang
w nim weze$niej ustuge $http ustuga $resource. Wprowadzenie tych zmian pozwolito skrécié
kod i ograniczy¢ liczbe uzywanych w nim funkcji zwrotnych.

Nastepnie skoncentrowali$my sie na kilku czesto stosowanych rozwigzaniach zwigzanych
z odwolaniami do zdalnych serweréw. Dowiedziales sie, czym sg funkcje przechwytujgce, uzy-
wane przez Angular]S do manipulowania zgdaniami i odpowiedziami HTTP na poziomie glo-
balnym. Stworzylismy takze wlasng funkcje przechwytujaca, ktérej zadaniem bylo dodawanie
klucza API do kazdego Zzadania kierowanego do serwisu MongoLab.
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Angular]S. Praktyczne przykiady

Kolejnym opisanym zagadnieniem byly funkcje przeksztalcajace, ktére pozwalaja przechwy-
tywac zawarto$¢ zadan i odpowiedzi i wykonywaé na nich operacje. Przekonalismy sie takze,
w jaki spos6b Angular]S uzywa tych funkcji przeksztatcajacych do obstugi danych w formacie
JSON, ktore sg przez framework automatycznie serializowane i deserializowane.

Ostatnim z zagadnien przedstawionych w tym rozdziale byta obstuga btedéw zwigzanych
z wyznaczaniem tras, ktére mogg sie pojawia¢, gdy funkcja uzywana w parametrze konfiguracyj-
nym resolve trasy zwraca obietnice.

W ten sposéb poznate$ wiekszosé elementéw konstrukeyjnych uzywanych do tworzenia apli-
kacji Angular]S, oprécz jednego, i to niezwykle waznego: dyrektyw. Uzywalismy ich wsze-
dzie, lecz sami jeszcze zadnej nie napisalismy. Dlatego kolejny rozdzial zostanie w calosci
poswiecony zagadnieniu dyrektyw. Zaimplementujemy w nim kilka niewielkich dyrektyw, takich
jak zdalny walidator, przycisk AJAX oraz dyrektywa wy$wietlajaca podpowiedzi dotyczace wali-
dacji danych, z ktérej skorzystamy w aplikacji Konstruktor treningéw. Ponadto dowiesz sie, jak
mozna zintegrowa¢ wtyczke jQuery jako dyrektywe Angular]S.
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adnotacja
bezposrednia, 58
zaleznosci, 58
adres URL, 81, 409
AJAX, 311
akcje zasob6w, 263
aktualizacja modelu, 191, 217, 301
analiza danych, 166
animacje, 100, 133, 136
CSS, 134
APIL, 70
aplikacja
7-minutowy trening, 45
M¢j trening, 165
Treningomat, 328, 382
aplikacje jednostronicowe, 75, 97, 420, 421
aplikacje wielojezyczne, 388, 392, 393
argument
path, 78
routeConfig, 78
asynchroniczna funkcja, 300
atrapa serwera, 379
atrybut, 288
remove-validator, 294
submitting, 324
automatyzacja, 338
autoryzacja, 398, 405

baza danych, 232
MongoDB, 231

biblioteka, 19
angular-translate, 394
jQuery, 105, 290, 325
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biblioteki dodatkowe, 426
biezacy obiekt zasiegu, 30
blad 404, 73

cookies, 399
CORS, 258
CSS, 121
cykl
przegladu, 113, 115
zycia dyrektywy, 304
czujka, watch, 66, 208, 331, 415

dane

modelu, 64

o treningach, 151

tylko do odczytu, 415
debugowanie testow jednostkowych, 353
dedykowany jezyk, 288
definicja

modelu aplikacji, 165

widoku konstruktora, 166
DI, dependency injection, 39, 337
dodatek Batarang, 425
dodawanie

animacji, 138

¢éwiczen, 181

modul6éw aplikacji, 53

paneli, 82

stron pomocniczych, 166
ustuga WorkoutBuilderService, 179
dodawanie widoku historii, 149
dokumentacja, 42
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DOM, 40
dostawca $routeProvider, 78
dostep do
danych, 265
tras, 406
dowigzania, 331
danych, 32, 34
danych dwukierunkowe, 34
danych jednokierunkowe, 33
wlasciwosci obiektow zasiegu, 193
drzewo DOM, 308
DSL, domain-specific language, 288
dyrektywa, 28, 283, 284
ajax-button, 323, 324
busy-indicator, 313, 314
form, 211
media-player, 111
ng-app, 29
ng-bind-html, 102
ng-class, 122
ng-click, 29, 289, 291, 320
ng-controller, 30, 79
ng-enter, 136
ng-enter-active, 136
ng-form, 220
ng-if, 46, 95
ng-include, 85, 86, 87
ng-leave, 136
ng-leave-active, 136
ng-messages, 205, 206, 207
ng-model, 29, 166, 188, 192
ng-model-options, 191
ng-move, 136
ng-move-active, 136
ng-options, 189
ng-repeat, 87, 88, 159, 162, 417
ng-show, 29, 73
ng-src, 73
ng-style, 74
ng-view, 76
owl-carousel, 331, 333
popover, 322
przycisku, 320

remote-validator, 293, 299, 310, 312, 364

translate, 397

walidacyjna, 310
wizualnego wskaznika, 307
workout-tile, 285
workout-title, 368
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dyrektywy
cykl zycia, 304
funkcja kontrolera, 310
izolowany zasieg, 317
komunikacja, 411
szablony, 315
tworzenie, 285
wlasciwosé require, 296
zdalna walidacja nazwy, 292
dziedziczenie
przez prototyp, 225
zasiegow, 166, 221
dzielenie aplikacji, 421

E2E, end-to-end, 337, 339, 374
edycja trening6w, 177
efekt
op6znienia, 192
zastosowania dowigzan, 33
ekosystem testowy, 340
element span, 109
elementy, 288

F

faza konfiguracji/uruchamiania, 77
fazy konsolidacji, 306
filtr, 31, 49, 90

date, 91

filter, 91, 159

lowercase, 91

number, 91

orderBy, 161

secondsToTime, 92

translate, 396

upperacase, 91
filtrowanie historii treningéw, 158
format godzinowy, 90
formatowanie, 166

instrukeji, 101
formaty wyrazen, 88
formularz edycji treningéw, 201
formularze, 166, 186

generowane dynamicznie, 219
framework

Bootstrap, 74

filtry, 393
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funkcja
$addControl, 212
$digest(), 113
$modal.open, 131
$removeControl, 213
$scope.$apply, 419
$scope.$on, 152
$setDirty(), 213
$setPristine(), 213
$setUntouched(), 213
$setValidity, 209
$watch, 68
asynchroniczne, 300
catch, 70
compile, 290, 302, 314
directive, 285
errorCallback, 70
factory, 144
filllmages, 329
finally, 70
function, 161
kontrolera dyrektywy, 310
link, 297, 302
ngModelCtrl.$setViewValue, 302
notifyCallback, 70
module, 347
pauseResumeToggle(), 125
reset, 218
resourceUrlWhiteList, 85
scope.$apply, 292
successCallback, 70
startWorkout, 93, 148
then, 295, 298
trackWorkoutUpdate, 155
when, 78, 250
funkcje

analizujace, 196
formatujace, 196
konsolidujace, 298, 306
nastuchujace, 68
przechwytujace, 403
przeksztalcajace zadania, 275
zwrotne, 138

error, 234

success, 234
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G

generatory, 390
generowanie danych wejsciowych, 166
gra Odgadnij liczbe!, 21

hierarchia
elementéw HTML, 409
obiektéw zasiegu, 317
zasiegow, 89, 409

historia treningéw, 100, 151, 156

IDE, 41
ignorowanie probleméw, 31
implementacja, 63
$interval, 357
$timeout, 357
filtru, 46
secondsToTime, 92
kontrolera, 46, 59
WorkoutAudioController, 108
WorkoutDetailController, 181, 185
list treningéw, 174
niestandardowych walidatoréw, 209
obstugi audio, 106
ustugi, 147
warstw, 121
z przyciskami, 120
wstrzymywania treningu, 118
zapisu historii, 146
zmiany ¢wiczenia, 65, 68
informacje
o éwiczeniach, 82
o dyrektywach, 283
o obietnicach, 69
o sesji, 399
o treningach, 248, 251
o ustudze $http, 233
o ushudze $resource, 261
o uslugach, 141
o wstrzykiwaniu zalezno$ci, 56
inicjalizacja
aplikacji, 39
modutu, 77

instrukcje wykonywania éwiczenia, 101
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integracja

Angular]S i jQuery, 325

z serwerem, 236
interakcje z serwerem, 230
interceptor zadan i odpowiedzi, 271
interfejs

API, 70, 212

uzytkownika, 21
izolowany zasieg dyrektyw, 317

J

jQuery, 325
JSONP, 257

Karma, 342
katalogi, 50
klasa Resource, 269
klasy, 288
CSS, 200
koncowe, 136
poczatkowe, 136
klip, 111
audio, 105
wideo, 133
klucz API, 273
kod
HTML, 315, 317
JavaScriptu, 370
kontrolera, 222, 223
komentarze, 288
kompilacja, 314
komunikacja miedzy dyrektywami, 283, 310, 411
komunikat
o btedach walidacji, 214
o bledzie, 205, 216, 296
o zapisie formularza, 214
konfiguracja, config, 77
narzedzia Protractor, 376
srodowiska Karma, 342
zalezno$ci kontrolera, 348
konsolidacja, 306
konstrukcje
formularzy, 187
podstawowe aplikacji, 49
kontekst, 31
uwierzytelniania uzytkownika, 406
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kontrola
aktualizacji modelu, 191
jakosci, 339
kontroler, controller, 20, 24, 35
aplikacji, 54
dyrektywy, 311
FormController, 212
NgModelController, 194
WorkoutAudioController, 108
WorkoutController, 118, 329, 352, 355
WorkoutDetailController, 181, 185, 208
kontrolery list ¢wiczen, 176
konwertowanie
liczb rzeczywistych, 196
sekund, 90

L

leniwe wezytywanie, 420
moduléw, 422

licznik, 94

lista trening6w, 174, 381

literaly laficuchowe
dynamiczne, 395
state, 395

lokalizacja zdalna, 86

lokalizowanie, 392

lanicuch
obietnic, 71, 243, 244
znakow, 122
Iaczenie widoku z obiektem zasiegu, 40

magazyn
danych, 231
przegladarki, 157
menedzer zalezno$ci Bower, 344
metoda
$broadcast, 154
$emit, 153
$modal.open, 128
broadcast, 153
otherwise, 78
uniqueUserName, 294
metody nastuchujace, 115
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minimalizacja
czujek, 417
kodu, 58
modalne okno dialogowe, 127
model, model, 20, 326
aplikacji, 23, 51
aplikacji M¢j trening, 168
jako ustuga, 169
modul, module, 26
angular-dynamic-locale, 394
aplikacji, 39
http-server, 22
ngMock, 347
ui.bootstrap, 128
moduly aplikacji, 53, 423
modyfikacje kodu HTML, 316
MongoDB, 231
MVC, Model View Controller, 19

narzedzia
diagnostyczne, 28
do testowania, 340
Yeoman, 390
narzedzie
Batarang, 41
Bower, 344
jsFiddle, 41
Karma, 342
Konsola przegladarki, 41
Plunker, 41
Protractor, 374
nawias klamrowy, 28
nazwa klucza btedu, 298
nazwy ustug, 143
niepozadane aktualizacje, 217
Node Package Manager, 342
Node.js, 22
normalizacja, 287
notacja obiektowa, 168

0

obiekt, 122
$error, 214
$rootScope, 40
$scope, 28, 35, 61
filter, 160
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konfiguracyjny dyrektywy, 285
resolve, 183
obiekty
stron, 382
zasiegu, 221, 409
zasobu, 269
obietnica, promise, 69, 295
obstuga
audio, 99, 104, 106
autoryzacji, 398, 405
bledow, 277
duzych zbior6w danych, 417
formularzy, 186
nieodnalezionych trening6w, 278
scenariuszy, 387
tlumaczenia tekstow, 394
uwierzytelniania, 398
zdarzen, 152, 154
odtwarzanie
dzwieku, 107
wideo, 127
odwolania do domen, 256
odwzorowywanie danych, 241
ograniczenia wyrazen, 31
okno dialogowe, 127
okreslanie definicji serwera, 360
operacje na
¢éwiczeniach, 252
stylach CSS, 122
optymalizacja czujek, 415
organizacja kodu, 48-51

P

panel
opisu, 82
wideo, 82, 100, 125
parametr
$modalInstance, 132
attr, 297
comparator, 160
controller, 129
ctrls, 297
element, 297
expression, 161
resolve, 130
scope, 129, 297
size, 130
templateUrl, 129
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parametry funkeji $watch, 66
pasek
nawigacyjny, 171, 178
postepu, 74
petla
$evalAsync, 113, 114
listy $watch, 114
pierwsza aplikacja, 45
plik
config.spec.js, 371, 372
directives.js, 295, 299, 308
exercises.js, 176
karma.config.js, 369
services.spec.js, 362
workout.js, 176, 215
workout-tile.html, 286
pobieranie modutu, 55
poprawianie
aplikacji, 280
komunikatéw, 214
poprawnos¢
danych, 198
formularzy, 211
potok
analizy, 194
formatowania, 194
predykat, 160
preprocesor, 369
prezentacja $watch, 66
priorytet, 306
proces sprawdzania poprawnosci danych, 205
programowanie w oparciu o testy, 339
projektowanie
modelu aplikacji, 23
widoku, 46
projekty startowe, 388
protokét OAuth 2.0, 401
przebieg uwierzytelniania, 399
przechowywanie danych, 157, 229
w pamieci, 424
zdalnych, 423
przechwytywanie zadan, 271
przegladanie historii, 100
przejscie, 135
przekazywanie
danych, 409
zdarzen, 153
przycisk, 320
do wstrzymywania, 121
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pseudoselektor, 134
punkt koticowy, 270

refaktoryzacja
kontrolera, 126
panelu wideo, 126
repozytorium danych treningéw, 175
rodzaje testow, 339
role, 407
rozbudowa panelu wideo, 125
rozmiar strony, 415
rozszerzenia IDE, 41
rozszerzenie Batarang, 37, 425

S

scenariusze, 387
obstugi formularzy, 166
selektor, 326
Selenium WebDriver, 374
serwer
Selenium, 374
WWW, 21
serwis
GitHub, 27
jsFiddle, 67, 393
singleton, 141
skrypty osadzone, 86
sortowanie, 159
sprawdzanie
poprawnosci danych, 166, 198, 202-205
poprawnosci formularzy, 211
zaleznosci, 355
zawartoSci obiektéw zasiegu, 37
zawartoSci tablicy, 112
zmian, 113, 114
stan
formularza, 166, 218
modelu, 199
pola, 166
sterowanie przeplywem, 31
stosowanie
adres6w URL, 409
animacji, 135
dyrektywy, 283
ng-include, 85
ng-model, 188
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ng-repeat, 87 jednoczesne dyrektyw, 366
ng-show, 73 ustugi WorkoutService, 361
ng-style, 74 wspoltdzialania dyrektyw, 368
JSONP, 257 wznawiania treningu, 358
obiektéw stron, 382 zatrzymywania treningu, 358
obiektéw zasiegu, 409 testy
szpiegow Jasmine, 355 dyrektywy remote-validator, 364
transkluzji, 316 E2E, 338, 373-376, 381
ustug, 411 jednostkowe, 339, 338, 341
$location, 81 dyrektyw, 363
$resource, 270 komponentéw, 345
zasicgu $rootScope, 411 kontrolera WorkoutController, 352, 355
zdarzen, 412 kontrolerow, 348
strona tras, 371
koncowa, 75 ustug, 359
poczatkowa, 75 z uzyciem modutu ngMock, 347
strony pomocnicze, 166 thumaczenie tekstow, 394
struktura transkluzja, 315
katalogow, 48 trasowanie, 426
kodu HTML, 317 trasy, 76, 79
modelu, 168 aplikacji M¢j trening, 171
style CSS, 121 trening, 53, 117, 177
symbole wstawki, 28 trwalo$¢ danych, 229
synchronizacja tunelowanie zdarzen, 332
elementu widoku, 302 tworzenie
Klipéw audio, 111, 116 aplikacji, 22, 165, 388
system nawigacyjny aplikacji, 171 jednostronicowej, 46
szablon wielojezycznych, 392
widoku, 109 atrapy serwera, 379
dyrektywy, 315 bezplatnej bazy danych, 232
szpieg Jasmine, 355 dyrektyw, 283, 292, 334
filtra, 90
g formularzy, 166
laficucha obietnic, 71, 245
Sciezka do obrazka, 73 modultu, 55
Sciste zezwalanie kontekstowe, 101 obietnic, 230, 249
§ledzenie historii, 155 paska nawigacyjnego, 178
srodowisko testow
Karma, 342 jednostkowych, 341
Protractor, 375 typu E2E, 373
treningéw, 177, 185, 253
T ushug, 142-144

widokéw, 76
tablica, 122

TDD, test-driven development, 339 U
testowanie, 338
aplikacji, 337 uktad aplikacji M6j trening, 170
aplikacji Treningomat, 382 ukrywanie tresci, 416
implementacji $interval, 357 uruchamianie, run, 78
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ustuga, 49, 141, 146, 411
$compile, 308
$http, 229, 233, 424
$interval, 62, 420
$location, 80, 81
$modal, 141
$parse, 291, 298
$q, 250
$resource, 230, 259-270
$route, 76
$routeParams, 219
$templateCache, 86, 368
$timeout, 420
$translate, 396
factory, 144
jsFiddle, 88
MongoLab, 231
scope.$evalAsync, 333
sessionContext, 406
WorkoutBuilderService, 179
WorkoutHistoryTracker, 146, 148
WorkoutService, 239, 361
ustugi
typu constant, 142, 143
typu provider, 144
typu RESTful, 259
typu service, 143
typu value, 142
usprawnienie panelu wideo, 100
ustawienia regionalne, 394
uwierzytelnianie, 388, 398
w oparciu o cookies, 399
w oparciu o zetony, 401, 405
uzycie
API obietnic, 69
dyrektywy
ng-bind-html, 103
ng-form, 220
ng-if, 94
ng-model-options, 191
ng-repeat, 159
filtrow, 90
klawiatury, 124
magazynu przegladarki, 157
obietnic, 230
ustugi $resource, 265
wielu dyrektyw, 306
zdarzen, 155
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walidacja, 205, 214, 313

nazwy treningu, 292
walidator niestandardowy, 207
warstwy z przyciskami, 120
warunkowe wySwietlanie tresci, 407, 416
wezytywanie danych, 236
weryfikacja

formularza, 201

implementacji, 63
widok, view, 20, 326

aplikacji, 25, 72

do tworzenia treningéw, 185
widoki

czastkowe, 46, 79

list éwiczen, 176
wlasciwosei dyrektywy ng-repeat, 162
wlasciwosé

$asyncValidators, 299

$error, 213

$parent, 226

animation, 135

busy, 308

close, 131

dismiss, 131

onClick, 320

opened, 132

priority, 302, 307

replace, 322

require, 296, 311

resolve, 371

result, 131

scope, 308
submitting, 320, 324

templateUrl, 368
wskaznik zdalnej walidacji, 307
wspoldzielenie

danych, 408
zasob6w pomiedzy domenami, 401

wspotuzytkowanie modelu treningu, 168
wstawki, 28
wstrzykiwanie

kodu HTML, 314

przez wlasciwosci, 56

zaleznosci, DI, 39, 45, 55, 57, 337
ustugi, 148

wstrzymywanie treningu, 117, 120, 124
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wtyczka zastosowanie funkcji
Batarang, 89 analizujacej, 197
Owl Carousel, 328 formatujacej, 197
wtyczki biblioteki jQuery, 327 zatrzymywanie
wydajnosé, 388, 413, 414 klipow, 123
wykrywanie zmian, 112 treningu, 358
wymagania aplikacji, 165, 167 zdalna walidacja danych, 302
wyrazenia, 28, 30 zdarzenia, 152, 412
wyswietlanie instrukeji, 103 myszy, 120, 419
wytyezne dotyczace wydajnosci, 414 zdarzenie
wywolywanie akeji, 263 afterAction, 333
wyznaczanie tras, 182, 251, 277 blur, 300, 301
nieodnalezionych, 184 zintegrowane $rodowisko programistyczne, IDE, 41
wznawianie treningu, 120, 124, 358 zmiany w modelu, 66
wzorce znacznik
architektoniczne, 19 <body>, 25
komunikacji, 388, 408 <br/>, 101
wsp6ldzielenia danych, 408 <div>, 29
wzorzec MVC, 20 <img>, 73
input, 301
X znaczniki dyrektywy, 287

znak kropki, 104
XSS, cross-site scripting, 102

s zadania, 360

zapis historii treningéw, 141, 146, 210 zadanie AJAX, 311
zarzadzanie zeton, 401

pakietami, 342

testami E2E, 382

zalezno$ciami, 344
zasieg, 30, 36, 89, 146, 313

$rootScope, 411

gléwny, 38

izolowany, 130, 317, 319, 322

nadrzedny, 37, 319

pokrewny, 317

potomny, 37
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AngularJS
Praktyczne przyktady

AngularJS to szkielet, ktdry pozwalat tworzyé zaawansowane
aplikacje dziatajace w srodowisku przegladarki internetowej.
Daje nam do dyspozycji wiele narzedzi, ktére wczesniej moz-
na bylo zastosowac tylko w tradycyjnych” jezykach. Wsrod
tych narzedzi sa zardwno wzorzec Model-View-Controller
(MVC), jak i rozbudowane mozliwoéci testowania. To wia-
snie dzieki Angular)S mozesz w pelni wykorzystaé potencjat
wspdolczesnych aplikacji internetowych!

Wszyscy programisci od dawna wiedza, ze najlepszym
sposobem na nauczenie sie nowych narzedzi, jezykow
programowania czy bibliotek jest korzystanie z gotowych
przyktadow. \Wlasnie takie podejscie do AngularJS dominuje
w tej ksiazce. Dzieki niej blyskawicznie opanujesz wszystkie
aspekty uzywania tego szkieletu w codziennej pracy.

W kolejnych rozdziatach znajdziesz praktyczne przyktady
zastosowania wzorca MVC, wiazania danych, uzywania
gotowych dyrektyw oraz ushug. Dowiesz sie, jak podiaczyé
sie do zasobdw serwera dzieki $hitp, oraz utrwalisz dane
uzytkownika poprzez wprowadzenie warstwy trwatosci da-
nych. Na sam koniec zapoznasz sie z metodami tworzenia
wiasnych dyrektyw i testowania poszczegdlnych komponen-
tow aplikacji oraz ze wskazdwkami na temat wydajnosci
Twoje] aplikacji. Siegnij po te ksiazke, jezeli cheesz blyska-
wicznie poznad i wykorzystaé w praktyce szkielet AngularJS!

MNajszybszy sposéb na nauke AngularJS!

[PACKT] open source®

PUBLISHING

Dzieki tej ksiaZzce:

ajomisz sie Ze wzorcem

sZ gotowe dy
pnie przygotuje

wilasne
wykorzystasz dostepne ustugi
przetestujesz swojg aplikacje

poZnasZ dobre rady na temat

wykorzys
Angulard

Chandermani — programista spe-
cjalizujacy sie w tworzeniu aplikacji
internetowych. Ma ponad 10-letnie
dofwiadczenie w pisaniu aplikacji

o réznym stopniu skemplikowania na
podstawie rozwigzan firmy Micro-
soft. Zakochany w Angulards od
pierwszego spotkania. Lider zespolu
pragramistdw w Technovert,




