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Wprowadzenie

Zabawne jest to, Ze stale przeceniamy lub nie doceniamy wplyw okreslonych zdarzen
i projektow w naszym zyciu. Naprawde wierzylem, Ze ostatni projekt, nad ktérym pra-
cowalem w firmie Google, czyli Google Feedback, zakonczy sie catkowita zmiang sposo-
bu komunikowania si¢ firmy z klientami. Uwazalem tez, ze Angular (wtedy pod nazwa
Angular]S) bedzie tylko kolejnym stomianym ogniem, jeszcze jednym schematem, ktory
nie przetrwa dluzej niz interfejs administratora w projekcie Feedback.

A 7z perspektywy czasu okazalo sig, Ze jest dokladnie na odwrét. Podczas gdy Feedback
nadal istnieje i jest elementem wielu produktéw Google'a, Angular rozwinal sie z niewiel-
kiego projektu uzywanego przez jeden wewnetrzny zespdt, w narzedzie uzywane dzi$
przez tysigce deweloperdw i firm na catym $wiecie. A w wigkszosci jest to zastuga Misko,
Igora i calego zespolu i ich niezawodnego poswiecenia w celu poprawy sposobu, w jaki
rozwijamy aplikacje sieciowe.

To, co zaczelo si¢ jako dwuosobowy projekt, jest teraz jedng z najwiekszych otwartych
spotecznosci w sieci, za$ sam schemat wywarl wplyw na tysigce projektow na catym $wie-
cie i stal sie ich czescig. Dostepne sg dziesigtki ksigzek, setki materiatéw do nauki oraz
tysigce artykutow, ktore dotyczg Angular, a jego akceptacja i wsparcie ros$nie z kazdym
dniem.

Niektdre najwazniejsze koncepcje z pierwszej wersji Angular wyprzedzaly swoj czas
(jak data binding*, SoC**, wstrzykiwanie zaleznodci itp.), a teraz s3 powszechnie uzywa-
nymi funkcjami nowych schematéw.

Najwieksza zmiang w ekosystemie Angular]S bylo wypuszczenie nowej wersji Angular
(nazwanej na poczatku Angular 2.0, a obecnie nazywanej po prostu Angular). Byla to dra-
styczna zmiana, bez kompatybilnosci wstecznej, ktéra prawe podzielita calg spolecznos¢.
Ale przy zaangazowaniu spolecznosci oraz otwartym pofaczonym zespole, to co mogto
sie sta¢ rujnujagcym posunieciem, stalo sie bardzo potrzebng restrukturyzacja Angular,
przynoszac nowa epoke rozwoju sieci.

Szczerze moéwiac, tym, co sprawia, ze Angular jest wspanialg technika i schematem,
jest otaczajaca go spoleczno$¢ - ci, ktorzy wspottworzg podstawowy schemat lub rozwijaja
wtyczki, a takze ci, ktérzy uzywaja go na co dzien.

*  Technika, ktéra sktada si¢ z relacji miedzy zrodtem danych a odbiorcg danych oraz mechanizmu
synchronizacji danych miedzy nimi (wg Wikipedii). Uzywany jest termin angielski. (Ten i wszystkie
przypisy oznaczone gwiazdkami pochodza od ttumacza).

“  SoC - Separation of Concerns czyli podzial zagadnien polegajacy na wyodrebnieniu w programie
moduléw jak najbardziej rozdzielnych funkcjonalnie.
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Jako cztonek tej spotecznosci, jestem naprawde poruszony, prezentujgc te ksigzke
i na swoj sposob dokladajac sie do tego, co sprawia, ze ta spolecznos¢ jest wspaniala.

Kto powinien przeczytac te ksiazke

Jest to ksigzka dla kazdego, kto chce rozpocza¢ prace z Angular (2.0 i p6zniejszym),
jako projektem pobocznym w postaci dodatkowego narzedzia, lub jako swoim gtow-
nym narzedziem pracy. Oczekuje sig, Ze czytelnicy rozpoczynajacy prace z ksiazka znaja
JavaScript oraz HTML, ale do nauki Angular wystarczy podstawowa znajomo$¢ JavaScript.
Znajomos¢ Angular]S 1.0 nie jest potrzebna ani oczekiwana.

Bedziemy korzysta¢ takze z TypeScript, ktory jest zalecanym sposobem pracy
w Angular, ale do czytania tej ksigzki wystarczy jedynie poczatkowa wiedza w tym zakresie.

Bedziemy dziala¢ krok po kroku, a wigc teraz usigdzcie wygodnie i bawcie si¢ dobrze,
uczac sie ze mna.

Dlaczego napisatem te ksigzke

Angular ogromnie rozrdst si¢ jako schemat i ma obecnie duzy zbiér funkeji i mozliwo-
$ci. Majac za sobg duzg spolecznos¢, ma takze naplyw uzytecznych tresci. Ale zawartos¢
pomocy, materiaty do nauki i przewodniki s3 ukierunkowane albo na konkretne tematy,
albo s3 fragmentaryczne i niespecjalnie przydatne dla oséb poczatkujacych.

Celem tej ksiazki jest dostarczenie przewodnika, ktéry krok po kroku pozwoli rozpo-
cza¢ prace z Angular. Kaze pojecie jest przedstawione w logiczny, zorganizowany sposdb,
z odwolaniem do poje¢ poprzednich. Przy tylu ruchomych elementach i aktywnej spo-
tecznosci, ksigzka nie ma ambicji, aby przedstawi¢ kazdy aspekt, a zamiast tego w sposéb
szczegolowy skupia sie na podstawowych elementach skltadowych, pozwalajac uzytkow-
nikom odkrywa¢ pozostate elementy na wlasng reke.

Po ukonczeniu ksigzki czytelnicy powinni zna¢ wiekszos¢ schematu Angular i by¢ zdol-
ni do tworzenia za jego pomocg wlasnych aplikacji sieciowych, wykorzystujgc je w swoich
wlasnych projektach.

Stowo o dzisiejszym tworzeniu aplikacji sieciowych

JavaScript przeszedl dluga droge do punktu, w ktérym jest dzisiaj, gdzie stanowi jeden
z najszerzej uzywanych i przyjmowanych jezykéw programowania. Dzisiaj deweloperzy
aplikacji sieciowych rzadko musza martwic si¢ niespojnosciami przegladarek i podob-
nymi kwestiami, co bylo podstawowg przyczyng istnienia schematdw, takich jak jQuery.

X | Wprowadzenie
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Schematy (ang. framework), takie jak Angular i React, stanowig teraz powszechny wy-
boér przy tworzeniu interfejsu uzytkownika i rzadko kiedy ktos decyduje si¢ na tworzenie
aplikacji front-end bez wykorzystania jednego z nich.

Zalety wykorzystywania schematéw sa wielorakie — od redukeji gotowego kodu, po za-
pewnienie spdjnej struktury i ukltadu do tworzenia aplikacji i nie tylko. Pierwszym celem
jest zawsze zredukowanie czasu spedzanego na blednych kodach i skupienie si¢ na pod-
stawowej funkcjonalnosci, ktéra chcemy dostarczy¢. A jesli dziala ona na réznych prze-
gladarkach (oprdécz komputeréw osobistych, na takich platformach, jak Android i iOS),
to daje jeszcze wigksze mozliwosci.

Angular (oraz inne schematy) zapewniajg to przede wszystkim dzieki podstawom sta-
nowigcym rdzen schematu, w tym:

 rozbudowang skladnie szablonéw oparta na programowaniu deklaratywnym;

o modularno$¢ i podzial celéw;

o data binding (wigzanie danych) i oparte na nim programowanie sterowane danymi;
» mozliwos¢ testowania oraz doskonale jego wsparcie;

» routing i nawigacje;

« oraz mnostwo innych funkcji, od renderowania po stronie serwera, po zdolno$¢

do pisania natywnych aplikacji mobilnych plus wiele innych rzeczy!

Za pomocg Angular mozemy skupi¢ si¢ na budowaniu wspaniatych doswiadczen, jedno-
czesnie zarzadzajac zlozonoscig i utrzymaniem w bezproblemowy sposob.

Przewodnik po ksigzce

Celem tej ksigzki jest przeprowadzenie czytelnikow przez kazdy fragment Angular.
Po kazdym rozdziale, ktéry wprowadza nowe pojecie, nastepuje rozdzial o tym, jak mo-
zemy je sprawdzi¢. Organizacja ksigzki jest z grubsza nastepujaca:

e Rozdzial 1, Wprowadzenie do Angular, stanowi wstep do Angular oraz do stoja-
cych za nim poje¢. Pokazuje takze, co jest potrzebne, aby zacza¢ pisac¢ aplikacje
w Angular.

e Rozdzial 2, Witaj Angular, prowadzi nas przez proces tworzenia prostej aplikacji
w Angular oraz méwi, jak poszczegoélne elementy za sobg wspoétdziataja. Wprowadza
réwniez interfejs wiersza polecen (Angular CLI).

 Rozdziat 3, Uzyteczne wbudowane dyrektywy Angular, zaglebia si¢ w temat podsta-
wowych wbudowanych dyrektyw Angular (w tym ngFor, ngIf itp.) i mowi, kiedy
i jak z nich korzystac.

» Rozdzial 4, Zrozumienie i uzywanie komponentow Angular, bardziej szczegétowo
omawia komponenty Angular, a takze opisuje rozne opcje dostepne podczas ich
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tworzenia. Mowi takze o podstawowych hookach cyklu Zycia dostepnych wraz
z komponentami.

» Rozdzial 5, Testowanie komponentow Angular, wprowadza nas do zagadnien jed-
nostkowych testow komponentéw Angular za pomocg Karma i Jasmine, wraz z calg
strukturg testowania w Angular.

 Rozdziat 6, Praca z formularzami opartymi na szablonach, opisuje tworzenie i dzia-
tanie formularzy w Angular z naciskiem na formularze oparte na szablonach.

e Rozdzial 7, Praca z formularzami reaktywnymi, opisuje inny sposéb definiowania
i dziatania formularzy, czyli tworzenie i stosowanie formularzy reaktywnych.

e Rozdziat 8, Ustugi Angular, opisuje ustugi, w tym sposéb uzywania wbudowanych
uslug Angular, a takze jak i kiedy mozna definiowa¢ wtasne ustugi w Angular.

e Rozdziat 9, Wywotania HTTP w Angular, przechodzi do aspektéw komunikacji
z serwerem w Angular oraz zaglebia si¢ w tworzenie wywotan HT TP, a takze przed-
stawia niektore zaawansowane tematy, jak kolektory i tym podobne.

o Rozdziatl 10, Testowanie jednostkowe ustug, to powrét do zagadnien testowania
jednostek, ale tym razem z naciskiem na usltugi testowania jednostek. Obejmuje
to testowanie prostych ustug oraz nieco trudniejsze przypadki, jak przeptywy asyn-
chroniczne, a takze ustugi i komponenty, skladajgce si¢ na wywotania HTTP.

o Rozdziatl 11, Routing w Angular, zaglebia si¢ w zagadnienia routingu w aplikacjach
Angular i omawia wigkszo$¢ jego cech.

e Rozdzial 12, Wprowadzanie aplikacji Angular do produkcji, zbiera na koniec wszyst-
kie pojecia i omawia wprowadzanie gotowej aplikacji Angular do produkcji oraz
rdzne zwigzane z tym problemy i techniki.

Caly kod jest dostepny na GitHubie, wiec jesli nie chcecie przepisywa¢ przykladow z tej
ksigzki albo chcecie mie¢ do czynienia z najnowszymi i najlepszymi przykladami, mozecie
odwiedzi¢ repozytorium i pobra¢ zawartos¢.

We wszystkich przyktadach w tej ksigzce jest uzywany Angular]JS w wersji 5.0.0.

Zasoby online

Jako lekture poczatkowsq dla kazdego dewelopera Angular mozna poleci¢ nastepujace
pozycje, ktore warto mie¢ zawsze pod reka:

« The Official Angular API Documentation (https://angular.io/api)

« The Official Angular Quickstart Guide (https://angular.io/quide/quickstart)

 'The Angular Heroes Tutorial App (https://angular.io/tutorial)
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Konwencje stosowane w ksigzce

W ksigzce zastosowano wymienione ponizej konwencje typograficzne.

Kursywa
Wskazuje nowe terminy, URL, adresy emailowe, nazwy plikéw i rozszerzenia plikow.

Czcionka statopozycyjna
Uzywana jest do listingéw programoéw, a takze wewnatrz akapitow, ktore odnoszg sie
do elementéw programu, jak zmienne lub nazwy funkgji, baz danych, typow danych,
zmiennych srodowiskowych, instrukgeji oraz stéw kluczowych.

Czcionka statopozycyjna pogrubiona
Pokazuje polecenie lub inne teksty, ktére powinny by¢ wpisane bez zmian przez
uzytkownika.

Czcionka statopozycyjna pochylona
Pokazuje tekst, ktory powinien zosta¢ zastgpiony warto$ciami podanymi przez uzyt-
kownika lub wartosci okreslane przez kontekst, a takze komentarze w kodzie.

Ten element oznacza wskazdwke lub sugestie.

Ten element oznacza uwage ogolna.

Ten element oznacza ostrzezenie lub zwrdcenie uwagi.

Korzystanie z przyktadowych kodow

Dodatkowe materialy (przyklady kodu, ¢wiczenia itp.) s3 dostepne do pobrania pod adre-
sem https://github.com/shyamseshadri/angular-up-and-running.

Ksigzka ta nam ma poméc w wykonaniu pracy. Ogdlnie, jesli w ksigzce podany jest
przyklad kodu, mozna go uzy¢ w swoich programach i dokumentacji. Nie trzeba kon-
taktowac si¢ z nami w celu otrzymania zgody, chyba Ze kopiowana jest znaczaca ilos¢

Wprowadzenie | xiii

Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1vgx_ebook

kodu. Na przyklad piszac program, ktéry wykorzystuje kilka kawatkéw kodu z ksigzki,
nie trzeba mie¢ zgody. Sprzedaz i rozpowszechnianie przyktadowej plyty CD z ksigzek
wydawnictwa O’Reilly nie wymaga zgody. Wstawienie znaczgcej ilosci przyktadowego
kodu do dokumentacji produktu wymaga zgody.

Doceniamy powolanie sie na nas, ale tego nie wymagamy. Powolanie si¢ zawiera zwy-
kle tytul, autora, wydawce oraz ISBN oryginalnego (pierwotnego) wydania. Na przyklad
»~Angular: Up and Running by Shyam Seshadri (O’Reilly). Copyright 2018 Shyam Seshadri,
978-1-491-99983-7”

Jesli ktos sadzi, ze wykorzystanie kodu wykracza poza uczciwe wykorzystanie lub wy-
razong powyzej zgode, prosimy o kontakt pod adresem permissions@oreilly.com.

Kontakt

Komentarze i pytania dotyczace tej ksigzki prosimy kierowaé do wydawcy oryginalnego
wydania:

O’Reilly Media, Inc.
1005 Gravenstein Highway North
Sebastopol, CA 95472
800-998-9938 (in the United States or Canada)
707-829-0515 (international or local)
707-829-0104 (fax)

Z ksiazka powigzana jest witryna, na ktérej podano errate, przyktady i dodatkowe infor-
macje. Mozna znalez¢ te strone pod adresem http://bit.ly/angularUR.

Podziekowania

Ksigzke te dedykuje mojej zonie, Sanchicie, oraz moim rodzicom i babci, ktérzy sa moja
ostojg, a takze motywowali mnie do napisania tej ksigzki w najlepszy mozliwy sposdb,
gdy jednoczesnie borykalem si¢ z moim raczkujacym startupem w jego najbardziej nie-
pewnych chwilach (poczatek!).

Chcialbym tez podziekowa¢ moim recenzentom, ktérymi byli Yakov Fain i Victor
Mejia. Musieli oni przeczyta¢ mdj niezredagowany i chaotyczny tekst i sprawdzi¢, czy
wyrazilem to, co byto moim celem, w sposob najbardziej zwiezly i zrozumialy.

Ksigzka ta nie powstalaby oczywiscie bez wiary i wysitku wspanialego zespolu
z O'Reilly, a zwlaszcza bez Angeli i Kirsten!

I wreszcie dzickuje wspanialej spotecznosci Angular za caly jej wklad, opinie oraz
wsparcie, a takze za nauke, jak lepiej wykorzystywac i tworzy¢ w Angular.

xiv |  Wprowadzenie
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Rozdziat 1
Wprowadzenie do Angular

Nasze oczekiwania co do tego, co mozemy zrobi¢ w sieci (a przez sie¢ rozumiem tu zaréw-
no sie¢ stacjonarng, jak i mobilng) dotarty do punktu, w ktérym to, co jeszcze niedawno
byto w pelni wyposazonymi, natywnymi aplikacjami komputerowymi, jest teraz urucha-
miane w przegladarce. Aplikacje Web przypominajg teraz natywne aplikacje komputerowe
co do zakresu i ztozonosci, co w wyniku powoduje dodatkowsg zlozonos$¢ po naszej stronie
jako deweloperdw.

Co wigcej, SPA (Single-Page Applications, aplikacje jednostronicowe) staly sie bardzo
typowym wyborem dla tworzeniu rozwigzan front-end, gdyz one pozwalajg uzytkowni-
kowi na lepsze dziatanie w sensie szybkosci i reakcji. Po pobraniu podstawowej aplikacji
do przegladarki klienta, kolejne dzialania muszg tylko pobiera¢ dodatkowe dane, ktére
sg potrzebne, bez koniecznosci ponownego pobierania calej strony, jak to miato miejsce
w przesztosci w przypadku stron renderowanych po stronie serwera.

Angular]S powstal, aby nada¢ tworzeniu aplikacji jednostronicowych strukture i spdj-
nos$¢, jednoczesnie zapewniajac mozliwos¢ szybkiego tworzenia skalowalnych i tatwych
w utrzymaniu aplikacji sieciowych. W czasie, gdy powstawal, sie¢ i przegladarki rozwi-
jaly sie gwaltowanie, a niektére problemy rozwigzywane przez Angular]S nie byly az tak
istotne.

Angular byl wtedy przepisang calkiem na nowo struktura, wbudowang w sie¢ nowe;j
ery. Wykorzystywal wiele nowinek, od modutéw po komponenty sieci, poprawiajac jed-
noczes$nie istniejace funkcje Angular]S, jak wstrzykiwanie zaleznosci i szablony.

Od tego miejsca, jesli pisz¢ Angular]S, odnosze si¢ do oryginalnego schema-
tu Angular]S czyli wersji 1.0. Gdy wspominam o samym Angular, odnosi si¢
to do nowszego schematu, w wersji od 2.0 w gore. Wynika to z faktu, ze Angular
2.0 i wersje nastepne nie opieraja sie wylacznie na korzystaniu z JavaScript, lecz
takze obsluguja aplikacje pisane w TypeScript.
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Dlaczego Angular

Angular jako schemat ma kilka znaczacych zalet, zapewniajac jednoczesnie strukture
dla deweloperéw pracujacych w zespole. Pozwala tworzy¢ duze aplikacje w sposob latwy
do utrzymania. W kolejnych rozdziatach zajmiemy si¢ szczegdtami nizej wymienionych
zagadnien.

Komponenty niestandardowe
Angular pozwala na tworzenie wlasnych deklaracyjnych komponentéw, ktére tacza
funkcje z ich kodem renderowania we fragmenty o wielkosci bitowej mozliwe do po-
nownego wykorzystania. Dziala to takze dobrze dla komponentdw sieciowych.

Data binding
Angular pozwala na bezproblemowe przenoszenie danych z podstawowego kodu
JavaScript do widoku i reagowa¢ na zdarzenia widoku bez koniecznosci pisania sa-
memu kodu taczacego.

Wstrzykiwanie zaleznosci
Angular pozwala na pisanie modutowych ustug i na wstawianie ich w dowolne potrzeb-
ne miejsce. Poprawia to znacznie mozliwos¢ testowania i ponownego wykorzystania.

Testowanie
Testy to podstawa, za$ Angular zostal utworzony od podstaw z myslag o mozliwosci
testowania. Mozna (i nalezy!) testowac kazdg cze$¢ swojej aplikacji.

Wszechstronnosé
Angular to w pelni uksztaltowany schemat, ktory zapewnia gotowe rozwigzania do ko-
munikacji z serwerem, routing w obrebie naszej aplikacji i wiele wigcej.

W schemacie Angular przyjeto pewng semantyke ustalania wersji dla nowych
wydan. Ponadto jego podstawowy zespdt ma agresywnie okreslone cele, pla-
nujac nowe duze wydanie co sze$¢ miesiecy. Tak wiec to, co zaczelo sie jako
Angular 2, jest teraz nazywane po prostu Angular, gdyz nie chcemy nazywa¢

ich Angular 2, Angular 4, Angular 5 i tak dale;j.

Wynika z tego, ze w przeciwienstwie do przej$cia od AngularJS do Angular,
ulepszenia migdzy wersjami (powiedzmy od 2 do 4) sg przyrostowe i bardzo
czgsto dos¢ trywialne. Dlatego nie musimy si¢ martwic¢ o to, ze duza aktuali-
zacja co kilka miesiecy przyniesie drastyczne zmiany w kodzie.

2| Rozdziat 1: Wprowadzenie do Angular
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(zego nie znajdziecie w tej ksigzce

Sam Angular jako schemat jest dos¢ duzy, ale spoleczno$¢ wokot niego jest jeszcze wigk-
sza. Wiele swietnych funkcji i opcji uzywanych w Angular wyrasta z tej spotecznosci.
To sprawia, Ze mnie jako autorowi jest jeszcze trudniej wymysli¢, jak pisa¢ ksigzke, ktdra
przygotowuje czytelnikow do roli deweloperéw Angular, ograniczajgc jednoczesnie jej
zakres do tego, co uwazam za niezbedne.

W tym zakresie, cho¢ Angular mozna rozszerzac na bardzo wiele sposobéw, od pisania
podstawowych apek mobilnych za pomoca Angular (patrz NativeScript), renderowanie
swoich aplikacji Angular na serwerze (patrz Angular Universal), uzywanie Redux jako
pierwszej klasy opcji w Angular (wiele opcji; patrz ngrx) i o wiele innych mozliwosci,
wstepna wersja ksigzki skupia si¢ na podstawowej platformie Angular i wszystkich za-
pewnianych przez niego mozliwosciach. Bedziemy tez dazy¢ do skupiania sie na bardziej
popularnych przypadkach, zamiast opisywania kazdej funkgcji i mozliwosci Angular, gdyz
wtedy ksigzka mialaby tysigc stron.

Chodzi o to, aby skupi¢ si¢ na elementach, ktore bedg niezbedne i uzyteczne dla
wszystkich deweloperow Angular, zamiast zajmowac si¢ fragmentami i czg$ciami uzy-
tecznymi tylko dla niektérych.

Rozpoczynamy od naszego wtasnego Srodowiska pracy

Angular oczekuje od nas sporej porcji podstawowej pracy, aby osiggna¢ umiejetnosé bez-
problemowego tworzenia aplikacji na swoim komputerze. Okreslone elementy trzeba
na wstepie zainstalowa¢, co omawiamy w tym punkcie.

Node.js

Wprawdzie nigdy nie bedziemy kodowac w Node.js, jednak Angular uzywa go jako pod-
stawy wiekszej czesci swojego srodowiska. Dlatego, aby moc rozpocza¢ prace w Angular,
musimy mie¢ w naszym srodowisku zainstalowany Node.js. Istnieje wiele sposobéw insta-
lowania Node.js, odsylam wiec do witryny Node.js Download Page’, gdzie mozna znalez¢
doktadne instrukgje.

W systemie macOS instalacja Node.js przez Homebrew powoduje czasa-
mi pewne problemy. W takim przypadku nalezy sprébowac zainstalowac
go bezposrednio.

1 https://nodejs.org/en/download/

(zego nie znajdziecie w tej ksigzce | 3
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Musimy zainstalowaé Node.js w wersji 6.9.0 lub wyzszej oraz wersje 3.0.0 lub wyzsza
narzedzia npm. Swoja wersje mozna zweryfikowac po instalacji, uruchamiajgc nastepujace
polecenia:

node --version
npm --v

TypeScript

TypeScript dodaje do kodu JavaScript zbiér typdw, pozwalajac nam na pisanie JavaScript,
ktory jest fatwiejszy do zrozumienia, analizy i §ledzenia. Zapewnia tez dostepnos$¢ najnow-
szych proponowanych funkcji ECMAScript. W koncu caly nasz kod w TypeScript skraca
sie do JavaScript, ktéry tatwo uruchamia si¢ w kazdym srodowisku.

TypeScript nie jest konieczny przy tworzeniu aplikacji Angular, ale jest bardzo zaleca-
ny, gdyz oferuje nieco milej skladni, a takze sprawia, ze podstawowy kod jest fatwiejszy
do zrozumienia i utrzymania. W tej ksigzce TypeScript jest uzywany do tworzenia apli-
kacji w Angular.

TypeScript jest instalowany w pakiecie NPM, wiec mozna go tatwo zainstalowac za po-
mocg polecenia:

npm install -g TypeScript

Pamietajcie, aby zainstalowa¢ wersje 2.4.0 lub wyzsza.

Wprawdzie bedziemy opisywac wigkszos¢ podstawowych funkcji/poje¢ uzywanych
w TypeScript, jednak dobrze jest tez dowiedzie¢ si¢ wiecej z oficjalnej dokumentacji
TypeScript®.

Interfejs wiersza polecen (CLI) w Angular

W przeciwienstwie do Angular]JS, gdzie fatwo bylo mie¢ jeden plik Zrédlowy jako zalezny
i wykonywany, Angular ma nieco bardziej skomplikowang konfiguracje. W tym zakresie
zespOt Angular utworzyt narzedzie interfejsu wiersza polecen (CLI), aby utatwi¢ tadowa-
nie i tworzenie aplikacji w Angular.

Jest to znaczaca pomoc, ktéra utatwia proces tworzenia, dlatego zalecam CLI przynaj-
mniej dla poczatkowych projektéw, dopdki nie opanujemy wszystkiego i nie poczujemy
sie pewni, robigc to samodzielnie. W tej ksigzce omawiamy polecenia CLI, a takze dzia-
lania wykonywane przezen w tle, aby czytelnicy dobrze zrozumieli wszystkie potrzebne
zmiany.

Instalacja najnowszej wersji (1.7.3 w czasie pisania tej ksigzki) jest tak prosta jak uru-
chomienie ponizszego polecenia:

npm install -g @angular/cli

2 https://www.TypeScriptlang.org/docs/home.html

4 | Rozdziat 1: Wprowadzenie do Angular
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Jesli ktos drapie si¢ w gtowe, widzac t¢ nowomodng konwencje nazewnictwa
w pakietach Angular, to trzeba wiedzie¢, ze ta nowa skladnia jest funkcjg NPM,
ktdra nosi nazwe pakiety objetosciowe (scoped packages). Pozwala ona na gru-
powanie pakietéw w obrebie NPM w jednym folderze. Wiecej mozna o tym

przeczyta¢ na witrynie: https://docs.npmjs.com/misc/scope.

Po zainstalowaniu mozemy potwierdzi¢, czy instalacja sie¢ powiodla, za pomocg nastepu-
jacego polecenia:

ng --version

Pobieranie Codebase

Wszystkie przyklady z tej ksigzki, wraz z ¢wiczeniami i ostatecznym rozwigzaniem,
s3 umieszczone w repozytorium Git. Wprawdzie pobranie go nie jest konieczne, ale mozna
to zrobi¢, jesli chcemy odwota¢ si¢ lub pobawi¢ si¢ z przykladami z tej ksigzki. Mozna zro-
bi¢ to takze, klonujac repozytorium Git poprzez uruchomienie nastepujacego polecenia:

git clone https://github.com/shyamseshadri/angular-up-and-running.git

Utworzy to w biezacym katalogu roboczym folder o nazwie angular-up-and-running za-
wierajacy wszystkie potrzebne przyklady. W tym katalogu znajdziecie podkatalogi zawie-
rajace przyklady uporzagdkowane wedlug rozdzialéw.

Podsumowanie

W tym momencie mamy przygotowane nasze sSrodowisko pracy i mozemy zaczaé tworzy¢
aplikacje w Angular. ZainstalowaliSmy Node.js, TypeScript, a takze Angular CLI i rozu-
miemy ich potrzebe i sposob uzytkowania.

W nastepnym rozdziale wreszcie zaczniemy budowaé nasza pierwsza aplikacje
w Angular i zaczniemy poznawac niektore podstawowe pojecia i terminy tego $Srodowiska.

Podsumowanie | 5
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Rozdziat 2
Witaj Angular

W poprzednim rozdziale mieliémy bardzo szybki przeglad Angular i jego funkgji, a takze
przewodnik, jak ustawi¢ srodowisko do tworzenia aplikacji w Angular. W tym rozdzia-
le zajmiemy sie réznymi czesciami aplikacji Angular, tworzac proste aplikacje od zera.
Dzigki korzystaniu z tych aplikacji oméwimy podstawowa terminologie¢ i pojecia, takie jak
moduly, komponenty, data binding (Y3czenie danych) i event binding (Yaczenie zdarzen)
oraz przekazywanie danych do i z komponentow.

Zaczniemy od bardzo prostej aplikacji gietdowej, ktora pozwala nam zobaczy¢ liste ak-
cji, z ktérych kazda zawiera nazwe, kod i cen¢. Podczas pracy w tym rozdziale zobaczymy;,
jak zapakowa¢ renderowanie akcji w pojedynczym komponencie, mozliwy do ponownego
wykorzystania, oraz jak korzysta¢ ze zdarzen Angular oraz z data binding.

Rozpoczynamy pierwszy projekt w Angular

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale, bedziemy w duzym stopniu polega¢ na Angular
CLI jako pomocy w fadowaniu i rozwoju naszej aplikacji. Zakladam, ze wykonaliscie po-
czatkowe instrukcje instalacyjne z poprzedniego rozdziatu i macie zainstalowane w swoim
srodowisku Node.js, TypeScript oraz Angular CLI.

Tworzenie nowej aplikacji jest tak proste, jak ponizsze polecenie:

ng new stock-market

Po uruchomieniu tego polecenia wygeneruje ono automatycznie szkielet aplikacji w fol-
derze o nazwie stock-market* z kilkoma plikami oraz zainstaluje wszystkie potrzebne

*  Okreslenie ,,stock-market” czyli gielda, jest tematem wszystkich przykladow. W thumaczeniu zmienna
zawsze nazywa sie ,stock’, w opisie uzywane jest okreslenie ,,akcje”
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zalezno$ci potrzebne do pracy Angular. Moze to zaja¢ troche czasu, ale w rezultacie po-
winni$my zobaczy¢ na terminalu nastepujacy wiersz:

Project 'stock-market' successfully created.

Gratulacje! Wtasnie utworzylicie pierwszg aplikacje w Angular!

Wprawdzie utworzyliSmy nasza pierwszg aplikacje za pomoca zwykltego pole-

cenia Angular CLI, polecenie ng new uzywa kilku argumentow, ktore pozwalaja

nam dostosowa¢ wygenerowang aplikacje do naszych potrzeb. Obejmuja one:

« Czy chcemy uzywac zwyklego CSS lub SCSS albo jakiego$ innego schematu
CSS (na przyktad, ng new --style=scss)

» Czy chcemy wygenerowa¢ modut routingu (na przyklad ng new --routing);
to zagadnienie omawiamy w rozdziale 11.

o Czy chcemy uzywac wstawianych styli/szablonéw.

o Czy chcemy uzy¢ we wszystkich komponentach wspoélnego prefiksu
(na przyktad ngnew - -prefix=acme)

Jest ich wiele wiecej. Warto zapoznac¢ si¢ z tymi opcjami za pomocg polecenia
ng help, gdy juz nieco lepiej poznamy schemat Angular, aby zdecydowac, czy
mamy jakie$ okreslone preferencje.

Zrozumienie Angular CLI

Utworzylismy wlasnie nasza pierwsza aplikacje w Angular, ale Angular CLI wykonuje
co$ poza utworzeniem poczatkowego jej szkieletu. W istocie jest to z wielu powodow
uzyteczne w calym procesie tworzenia aplikacji, a w tym do:

tadowania naszej aplikacji,

obstugi aplikacji,

uruchamiania testéw (zaréwno jednostkowych, jak i calo$ciowych),
tworzenia wersji dystrybucyjnej,

generowania nowych komponentéw, ustug, tras i innych elementéw dla naszej
aplikacji.

Kazdy z tych elementéw wigze si¢ z jednym lub wigcej poleceniem Angular CLI i wszyst-
kie je omawiamy, gdy stang sie one potrzebne lub si¢ na nie natkniemy, zamiast prébowac
na wstepie opisa¢ wszystkie polecenia i ich zastosowania. Kazde polecenia zapewnia kolej-
ny stopien elastycznosci, wykorzystujac wiele argumentéw i opcji, co sprawia, ze Angular
CLI jest prawdziwie zréznicowanym i sprawnym narzedziem dla wielu zastosowan.

8
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Wykonywanie aplikagji

Po wygenerowaniu naszej aplikacji nadchodzi pora na jej uruchomienie, aby zobaczy¢
na zywo w przegladarce dzialajacg aplikacje. Mozemy to zrobi¢ na dwa sposoby.

o Uruchamiajac ja w trybie programowania, w ktérym Angular CLI kompiluje zmiany
w miare ich wprowadzania i od$wieza interfejs uzytkownika (UI).

 Uruchamiajac ja w trybie produkcyjnym z zastosowaniem zoptymalizowanej kom-
pilacji, obstugiwanej przez pliki statyczne.

Na razie uruchomimy aplikacje w trybie programowania, co jest proste i wymaga jedynie
wpisania

ng serve

z gtéwnego folderu wygenerowanego projektu, ktéry w tym przypadku jest folderem
z stock-market. Po chwili przetwarzania i kompilacji powinni$my zobaczy¢ na terminalu
co$ podobnego do tego:

** NG Live Development Server is listening on localhost:4200,
open your browser on http://localhost:4200/ **
Date: 2018-03-26T10:09:18.869Z
Hash: 0b730a52f97909e2d43a
Time: 11086ms
chunk {inline} inline.bundle.js (inline) 3.85 kB [entry] [rendered]
chunk {main} main.bundle.js (main) 17.9 kB [initial] [rendered]
chunk {polyfills} polyfills.bundle.js (polyfills) 549 kB [initial] [rendered]
chunk {styles} styles.bundle.js (styles) 41.5 kB [initial] [rendered]
chunk {vendor} vendor.bundle.js (vendor) 7.42 MB [initial] [rendered]

webpack: Compiled successfully.

Powyzsze wyniki stanowig zdjecie wszystkich plikéw, ktére generuje Angular CLI, aby
z powodzeniem obstuzy¢ naszg aplikacj¢. Obejmuje to plik main.bundle.js, ktory zawiera
kod po transpilacji, wlasciwy dla naszej aplikacji oraz plik vendor.bundle.js, ktory obej-
muje wszystkie biblioteki i schematy innych producentéw, na ktérych si¢ opieramy (w tym
Angular). Plik styles.bundle.js stanowi kompilacje wszystkich styli CSS, ktore sg potrzebne
naszej aplikacji, zas plik polyfills.bundle.js obejmuje wszystkie polyfille* potrzebne do ob-
stugi niektdrych funkcji w starszych przegladarkach (jak zaawansowane funkcje ECMA
Script, ktdre nie sg jeszcze dostepne we wszystkich przegladarkach). Wreszcie plik inline.
bundle.js to niewielki plik zawierajacy narzedzia modutu webpack oraz tadowarki potrzeb-
ne do tadowania aplikacji.

ng serve uruchamia lokalny serwer programowania na porcie 4200, aby otrzymac
trafienia z przegladarki. Otwarcie w naszej przegladarce http://localhost:4200 powinno

* Polyfill to kod implementujacy w przegladarce funkcje przez nig nieobstugiwang.

Zrozumienie Angular CLI | 9
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da¢ w wyniku widok dzialajacej aplikacji Angular, ktéry bedzie wyglada¢ podobnie jak
na rysunku 2.1.

Mozemy pozostawic¢ na terminalu dzialajace polecenie ng serve i kontynuowac
wprowadzanie zmian. Jesli mamy w przegladarce otwartg aplikacje, bedzie ona
si¢ automatycznie od$wieza¢ po kazdym wprowadzeniu zmian. To sprawia,
ze programowanie jest szybkie i iteracyjne.

= StockMarket

= C 0 @ localhost:4200

Welcome to app!

Here are some links to help you start:

« Tour of Heroes

- CLI Documentation

 Angular blog

Rysunek 2.1 Aplikacja Witaj Angular w przeglgdarce

W kolejnym punkcie wchodzimy w niektoére szczegdly zwiazane z dzialaniami, ktére mialy
miejsce pod powierzchnig, aby zobaczy¢, jak dziala wygenerowana aplikacja Angular
i czym s3 jej poszczegdlne fragmenty.

10 | Rozdziat 2: Witaj Angular
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Podstawy aplikacji w Angular

W zasadzie kazda aplikacja Angular jest aplikacjg SPA (Single-Page Application)*, wiec
jej tadowanie jest uruchamiane przez podstawowe zadanie do serwera. Gdy otwieramy
w naszej przegladarce jakikolwiek URL, pierwsze zadanie jest kierowane do serwera (kto-
ry w tym przypadku dziata w ramach ng serve). To wstepne zadanie jest spelniane przez
strone HTML, ktéra nastepnie faduje niezbedne pliki JavaScript, aby zaladowac kod
i szablony zaréwno Angular, jak i naszej aplikacji.

Warto odnotowa¢, ze cho¢ tworzymy nasza aplikacje Angular w TypeScript, apli-
kacja sieciowa pracuje po transpiracji w JavaScript. Polecenie ng serve jest odpowie-
dzialne za przettumaczenie naszego kodu w TypeScript na JavaScript, aby przegladarka
to zaladowala.

Jesli popatrzymy na strukture wygenerowang przez Angular CLI, zobaczymy co$ w tym
rodzaju:

stock-market
+----e2e
+----SrC

+----app
--app.component.css
--app.component.html
--app.component.spec.ts
--app.component.ts (1)
--app.module.ts (2]
--assets

+ + + + +
L I I e . |

--environments
--index.html (3]
--main.ts (4]
+----.angular-cli. json (5)

+ 4+ + o+
1 1 1 1
1 1 1 1

© Podstawowy komponent
© Modut gtéwny
© Podstawowy HTML
O Punkt wejécia
© Angular CLI config (konfiguracja)
Wymieniono tu jeszcze kilka innych plikéw poza tymi, ktére mamy w folderze stock-

-market, ale te s najwazniejsze i na nich skupimy si¢ w tym rozdziale. Ponadto s3 tu testy
jednostkowe, testy calo$ciowe (end-to-end, e2e), aktywa, ktore obstuguja naszg aplikacje,

*  SPA (Single Page Application) to aplikacja lub strona internetowa, ktéra w calo$ci wezytuje si¢ za jed-
nym razem (Wikipedia).
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elementy zwigzane z konfiguracjg w réznych $rodowiskach (dev, prod, itp.) oraz reszte
ogolnej konfiguracji, ktérg zajmiemy sie w rozdziatach 5, 10 i 12.

Podstawowy HTML — index.html

Jesli spojrzymy na plik index.html file, ktory znajduje si¢ w folderze src, zauwazymy, ze wy-
glada on niezwykle czysto i dziewiczo, bez Zadnych odwolan do skryptow lub zaleznosci:

<!doctype html>

<html lang="en">

<head>
<meta charset="utf-8">
<title>StockMarket</title>
<base href="/">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="icon" type="image/x-icon" href="favicon.ico">

</head>

<body>
<app-root></app-root> (1)

</body>

</html>

© Podstawowy komponent naszej aplikacji Angular

Jedyne, co warto odnotowaé w powyzszym kodzie, to element <app-root> w HTML, ktory
jest znacznikiem do pobierania kodu naszej aplikacji.

A co z fragmentem, ktory pobiera podstawowe skrypty Angular i kod naszej aplikacji?
Jest on wstawiany dynamicznie podczas dziatania przez polecenie ng serve, ktore taczy
ze sobg wszystkie biblioteki dostawcéw, kod naszej aplikacji, style, wstawione szablony,
w oddzielne paczki, a nastepnie wstawia je do index.html, aby zostaly zaladowane, gdy
tylko w przegladarce rozpocznie si¢ renderowanie naszej strony.

Punkt wejscia — main.ts

Druga wazng czescig naszego fragmentu fadujacego jest plik main.ts file. Plik index.html
jest odpowiedzialny za decyzje, ktore pliki nalezy pobra¢. Natomiast plik main.ts iden-
tyfikuje, ktéry modul Angular (o czym méwimy troche wiecej w kolejnych punktach)
zostanie pobrany po rozpoczeciu aplikacji. Moze tez zmieni¢ konfiguracje¢ na poziomie
aplikacji (jak wylaczenie zapewnien na poziomie struktury i weryfikacji za pomocg flagi
enableProdMode()), co omawiamy w rozdziale 12:

import { enableProdMode } from '@angular/core';
import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
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import { AppModule } from './app/app.module';
import { environment } from './environments/environment';

if (environment.production) {
enableProdMode();

}

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule) (1]
.catch(err => console.log(err));

© Ladowanie gléwnego modutu AppModule

Wigkszos¢ kodu w pliku main.ts jest ogdlna i rzadko kiedy bedziemy musieli dotykac lub
zmieniac ten plik punktu wejscia. Jego gléwnym celem jest wskazanie schematu Angular
w podstawowym module naszej aplikacji i pozwolenie, aby uruchomit reszte kodu zréd-
towego aplikacji od tego punktu.

Modut gtéwny — app.module.ts

W tym miejscu zaczyna sie wlasciwy kod naszej aplikacji. Plik modutu aplikacji mozna
traktowac jako podstawe konfiguracji naszej aplikacji, od zatadowania wszystkich odpo-
wiednich i potrzebnych zaleznosci przy zadeklarowaniu, ktére komponenty bedg uzy-
wane w naszej aplikacji, po zaznaczenie, ktéry komponent naszej aplikacji jest gtéwnym
punktem wejscia

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
import { NgModule } from 'Qangular/core';

import { AppComponent } from './app.component';

@NgModule({ @
declarations: [
AppComponent @

1,

imports: [ (3]
BrowserModule

1,

providers: [],
bootstrap: [AppComponent] (4]

)
export class AppModule { }

© Adnotacja NgModule jezyka TypeScript w celu oznaczenia tej klasy definicji w module
Angular.

© Deklaracje pokazujace, ktérych komponentéw i dyrektyw mozna uzywaé w obrebie
naszej aplikacji.
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© Importowanie innych moduléw, ktére zapewniaja funkcjonalnos¢ potrzebng
w aplikacji.

O Komponent punktu wejscia do rozpoczecia aplikacii.

Tu po raz pierwszy mamy do czynienia z funkcja specyficzng dla TypeScript,
ktorg sa dekoratory (mozna traktowac je jako adnotacje). Dekoratory pozwa-
lajg nam dekorowac klasy za pomocg przypiséw i wlasnosci, a takze jako meta
funkcjonalnos¢.

Angular w znacznym stopniu wykorzystuje te funkcje TypeScript w informa-
cjach, korzystajac z dekoratoréow w modulfach, komponentach i wielu innych
przypadkach.

Wiecej na temat dekoratoréw w TypeScript mozna przeczyta¢ w oficjalnej
dokumentacji'.

Szczegdly poszczegolnych elementdéw sa omawiane w kolejnych rozdziatach, ale ponizej
pokazano ich podstawy:

declarations
Blok declarations definiuje wszystkie komponenty, ktére s3 dopuszczalne w danym
module w zakresie HTML. Kazdy utworzony komponent przed uzyciem musi zostaé
zadeklarowany.

imports
Nie bedziemy tworzy¢ kazdej funkcjonalnosci uzywanej w aplikacji, a tablica imports
pozwala na zaimportowanie innej aplikacji Angular oraz modutéw bibliotecznych
i skorzystanie z komponentdw, ustug i innych mozliwosci, ktére juz zostaly utworzone
w tych modutach.

bootstrap

Tablica tadowania bootstrap definiuje komponent, ktéry dziata jak punkt wejscia
do naszej aplikacji. Jesli w tym miejscu nie dodamy gléwnego komponentu, nasza
aplikacja nie rozpocznie dzialania, gdyz Angular nie bedzie wiedzial, jakich elementéw
ma szuka¢ w naszym index.html.

Zwykle ostatecznie musimy (jesli nie korzystamy z jakiego$ powodu z CLI!) zmo-
dyfikowa¢ ten plik, wtedy i tylko wtedy, gdy dodajemy nowe komponenty, ustugi lub
dodajemy/integrujemy si¢ z nowymi bibliotekami i modufami.

1 http://bit.ly/2IDQA1U
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Komponent podstawowy — AppComponent

Wreszcie dochodzimy do wlasciwego kodu Angular, ktory kieruje funkcjami aplikacji,
a w tym przypadku jest gldéwnym (i jedynym) komponentem, jaki mamy: AppComponent.
Jego kod wyglada jakos tak:

import { Component } from '@angular/core’;

@Component({
selector: 'app-root', (1]
templateUrl: './app.component.html', (2]
styleUrls: ['./app.component.css'] (3)
)
export class AppComponent {
title = 'app'; @
}

@ Selektor DOM, ktéry jest ttumaczony na instancje tego komponentu

© Szablon HTML obstugujacy ten komponent — w tym przypadku URL prowadzacy
do niego

© Kazde modelowanie specyficzne dla komponentu, w tym przypadku takze wskazuja-
ce na oddzielny plik

O Klasa komponentu ze swoimi cztonkami i funkcjami

W Angular komponent jest niczym innym jak klasg TypeScript, ozdobiong pewnymi atry-
butami i metadanymi. Klasa zawiera w sobie wszystkie dane i funkcjonalnosci kompo-
nentu, za$ dekorator okresla, jak przektada sie to na HTML.

Selektor aplikacji (app-selector) to selector CSS, ktory okresla, jak Angular znajduje dany
komponent na dowolnej stronie HTML. Mimo ze w zasadzie uzywamy selektorow elemen-
tow (app-root w poprzednim przyktadzie, ktory oznacza szukanie elementéw <app-root>
w HTML), moze to by¢ dowolny selektor CSS, od klasy CSS po atrybut.

Element templateUrl to $ciezka do HTML uzywana do renderowania tego komponen-
tu. Zamiast podawania templateUrl, jak to ma miejsce w tym przykladzie, mozemy takze
uzywac wstawianych szablonéw. W tym konkretnym przypadku szablon, do ktérego si¢
odwotujemy, to app.component.html.

Element styleUrls to odpowiednik szablonu, ktéry ustawia styl zawierajgcy w sobie
wszystkie style danego komponentu. Angular sprawia, ze style s3 hermetyzowane, wigc
nie musimy sie martwic, ze Klasy CSS z jednego komponentu bedg mialy wpltyw na inny.
W przeciwienstwie do templateUrl, styleUrls jest tablica.

Sama klasa komponentu zawiera w sobie wszystkie funkcjonalno$ci obstugujace nasz
komponent. Ulatwia myslenie o dwojakiej odpowiedzialnosci klasy komponentow:

« Pobieranie i utrzymywanie wszystkich danych potrzebnych do renderowania
komponentu.
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o Obstuzenie i przetworzenie wszystkich zdarzen, ktére mogg zaistnie¢ dzigki dowol-
nemu elementowi komponentu

Dane w klasie beda sterowa¢ tym, co moze zosta¢ wyswietlone jako cz¢s¢ komponentu.
Przyjrzyjmy sie wiec, jak wyglada szablon tego komponentu:

<h1>

{{title}} O
</h1>

@ Tytul zwigzany z danymi komponentu

Nasz HTML jest najprostszy z mozliwych dla komponentu. Ma on tylko jeden element,
ktdry jest zwigzany danymi z polem w klasie naszego komponentu. Sktadnia z podwdj-
nymi nawiasami klamrowymi ({{ }}) wskazuje, Ze Angular ma zastagpi¢ wartos¢ miedzy
nawiasami warto$cig zmiennej z odpowiedniej klasy.

W tym przypadku, gdy aplikacja zostanie zaltadowana i komponent zostanie rendero-
wany, {{title}} zostanie zastgpiony tekstem app works!. Temat data binding jest omawiany
bardziej szczegélowo w punkcie ,,Zrozumienie data binding” na stronie 19.

Tworzenie komponentu

Jak dotad zajmowali$my si¢ podstawowym szkieletem kodu, ktéry Angular CLI dla nas
wygenerowal. Popatrzmy teraz na dodawanie nowych komponentdw i temu, co to za sobg
pociaga. Wykorzystamy Angular CLI do wygenerowania nowego komponentu, ale zajrzy-
my pod spdd, aby zobaczy¢, jakich krokdéw to wymaga. Potem wykonamy kilka bardzo
podstawowych zadan, ktére sprébujemy osiggnac za pomocy tych komponentow.

Kroki przy tworzeniu nowych komponentow

Korzystanie z Angular CLI przy tworzeniu nowego komponentu to po prostu wykonanie
prostego polecenia. Sprobujemy najpierw utworzy¢ widzet gietdowy, ktory wyswietla na-
zwe akeji, kod akeji oraz biezacg ceng, a takze, czy zmienila si¢ ona na plus lub na minus.

Mozemy po prostu utworzy¢ nowy stock-item (element gietdowy), wykonujac z gtow-
nego folderu aplikacji podane nizej polecenie:

ng generate component stock/stock-item
Warto tu zauwazy¢ kilka interesujacych elementéw:

« Angular CLI zawiera polecenie o nazwie generate, ktére mozna wykorzysta¢ do wy-
generowania komponentéw (jak to zrobiliSmy w powyzszym przykladzie), a takze
do generowania innych elementéw Angular, jak interfejsy, ustugi, moduly i inne.
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