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Laboratorium — Android Wear

Android Wear, jedna z najnowszych technologii firmy Google, daje szans¢ na bardziej osobisty i intymny
kontakt z urzadzeniem. Obecnie nie ma jeszcze zbyt wielu urzadzen obstugujacych Android Wear, ale ich lista
stale rosnie. W zasadzie dostepne urzadzenia to gléwnie zegarki, ale gdy technologia bardziej sie rozwinie,

w zasadzie urzadzeniem obstugujacym Android Wear bedzie moglo by¢ cokolwiek, na przyktad naszyjnik

lub ubranie. Obecnie zegarki z systemem Android sa produkowane przez trzy firmy znane z produkeji urzadzen
z systemem Android: Samsung, Motorola i Sony. W tym rozdziale wykonamy aplikacje, ktéra moze dziataé
zaréwno przewodowo, jak i bezprzewodowo.

Uwaga Zachecamy do sklonowania tego projektu za pomoca narzedzia Git, aby$ mogt przyjrzec sie catemu
przyktadowi. Z drugiej strony w poszczegéinych podrozdziatach bedziemy krok po kroku tworzyc¢ ten projekt od
podstaw. Jesli narzedzie Git nie jest zainstalowane na Twoim komputerze, zajrzyj do rozdziatu 7. Otwérz sesje Git-bash
w systemie Windows (lub terminal w systemie Mac albo Linux) i przejdz do folderu C:\androidBook\reference (utwérz
folder, jesli nie istnieje). W systemach Linux i Mac folder moze znajdowac sie w innym miejscu. Wykonaj nastepujace
polecenie: git clone https://bitbucket.org/gluwer/megadroid.git MegaDroid.

Konfiguracja srodowiska

Przed rozpoczeciem prac nad aplikacja musimy poswigci¢ nieco czasu na konfiguracj¢ srodowiska. Cho¢
mozna wykonac¢ calg prace, posiltkujac si¢ tylko emulatorem, zawsze najlepiej mie¢ rzeczywiste urzadzenie
Wear. Upewnij si¢, ze Twoje urzadzenie korzysta z najnowszej wersji systemu operacyjnego. Pobierz i zainstaluj
wszystkie wymagane sterowniki. Podlacz urzadzenie do komputera i poszukaj go na li$cie urzadzen okna
narzedzia Android Monitor.

Instalacja sterownikéw urzadzenia

W systemie Windows konieczna moze okazac sie instalacja sterownikéw niezbedna do uzyskania komunikacji
za pomocg USB. Pamigtaj o tym, aby instalowac sterownik tylko wtedy, gdy urzadzenie nie jest rozpoznane.
Punkt ten mozesz poming¢, jesli planujesz przesylanie aplikacji za pomoca potaczenia Bluetooth. Przy pierwszej
probie podiaczenia urzadzenia system Windows automatycznie rozpocznie wyszukiwanie sterownikow.
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Otworz Menedzer urzgdze# i znajdz urzadzenie na liScie wewnatrz grupy Inne urzgdzenia. Kliknij je prawym
klawiszem myszy i wybierz polecenie Aktualizuj oprogramowanie sterownika. W oknie, ktore si¢ pojawi,
wybierz druga opcje (Przeglgdaj méj komputer w poszukiwaniu oprogramowania sterownika), a nastepnie
opcje Pozwdl mi wybrad z listy sterownikéw urzgdzen ma moim komputerze. Z listy wybierz Android Device.
Jesli na nastepnej liscie nie znajdziesz sterownika firmy produkujacej zegarek, wybierz ogélny sterownik ADB
Interface, ktory rowniez zadziata prawidiowo.

Konfiguracja narzedzi SDK

Przed rozpoczeciem prac programistycznych pobierz i zainstaluj SDK w wersji przynajmniej 5.0.1 lub nowszej
i uaktualnij narzedzia SDK do wersji 24.0.2 lub nowszej. Obstuga Android Wear pojawita si¢ w wersji 4.4W.2
i narzedziach SDK 23.0, ale przyktady uzyte w dalszej czg$ci wymagaja nowszego SDK. Warto réwniez
zainstalowa¢ przyklady z SDK oraz biblioteki Google znajdujace si¢ w pakiecie Extras.

Konfiguracja urzadzenia wirtualnego Wear

Uruchom narzedzie AVD Manager z poziomu paska narzedziowego lub poleceniem Tools/Android/AVD
Manager. Kliknij przycisk Create Virtual Device. Z listy kategorii po lewej wybierz Wear. Jako profile
sprzetowe po prawej stronie pojawig sie profile typu Android Wear Square i Android Wear Round

(patrz rysunek 15.1). Wybierz API 5.0.1 lub nowsze, poniewaz prezentowane przyktady wymagaja funkcji
dostepnych w wersji 5.0.1. W zaleznosci od szybkoéci komputera mozna wybra¢ obraz systemu w wersji x86.
Tego rodzaju obrazy dzialaja szybciej, poniewaz nie musza emulowaé procesora. Z drugiej strony ich
dostepnos¢ uzalezniona jest od systemu HAXM (Hardware Accelerated Execution Manager) firmy Intel.
HAXM réwniez instaluje si¢ z poziomu narzedzia AVD Manager. Do dzialania wymaga on dostepnosci
technologii wirtualizacji (VT) firmy Intel, ktora nie jest dostepna na kazdym sprzecie. Kliknij przycisk Next,
aby pozostawi¢ wartosci domyslne, i przejdz do nastepnego ekranu kreatora. By uzyska¢ optymalng szybkos¢
dziatania, wlacz opcje Use Host CPU.

 Virtual Device Configuration X

P

Select Hardware

M’ Choose a device definition

@ ) § Android Wear Square

Size Resolution Densi
: S e —

Size:  small

uare 65" 320x320 hdpi Ratio: leng

Density. hdpi

Phone Android Wear Roun... 1,65 320x290 tvdpi

Category

Tablet Android WearRound ~ 1,65" 320:320 hdpi

Android WearRound ~ 1,65" 400x40D hdpi

New Hardware Profile | | Import Hardware Profiles -3 [ Clone e |
—_ Clone Device...

Rysunek 15.1. Wybér kategorii Wear
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Wybierz najnowszy dostepny poziom API (obecnie jest to Lollipop). Nastepnie kliknij przycisk Next
(patrz rysunek 15.2).

® Virtual Device Configuration x

Select a system image

H System Image

Release Name

Lollipop

Lollipop Download

API Level

Lollipop Download

Lollipop Download

KitKat Wear Download Android

' B
Android

KitKat Wear Download

Systemn Image
x86
Recommendation
Consider using a system image with Goagle APIs to
enable testing with Goagle Play Services.
Questions on AP level?
Show downloadable system images /Tﬁ See the AP level distribution chart

Rysunek 15.2. Wybér obrazu systemu w wersji Lollipop

Nadaj AVD nazwe Android Wear Square API 22 na ekranie przedstawionym na rysunku 15.3.

Kliknij przycisk Finish, aby utworzy¢ AVD. Nastepnie kliknij strzatke w dét na koncu wpisu dotyczacego
Wear AVD i wybierz polecenie Duplicate (patrz rysunek 15.4). Jesli pierwszy utworzony AVD byt typu
Square, zmien go na wersje¢ Round, i odwrotnie. Warto utworzy¢ dwa obrazy, aby moc testowa¢ aplikacje
w obu wariantach.

Konfiguracja sprzetu Android Wear

Osoby posiadajace urzadzenie Android Wear muszg je odpowiednio skonfigurowaé, aby méc go uzywaé

do testowania aplikacji. Aplikacje przekazuje si¢ na urzadzenia Wear za pomoca telefonu komdrkowego

lub tabletu, wiec one rowniez beda potrzebne. Na komoérce z systemem Android zainstaluj aplikacje Android

Wear ze sklepu Google Play. Uruchom aplikacje i sparuj ja z urzadzeniem Wear (na przyklad zegarkiem).
Istnieja dwa sposoby wdrazania aplikacji na zegarku — przewodowy i bezprzewodowy (Bluetooth).

Rozwigzanie przewodowe jest prostsze, ale rozwigzanie Bluetooth jest wygodniejsze, szczegélnie jesli portéw

USB w komputerze jest malo i nie chcesz zajmowac si¢ sterownikami. Brak portéw USB jest szczegdlnie

ucigzliwy, gdy jednoczesnie testuje sie aplikacje na smartfonie, tablecie i zegarku.
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® Virtual Device Configuration x

Android Virtual Device (AVD)

M

AVD Name [Android Wear Square API 22| ] AVD Name

5 Android Wear Square 1,65" 280%280 hdpi Change...
G
i Lolipop Android 5.1 x86 Change...

Startup size

and sale v

The name of this AVD.

orientation
Orientation: D C]
Portrait Landscape
Emulated Use Host GPU i
Performance Recemmendation
[ Store a snapshat for faster startup Consider using a system image with Google APls to
ble testing with Google Play S .
You can either use Host GPU or Snapshots SnebiEsting with beogle Flay serviees
Device Frame Enable Device Frame

Show Advanced Settings

e ] [ ) [ ]

Rysunek 15.3. Nadaj obrazowi nazwe Android Wear Square API 22

@ Android Virtual Device Manager — o x

{, o Your Virtual Devices

A Android Studio

Type | Name Resolution | ap | Target | cPu/aBI | Size on Disk Actions
§ Android Wear Square API 22 280 x 280: hdpi 2 Android 511 86 650 MB [
Duplicate
[0 Gelaxy Nexus API 22 480 % 800: mdpi 2 Google APIs 26 168 [ s
[0 Neustoari22 1280 % 800: tvdpi 2 Google APl 86 168 B # v | ShowonDisk
View Details
[ Newsdaprizt 768 x 1280: xhdpi 2 Android 50.1 86 650 MB | A
Delete
[0 News4apiz 768  1280: xhdpi 2 Google APls xB6 168 [ IR

Rysunek 15.4. Zduplikuj AVD Android Wear Square API 22

Wtaczenie trybu programisty

Jesli nigdy wczesniej nie byt wiaczany tryb programisty (lub urzadzenie jest catkowicie nowe), wykonaj
ponizsze kroki, aby méc wlaczy¢ na urzadzeniu tryb pozwalajacy na ciagla prace urzadzenia, testowanie
poprzez Bluetooth, sprawdzanie ukladu aplikacji itp.

1. Otworz aplikacje ustawienia na urzadzeniu, naciskajac i przytrzymujac przez dwie sekundy przycisk
na boku.

2. Przejdz na sam dét listy i wybierz ostatni element (informacje o urzadzeniu).
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3. Wewnatrz nowego ekranu kliknij siedmiokrotnie element numer kompilacji. Po powrocie do gtéwnej
listy ustawien dostgpny bedzie nowy element z opcjami programisty.

4. Wejdz do nowego elementu i wlacz opcje debugowania.

Wtaczenie debugowania Bluetooth

Na ekranie opcji programisty wiacz debugowanie Bluetooth, aby méc korzysta¢ z bezprzewodowego
testowania aplikacji. Nastepnie otw6rz narzedzie Terminal i wpisz nastgpujace polecenia ADB:

adb forward tcp:4444 localabstract:/adb-hub
adb connect Tocalhost:4444

Sprawdz status aplikacji Android Wear na urzadzeniu mobilnym. Powinny pojawi¢ sie wartosci:

Host: pod*aczone
Cel: podtaczone

Od tego momentu aplikacja i zegarek sg gotowe do instalacji aplikacji.

Tworzenie projektu MegaDroid

W tym podrozdziale wykonamy aplikacje tarczy zegarka z fikcyjna postacia o nazwie MegaDroid. MegaDroid
to polaczenie postaci z dwdch gier wideo z lat 80. (nie bedziemy podawali ich nazw). Tlo zegarka bedzie
stanowita posta¢ wojownika, ktory walczy z wrogami za pomoca dwoch mieczy. Aplikacja moze stanowi¢
dodatek do prawdziwej gry. Rysunek 15.5 przedstawia finalny wynik. Przyktad mozna wykorzysta¢ jako
podstawe do napisania wlasnej aplikacji zegara z wlasng marka. Tworzenie wlasnych aplikacji zegara to
nowo$¢ wprowadzona w wersji Lollipop. Tego rodzaju rozwiazanie dziala jako rzeczywista tarcza zegarka
(urzadzenia), wigc otwiera przed programistag nowe mozliwosci. Aplikacja moze wyswietla¢ informacje

z réznych Zrédel, na przyklad internetu, GPS, kalendarza powigzanego urzadzenia itp. Poniewaz aplikacja
zegara dziala caly czas, moze postuzy¢ jako rozszerzenie aplikacji. W przykladzie oméwimy tylko
najwazniejsze aspekty zwigzane z interfejsem uzytkownika i jego aktualizacja wraz z uplywem czasu.

Rysunek 15.5. Finalna wersja zegara z postacig MegaDroid

Uzyj kreatora nowego projektu opisanego w rozdziale 1., aby utworzy¢ projekt Android Wear. Na drugim
ekranie kreatora wybierz opcje Wear i SDK w wersji przynajmniej 5.0 (patrz rysunek 15.6). Na pozostatych
ekranach pozostaw wartosci domyslne. Na ekranie wyboru szablonéw wybierz Blank Activity dla aplikacji
mobilnej i Blank Wear Activity dla komponentu Wear. Zakoncz konfiguracje projektu przyciskiem Finish.
Zbuduj i uruchom projekt, aby sprawdzi¢ go na rzeczywistym urzadzeniu lub emulatorze.
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® Create New Project >

V& )
M Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minimum SDK AP 21; Android 5.0 (Lollipep) ﬂ

Lower APl levels target more devices, but have fewer features available. By targeting API 21
and later, your app will run on approximately 9,7% of the devices that are active on the
Google Play Store.

Help me choose

Wear

Minimum SDK | A1 21: Android 5.0 (Lollipop) ﬂ
Ow

Minimum SDK [API 21: Android 5.0 (Lollipop) n

[ Android Auto

[ Glass (Not Installed Download

Minimurm 5DK n

eoiows | [ [ concel | [ Foen |

Rysunek 15.6. Wigczenie opcji Wear w kreatorze nowego projektu

Wykonanie jak najlepszego projektu uktadu aplikacji to jedno z najwazniejszych zadan stojacych przed
tworcami aplikacji typu Wear. Aby produkt stal si¢ optymalny, na poczatku wiekszo$¢ czasu nalezy poswieci¢
na dopracowywanie ukladu elementéw, ich koloréw, wyrazistoéci, czytelnosci itp. Kazde tlo zegarka jest
unikatowe, wiec dostosowanie sie do wymogow urzadzenia bywa trudne. Oczywidcie znacznie latwiej
wykona¢ proste tlo z cyfrowym zegarem (bo sa to tylko cyfry) niz z wersja imitujaca zegar analogowy.
Dokumentacja dostepna na stronach internetowych projektu Android moze onie$mieli¢ wiele oséb
niezaznajomionych ze sztukg projektowania. Na stronie zamieszczono sugestie, by zastanowi¢ si¢ nad
wykonaniem zaréwno wersji kwadratowej, jak i okraglej, a takze nad dodatkowymi danymi, elementami
interfejsu uzytkownika i obstuga réznych rozdzielczosci. Mozna takze zastanowi¢ si¢ nad ekranem
konfiguracji. Poniewaz prezentowany przyktad ma przedstawi¢ jedynie podstawy, wiele z wymienionych
aspektow zostalo pominietych.

Optymalizacja zwigzana z technologia ekranu

System wykonawczy Wear uruchamia aplikacje w dwdch trybach wyswietlania: w trybie tla i w trybie
interaktywnym. Zegarek przelacza sie miedzy tymi trybami w zaleznosci od tego, czy aplikacja jest przegladana,
czy uzywana. Tryb tta ma za zadanie oszczedza¢ baterie. Aplikacja powinna taki tryb wykry¢ i na przyklad
przyciemnic¢ ekran. Poniewaz aktualizacje w tym trybie s3 wysylane raz na minute, warto zmniejszy¢
czestotliwo$¢ odéwiezania ekranu. Tworzona aplikacja usunie w tym trybie wygtadzanie jednej ze wskazéwek
izmieni czestotliwo$¢ od$wiezania ekranu z jednej sekundy na jedng minute.

Niektore urzadzenia w trybie tla obstuguja jedynie nizsza rozdzielczo$¢, a samo urzadzenie stosuje
ograniczong palete koloréw. To redukuje zuzycie energii i zapobiega wypaleniu ekranu. Wejscie w tryb
ograniczonych koloréw mozna wykry¢ i ograniczy¢ wykorzystane barwy tylko do czerni, bieli, zielonego,
niebieskiego, czerwonego, karmazynowego, z6ltego i cyjanowego. Warto czasem zastosowa¢ zamiast catego
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obrazu jedynie jego otoczke. W trybie ograniczonych koloréw tlo powinno pozostawa¢ prawie czarne. Piksele
w kolorze innym niz czern nie powinny zajmowac wigcej niz 10% ekranu, a intensywne kolory wiecej niz 5%.
W tym trybie warto réwniez wylaczy¢ korzystanie z wygtadzania krawedzi. Wygladzanie krawedzi to technika,
po ktorej zastosowaniu krawedzie rysunku wydaja sie mniej poszarpane (poréwnaj rysunku 15.7 i 15.8).

Rysunek 15.7. Obraz bez wygtadzania

Rysunek 15.8. Obraz z wygltadzaniem

Aplikacja w trybie dzialania w tle wykorzysta wersje grafiki w odcieniach szaroéci (patrz rysunek 15.9).
Skopiuj wszystkie obrazy z folderu gotowego projektu do folderu nowego projektu. W systemie Windows
przeciagnij prawym klawiszem myszy folder res z folderu
C:\androidBook\reference\MegaDroid\wear\src\main do folderu C:\androidBook\MegaDroid\wear\src\main
i wybierz z menu kontekstowego polecenie Kopiuj tutaj. W systemie Mac OS lub Linux z poziomu konsoli
wykonaj polecenie:

cp -R ~/androidBook/reference/MegaDroid/wear/src/main/res
~/androidBook/MegaDroid/wear/src/main/

Rysunek 15.9. Grafika w odcieniach szarosci
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Tworzenie ustugi WatchFace

Ustuga tarczy zegarka odpowiada za utworzenie WatchFaceService.Engine, czyli gléwnego mechanizmu
obstugujacego tarcze zegarka. Klasa WatchFaceService.Engine odpowiada na wywolania zwrotne systemu,
aktualizuje czas i rysuje obraz tla (tarczy zegarka). Utworz nowg klase MegaDroidWatchFaceService
dziedziczacg po klasie CanvasWatchFaceService. Umie$¢ w klasie kod z listingu 15.1.

Listing 15.1. Klasa MegaDroidWatchFaceService

public class MegaDroidWatchFaceService extends CanvasWatchFaceService {
private static final String TAG = "MegaDroidWatchSvc";
@Override
public Engine onCreateEngine() {
// utworzenie i zwrécenie klasy Engine dla obrazu tla
return new MegaDroidEngine(this);

}

/* implementacja metod wywolan zwrotnych */
private class MegaDroidEngine extends CanvasWatchFaceService.Engine {
private final Service service;
public MegaDroidEngine(Service service) {
this.service = service;

}

/**
* inicjalizacja tla zegarka
X/
@Override
public void onCreate(SurfaceHolder holder) {
super.onCreate (holder);

}

/)&)&
* wywolywana w momencie zmiany wlasciwosci,
* co pozwala wlgczy¢ tryb szarosci
*/
@0verride
public void onPropertiesChanged(Bundle properties) {
super.onPropertiesChanged (properties);

}

Vasd
* wywolywana przez system wykonawczy co minute
*

/

@Override

public void onTimeTick() {

super.onTimeTick();

}

/**
* wywolywana w trybie wejscia do trybu tla i wyjscia z tego trybu
Y/
@0verride
public void onAmbientModeChanged(boolean inAmbientMode) {
super.onAmbientModeChanged (inAmbientMode) ;
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}

@Override
public void onDraw(Canvas canvas, Rect bounds) {
// rysowanie tta

}

/**
* wywolywana, gdy tlo staje si¢ widoczne lub niewidoczne
*
/
@Override
public void onVisibilityChanged(boolean visible) {
super.onVisibilityChanged(visible);
1

Rejestracja ustugi

Dodaj ponizszy fragment do pliku manifestu aplikacji Android tuz przed znacznikiem zamykajacym
application:

<service

android:name=".MegaDroidWatchFaceService"

android:label="@string/mega_droid_service_name"

android:allowEmbedded="true"

android:taskAffinity=""

android:permission="android.permission.BIND WALLPAPER" >

<meta-data
android:name="android.service.wallpaper"
android:resource="@xml /watch_face" />

<meta-data
android:name="com.google.android.wearable.watchface.preview"
android:resource="@drawable/preview_analog" />

<meta-data
android:name="com.google.android.wearable.watchface.preview_circular"
android:resource="@drawable/preview_analog_circular" />

<intent-filter>
<action android:name="android.service.wallpaper.WallpaperService" />
<category android:name=

"com.google.android.wearable.watchface.category .WATCH_FACE" />
</intent-filter>
</service>

Po umieszczeniu kodu w manifescie pojawi sie kilka bledow. Uzyj klawisza F2 i kombinacji Alt+Enter, aby
wys$wietli¢ sugestie i rozwiagzac problemy. Pierwsza sugestia dotyczy wygenerowania nazwy dla nowej ustugi,
ktora pojawi sie na liscie zawierajacej nazwy i rodzaje tla. Nastepna sugestia dotyczy kodu XML deskryptora
okreslajacego tapete. Utworz plik xml/watch_face.xml i umies¢ w nim ponizszy kod:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<wallpaper xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" />

Dwa nastepne bledy nie moga by¢ fatwo naprawione na poziomie sugestii Intelli]. Stanowig referencje
do zasobow rysowania, ktore odpowiadaja za podglad tarczy na ekranie wyboru tta. Mozna niezbedne pliki
utworzy¢ w dowolnym edytorze graficznym. Alternatywa jest wykonanie zrzutu ekranu dzialajacej aplikacji,
ale przypomina to stawianie wszystkiego na glowie. Jedli nie chcesz zajmowac¢ si¢ edytorem grafiki rastrowej,
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pobierz dwa dowolne obrazy, nadaj im odpowiednie nazwy i wstaw do projektu. Gdy aplikacja bedzie gotowa,

wykonaj zrzuty ekranu i wstaw je w miejsce wezesniejszych, tymczasowych obrazéw.

Inicjalizacja zasobow i stylow

W metodzie onCreate() dodaj nastepujacy kod, ktory zainicjalizuje style i zasoby rysowania:

public void onCreate(SurfaceHolder holder) {
super.onCreate(holder);
setWatchFaceStyle(new WatchFaceStyle.Builder(service)
.setCardPeekMode (WatchFaceStyle.PEEK_MODE_SHORT)
.setStatusBarGravity(Gravity.RIGHT | Gravity.TOP)
.setHotwordIndicatorGravity(Gravity.LEFT | Gravity.TOP)

.setBackgroundVisibility(WatchFaceStyle.BACKGROUND VISIBILITY INTERRUPTIVE)

.setShowSystemUiTime(false)
.build());

Resources resources = service.getResources();
Drawable backgroundDrawable = resources.getDrawable(R.drawable.bg);

this.backgroundBitmap = ((BitmapDrawable) backgroundDrawable).getBitmap();

this.character = ((BitmapDrawable) resources.getDrawable(
R.drawable.character standing)).getBitmap();

this.logo = ((BitmapDrawable) resources.getDrawable(
R.drawable.megadroid_logo)).getBitmap();

this.minuteHand = ((BitmapDrawable) resources.getDrawable(
R.drawable.minute_hand)).getBitmap();

this.hourHand = ((BitmapDrawable) resources.getDrawable(
R.drawable.hour_hand)).getBitmap();

this.secondPaint = new Paint();
secondPaint.setARGB(255, 255, 0, 0);
secondPaint.setStrokeWidth(2.f);
secondPaint.setAntiAlias(true);
secondPaint.setStrokeCap(Paint.Cap.ROUND) ;

this.time = new Time();

Zarzadzanie aktualizacjami zegara
Dodaj dwa ponizsze pola do gléwnej klasy:

private static final Tong INTERACTIVE _UPDATE RATE MS =
TimeUnit.SECONDS.toMi11is(1);
private static final int MSG_UPDATE_TIME = 0;

Utworzymy procedure aktualizacji, ktéra wymusi aktualizacje zegara na podstawie zdefiniowanej

weczesniej statej INTERACTIVE_UPDATE_RATE_MS:

/** aktualizacja czasu co sekunde w trybie interaktywnym */
final Handler mUpdateTimeHandler = new Handler() {
@0Override
public void handleMessage(Message message) {
switch (message.what) {
case MSG_UPDATE_TIME:
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if (Log.isLoggable(TAG, Log.VERBOSE)) {
Log.v(TAG, "aktualizacja czasu");

1
invalidate();
if (shouldTimerBeRunning()) {
Tong timeMs = System.currentTimeMillis();
Tong delayMs = INTERACTIVE_UPDATE_RATE_MS
- (timeMs % INTERACTIVE_UPDATE_RATE_MS);
mUpdateTimeHandler.sendEmptyMessageDelayed (MSG_UPDATE TIME, delayMs);
1

break;

}
}s

private boolean shouldTimerBeRunning() {
return isVisible() && !isInAmbientMode();
1

Kod procedury aktualizacyjnej ponownie umiesci si¢ na liscie zadan do wykonania (z odpowiednim
opodznieniem) po pierwszym uruchomieniu. Kod niczego nie rysuje — wywoluje tylko uniewaznienie zawartosci
ekranu, co wymusza niejawnie wywolanie metody onDraw(). Przed nastgpnym uruchomieniem z zadanym
opdznieniem sprawdza jeszcze, czy zegarek nie znajduje si¢ w trybie tta i czy samo tlo jest w ogéle widoczne.
Dodaj metodg onDestroy (), aby zwolni¢ zasoby, gdy ustuga bedzie czyszczona przez system:

@Override

public void onDestroy() {
mUpdateTimeHandler.removeMessages (MSG_UPDATE_TIME);
super.onDestroy();

Zaimplementuj metode onPropertiesChanged(), aby $ledzi¢ wlgczenie trybu TowBitAmbient.
Dodaj skladowsa typu boolean, by zapamieta¢ aktualny tryb dziatania. W ten sposdb bedziemy decydowac,
czy ograniczy¢ szybko$¢ wyswietlania. Umie$¢ w metodzie ponizszy kod:

public void onPropertiesChanged(Bundle properties) {
super.onPropertiesChanged (properties);
this.lowBitAmbient = properties.getBoolean(PROPERTY_LOW BIT_AMBIENT, false);
if (Log.isLoggable(TAG, Log.DEBUG)) {
Log.d(TAG, "onPropertiesChanged: w tle z szaroScig = " + lowBitAmbient);

}

Sktadowa TowBitAmbient powinna mieé posta¢:
private boolean TowBitAmbient;

Dodaj w metodzie onTimeTick() wywolanie metody invalidate(), co spowoduje wymuszanie ponownego
rysowania ekranu:

@Override
public void onTimeTick() {
super.onTimeTick();
if (Log.isLoggable(TAG, Log.DEBUG)) {
Log.d(TAG, "onTimeTick: tryb tta = " + isInAmbientMode());
1

invalidate();
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Nastepnie zaimplementuj wywolanie zwrotne onAmbientModeChanged (). W zaleznoéci od trybu uzyjemy
grafiki w kolorach szarosci lub grafiki kolorowej i dla jednej ze wskazowek wylaczymy wygtadzanie
(patrz wczesniejszy opis).

public void onAmbientModeChanged(boolean inAmbientMode) {
super.onAmbientModeChanged (inAmbientMode) ;
if (Log.isLoggable(TAG, Log.DEBUG)) {
Log.d(TAG, "onAmbientModeChanged: " + inAmbientMode);
1
if(inAmbientMode) {
character = ((BitmapDrawable) service.getResources().getDrawable(
R.drawable.character_standing_greyscale)).getBitmap();
logo = ((BitmapDrawable) service.getResources().getDrawable(
R.drawable.megadroid_logo bw)).getBitmap();
hourHand = ((BitmapDrawable) service.getResources().getDrawable(
R.drawable.hour_hand_bw)).getBitmap();
minuteHand = ((BitmapDrawable) service.getResources()
.getDrawable(R.drawable.minute_hand_bw)).getBitmap();
} else {
character = ((BitmapDrawable) service.getResources()
.getDrawable(R.drawable.character standing)).getBitmap();
logo = ((BitmapDrawable) service.getResources()
.getDrawable(R.drawable.megadroid_logo)).getBitmap();
hourHand = ((BitmapDrawable) service.getResources()
.getDrawable(R.drawable.hour_hand)).getBitmap();
minuteHand = ((BitmapDrawable) service.getResources()
.getDrawable(R.drawable.minute_hand)).getBitmap();

1
if (TowBitAmbient) {
boolean antiAlias = !inAmbientMode;
secondPaint.setAntiAlias(antiAlias);
1

invalidate();

// To, czy kod ponawiajgcy odswiezanie powinien dziatal, zalezy od
// trybu dziatania (i tego, czy tlo jest widoczne), wiec

// kod odpowiedzialny za ponowienie odswiezenia wywolujemy

// za kazdym razem.

updateTimer();

Kod wywoluje metodg updateTimer(), ktéra dopiero musimy zdefiniowa¢. Metoda ta wysyla do
mUpdateTimeHandler pusty komunikat aktualizacji. Z drugiej strony komunikat ten wysytamy tylko w sytuacji,
gdy tlo jest widoczne i znajduje si¢ w trybie interaktywnym. Utworz metode o nastepujacej tresci:

private void updateTimer() {

if (Log.isLoggable(TAG, Log.DEBUG)) {
Log.d(TAG, "updateTimer");

1

mUpdateTimeHandler.removeMessages (MSG_UPDATE_TIME);

if (shouldTimerBeRunning()) {
mUpdateTimeHandler.sendEmptyMessage (MSG_UPDATE_TIME);

1

Uzyj kodu z listingu 15.2 do zdefiniowania odbiornika komunikatu zmiany strefy czasowej. Metody
rejestracji i usuwania rejestracji pozwolg odpowiednio zareagowaé w sytuacji zmiany strefy czasowej.
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Listing 15.2. Klasa BroadcastReceiver dotyczgca zmian strefy czasowej

final BroadcastReceiver mTimeZoneReceiver = new BroadcastReceiver() {
@Override
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
time.clear(intent.getStringExtra("time-zone"));
time.setToNow();
1
}s

booTlean mRegisteredTimeZoneReceiver = false;

private void registerReceiver() {
if (mRegisteredTimeZoneReceiver) {
return;

}

mRegisteredTimeZoneReceiver = true;

LABORATORIUM — ANDROID WEAR

IntentFilter filter = new IntentFilter(Intent.ACTION_TIMEZONE_CHANGED);

service.registerReceiver(mTimeZoneReceiver, filter);

}

private void unregisterReceiver() {
if (!mRegisteredTimeZoneReceiver) {
return;
1
mRegisteredTimeZoneReceiver = false;
service.unregisterReceiver(mTimeZoneReceiver);

Kod spowoduje uaktualnienie czasu za kazdym razem, gdy otrzyma komunikat zmiany strefy czasowe;j.
Metoda registerReceiver() rejestruje IntentFilter powigzany z akcja ACTION_TIMEZONE_CHANGED. Klasa
IntentFilter to programowy sposob na powigzanie aktywnosci lub klasy BroadcastReceiver z konkretng akcja.

Na konicu zmodyfikuj metode wywolania zwrotnego onVisibilityChanged() odpowiedzialng za

uruchamianie lub wlaczanie aktualizagji tla:

@Override
public void onVisibilityChanged(boolean visible) {
super.onVisibilityChanged(visible);
if (Log.isLoggable(TAG, Log.DEBUG)) {
Log.d(TAG, "onVisibilityChanged: " + visible);
1

if (visible) {
registerReceiver();
// Aktualizacja strefy czasowej w sytuacji, gdy nie bylismy widoczni.
time.clear(TimeZone.getDefault().getID());
time.setToNow();

} else {
unregisterReceiver();

}

// To, czy kod ponawiajgcy odswiezanie powinien dziatal, zalezy od
// trybu dziatania (i tego, czy tlo jest widoczne), wiec

// kod odpowiedzialny za ponowienie odswiezenia wywolujemy

// za kazdym razem.

updateTimer();
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Rysowanie tarczy i wskazéwek

Rysowanie tarczy zegara i wskazowek jako tla urzadzenia to najbardziej ztozony fragment calej aplikacji.
Wywolanie metody invalidate() powoduje wywolanie metody onDraw(). Wewnatrz metody na podstawie
grafik utworzymy finalna wersje tarczy i wskazowek zegara, ktora bedzie aktualizowania po uptywie godzin,
minut i sekund. Zmien kod metody onDraw() na przedstawiony na listingu 15.3.

Listing 15.3. Petna implementacja metody onDraw()

public void onDraw(Canvas canvas, Rect bounds) {
time.setToNow();

int width = bounds.width();
int height = bounds.height();

// Rysowanie tta po odpowiednim przeskalowaniu.
if (backgroundScaledBitmap == null
|| backgroundScaledBitmap.getWidth() != width
|| backgroundScaledBitmap.getHeight() != height) {
backgroundScaledBitmap = Bitmap.createScaledBitmap(backgroundBitmap,
width, height, true /*filtr ¥/);
}

canvas.drawBitmap (backgroundScaledBitmap, 0, 0, null);

canvas.drawBitmap(character, (width- character.getWidth())/2,
((height- character.getHeight())/2)+ 20, null);
canvas.drawBitmap(logo, (width- logo.getWidth())/2, (Togo.getHeight()*2), null);

float secRot = time.second / 30f * (float) Math.PI;

int minutes = time.minute;

float minRot = minutes / 30f * (float) Math.PI;

float hrRot = ((time.hour + (minutes / 60f)) / 6f ) * (float) Math.PI;

// Znajdowanie srodka. Ignorowanie ramki, aby w zegarku z ekranem kotowym

// uzyskaé rzeczywisty srodek, a nie srodek logiczny nieuwzgledniajgcy margineséw.
float centerX = width / 2f;

float centerY = height / 2f;

Matrix matrix = new Matrix();

int minuteHandX = ((width - minuteHand.getWidth()) /2) - (minuteHand.getWidth() /2);
int minuteHandY = (height - minuteHand.getHeight()) / 2;
matrix.setTranslate(minuteHandX-20, minuteHandY);

float degrees = minRot * (float) (180.0 / Math.PI);

matrix.postRotate(degrees+90, centerX,centerY);

canvas.drawBitmap (minuteHand, matrix, null);

matrix = new Matrix();

int rightArmX = ((width - hourHand.getWidth()) / 2) + (hourHand.getWidth() / 2);
int rightArmY = (height - hourHand.getHeight()) / 2;
matrix.setTranslate(rightArmX + 20, rightArmY);

degrees = hrRot * (float) (180.0 / Math.PI);

matrix.postRotate(degrees-90, centerX,centerY);

canvas.drawBitmap (hourHand, matrix, null);

float secLength = centerX - 20;
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if (!isInAmbientMode()) {
float secX = (float) Math.sin(secRot) * seclLength;
float secY = (float) -Math.cos(secRot) * secLength;
canvas.drawLine(centerX, centerY, centerX + secX, centerY + secY, secondPaint);

Analiza kodu fragment po fragmencie pozwoli lepiej zrozumie¢ jego dziatanie. Zacznijmy od pobrania
wysokosci i szerokoséci obiektu bounds przekazanego do metody:

int width = bounds.width();
int height = bounds.height();

Nastepnie sprawdzamy przeskalowang wersje tla i rysujemy ja na ekranie. Tto musi zosta¢ przeskalowane
na okre$long szerokos¢ i wysoko$¢, ale operacje wystarczy wykona¢ tylko raz, bo wymiary ekranu nie
zmieniajg sie.

// Rysowanie tla po odpowiednim przeskalowaniu.
if (backgroundScaledBitmap == null
|| backgroundScaledBitmap.getWidth() != width
|| backgroundScaledBitmap.getHeight() != height) {
backgroundScaledBitmap = Bitmap.createScaledBitmap(backgroundBitmap,
width, height, true /*filtr ¥/);
}

canvas.drawBitmap (backgroundScaledBitmap, 0, 0, null);

Najpierw rysujemy tlo z postacig, a nastepnie logo. Odrobina matematyki pomoze w wysrodkowaniu
postaci, ale i przesunieciu jej o 20 pikseli w pionie od petnego srodka. Srodkowanie wymaga uzyskania
roznicy miedzy szerokoécig przestrzeni rysowania i szerokoécig postaci i podzielenia calej wartoéci przez dwa.
Dla wysokoéci wykonujemy te same obliczenia oraz dodajemy 20 pikseli przesuniecia:

canvas.drawBitmap(character, (width- character.getWidth())/2,
((height- character.getHeight())/2)+ 20, null);

canvas.drawBitmap(logo, (width- logo.getWidth())/2,
(1ogo.getHeight()*2), null);

Nastepna czgé¢ to ¢wiczenie z geometrii, bo musimy znalez¢ kat obrotu wskazéwek. We wzorze dzielimy
sekundy i minuty przez 30m. Dla godzin wzor jest bardziej ztozony, bo godzing dzielimy na 6 czgéci po
uwzglednieniu przesunigcia minutowego. Uzyskany w ten sposob wynik mnozymy przez . Wskazowke
godzinowg przesuwamy lekko na podstawie liczby minut w godzinie (wiec warto$¢ dzielimy przez 60).
Oczywiscie takie przesuniecie jest opcjonalne i wskazowka godzinowa moglaby sie porusza¢ skokowo.

float secRot = time.second / 30f * (float) Math.PI;

int minutes = time.minute;

float minRot = minutes / 30f * (float) Math.PI;

float hrRot = ((time.hour + (minutes / 60f)) / 6f ) * (float) Math.PI;

Nastepnie znajdujemy $rodek ekranu, aby wlasnie od niego rozpocza¢ rysowanie.

float centerX = width / 2f;
float centerY = height / 2f;

Na podstawie $rodka ekranu dokonujemy przesunigcia i obrotu wskazéwki dotyczacej minut. Kat obrotu
wyliczamy, mnozac minuty przez 180/m. Poniewaz grafika pokazuje domyslnie godzing 9, musimy doda¢
dodatkowe przesunigcie o 90 stopni:

Matrix matrix = new Matrix();
int minuteHandX = ((width - minuteHand.getWidth()) / 2)- (minuteHand.getWidth() / 2);
int minuteHandY = (height - minuteHand.getHeight()) / 2;
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matrix.setTranslate(minuteHandX-20, minuteHandY);
float degrees = minRot * (float) (180.0 / Math.PI);

matrix.postRotate(degrees+90, centerX,centerY);
canvas.drawBitmap (minuteHand, matrix, null);

Wskazéwka godzinowa wymaga podobnych dziatan, ale dla grafiki wskazujacej domyslnie na godzing 3
musimy odja¢ od kata obrotu 90 stopni:

matrix = new Matrix();

int rightArmX = ((width - hourHand.getWidth()) / 2) + (hourHand.getWidth() / 2);
int rightArmY = (height - hourHand.getHeight()) / 2;
matrix.setTranslate(rightArmX + 20, rightArmY);

degrees = hrRot * (float) (180.0 / Math.PI);

matrix.postRotate(degrees-90, centerX,centerY);
canvas.drawBitmap (hourHand, matrix, null);

Wskazowka sekund to jedynie czerwona linia od srodka ekranu. Jej dlugo$¢ wyliczamy, odejmujac
20 pikseli od $rodka. Logike rysowania umieszczamy w bloku warunkowym, aby nie rysowa¢ sekundnika
w trybie tta. Wspélrzedna X konca linii obliczamy na podstawie sinusa kata i dtugosci linii. Wsp6trzedna Y
wyliczamy jako minus cosinus kata obrotu pomnozony przez dtugos¢ linii. Wyliczone wartosci
wykorzystujemy w metodzie drawLine(), aby narysowac lini¢ od $rodka do wyliczonego punktu. Sposéb
rysowania jest okreslony przez utworzony wczesniej w metodzie onCreate() obiekt secondPaint.

float secLength = centerX - 20;

if (!isInAmbientMode()) {
float secX = (float) Math.sin(secRot) * seclLength;
float secY = (float) -Math.cos(secRot) * seclength;
canvas.drawLine(centerX, centerY, centerX + secX, centerY + secY, secondPaint);

Zbuduj i uruchom aplikacje tla zegarka. Zainstaluj ja na urzadzeniu. Rysunek 15.10 przedstawia ja w akgji
na urzadzeniu Galaxy Gear Live.

Rysunek 15.10. Aplikacja MegaDroid dzialajgca na urzgdzeniu
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Podsumowanie

W tym rozdziale nauczytes si¢ tworzy¢ aplikacje tla zegarka Android Wear. Zapoznales si¢ ze sposobami
wdrazania aplikacji za pomoca USB i Bluetooth. Dowiedziale$ si¢, w jaki sposob reagowac na tryb dziatania
w tle, aby ograniczy¢ zuzycie energii. Omowilismy rézne komponenty niezbedne do realizacji zadania tta
zegarka, na przyklad ustuge tla, wlasng funkcje dzialajaca z opdznieniem i rysowanie na zadanym obszarze.
Rozdzial stanowi jedynie wprowadzenie do systemu Android Wear, ale mozliwosci tego systemu sa spore.
Aplikacja tla ma pelny dostep do ustug systemowych i moze pobiera¢ wpisy kalendarza, wyswietla¢ dane

o poziomie baterii lub kontakty z ksigzki adresowe;j.
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koloréw, 226

metod, 70
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dodawanie
elementéw do ListView, 108
klasy nadrzednej, 69
kontekstowego trybu akgji, 126
marginesu, 189
plikow, 142
przypomnien, 119, 128
usprawnien wizualnych, 106
wlasnej ikony, 134
dombkniecie, closure, 298
dostosowywanie Android Studio, 371
dpi, dots per inch, 199
dziennik zdarzen, 275

Eclipse, 22
edycja
pliku XML, 102
przypomnien, 128
edytor, 46
nawigacji, 336-339
wizualny, 102
zfaczenia, 169
ekran, 358
logowania, 339
powitalny, 217, 232
profilu, 205
element
ListView, 103, 107
receiver, 150
elementy
menu, 109, 242
okna podgladu, 178
emulacja, 37

folder
.gradle, 300
.idea, 300
app, 300
drawable, 199
gradle, 300
layout-large, 211
format
ARR, 311
JSON, 234
formatowanie wynikow, 252
fragmenty, 208
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generowanie

kodu, 66

metody, 70, 71

pola stalej, 150
gestos¢ pikseli, 199
Google App Engine, 349
Gradle, 297

struktura skryptu, 300

H

harmonogram, 147

historia
repozytorium, 160, 167, 171
repozytorium Git, 155, 160
rewizji, 159
zmian repozytorium, 145

IDE, Integrated Development Environment, 45
ignorowanie plikow, 141
ikona aplikacji, 258
implementacja
wspoldzielonych ustawien, 249
zachowania, 242
import, 62
informacje o aplikacji, 162
inicjalizacja repozytorium Git, 97, 221
inspekcja kodu, 269
instalacja
Android Studio, 32
APK, 340
bibliotek klienckich, 346
Git, 139
JDK w systemie Mac OS, 29
JDK w systemie Windows, 23
sterownikow urzadzenia, 353
instrukeja
Reset, 157
Revert, 157
integracja monitora Androida, 332
Intelli] IDEA, 371
interakcja uzytkownika, 121
interfejs, 264
OnltemSelectedListener, 245
ukonczonej aplikacji, 96
uzytkownika, 101, 337
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Java, 21
JDK, Java Development Kit, 23

K

klasa
Activity, 175
BroadcastReceiver, 149, 365
BuddyDetailFragment, 209
BuddyListFragment, 208
CurrencyConverterTask, 252, 253
DatabaseHelpers, 112
Fragment, 209
JSONParser, 231
ListActivity, 193
MainActivity, 193, 204, 239, 242
MainActivityTest, 262
MegaDroidWatchFaceService, 360
NationalWeatherRequest, 316
Patio, 91
Person, 206
PersonActivity, 207
PersonAdapter, 196
PrefsMgr, 247
ProfileActivity, 203
Reminder, 111
RemindersActivity, 116
RemindersDbAdapter, 112
RemindersSimpleCursorAdapter, 115
RemoteCloudBeanAsyncTask, 347
Toast, 122
View, 176
ViewGroup, 176

klasy nadrzedne, 69

klonowanie
aplikacji, 142
repozytorium, 145

klucz API, 251, 252

kod XML, 105

kody walut, 234, 240

kolor, 226, 227, 374

komenda
pull, 340
push, 340

komentowanie kodu, 66

komponent
FramelLayout, 181, 182
LinearLayout, 184
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ListView, 192, 194

RelativeLayout, 185, 186
komponenty

aplikacji, 175

ukfadu aplikacji, 179
konfiguracja

JDK, 32

narzedzi SDK, 354

sprzetu Android Wear, 355

$rodowiska, 353

urzgdzenia wirtualnego, 354

zmiennych $rodowiskowych, 24
konflikt, 167
konsola deweloperska Google, 350
konstrukcja

if-else, 249

if-else if, 288

switch-case, 292
konstruktor, 66

ArrayAdapter, 244
kontener, 176
kopiowanie, 54
kreator

modutu, 344

nowego projektu, 35, 96, 220

L

lista
rozwijana, 244, 247
urzadzen, 340
zmian, 152

log, 275

faczenie
aktywnoéci, 337
gatezi, 157

makieta, 129
makra, 376
margines, 47, 189
menedzer ustawien, 246
menu, 377
akeji, 96
kontekstowe, 55, 123
kontekstowe zakladek, 47
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menu
opcji, 241
paska akcji, 109
Refactor This, 80

metoda
add(), 71
calculateAnswer(), 281
checkanswer(), 281
CurrencyConverterTask, 255
doInBackground(), 235, 254, 256
eventuallyHideAnswer(), 281
extractCodeFromCurrency(), 248
findPositionGivenCode(), 247
getCount(), 197
getldFromPosition(), 127
getltemlId(), 197
getKey(), 252
hasAlpha(), 70
insertSomeReminders(), 120
Integer.parselnt()., 288
isNumeric(), 288
isOnline(), 242
onClick(), 267
onCreate(), 176, 195, 213, 244, 252
onDestroy(), 176, 363
onDraw(), 366
onltemClick(), 122
onltemSelected(), 245
onListItemClick(), 215
onListItemSelected(), 214
onOptionsItemSelected(), 110, 134, 241
onPause(), 176
onPostExecute(), 235, 254
onPreExecute(), 256
onRestart(), 176
onResume(), 176
onStart(), 176
onStop(), 176
setString(), 246
setUp(), 262, 263
substring(), 247
tearDown(), 262
toString(), 70
updateTimer(), 364

metody
cyklu zycia aktywnoéci, 176
pobierajace, 68
ustawiajace, 68
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model
danych, 111
pobierania, 173
wysylania, 173
modut
App Engine Java Endpoints, 344
Bitbucket, 381
serwerowy, 343
moduly dodatkowe, 380
modyfikacja
klasy MainActivity, 204
klasy Person, 206
metody onOptionsItemSelected(), 241
ukladu aktywnosci, 223
monitor Androida, 332
motyw Darcula, 375

narzedzia, 21
analityczne, 269
Android SDK, 325
chmury Google, 341
nawigacyjne, 49
SDK, 354

narzedzie
Allocation Tracker, 334
Android Monitor, 335
AVD Manager, 354
Debugger, 289
Favorities, 50
Git, 139
Gradle, 297
logcat, 276
Method Trace, 333
Monkey, 268
Project, 49
Structure, 49
TODO, 51

nawias klamrowy, 64

nawigacja, 54

obiekt
Date, 148
RemoteCloudBeanAsyncTask, 348
obliczanie wyrazenia, 284
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obstuga
API, 125
nacisniecia przycisku, 250
odgalezienia, 146
odlgczenie od gatezi, 163, 165
odtwarzanie nagrania, 336
okna
narzedzi nawigacyjnych, 49
narzedziowe, 46
okno
Analyze Stacktrace, 272
Android Device Monitor, 326
Breakpoints, 289
Choose Device, 42
Choose Fields to Initialize by Constructor, 93
Code Style Schemes, 374
Commit Changes, 151
Convert Anonymous to Inner, 94
Create New Class, 64
Create New Logcat Filter, 277
Dependency Viewer, 271
Edycja przypomnienia, 98
edycji przypomnienia, 136
edytora, 46
edytora nawigacji, 338
Evaluate Expression, 285
Extract Method, 88, 120, 248
Files Merged with Conflicts, 169
logcat, 272
narzedzia Favorities, 50
narzedzia Project, 49
narzedzia Structure, 49
narzedzia TODO, 51
New Changelist, 157
New Resource File, 104
podgladu, 177, 181
Process Duplicates, 88
Pull Members Up, 90
Rebase branch, 163
Rebasing Commits, 164
Reformat File, 372
Replace Constructor With Factory Method, 93
Replace Inheritance With Delegation, 90
Reset Head, 156, 159
Resources, 201
Run, 273
Select Methods to Implement, 245
Settings, 372, 373
Specify Inspection Scope, 269
Use Style Where Possible, 229
Version Control, 167, 222
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opcja Launch Emulator, 39
opcje

dotyczace Surround With, 76
dotyczace szablonow, 72
komentowania kodu, 66
narzedzia logcat, 276

okna podgladu, 178
organizacji kodu, 75
uzupelniania kodu, 63

Wear, 358

zawijania kodu, 62

operacja

Change Signature, 81

Convert Anonymous to Inner, 93
Copy, 84

Encapsulate Fields, 91

Extract Constant, 85

Extract Field, 86

Extract Method, 87

Extract Parameter, 86

Extract Variable, 85

Git Rebase, 163

Move, 82

Pull Members Up, 89

Push Members Down, 89

Rename, 80

Replace Constructor with Factory Method, 92
Replace Inheritance with Delegation, 89
Safe Delete, 84

Type Migration, 82

Wrap Method Return Value, 92

operacje

CRUD, 113
refaktoryzacji, 79
wydobywania, 84

optymalizacja, 358
otwarcie bazy danych, 113
otwieranie starszych projektow, 322

P

paczka, bundle, 237
pasek

akgji, 219
gléwnego menu, 51
narzedziowy, 52
nawigacyjny, 52
statusu, 52
znacznikow, 48

paski narzedziowe, 377
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perspektywa, 330

pierwszy projekt, 35

piksel niezalezny od gestosci, 199

platforma Intelli] IDEA, 299

plik
.gitignore, 300
activity_main.xml, 210, 223, 342
activity_splash.xml, 234
AndroidManifest.xml, 204, 242
build.gradle, 302
colors.xml, 226
dialog_about.xml, 161
dialog_custom.xml, 131
gradle.properties, 300
gradlew.bat, 300
JDK 8 Update 60.pkg, 30
JSONParser.java, 231
keys.properties, 251
list_view.xml, 193
local.properties, 300, 303
MainActivity.java, 61, 242, 263, 304
menu_main.xml, 241
NationalWeatherRequest.java, 311, 316
NationalWeatherRequestData.java, 317
Project.iml, 300
R.java, 259
relative_example.xml, 188
ReminderAlarmReceiver.java, 149
reminders_row.xml, 106
RemindersActivity, 126
settings.gradle, 300, 303
spinner_closed.xml, 243
SplashActivity.java, 235
TemperatureAdapter.java, 306, 318
Temperatureltem.java, 307
WeatherParseTest‘java, 314

pliki zmian, 173

pobieranie JDK, 23, 29

pobranie klucza API, 252

podpowiedzi, 64, 149

pole
tekstowe, 178
TextView, 218

polecenia cofania i przywracania, 53

polecenie
Auto-Indent Lines, 74
Checkout, 157
Class, 56
cofniecia, 153
Continue Rebasing, 170
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Declaration, 57

File, 57

Find, 58

Find in Path, 58

git revert, 154

Last Edit Location, 57

Line, 57

Rearrange Code, 75

Reformat Code, 76

Related File, 57

Replace, 58

Replace in Path, 58

Reset, 159

Resolve Conflicts, 168

Select In, 56

Surround With, 76, 77

Type Hierarchy, 57
pomoc, 55
prognoza pogody, 302
program Setup Wizard, 34
programowanie, 61, 146

sterowane testami, 261
projekt

MegaDroid, 357

prognozy pogody, 302
projektowanie

logowania, 339

interfejsu uzytkownika, 337

uktadu graficznego, 175, 198
przechowywanie klucza API, 251
przegladanie

historii zmian, 145

interfejsu aplikacji, 331
przegladarka

hierarchii, 329

punktéw wstrzymania, 289
przelaczanie perspektyw, 331
przenoszenie kodu, 73, 74
przestanianie metod, 68
przesylanie zmian, 172
przycisk, 257

zmiany orientacji, 105
przyciski narzedzi, 48
przypomnienia, 95, 110, 119
punkty wstrzymania, 283, 289

opcje, 290

warunkowe, 292
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refaktoryzacja

kodu, 79

zaawansowana, 89
referencje wzgledne, 166
rejestracja ustugi, 361
repozytorium Git, 97, 221
rozdmuchanie, inflate, 239
rozdzielczoé¢ ekranu, 198
rozmiar obrazu, 200
rozwigzywanie konfliktow, 167
rozwidlanie, 143
rysowanie

tarczy zegara, 366

tha, 367

selektor przycisku, 257
serwer API, 345
serwery chmury Google, 349
sesja terminalu, 268
skladnia Gradle, 298
skréty klawiaturowe, 56, 376
skrypt budowania narzedzia Gradle, 299
specyfikacja aplikacji, 217
stos wywolan, 270, 286
stosowanie stylow, 228
styl, 228, 362
kodu, 74, 371
label.curr, 229
label.desc, 229
layout_back, 230
symulacja, 37
system
budowania Gradle, 299
HAXM, 354
kontroli wersji, VCS, 139
szablon, 70, 72
Blank Activity, 342
CurrencyLayout, 378
szablony
kodu, 377
plikow, 377

W

$ciezka pozytywna, 275
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tarcza zegara, 366

terminal, 268, 340

test instrumentacji, 266

testowanie, 261

testy instrumentacyjne, 262

tryb
odlfgczenia od gatezi, 164
programisty, 356
projektowania, 180
projektowania pliku, 99
tha, 358

tworzenie
aktywnosci, 338
aktywnoéci ekranu, 232
biblioteki Android, 309
galezi, 146, 302
ikon, 259
interfejsu uzytkownika, 101
Kklasy, 64
klasy JSONParser, 231
menedzera ustawien, 246
menu kontekstowego, 123
menu opcji, 241
metod testujacych, 266
modutu, 344
modulu serwerowego, 343
nowego projektu, 96
okna dialogowego, 132
projektu MegaDroid, 357
repozytorium Git, 99
rewizji, 152
rozgalezien w Git, 152
styléw, 228
szablonu, 378
testu instrumentacyjnego, 262
ukladu spinner_closed, 243
ustugi WatchFace, 360

U

uktad

graficzny, 102, 103, 177

spinner_closed, 243

z fragmentami, 212
uprawnienia, 352
uruchamianie

aplikacji, 39, 41

MainActivity, 236

testu instrumentacji, 266
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urzgdzenie wirtualne Wear, 354 Code Generation, 67
ustuga WatchFace, 360 Heap, 326
ustugi Google, 351 MainActivity.java, 47
usprawnienia wizualne, 106 Memory, 332
usuwanie przypomnien, 119, 124, 128 Network Statistics, 329
uzupelnianie kodu, 63, 65 Threads, 325
uzyskiwanie pomocy, 55 Wrapping and Braces, 373
uzycie MultiChoiceModeListener, 127 zakladki edytora, 46

zalezno$ci, 270

V zaleznos¢
od bibliotek Javy, 312

VCS, Version Control System, 139 od bibliotek systemu Android, 307

zamkniecie bazy danych, 113
W zapis danych w dzienniku, 278
zarys zawiniecia, 62

waluty, 217, 239 zasoby, 362

warunkowe punkty wstrzymania, 292 zastgpowanie tekstu, 58
watek, 252 zastosowanie kolordw, 227

zawijanie kodu, 61
zawiniety blok kodu, 62
zaznaczanie tekstu, 53
zdalne repozytoria Git, 172
zegar, 357, 362
zintegrowane $rodowisko programistyczne, IDE, 46
zmiana
bazy, 163
historii, 159
sygnatury metody, 81

gtéwny, 253
wdrozenie, 349
wielko$¢ ekranu, 199
wklejanie, 54
wlasna ikona, 137
wlasne okna dialogowe, 122, 129, 132
wiadciwosci punktu wstrzymania, 290
wiasciwos¢ layout_weight, 223
wlaczenie opcji, 358
wskazowki zegara, 368

wybor zmienna
kategorii Wear, 354 JAVA_HOME, 28
metod, 71 PATH, 28
obrazu systemu, 355 zmienne srodowiskowe, 24
opdji, 37 znajdowanie
wycinanie, 54 ostatnio otwieranych plikow, 54
tekstu, 58

wycofanie metod, 153

wydobycie kodu waluty, 247 zrzut ekranu, 335

wyglad, 374
aplikacji, 175 Z
domyslny, 48

wygladzanie obrazu, 359 zadanie pobrania zmian, 143, 172

wyjatek NumberFormatException, 267
wykorzystanie stosu wywolan, 286
wywolanie zwrotne, 264, 364

z

zagniezdzanie komponentéw, 188
zaktadka
Allocation Tracker, 328
Arrangement, 373
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latforma Android dynamicznie powieksza swéj udziat w rynku. Jej niewatpliwymi za-
P letami sa modutowa architektura, wysoka elastycznosc i otwarty charakter systemu.
Na swiecie dziataja miliardy urzadzen pracujacych pod kontrola Androida i z pewnoscia
bedzie ich coraz wigcej. A programisci, ktérzy zdobeda umiejetnos¢ efektywnego pisania

atrakcyjnych aplikacji w tym systemie, beda mogli spokojnie patrze¢ w swietlana

przysztosc.

Niniejsza ksiazka stanowi wyczerpujacy podrecznik do nauki obstugi srodowiska Android
Studio — efektywnego, intuicyjnego, poteznego i niezwykle wygodnego IDE. Opisano tu
m.in. wszystkie istotne narzedzia tego $rodowiska, system kontroli wersji Git i skrypty
Gradle orazich integracje z IDE. Dodatkowo przedstawiono techniki tworzenia i rozwijania
aplikacji w Androidzie. Ksigzka zawiera cztery petne przyktadowe projekty, udostepnione
do pobrania z publicznego repozytorium Git.

Dzieki tej ksiazce:
pltynnie i bezproblemowo rozpoczniesz pisanie aplikacji w Android Studio
zaczniesz korzystac z systemu kontroli wersji Git
nauczysz sie stosowac skrypty Gradle
bedziesz uzywac frameworka Android Wear
nauczysz sie testowac aplikacje i debugowac kod za pomoca Android Studio
dowiesz sig, jak najskuteczniej zarzadzac¢ wieloma podprojektami

— pracuje na Uniwersytecie lllinois. Jest cztonkiem Chicago Innovation
Exchange. Byt jednym z pierwszych uzytkownikéw Android Studio i — jak twierdzi — od
razu odkryt jego zalety. Uzywa go zaréwno w celu tworzenia profesjonalnych aplikacji, jak
i w celu nauczenia studentéw programowania.

— od kilkunastu lat pracuje jako inzynier oprogramowania. Zajmowat sie
systemami mobilnymi J2ME/BlackBerry, Android oraz iOS, a takze systemami serwerowymi
opartymi na JEE. Pracowat przy wielu wysokoprofilowych projektach, takich jak portal
MapQuest Gas Prices, MapQuest for Mobile dla platform J2ME i Android, a takze Skype dla
platform iOS i Android.
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