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Program Microsoft Access cieszy sig spora popularnoscia wsrod uzytkownikdow.

Nie wszyscy jednak wiedza, ze aby prawidtowo zarzadza¢ bazami danych Accessa,
nalezy uzywac specjalnych aplikacji. Ich napisane to skomplikowany proces — trzeba
zaprojektowac interfejs uzytkownika, dobra¢ komponenty, stworzy¢ kwerendy,
opracowac procedury, a przede wszystkim umiejetnie potaczyé to wszystko w catosc.

W ksiazce ,Microsoft Access. Podrecznik administratora” znajdziesz kompletny zbidr
informacji na temat budowania aplikacji w Accessie. Nauczysz sie projektowac

i tworzy¢ tabele oraz wykorzystywaé gotowe komponenty interfejsu uzytkownika.
Dowiesz sie, jak napisa¢ wydajne i szybkie kwerendy oraz przedstawi¢ dane w postaci
wykresow, tabel i raportow. Poznasz elementy jezyka VBA i mozliwosci wymiany
danych miedzy réznymi aplikacjami pakietu MS Office.

* Typy danych w tabelach MS Access

* Normalizacja danych

* Projektowanie formularzy

 Zastosowanie kwerend do przetwarzania danych

* Prezentacja danych na wykresach

* Drukowanie danych z zastosowaniem raportow

* Pisanie kodu modutow aplikacji

e Modyfikowanie i aktualizowanie aplikacji

» Konwersja baz danych ze starszych wersji Accessa

e taczenie aplikacji z innymi sktadnikami pakietu MS Office

Jesli chcesz stworzy¢ wydajna i sprawnie dziatajaca aplikacje, siegnij po te ksiazke —
znajdziesz w niej wszystkie niezbedne informacije.
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Tworzenie bazy danych
dia aplikacii

Aplikacja to co$ znacznie wiecej niz tylko baza danych. Kazda osoba znajaca cho¢ troche
Accessa moze utworzy¢ baze¢ danych, ale baza danych ze zbiorem niepowiazanych ze soba
tabel, kwerend, formularzy i raportéw to nie aplikacja. Aplikacja sklada si¢ z bazy danych
— lub prawdopodobnie kilku baz danych — zawierajacych znormalizowane tabele z od-
powiednimi zwigzkami miedzy nimi, kwerend filtrujacych i sortujacych dane, formularzy
dodajacych i edytujacych dane, raportéw wyswietlajacych dane i prawdopodobnie tabeli lub
wykresow przestawnych analizujacych dane. Potaczenie wszystkich tych elementéw odby-
wa si¢ dzigki inteligentnie napisanemu kodowi VBA (ang. Visual Basic for Applications). Ni-
niejszy rozdziat skupia si¢ na przygotowaniach do wykonania aplikacji (pobranie i analiza
informacji od klienta) i wykonaniu tabel przechowujacych dane aplikacji.

Wigkszos¢ ksiazek na temat Accessa przekazuje mndstwo informacji na temat tabel bazy da-
nych (lub innych obiektéw bazodanowych), ale rzadko informuje o sprawach najwazniejszych:
w jaki sposob podzieli¢ surowe dane uzyskane od klienta na odpowiednie tabele, z jakiego
typu danych skorzysta¢ dla poszczegdlnych pol i jakie zwiazki migdzy tabelami utworzyé,
by powstata wydajna i dobrze zintegrowana aplikacja. Dzigki kilku sesjom z klientem — na
zasadzie zadawania pytan i odpowiadania na nie — przedstawig, w jaki sposéb wydoby¢
najistotniejsze informacje pomocne przy kreowaniu odpowiednich tabel i zwigzkow.

Zawsze latwiej mi byto zrozumie¢ pewien proces, gdy przygladatam sig, jak robi to kto$
inny. Préba wykonania zadania po przeczytaniu tylko i wylacznie suchej dokumentacji
technicznej jest czesto znacznie trudniejsza. Z tego powodu w tym rozdziale wyjasnig, co
robie, gdy przygotowuje sie do utworzenia aplikacji i jej tabel. Kolejne rozdziaty pos§wigcone
beda wykonywaniu formularzy, kwerend i raportéw. Oczywiscie pewnych informacji technicz-
nych nie da si¢ unikna¢, ale zostana one przedstawione naprzemiennie z opisami zadan do
wykonania. Wyjasnienia znajda si¢ na ogo6t po zadaniach do wykonania, a nie na odwrot.
Czasem wystarczy zobaczy¢, jak kto§ poprawnie wykonuje pewne zadanie, by moc samemu
wykonywac je prawidlowo. Wywody czysto teoretyczne rzadko prowadza do poprawnego
wykonania zadan.
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Nie bede w ksigzce przedstawia¢ wielu zadan krok po kroku, by zilustrowaé proces tworzenia
bazy danych. Nie pojawia si¢ tez dtugie listy wlasciwosci lub innych atrybutéw. Zaktadam,
iz Czytelnik jest zaznajomiony z zasadami tworzenia tabel, formularzy i innych obiektow
bazodanowych (a jesli nawet ich nie zna, to potrafi skorzysta¢ z systemu pomocy progra-
mu), ale potrzebuje pomocy w podjeciu decyzji zwigzanych z umieszczeniem w tabelach
odpowiednich danych, wzajemnym ich powiazaniu i okresleniu, jakie formularze, kweren-
dy i raporty najlepiej nadadza si¢ do poprawnego korzystania z bazy danych.

Choc¢ kod jest niezbednym elementem umozliwiajacym potaczenie elementow aplikacji w jed-
na, spojna catos¢, w tym rozdziale nie pojawi si¢ nawet jeden fragment kodu. Wynika to z faktu,
iz Access wykonuje kod z procedur obstugi zdarzen, a tabele nie posiadaja takich procedur.
Przed napisaniem procedur trzeba utworzy¢ tabele przechowujace dane. Jest to podstawowy
cel niniejszego rozdziatu.

Uzyskiwanie informaciji

Aby zaczaé tworzy¢ aplikacje w Accessie, trzeba spelni¢ dwa warunki: nalezy uswiadomic
sobie, jakie zadania ma wykonywac aplikacja i jakie wyniki zwraca¢; trzeba mie¢ tez odpo-
wiednig ilo$¢ rzeczywistych danych. Zamiast po prostu poprosi¢ klienta o liste zadan, jakie
aplikacja musi przeprowadzi¢, na og6t sama zadaj¢ serie pytan, dzieki ktérym potrafie wy-
doby¢ najwazniejsze dla mnie informacje. Typowa sesja pytan i odpowiedzi zostata przed-
stawiona w kolejnym podrozdziale. Jesli jednak istnieje aktualnie wykorzystywana baza
danych i dostepne sa wydruki raportéw oraz zrzuty ekranowe formularzy, znacznie tatwiej
zorientowac sig, jakie zadania nalezy obecnie wykonac.

Aby moéc osiagnac najlepsze wyniki, trzeba mie¢ dostep do duzych ilosci rzeczywistych
danych, na przyktad informacji o elektronicznych ksiazkach zawartych w bazie danych wyko-
rzystywanej w rozdziale 9 ,,Modyfikacja istniejacej aplikacji”. Jezeli ma si¢ dostgp do wy-
starczajaco duzej liczby reprezentatywnych danych i klienta, ktéry chetnie odpowiada na
pytania, okreslenie potrzebnych tabel i ich p6l nie powinno nastrecza¢ duzych problemow.
Po uzyskaniu tych informacji wykonanie w Accessie tabel i zwiazkéw miedzy nimi, a takze
kwerend, formularzy, raportéw i kodu VBA powinno doprowadzié¢ do powstania aplikacji,
ktorej oczekiwat klient.

Co ciekawe, czesto jestem proszona o rozpoczecie pracy nad aplikacja dla klienta, cho¢ nie
otrzymatam zadnych danych. Czasem trudno przekonac¢ klienta do przedstawionej wczesniej
koncepcji, ale uzyskanie rzeczywistych danych (w formie elektronicznej lub papierowe;j)
jest wazne, by moc poprawnie wykonad tabele i ich pola. Jesli sami (jako programisci) musimy
wymysli¢ dane, by co$ zaczeto dziata¢ po utworzeniu tabel i innych obiektéw, prawdopo-
dobnie na pdzniejszym etapie bedziemy zmuszeni dokonaé — z pewnoscia bardzo glebokich
— zmian w tabelach. Aby tego wszystkiego uniknaé, najlepiej dysponowac reprezentatyw-
nymi danymi wprost od klienta.

Istnieja sytuacje, w ktorych uzyskanie danych od klienta jest po prostu niemozliwe. Pierwsza
sytuacja dotyczy firmy dopiero rozkrecajacej biznes, ktdra nie ma zadnych danych historycznych.
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Druga dotyczy firm, ktérych dane sg poufne. W takich sytuacjach warto postaraé si¢, by
wymyslone dane testowe byly zgodne z informacjami od klienta uzyskanymi w trakcie roz-
mdéw. Minimalizuje si¢ wtedy ryzyko dokonywania poprawek w przysztosci.

Gdy uzyskato si¢ dane w postaci elektronicznej lub papierowe;j, najlepiej uzy¢ ich jako surowe-
go materiatu, ktéry pomaga w okresleniu pdl potrzebnych w trakcie projektowania tabel i in-
nych komponentéw. Nie warto stosowaé tych danych jako gotowych komponentdw i zywcem
kopiowac¢ ich struktury do aplikacji. Przygladajac si¢ rzeczywistym danym, nietrudno zauwa-
zy¢, czy zawierajq unikatowe identyfikatory produktow czy nie. Jesli istnieje taki unikato-
wy numer produktu, powinien sta¢ si¢ on kluczem gtéwnym tabeli produktéw — w przeciwnym
razie warto utworzy¢ pole z automatyczna numeracja. Jesli klienci maja wiele adresow,
trzeba wykona¢ powiazang tabele z danymi adresowymi (jedno z zatozen normalizacji). Jezeli
klienci zawsze maja tylko jeden adres, jego dane mozna w sposéb bezposredni zapamigtad
w tabeli klientow. W wigkszoS$ci sytuacji, nawet jesli otrzymato si¢ baz¢ danych z tabelami
Accessa, trzeba dokona¢ pewnych modyfikacji ze wzglgdu na normalizacje, utworzy¢ ta-
bele pomocnicze i stowniki wykorzystywane jako zrodta danych dla list rozwijanych.

Rozpoznanie zadan i obiektow biznesowych

W trakcie projektowania aplikacji dla klienta (juz po otrzymaniu reprezentatywnych danych)
nalezy oméwi¢ modelowane przez nig procesy — nie tylko sposob, w jaki wykonuje si¢ je
obecnie, ale tez ewentualne sposoby ich optymalizacji lub rozbudowania. Przykladowo —
uzytkownicy moga wpisywa¢ dane do pol tekstowych; jesli dane ze swej natury sa mato
roznorodne (na przyktad regiony sprzedazy lub rodzaje numerow telefondw), lista rozwija-
na z tabelg powiazang (statycznie) jako zrodtem danych powinna zapewni¢ zmniejszenie
bledéw i utatwié sortowanie oraz filtracj¢ danych.

Klient moze przekazaé cate sterty dokumentacji papierowej opisujacej procesy biznesowe,
ktéra moze byé pomocna lub nie — w zaleznosci od sposobu opisu tych proceséw. Czgsto
praktyki biznesowe powstaja przez lata w sposob przyrostowy wraz ze wzrostem doswiad-
czenia — wtedy pewne nowe procedury moga nie integrowac si¢ ze starymi tak dobrze, jak
bysmy chcieli. W momencie projektowania aplikacji warto przejrze¢ istniejace procedury
i zastanowi¢ sig, czy nalezy je zmodyfikowaé w celu zwigkszenia wydajnosci.

Nie warto probowac wiernie odwzorowywac procesow biznesowych w bazie danych — a przy-
najmniej nie bez ich wnikliwej analizy. Doktadne przyjrzenie si¢ procedurom czgsto pro-
wadzi do zauwazenia pewnych luk, ktérymi nalezy zajac si¢ na poziomie bazy danych. To,
ze uzytkownicy recznie pisali listy do klientéow w programie Word i spisywali na kartke ich
adresy z innej bazy danych, nie oznacza od razu, iz nie nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci
automatycznego generowania listow dla Worda. (Wigcej informacji na temat generowania
listow dla Worda znajduje si¢ w rozdziale 11, ,,Korzystanie z Worda™.).

Czasem zauwaza si¢, ze aplikacja powinna zapewniac procesy, ktore w ogole nie sa wykony-
wane, a bylyby bardzo wskazane, na przyktad generowanie listow e-mail do klientéw lub
analiza danych za pomoca tabel i wykresow przestawnych. Wigcej informacji na temat wysyta-
nia listow e-mail do klientow z Accessa znajduje si¢ w rozdziale 12, ,,Korzystanie z Outlooka”.
Poniewaz aplikacja musi mie¢ gdzie przechowywac te wszystkie dane, jednym z pierwszych
zadan projektanta jest okreslenie wymaganych tabel bazy danych.
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Okreslenie encji

Pierwszym zadaniem w trakcie opracowywania bazy danych jest okreslenie jej elementow i za-
sad ich wzajemnej wspolpracy. (W literaturze bazodanowej czgsto stosuje si¢ termin tech-
niczny — encja, ale my mozemy pozosta¢ przy mniej technicznym okresleniu — element).
By¢ moze klient korzysta obecnie z innej bazy danych. W zaleznosci od osoby, ktora two-
rzyla oryginalng bazg¢ danych, moze si¢ to okazac¢ wigksza przeszkoda niz pomoca.

Jako przyktad sposobu okreslania elementdéw, z ktérymi aplikacja musi sobie radzié, przesle-
dzimy spotkanie z hipotetycznym klientem zadajacym dostarczenia aplikacji pomocnej w jego
biznesie (firmie zabawkarskiej). Oto kilka podstawowych pytan zadawanych klientowi.

P:
0O:

Czym si¢ zajmujecie?
Sprzedajemy zabawki.

Potrzebujemy tabeli z zabawkami.

Czy dla kazdej zabawki macie numer lub identyfikator produktu?
Tak, kombinacjg liter i cyfr.
Potrzebujemy pola tekstowego Toy1D jako klucza giownego dla tabeli tb1Toys.

Czy produkujecie zabawki, czy moze kupujecie je od dostawcoéw, a nastgpnie sprze-
dajecie?

Produkujemy wlasne i sprzedajemy zabawki innych producentéw.

Potrzebujemy tabeli materialow potrzebnych do produkcji zabawek. By¢ moze
konieczne okazq sie dwie tabele — jedna dla zabawek zakupionych w celu
odsprzedazy i jedna dla zabawek wiasnej produkcji. Trzeba okresli¢, czy te dwa typy
zabawek na tyle rozniq sie od siebie, by tworzy¢ rozne tabele, czy tez mogq znalezé
sie w tej samej tabeli, ale z réznymi wartosciami w kilku polach i z zastosowaniem
osobnej tabeli materialow dla zabawek wlasnej produkcji.

Jakie sa réznice migdzy zabawkami wtasnej produkcji a kupowanymi?

Dla zakupionych zabawek musimy przechowywac¢ nazwe dostawcy, numer produktu
stosowany przez dostawce, ceng i dat¢ zakupu. Dla produkowanych zabawek musimy
wiedzie¢, ile potrzeba materialu do jego produkcji, jakie sa koszty produkcji i kiedy
dochodzi do wykonania danego rodzaju zabawek.

Wyglada na to, Ze wystarczy jedna tabela zabawek z polem okreslajacym, czy dana
zabawka zostala zakupiona, czy moze wyprodukowana. Pole stuzyloby pézniej do
wlqczania lub wylqczania roznych formantow formularza. Potrzebujemy tez tabeli
dostawcow uzywanej do okreslania zawartosci pola nazwy dostawcy i tabeli
materialow w celu okreslania materialow, z ktorych powstaje zabawka.



Rozdziat 1. m Tworzenie bazy danych dia aplikacii 23

v

Czy materialy kupujecie od innych dostawcow niz zabawki do odsprzedazy, czy mo-
ze jeden dostawca sprzedaje wam materialy i gotowe zabawki?

Wigkszos¢ naszych dostawcow sprzedaje nam wylacznie gotowe zabawki. Czg$¢ sprze-
daje tylko materialy. Jedynie kilku sprzedaje zaréwno zabawki, jak i materiaty.

Wszystkich dostawcow mozna przechowywac w jednej tabeli z odpowiednimi
polami typu Tak/Nie, wskazujqcymi, czy sprzedajq gotowe zabawki, czy materialy,
czy oba te elementy.

Wtasne zabawki tworzycie w warsztacie lub fabryce, czy tez zlecacie ich wytwarzanie
innej firmie?

Wykonujemy je we wlasnym warsztacie.

Nie jest potrzebna tabela zleceniobiorcow.

Czy macie jeden, czy moze kilka warsztatow?
Tylko jeden.

Nie jest potrzebna tabela powiqzana dla warsztatow.

Czy wykonujecie inne prace poza sprzedaza zabawek?
Tak, naprawiamy zepsute zabawki.

Potrzebujemy tabeli napraw.

Naprawiacie tylko wlasne zabawki? Czy moze reperujecie takze te wyprodukowane
przez firmy trzecie?

Naprawiamy wtasne zabawki i podobne innych producentow.

Nie mozemy identyfikowac naprawianych zabawek po prostu po polu ToyID.
Potrzebujemy automatycznie numerowanego pola, ktore jednoznacznie zidentyfikuje
zabawki zakupione lub wyprodukowane w innym miejscu, a nastepnie oddane do
naprawy.

Czy naprawy wykonujecie we wlasnym zakresie, czy zlecacie je innym firmom?
Wykonujemy we wlasnym zakresie.

Potrzebujemy tabeli pracownikow z mozliwosciq okreslenia, ktorzy z nich zajmujq
sie naprawami.

Czy wysylacie katalogi lub inne materiaty promocyjne?
Tak.

Potrzebujemy tabeli klientow oraz tabeli potencjalnych klientow.

Wysylacie reklamy poczta zwykla czy elektroniczna, a moze oboma sposobami?
Oboma.

Tabela listy mailingowej powinna zawierac¢ adresy korespondencyjne i adresy e-mail.
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P:  Czy sprzedajecie zabawki w sklepie, w sposob wysytkowy, czy przez internet?

W sklepie firmowym i w sposob wysytkowy (zamowienia listowne lub telefoniczne).
Na razie nie sprzedajemy przez internet, ale planujemy takaq mozliwo$¢ w przysztosci.

Potrzebujemy tabeli zamowien z polem okreslajqcym sposob sprzedazy. Klienci
powinni by¢ wybierani z tabeli klientow z mozliwosciq wprowadzenia nowego
klienta ,,w locie” w trakcie skiadania zamdwienia. Poniewaz zamowienia listowne
i telefoniczne bedq wymagaly adresu dostawy i kupujacego, potrzebujemy osobnej
tabeli z adresami dostawy.

Po tej prostej serii pytan i odpowiedzi wiemy juz, ze aplikacja potrzebuje tabel dla naste-
pujacych elementow (sa to encje aplikacji):
W zabawki,
kategorie,
dostawcy,
klienci,

adresy dostaw,

|

|

|

|

B lista mailingowa,
W materialy,

H naprawy,

H pracownicy,

|

zamoOwienia.

Dodatkowo potrzebnych bedzie kilka powiazanych tabel przechowujacych dane zwiaza-
ne z gtéwnymi tabelami. Co wigcej, pojawia si¢ tak zwane slowniki (tabele powigzane)
wymagane do zapewnienia spojnosci danych. Stosuje si¢ je do wypetniania rozwijanych list
wyboru.

Tworzenie tabel dia aplikacii

Gdy ma si¢ czes¢ informacji od klienta, mozna rozpoczaé tworzenie tabel i okreslanie
zwiazkow migdzy nimi, zamieniajac zbidr chaotycznych danych w znormalizowane tabele
reprezentujace elementy bazy danych. Korzystajac z listy tabel uzyskanej dzigeki sesjom
pytan i odpowiedzi od klienta, zacznijmy tworzy¢ aplikacj¢ dla sklepu z zabawkami. Zasto-
sowanie jednej konwencji nazewnictwa od samego poczatku znaczaco ulatwi pozniejsze
prace nad aplikacja. Uzywam konwencji nazewnictwa Leszynskiego (LNC), ktora zostata
doktadniej opisana w rozdziale 9, ,,Modyfikacja istniejacej aplikacji”. Dla tabel przedrost-
kiem LNC jest tb1, wigc zaczynaja si¢ od niego wszystkie nazwy tabel.
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Sposoby tworzenia tabel

Aby utworzy¢ nowa tabele, kliknij przycisk Nowy z okna Baza danych, gdy na pasku obiektow
po lewej stronie wybrany jest obiekt Tabele. Okno dialogowe Nowa tabela, przedstawione
na rysunku 1.1, zawiera kilka propozycji.

1
Widok projektu
Kreator tabel
Tabela importu
Tabela faczy

]

Tworzy nowg tabele w widoku
arkusza danych.

oK I Anuluj

Rysunek 1.1.

W wigkszosci przypadkdéw najlepiej jest wybra¢ opcje Widok projektu i zaczaé tworzy¢
pola tabeli. Pozostate opcje przydaja si¢ w pewnych szczegdlnych sytuacjach. Warto rozwazy¢,
czy tabela jest jedna z tabel standardowych (wtedy przydatnym skrétem staje sie opcja
Kreator tabel), czy raczej nie (wtedy najlepszy wybor to Widok projektu). Wszystkie opcje
zostaty doktadniej omowione w kolejnych podrozdziatach.

B Opcja Widok arkusza danych — ten wybodr nie ma zbyt wiele do zaoferowania.
Nowa tabela zostaje otwarta w widoku arkusza danych i mozna rozpoczaé wpisywanie
danych do pierwszego wiersza. Aby nada¢ nazwy polom w tym widoku, trzeba
klikna¢ je kilka razy (poczatkowo zawieraja nazwy Polen) az do jego zaznaczenia,
a nastgpnie wpisa¢ nowa nazwe. Jest to znacznie mniej wygodne rozwiazanie od
podawania nazw pol w widoku projektu. Access zgaduje typ danych na podstawie
informacji wpisanych w pierwszym wierszu. Czasem si¢ myli, wigc i tak trzeba
poprawiac typy pol w widoku projektu. Na przyktadowej tabeli przedstawionej
na rysunkach 1.2 i 1.3 po przejs$ciu do widoku projektu nietrudno zauwazy¢, iz pole
ToyID nie zostato rozpoznane jako pole klucza, natomiast pola przechowujace ceny
sa typu Liczba zamiast Walutowy.

[ Tabelal: Tabela 10l =l

ToyMame SellPrice Vendor | PurchasePrice
Kapucynka 25 KapuToys 15

Rekord: |<|<|| 1 >|>||He|zl

Rysunek 1.2.

Gdy tworzy si¢ nowa tabele w widoku arkusza danych, wpisanie tekstu w polu
powoduje utworzenie pola typu Tekst, wpisanie liczby powoduje utworzenie pola
typu Liczba; wpisanie liczby ze znakiem dolara lub dopisanie tekstu ,,zt” (w zaleznosci
od ustawien regionalnych) powoduje powstanie pola typu Walutowy; wpisanie
daty w rozpoznawalnym formacie spowoduje powstanie pola typu Data/Godzina.
Jesli trzeba utworzy¢ pole innego typu (na przyktad Tak/Nie, Nota lub Obiekt
OLE), trzeba siggna¢ do widoku projektu.
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[E Tabelal: Tabela 101 x|

| Nazwa pola | Typdanych | Opis | -
ToyID Tekst
ToyMame Tekst
} | SellPrice Liczba =1
Vendor Tekst
PurchasePrice Liczba
=l
Wiasdwosd pola
Ogsine | adnosnik Ty
Rozmiar pola Liczba catkowita diuga P
Format Liczba ogdlna :a
Migjsca dziesietne Auto d:’
Maska wprowadzania ok
Tytut re
Wartosc domysina dla
Reguta spr. poprawnoscd
Tekst reguty spr. poprawr ég
Wymagane Mie ai
Indeksowane Mie wa
Tagi inteligentne rto
id
'
kt
Rysunek 1.3.

B Opcja Widok projektu — najlepszy wybor dla niestandardowych tabel,
ktére trzeba tworzy¢ od podstaw. Tabela zostaje otwarta w widoku projektu,
co umozliwia wprowadzenie nazwy kazdego pola w osobnym wierszu i wybranie
odpowiedniego typu z rozwijanej listy Typ danych (patrz rysunek 1.4).

=TS
Nazwa pola |  Typdanych | Opis |a
% [ToyID Tekst
_ | Type Tekst
__|Description Tekst
__|vendorID Liczba Klucz z thivendors
__|5ellPrice Walutowy
__|PurchasePrice Walutowy
_»|Purchased Tekst hd
L | Tekst
L | Mota
L | Liczba
L Data /Godzina
L | Walutowy
Autonumerowanie LI
sd pola
: Obiekt OLE —
Ogdlne | Odnosnik Hiperkarze Typ
Rozmiar pola 50 |Kreator odnosnike danygh
Format okresl;
) rodzaj
Maska wprowadzania wartogd,
Tytut ktdire
Wartos¢ domysina uzytkownic
Regufa spr. poprawnosd ¥ mogg
Tekst requly spr. poprawr przechowy
Wymagane Mie w:lcuw
Zerowa dt. dozwolona Tak NI;CiS'IIﬂij
Indeksowane Mie Kawisz
Kompresja Unicode Tak F1, aby
Tryb IME Bez formantu uzyskad
Tryb zdania edytora IME  Brak pomoc na
Tagi inteligentne Ee:nnat

Rysunek 1.4.
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B Opcja Kreator tabel — przydatna jako skrot przy tworzeniu standardowych tabel,

Kreator tabel

Ktérg z ponizszych tabel przykladowych cheesz uzye do utworzenia tabeli?

Po wybraniu kategorii tabeli nalezy wybrad przykiadows tabele i przykiadowe pola, ktére maja sie znaleid w nowej tabeli.
MNowa tabela moze zawiera pola z wiecej niz jednej tabeli przyktadowej. Jesli nie masz pewnosd co do wyboru pola, mozesz
je dofgczye, Pézniej mozna bedzie je fatwo usunad.

na przyktad tabeli nazw klientow i danych adresowych. Do tabel tych nalezy
podchodzi¢ z rezerwa, gdyz czgsto nie sg one znormalizowane. Przyktadowo

— tabela Kontakty przedstawiona na rysunku 1.5 zawiera kilka pdl z numerami
telefondéw (prawdopodobnie w celu dopasowania jej do listy kontaktéw programu
Outlook), co w zaleznosci od kontaktu moze prowadzi¢ do utworzenia zbyt wielu
lub zbyt matej liczby pol z numerami telefondw. Poza pewnymi rzadkimi wyjatkami
numery telefondw i identyfikatory powinny znalez¢ si¢ w powiazanej tabeli, ktora
pozwala utworzy¢ doktadnie tyle elementdw, ile jest aktualnie potrzebnych.

(O Shuzbowe
o Osobiste

Przyktadowe pola: Pola w nowej tabeli:

Krajfregion
MazwaFirmy

Kontakty
Kontrahend
Pracownicy
Produkty
Zamdwienia

Przyktadowe tabele:

Lista adresowa -

Tytut

TelDoPracy
Wewnetrzny
TelefonDomowy
TeleforKomdrkowy
MrFaksu

Email

Natal Irndzenis

Rysunek 1.5.

Opcja Tabela importu — umozliwia zaimportowane danych z zewnetrznego
zrédia do tabeli Accessa. Po dokonaniu importu warto sprawdzi¢ pola pod katem
poprawnosci typow i, by¢ moze, podzieli¢ dane na kilka powiazanych

i znormalizowanych tabel.

Opcja Tabela lqczy — wiaze tabele Accessa z danymi z innego programu, na
przyktad Excela. Tabele laczy nie sg tak przydatne jak inne tabele, poniewaz nie
mozna zmieni¢ ich struktury. Warto je stosowacé tylko wtedy, gdy potrzebuje si¢
szybkiego widoku aktualnych danych przechowywanych w innym programie.

W oknie Baza danych tabele taczy maja strzatke po lewej stronie nazwy tabeli

i odpowiednig ikong¢ dla kazdego typu danych. Rysunek 1.6 przedstawia trzy
tabele taczy — jedna jest plik tekstowy z danymi rozdzielonymi przecinkami,
druga jest plik dBASE, a trzecia plik arkusza programu Excel. Uzylam znacznika
tesv dla pliku tekstowego, tdbf dla pliku dBASE i tx1s dla pliku Excela. Dzigki
temu wiem, z jakim rodzajem pliku mam do czynienia, gdy nie widz¢ ikon

z okna Baza danych.

Tabela macierzysta to tabela zawierajgca dane w Accessie; zdecydowana wiekszosé
tabel, z ktérymi ma sie do czynienia, to tabele macierzyste. Gdy tworzy sie nowa tabele
w Accessie, jest to tabela macierzysta. Podobnie dane importowane z zewnetrznego
programu do Accessa réwniez zostajg umieszczone w tabeli macierzystej. Poza tymi
tabelami istniejg rowniez tabele faczy, ktére pozwalajg pracowaé z danymi z innych pro-
gramdw, na przyktad Excela lub dBASE.
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ﬁdhl:Baza danych (format pliku programu Acce _|EI|5|
L‘E Otwirz %Projelgmj SNowy | X | 2o
Obiekty Utwdrz tabele w widoku projektu
| ] Tabele Utwdrz tabele za pomoca kreatora
._:"ﬂ Kwerendy _J Utwdrz tabele, wprowadzajac dane
-5 F I .
ormuisrzs +{ tcsvContacts
i Raporty +0dB tdbfMembers
¥4 strony +[38] txsCustomers
2 Makra
¢ Moduty
Grupy
%] Ulubione
Rysunek 1.6.

Tworzenie tabel

Zaczng od tabeli tb1Toys, ktora bedzie glowna tabela przechowujaca informacje o zabawkach
sprzedawanych klientom (oraz dla nich produkowanych). Poniewaz kreator tabel oferuje
tabelg Produkty, zacznijmy od niej i zmodyfikujmy ja wedlug wlasnych potrzeb. Rysunek
1.7 przedstawia tabele Produkty w kreatorze tabel. Wybratam wigkszos$¢ standardowych pdl,
aby utatwi¢ sobie wykonanie tabeli zabawek.

Kreator tabel
Ktdra z ponizszych tabel przyktadowych cheesz uzyé do utworzenia tabeli?
Po wybraniu kategorii tabeli naleiy wybrac przyktadows tabele i przykiadowe pola, ktdre maja sie znalezé w nowej tabeli,
Nowa tabela moze zawierad pola z wigcej niz jednej tabeli przykiadowej. Jesli nie masz pewnosd co do wyberu pola, mozesz
je dofgczye, Pdzniej moina bedzie je fatwo usunad,
& shsbowe Przykfadowe pola: Pola w nowe;j tabel
r~ . IDkategorii ;I
etk IDdostawcy = | MazwaProduktu
Przykiadowe tabele: NrSeryjny . | OpisProduktu
- StanMagazynu IDkategorii
Lista adresowa - JednostekZamawianych IDdostawcy
Kontakty ) Cenalednostkowa _I< MrSeryjny
Kontahgnu PoziomPonownegoZamdwienia ce | StanMagazynu
Pracownicy Wycofany lednnetekZamamianirh LI
il Czaskierowania j .
Zamowienia j el Zmien nazwe pola... |
Anuluj | = | Dalej = | Zakoncz |
Rysunek 1.7.

Okno Kreator tabel zawiera przycisk umozliwiajacy zmiang¢ nazwy pola. Zmiang nazwy
mozna rowniez przeprowadzi¢ na pozniejszym etapie, otwierajac widok projektu i modyfi-
kujac zawarte tam pola. Po wybraniu pol (i ewentualnej zmianie ich nazw) kliknij przycisk
Dalej, aby przejs¢ do nastgpnego etapu kreatora, w ktérym podaje si¢ nazwe tabeli (w tym
przypadku tb1Toys) i okresla, czy klucz podstawowy ma zosta¢ wybrany przez Accessa,
czy sami go okreslimy. Wybierz opcje Nie, samodzielnie ustawie klucz podstawowy, po-
niewaz chcemy mie¢ pelng kontrole nad wyborem pola klucza.
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Ponowne klikniecie przycisku Dalej powoduje wyswietlenie informacji, iz kreator poprawnie
zaktada, Ze pole ToyID powinno by¢ polem klucza. Dodatkowo daje do wyboru trzy mozliwe
rozwigzania dotyczace klucza (patrz rysunek 1.8). Nalezy zaznaczy¢ trzecia opcje, poniewaz
pole identyfikatora zabawki bedzie zawiera¢ kombinacj¢ cyfr i liter. (Pierwsza opcja oznacza
pole numerowane automatycznie, druga opcja dotyczy identyfikatora liczbowego).

Kreator tabel

Ktdre z pdl bedzie zawierac dane unikatowe dla kazdego z rekorddw?

FoﬂD ;J

Jaki typ danych ma zawierac kucz podstawowy?

LREEEEEE
2w g wnn

14 s e ml " Kolejne numery, kidre program Microsoft Access automatycznie nada nowym rekordom
25

32 | AL o
45 | BS e « Numery wprowadzane przeze mnie podczas dodawania rekordéw

CTOT N

— | G2 Huxumn
DT uuxun
lc Numery i/lub litery wprowadzane przeze mnie podczas dodawania rekordéw
Anuluj < Wstecz Dalej = Zakoncz
Rysunek 1.8.

Ponowne kliknigcie przycisku Dalej powoduje wyswietlenie zapytania, czy chce si¢ dotaczy¢
nowa tabel¢ do innych tabel bazy danych. Poniewaz jest to nowa tabela, po prostu jeszcze
raz kliknij przycisk Dalej. Z ostatniego ekranu kreatora wybierz opcje Modyfikuj projekt
tabeli, aby otworzy¢ nowa tabelg w widoku projektu, dzigki ktéremu mozna uszczegdtowié
jej strukture.

Jesli nie ustawi sie relacji miedzy tabelami w kreatorze tabel, zawsze mozna zrobié¢
to pozniej w oknie relacji — w zasadzie wiele osob preferuje wykonywanie tego
zadania wlasnie w tym oknie, poniewaz dostarcza ono znacznie bardziej intuicyjny
interfejs.

Pierwszy krok polega na ustaleniu maski wprowadzania dla pola ToyID, aby
zapewni¢ wpisywanie w nim danych zgodnych ze specyfikacjq uzyskanq od klienta.
Aby utworzy¢ maske wprowadzania, mozna klikng¢ przycisk z wielokropkiem po
prawej stronie pola tekstowego maski (otworzy sie wtedy kreator maski) lub tez
od razu wpisa¢ szablon maski. Poniewaz kreator masek nie zawiera standardowo
odpowiedniej opcji, musimy wpisa¢ maske w sposob bezposredni. Ponizsza tabela
przedstawia znaki, z jakich mozna skorzysta¢ w celu ograniczenia wartosci
mozliwych do wpisania w polu tekstowym.

Przypusémy, ze dla przykladowe;j tabeli zabawek klient poinformowat o stosowaniu dwoch
wielkich liter i trzech cyfr do identyfikacji poszczegodlnych zabawek. Potrzebujemy wigc
znaku >, by zamieni¢ wpisywane litery na wielkie, nastgpnie dwa znaki L i trzy zera. Pole maski
wprowadzania powinno zatem zawiera¢ ponizszy tekst:

>LL000
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Znak maski Dopuszczalne znaki wejsciowe

0 Wymagana cyfra od 0 do 9; znaki plus i minus nie sa dozwolone.

9 Opcjonalna cyfra od 0 do 9 lub spacja; znaki plus i minus nie sa dozwolone.
# Opcjonalna cyfra lub spacja; puste miejsca zostaja skonwertowane na spacje;

znaki plus i minus sa dozwolone.

L Wymagana litera od A do Z lub od a do z.

? Opcjonalna litera od A do Z Iub od a do z.

A Wymagana litera lub cyfra.

a Opcjonalna litera lub cyfra.

& Wymagany znak lub spacja.

C Opcjonalny znak lub spacja.

ey Znaki utamka, separatora tysiecy, wartosci daty i czasu — uzywane znaki

zaleza od ustawien regionalnych z panelu sterowania.
< Konwertuje nastepny znak na mata litere.
> Konwertuje nastgpny znak na wielka litere.

! Powoduje wyswietlanie maski wprowadzania od prawej do lewej zamiast od
lewej do prawej. W pewnych wersjach pakietu Office ten przetacznik nie dziata
poprawnie. Warto zajrze¢ do bazy wiedzy firmy Microsoft (KB) do artykutu
o numerze 209049 (,,Input Mask Character (!) Does Not Work as Expected”),
ktéry zawiera wyjasnienie problemu dla Accessa 2000. Artykut mozna przejrzeé,
odwiedzajac witryng http://support.microsoft.com.

\ Informuje, ze nastgpny znak nalezy traktowac dostownie.

PASSWORD  Tworzy pole tekstowe do wpisywania hasta — wpisany tekst jest
zapamigtywany poprawnie, ale w ramach bezpieczenstwa zamiast znakow
zostajg wyswietlone gwiazdki.

Poza standardowymi polami z kreatora tabel potrzebujemy kilku dodatkowych pol przecho-
wujacych dane zwiazane z produkowanymi zabawkami. Rysunek 1.9 przedstawia tabelg z do-
datkowymi polami. W tabeli pojawia si¢ kolejny identyfikator, VendorProductID, ale nie sto-
sujemy dla niego maski, gdyz r6zni dostawcy stosuja odmienne formaty identyfikatorow.

Informacje na temat materialéw nie sa przechowywane w tej tabeli, ale w innej, ktéra do-
piero zostanie utworzona.

Kolejny krok to utworzenie tabel tb1Vendors i tb1Categories, ktdre zostang powiazane z ta-
bela tb1Toys. Po wybraniu standardowej tabeli kategorii z kreatora tabel kliknij przycisk
Relacje, aby powiazac te¢ tabelg z polem CategoryID tabeli tb1Toys (patrz rysunek 1.10).

Wybierz srodkowa opcje w oknie kolejnego kreatora (patrz rysunek 1.11), poniewaz jedna
kategoria zabawek bedzie dotyczyta wielu rekorddéw z tabeli th1Toys.

Teraz okno kreatora tabeli informuje, ze tabela tb1Categories jest powiazana relacja z ta-
bela th1Toys (patrz rysunek 1.12).
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¥ tbiToys : Tabela =131 x]
Nazwa pola | Typdanych | Opis | =
% |ToyID Tekst
__|ToyName Tekst
__ | ToyDescription Tekst
__|CategoryID Liczba Klucz z thiCategories
__|vendorID Liczba Klucz z thivendors
__|UnitsInStock Liczba
__|UnitsOnCrder Liczba
__ | sellPrice Walutowy
__|Purchased TakMie Tak, jesli zakupiono. Nie, jesli wyprodukowano.
__|vendorPrice Walutowy
__|vendorProductID Tekst
O =
Wiascwosd pola
Ogéine | Odnosnik
MNazwa pola moze mied
maksymalnie 54 znaki,
wigczajge spacje. Macisnij
klawisz F1, aby uzyskac pomoc
na temat nazw pal.
Rysunek 1.9.

Kreator tabel

Czy tabela jest powigzana relagami z innymi tabelami w tej bazie danych? Tabele powigzane relagami zawierajg
pasujace rekordy. Zazwycza) nowa tabela jest powigzana relacja z przynajmniej jedna tabela w biezgcej bazie danych.

W

relacjami z istniejgcymi tabelami. Aby zmienié sposdb powigzania tabeli, wybierz tabele z listy i kiknij przycisk Relage.

pewnych przypadkach kreator sam tworzy relacje. Ponizsza lista pokazuje, w jaki sposéb nowa tabela jest powigzana

Mowa tabela 'thiCategories' jest.

A U R R
HHH HHH HHH oY
RN RN R RE
HEH HHH B R
HHH HEH HHH A

niepowiazana relada z tcsvContacts'
niepowigzana relaca z 'tdbfMembers'
niepowigzana relaga z 'bdsCustomers'

Relacje... |

Anuluj < Wstecz | Dalej = | Zakoricz |

Rysunek 1.10.

Istnieje relacja migdzy tabelami tb1Categories i tb1Toys, ktéra mozna zobaczy¢ w oknie
relacji (patrz rysunek 1.13).

Cho¢ w oknie relacji kreatora tabel zostata wybrana opcja Jeden rekord w tabeli "tblCatego-
ries’ bedzie pasowal do wielu rekordow tabeli "tblToys’, tak naprawde nie powstal zwiazek
jeden do wielu migdzy tymi tabelami, mimo ze tak wlasnie powinno si¢ stac. Jest to jeden
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zl

W jaki sposdb tabela 'thlCategories' jest powigzana reladia z tabelg 'thiToys'? ok |

Anuluj
" Tabele nie s3 powiazane relaca

' eden rekord w tabeli ‘thiCategories' bedzie pasowat do wielu rekorddw w tabeli
{thiTays'

£ Jeden rekord w tabeli 'thiToys' bedzie pasowat do wielu rekorddw w tabeli
'thlCategories'

Kreator tabel utworzy te relage.

B R REN RHE
]

B RN RN RN
R R REE R
B RN RN RN

Rysunek 1.11.

Kreator tabel

Czy tabela jest powigzana relagami z innymi tabelami w tej bazie danych? Tabele powigzane relagami zawierajg
pasujace rekordy. Zazwyczaj nowa tabela jest powiazana relacja z przynajmniej jedna tabela w biezacej bazie danych.

W pewnych przypadkach kreator sam tworzy relacgje. Ponizsza lista pokazuje, w jaki sposdb nowa tabela jest powigzana
relacjami z istniejacymi tabelami. Aby zmienic sposdb powigzania tabeli, wybierz tabele z listy i Kliknij przydsk Relage.

Mowa tabela 'thlCategories' jest. ..

relacg

HER HHR HAE A
HHH HHH HHH AR

HER HHR HEE RN
HER HHE HEE RN
[

niepawiazana relacig z 'txlsCustomers'

Anuluj < Wstecz Dalej = Zakoricz
Rysunek 1.12.
=
N
ic
CategoryMame ToyMName
ToyDescription

KN H 4
Rysunek 1.13.

z powodow, dla ktorych relacje warto okresla¢ w oknie relacji, a nie w kreatorze. W dalszej
czgsci rozdziatu doktadnie przedstawig, w jaki sposob zmodyfikowaé typy relacji ustawione

przez kreatora tabel.

Powr6¢my do tworzenia tabel. Tabelg tb1Vendors mozna utworzyé, korzystajac z kreatora
i predefiniowanej tabeli dostawcy. Nastepnie nalezy potaczy¢ te tabele z polem VendorID tabeli
tb1Toys. Kreator nie wykonuje wszystkich zadan wymaganych do poprawnego powiazania ta-
bel. Jesli chce si¢ ustawi¢ tabele th1Categories i tb1Vendors jako surowe zrodta stownikowe,
aby wartosci byly wybierane tylko z powiazanych tabel, trzeba to zrobi¢ samemu. Wigcej in-

formacji na ten temat znajduje si¢ w kolejnym podrozdziale.
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Typy danych pol tabeli

W trakcie tworzenia pol tabeli nalezy okresli¢ odpowiedni typ danych dla kazdego pola, aby
zapewni¢ wprowadzanie w danym polu jedynie poprawnych informacji (nie uda si¢ wpisac tek-
stu do pola numerycznego!) i utatwic¢ sortowanie oraz filtracje. Ponizsza tabela wymienia typy
danych dostgpne w Accessie wraz z krotkim komentarzem. Gléwny typ danych to typ, ktory
wida¢ na liscie rozwijanej w trakcie tworzenia lub edycji pola; niektore typy (na przyktad Liczba
i Autonumerowanie) majg podtypy, ktére ustawia si¢ za pomoca wtasciwosci Rozmiar pola.

Glowny 3
Podt Opis Komentarz
tvp pola ypy D
Tekst Dane tekstowe do 255 znakéw  Uzywany dla danych tekstowych
i liczb (na przyktad identyfikatoréw),
ktore nie sg uzywane
w obliczeniach.
Nota Blok tekstu zawierajacy Uzywany dla dtugich tekstow; pole
do 65 535 znakow to udostepnia jedynie ograniczone
sortowanie (uzywanych jest w nim
tylko 255 pierwszych znakow).
Liczba Bajt Liczba catkowita w zakresie Niewielkie liczby catkowite.
od 0 do 255
Liczba Liczba calkowita w zakresie Sredniej wielkosci liczby
catkowita od —32 768 do 32 767 calkowite.
Liczba Liczba calkowita w zakresie Dhugie liczby catkowite. Jest to
catkowita od -2 147 483 648 domyslny typ. Odpowiada polu
dhuga do2 147 483 647 autonumerowania przy
powiazanych tabelach.
Pojedyncza  Warto$ci od —3,402823E38 Doktadny do 7 miejsc
precyzja do —1,401298E-45 dla liczb po przecinku.
ujemnych i od 1,401298E—45
do 3,402823E38 dla liczb
dodatnich
Podwojna Wartosci od Doktadny do 15 miejsc
precyzja —1,79769313486231E308 po przecinku.
do —4,94065645841247E-324
dla liczb ujemnych i od
4,94065645841247E-324
do 1,79769313486231E308
dla liczb dodatnich
Identyfikator Globalnie unikatowy Uzywany jedynie
replikacji identyfikator (GUID). w zreplikowanych bazach danych.

Szesnastobajtowe pole
uzywane jako unikatowy
identyfikator przy replikacji
baz danych
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Glowny 3
Podt Opis Komentarz

tvp pola ypy D!

Dziesietne ~ Wartosci od —10"28—1 Doktadny do 28 miejsc
do 107281 po przecinku.

Data/Godzina Data lub czas Daty zawsze warto przechowywaé
W polu tego typu, poniewaz
umozliwia to wykonywanie
na nich obliczen.

Walutowy Wartosci walutowe lub liczby  Pole to pozwala pozby¢ si¢ efektu

wymagajace duzej doktadnosci zaokraglen w trakcie obliczen. Pole
w obliczeniach jest doktadne do 15 miejsc przed
przecinkiem i do 4 miejsc po przecinku.

Auto- Liczba Automatycznie zwigkszana Taki sam typ danych jak Liczba

numerowanie catkowita warto$¢ uzywana jako unikatowy catkowita dluga. Uzywany

dhuga identyfikator rekordu w tworzeniu relacji. Moga pojawic¢
sie¢ w dziury w numeracji, jesli rekord
zostat utworzony, a p6zniej usunigty.
Identyfikator Losowe wartosci uzywane jako Jest to bardzo dtugi i dziwnie
replikacji unikatowy identyfikator wygladajacy tekst.
rekordu

Tak/Nie Dane, ktére moga przyjmowaé Nie sg dopuszczalne wartosci puste.
warto$¢ ,,prawda” lub ,,fatsz”

Obiekt OLE Dokumenty utworzone Obiekt nie bedzie widoczny w tabeli.
w programach wspierajacych ~ Aby go wyswietli¢, trzeba uzyé
mechanizm OLE (na przyktad formularza lub raportu. Po tym polu
Word lub Excel) nie mozna sortowaé. Nie da sie

utworzy¢ dla niego indeksu.

Hipertacze Sciezki URL lub UNC Kliknigcie wartos$ci tego pola
powoduje otwarcie strony WWW
(jesli tacze jest poprawne).

Kreator Nie jest to osobny typ danych, Gdy pole zostanie ustawione na ten

odno$nikow ale kreator umozliwiajacy typ, w widoku arkusza danych nie
okreslenie tabeli lub listy bedzie widoczna jego wartosé.
wartosci, z ktérych bedzie
pobierana wartos¢ pola

Niezaleznie, czy korzystam z kreatora, czy widoku projektu, nie stosuje pol stworzonych
kreatorem odno$nikéw. Zamiast tego uzywam tabeli powiazanej w listach rozwijanych, usta-
wiajac odpowiednia wiasciwos¢ dla tych formantéow na formularzu. Powod takiego po-
stepowania wynika z faktu, iz zastosowanie kreatora odnos$nikéw (na przyktad dla VendorID)
uniemozliwia wyswietlenie wartosci tego pola w widoku arkusza danych — zostanie wy-
$wietlona nazwa dostawcy z tabeli powiazanej. Aby zobaczy¢ identyfikator dostawcy, trzeba
zmieni¢ typ pola. Co wigcej, typ danych kreatora odno$nikéw zawsze powoduje zastosowanie
listy rozwijanej na formularzu, cho¢ czasem sytuacja wymaga zastosowania pola tekstowego,
poniewaz wartosc jest tylko odczytywana.

Rysunek 1.14 przedstawia tabele th1Vendors wykonana przy uzyciu kreatora tabel.
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=loi x|
Nazwa pola | Typdanych | Opis |a
¥ vendorD Autonumerowar
VendorMame Tekst
Contacthame Tekst
ContactTitle Tekst
Address Tekst
City Tekst
PostalCode Tekst
StateOrProvince Tekst
Country/Region Tekst

PhoneMumber
FaxMumber
PaymentTerms
EmailAddress
Notes

Tekst
Tekst
Tekst
Tekst
Nota

Wiasdwosd pola

=

ogdine | ochosnik
Rozmiar pola
Mowe wartosd
Format
Tytut
Indeksowane
Tagi inteligentne

Liczba catkowita dhuga
Przyrostowy

Tak (Bez duplikatdw)

opdgjonalny.

Pomaga on w
okresleniu
pola i jest
wyswietany
na pasku
stanu, gdy

pale to

Opis pola jest

zostanie
wybrane na
formularzu,
Nadisnij
Kawisz F1,
aby uzyskac
pomac na
temat opisdw

Rysunek 1.14.

Mozna uzyé klawisza F6 jako skrotu do przechodzenia miedzy polem tabeli w widoku
projektu a zbiorem wtasciwosci. Ten klawisz jest szczegdlnie przydatny, gdy ustawia
sie wtasciwos¢é rozmiaru pola dla pél numerycznych.

Poniewaz klient powiedzial, ze dostawcy moga sprzedawac zardwno gotowe zabawki, jak
i materialy do ich produkc;ji, tabela potrzebuje dwoch pdl typu Tak/Nie, aby moc wskazaé, czy
dostawca sprzedaje zabawki, materiaty, czy obie te rzeczy naraz. Dodatam wigc te pola, usta-
witam domyslng wartos¢ pola Sel1sToys na Tak (poniewaz klient poinformowal, iz wiekszos¢
dostawcdw sprzedaje zabawki) i domyslng warto$¢ pola SellsMaterials na Nie.

Cho¢ Access umozliwia stosowanie spacji (i wiekszosci znakow przestankowych)
w nazwach pol (zauwaz ukosnik w nazwie pola Country/Region z tabeli th1Vendors),
osobiscie staram sie unika¢ spacji i innych nietypowych znakéw (poza podkresieniem),
aby uniknqé¢ problemow z okreslaniem pol w kodzie i poleceniach SQL, a takze

w celu zapewnienia zgodnosci w trakcie eksportu danych z tabel do innych
programow, ktore mogq nie dopuszczac spacji w nazwach pol.

Czesto w trakcie tworzenia tabel zdaje sobie sprawe, iz musze klientom zadaé
dodatkowe pytania. Bardzo rzadko zna sie wszystkie potrzebne informacje po
pierwszym spotkaniu. Warto spotyka¢ sie z klientem od czasu do czasu, by rozwia¢
watpliwosci co do przysziej struktury aplikacji. Na tym etapie pojawilo sie pytanie,
czy wszyscy dostawcy majq swoje siedziby w Stanach Zjednoczonych. Gdyby tak
bylo, mozna by pozby¢ sie pola Country/Region i natozy¢ odpowiednie maski na
skroty nazw stanow i kody pocztowe. Jesli jednak dostawcy pochodziliby z wielu
krajow, pole krajow musialoby pozosta¢ (ale usuwam z niego ukosnik). Poza tym
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pola PostalCode i StateOrProvince pozostajq bez masek wprowadzania lub tez
stosuje dla nich maski na poziomie formularzy (albo stosuje odpowiednie
procedury zdarzen, by uniemozliwi¢ wpisanie blednych danych).

Czy wszyscy dostawcy znajduja si¢ w Stanach Zjednoczonych? Czy niektorzy znaj-
duja si¢ w innych krajach?
Niektoérzy dostawcey pochodza spoza USA.

Nalezy pozostawic pola w oryginalnej postaci.

Pojawiaja si¢ rowniez kolejne pytania.

P:

Czy potrzebujecie tylko jednego numeru telefonu i jednego numeru faksu? Czy do-
stawcy moga mie¢ wigcej niz jeden numer telefonu? Jak wyglada sprawa z adresami
e-mail?

O: Niektérzy dostawcy maja numery telefondw komoérkowych i wiele adreséw e-mail.

Trzeba usunqé pola telefonu i adresu e-mail z tabeli tb1Vendors i utworzyé¢ osobne
tabele powiqzane przechowujqce te informacje.

v

Czy wysylacie listy w formacie Worda do przedstawicieli dostawcoéw?

Nie. Nazwiska przedstawicieli przechowujemy tylko po to, by wiedzie¢, o kogo prosic,
gdy dzwonimy do dostawcy.

Nie musimy wiec umieszcza¢ imienia i nazwiska przedstawiciela w osobnych
polach, co byloby konieczne, gdyby wysylalo sie do niego listy.

Rysunek 1.15 przedstawia ostateczng wersje tabeli tb1Vendors.

=
Nazwa pola | Typdanych | Opis |«
VendorID Autonumerowar
VendorMame Tekst
ContactName Tekst
ContactTite Tekst
Address Tekst
City Tekst

PostalCode
StateOrProvince
CountryRegion
PaymentTerms
Notes

SellsToys
SellsMaterials

LU ]I

Tekst
Tekst
Tekst
Tekst
Nota
TakMie
TakMie

Wiascwosd pola

Ogdine | Odnosnik
Rozmiar pola
Nowe wartosd
Format
Tytut
Indeksowane
Tagi inteligentne

Liczba catkowita dluga
Przyrostowy

Tak (Bez duplikatdw)

Rysunek 1.15.
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Powiazane tabele wymagaja jedynie pola VendorID oraz odpowiednio p6l opisu telefonu
i numeru telefonu oraz adresu e-mail. Pole VendorID powinno by¢ typu Liczba catkowita
diuga, aby pasowato do typu pola VendorID z tabeli tb1Vendors. W momencie zapisu nie
nalezy tworzy¢ pola klucza; VendorID jest kluczem obcym w tabelach tb1VendorPhones
i tb1VendorEMails (definicja klucza obcego znajduje si¢ w dalszej czgsci rozdziatu). Ponie-
waz dostawcy moga znajdowac si¢ poza Stanami Zjednoczonymi, nie trzeba tworzy¢ maski
wprowadzania dla numeréw telefondw. Rysunek 1.16 przedstawia widok projektu obu tabel.
Zostana one powiazane relacja z tabela th1Vendors w oknie Relacje w dalszej czgsci rozdziatu.
Tabela tb1VendorPhones zawiera pole numeru telefonu i dodatkowe pole okreslajace typ nu-
meru (stuzbowy, domowy, faks itp.). Dla kazdego dostawcy bedzie mozna okresli¢ dowolna
liczbg numerow telefonow.

-lolx]

Nazwa pola | Typdanych | Opis |ﬂ

}|vendoriD Liczba Klucz z thivendors
PhonemNumber Tekst
PhoneDescription Tekst

Ogdl
Rozmi
Formz
Migjsc
Maskz
Tytut
Warto
Regut
Tekst
Wymz
Indek:
Tagi ir

[ tbivendorEMails : Tabela [ 9]

Nazwa pola | Typdanych | Opis |
Liczba Klucz z thiVendors
VendorEMai Tekst

Wiascwosd pola

Ogéine | Odnoénik
Rozmiar pola Liczba catcowita dhuga
Format
Migjsca dziesietne Auto
Maska wprowadzania
Tytut
Wartos¢ domysina 0
Reguta spr. poprawnosd
Tekst reguty spr. poprawr
Wymagane Mie
Indeksowane Tak {Duplikaty COK)
Tagi inteligentne

Rysunek 1.16.

Kontynuujemy prace nad tabelami aplikacji dla firmy zabawkarskiej. Tabele tb1Customers
mozna utworzy¢ na podstawie przyktadowej tabeli Kontrahenci z kreatora tabel. Wystarczy
jedynie zmieni¢ nazwy poszczeg6lnych pol w sposob przedstawiony na rysunku 1.17.

Podobnie jak w przypadku tabeli dostawcow, takze teraz mamy kilka dodatkowych pytan do
klienta.

P:  Czy potrzebujecie tylko jednego numeru telefonu i jednego numeru faksu? Czy dostawcy
moga mie¢ wigcej niz jeden numer telefonu? Jak wyglada sprawa z adresami e-mail?

O: Niektérzy dostawcy maja numery telefonéw komorkowych i wiele adreséw e-mail. W za-
sadzie niektorzy klienci maja nawet wlasne witryny internetowe.

Trzeba usunq¢ pola telefonu i adresu e-mail z tabeli tb1Vendors i utworzyé osobne
powiqzane tabele przechowujqce te informacje. Musimy tez dodac¢ pole WebSite
typu Hiperlqcze.
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=R
Nazwa pola | Typdanych | Opis |ﬂ
% | customerID Autonumerowar
__ | CompanyMame Tekst
__ | ContactFirstMame Tekst
__ | ContactLastiName Tekst
_W| Department] Tekst
__|BilingAddress Tekst
ety Tekst
__|StateOrProvince Tekst
__|PostalCode Tekst
__ | Country/Region Tekst
__| ContactTite Tekst
__|PhoneMumber Tekst
__|Extension Tekst
__|FaxNumber Tekst
__|EmailAddress Tekst
_ |notes Nota
— -
Wiasdwosd pola
Ogdlne | Odnosnk
Rozmiar pola 50
Format
Maska wprowadzania
Tytut Firma/Dziat
Wartos¢ domysina
Reguta spr. poprawnosd
Tekst reguty spr. poprawr
Wymagane Nie
Zerowa df. dozwolona Nie
Indeksowane Nig
Kompresja Unicode Nig
Tryb IME Bez formantu
Tryb zdania edytora IME  Brak
Tagi inteligentne

Rysunek 1.17.

P: Czy wszyscy klienci sa z USA, czy moze klientami sa rowniez obywatele innych
panstw?

O: Wszyscy klienci sa obywatelami Stanéw Zjednoczonych.

Mozemy usunq¢ pole Country/Region, a takze zastosowa¢ odpowiednie maski
dla pél StateOrProvince i PostalCode.

Koncowa wersjg¢ tabeli tb1Customers przedstawia rysunek 1.18.

Tabele th1CustomerPhones i tb1CustomerEMails sa bardzo podobne do tabel tb1VendorPhones
i tb1VendorEMails. Potrzebujemy jeszcze jednej tabeli, ktora bedzie przechowywata adresy
dostaw (potrzeba takiej tabeli zostala wskazana juz na pierwszym spotkaniu z klientem).
Adres kupujacego mozna przechowywac bezposrednio w tabeli tb1Customers, poniewaz ist-
nieje tylko jeden taki adres dla kazdego klienta. Z drugiej strony moze istnie¢ wiele adresow
dostaw. Tabela tb1ShippingAddresses zawiera automatycznie numerowane pole ShipAddressID,
pole taczace CustomerID, pole identyfikatora adresu (w celu utatwienia wyboru adresu z li-
sty rozwijanej na formularzu) i zbiér po6l adresowych. Choé pola adresowe mogltyby mieé
doktadnie takie same nazwy jak podobne pola z tabeli tb1Customers, stosuj¢ przed nimi
przedrostek ,,Ship”, aby moc je w tatwy sposdb odrozni¢ w poleceniach SQL. Uzyskang tabele
przedstawia rysunek 1.19.

Kolejna tabela do wykonania jest tb1MailingList (lista adresowa i lista mailingowa), ktéra
najlepiej utworzy¢ na podstawie szablonu Lista adresowa z kreatora tabel. Nalezy pominaé
wszystkie pola poza nazwiskiem, adresem, adresem e-mail, data aktualizacji i notatkami.
Rysunek 1.20 przedstawia utworzona w ten sposob tabelg.
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e

=0l x|
Mazwa pola | Typdanych | Opis

% |CustomerID Autonumerowar

__ | CompanyMame Tekst

__|ContactFirstMame Tekst

__|Contactiastiame Tekst

__|Pepartment Tekst

__|BilingAddress Tekst

ety Tekst

__|Stat=OrProvince Tekst

__|PostalCode Tekst

__|ContactTite Tekst

__|Motes Mota

__|website Hiperfacze

Wihasdwosd pola

Ogdine | odnosik |

Rysunek 1.18.

__|CustomerID

__ | AddressIdentifier
__|shiphame
__|ShipDepartment
ShipCity
ShipStateOrProvince
__|shipPostalCode

Liczha
Tekst
Tekst
Tekst
Tekst
Tekst
Tekst

Klucz z thiCustomers
4tki opis adresu

Wiasdwosd pola

Ogdine | Odnesnik
Rozmiar pola
Nowe wartosd
Format
Tytut
Indeksowane
Tagi inteligentne

Liczba catkowita dluga

Przyrostowy

Tak (Bez duplikatdw)

Mazw

pala
moze
mied
ymal
nie

64
naki

Il
whacz
ajac
spagj
=

Nads

Rysunek 1.19.
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=T
Nazwa pola | Typdanych | Opis |a
¥ MailingListID Autonumerowar
_|Prefix Tekst
__|Firsthame Tekst
__ | MiddleName Tekst
_|LastMame Tekst
__|5uffix Tekst
__ | Nickname Tekst
_|Title Tekst
__ | Organizationtame Tekst
_|Address Tekst
_|city Tekst
_|5tate Tekst
__|Region Tekst
__|PostalCode Tekst
__| Country/Region Tekst
__|Emailaddress Tekst
__|pateUpdated Data/Godzina
__|Motes Nota
=]
Wiasdwosd pola
Ogdlne | Odnoénik

Rozmiar pola Liczba catkowita diuga

Nowe wartosd Przyrostowy

Format

Tytut Mailing List ID

Indeksowane Tak (Bez duplikatdw)

Tagi inteligentne

Rysunek 1.20.

Po przyjrzeniu si¢ poczatkowej wersji tabeli dosztam do wniosku, ze na liscie moze si¢ znajdo-
wac kilka 0sdb z tej samej firmy, wigc informacje o firmie warto umiesci¢ w osobne;j tabeli
i polaczy¢ obie tabele za pomoca pola CompanyID. Z drugiej strony pewne osoby na liscie adre-
sowej moga nie by¢ powiazane z zadna firma, wiec warto pozostawi¢ dane adresowe i dodac
pole CompanyID wskazujace w razie potrzeby na odpowiedni rekord tabeli tb1Mailinglist-
Companies. Rysunek 1.21 przedstawia zmodyfikowang tabelg th1MailingList oraz nowa tabele
tbIMailinglListCompanies. W trakcie wprowadzania nowego wpisu do listy adresowej pola
adresowe z tabeli th1MailingList beda dostgpne tylko wtedy, gdy nie zostanie wybrana zadna
firma z pola CompanyID. W przypadku wybrania firmy uzyjemy jej adresu do wysytania reklam.

Klienci zapewne tez beda otrzymywacé katalogi i reklamy, ale nie oznacza to, iz cata lista ad-
resowa musi znajdowac si¢ w tabeli tb1Customers — mozemy zastosowac unie, by potaczy¢
dane z tabel tb1Customers i tb1Mailinglist w momencie wysytania listow. (Wigcej infor-
macji na temat unii znajduje si¢ w rozdziale 4, ,,Sortowanie i filtrowanie danych za pomoca
kwerend”.).

Dla pdl daty zalecam wybranie takiego formatu, ktory wyswietla wszystkie cztery cyfry roku,
aby unikna¢ problemow z okreslaniem, czy dany rok dotyczy XX lub XXI wieku. Dla po-
szczegblnych pol mozna wybraé jeden ze standardowych formatéw, uzywajac wlasciwoscei
formatu lub wpisaé format bezposrednio, na przyktad d/m/rrrr. Wigcej informacji na temat
formatu daty mozna znalezé w pomocy programu Access. Ewentualnie mozna wilaczy¢
wys$wietlanie czterocyfrowego roku w sposdb globalny (przestania to wszystkie ustawienia
z whasciwosci formatu), uzywajac okna dialogowego Opcje wywolywanego z menu Narzedzia.
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=TE
Mazwa pola | Typdanych | Opis |i|

% | MailingListD Autonumerowar
_|Prefix Tekst
__|Firsthame Tekst
_ | middleMame Tekst
__|Lastiame Tekst
TS Tea ~iolx]
__| Nickname Tekst Nazwa pola | Typdanych | Opis | &
__|Title Tekst @M CompanylD AUtonumerowar j
__|CompanyID Liczba MallingListiD Liczba Klucz z thiMailingList
_#| Address Tekst | companyMame Tekst
__|City Tekst T |Address Tekst
_|state Tekst oty Tekst
__|Region Tekst _|state Tekst

PostalCode Tekst __|Rregion Tekst
__|Country/Region Tekst __|PostalCode Tekst
__ |Emailaddress Tekst | Country/Region Tekst
__|pateUpdated Data/Godzina — |

Notes Nota - hd|
1 Wiascwosd pola

Wiasdwosd pola
- Ogéine | Odnasnik

Ogdine | Odnosnik Rozmiar pola Liczba catkowita dhuga

Rozmiar pola 255 Nowe wartosd Przyrostowy

Format Format

Maska wprowadzania Tytut

Tytut Address Indeksowane Tak (Bez duplikatiw)

Wartos¢ domysina Taagi inteligentne

Reguta spr. poprawnaosd

Tekst reguty spr. poprawr

Wymagane Mie

Zerowa di. dozwolona Nie

Indeksowane Nie

Kompresja Unicode Nie

Tryb IME Bez formantu

Tryb zdania edytora IME  Erak

Tagi inteligentne

Rysunek 1.21.

opge 20

Strony | Zaawansowane I Miedzynarodowe I Sprawdzanie bleddw | Pisownia | Tabele kwerendy I
Widok Ogdine | Edytowanie /znajdowanie | Kawiatura | Arkusz danych | Formularze/raporty
Marginesy wydruku Uzywanie czterocyfrowego formatu roku

Lewy margines: |2.56-1cm ™ Ta baza danych

Nalezy przej$¢ do zaktadki Ogolne i wlaczy¢ odpowiednig opcje z sekcji UzZzywanie czterocy-
frowego formatu roku (patrz rysunek 1.22). Gdy juz znajdujesz si¢ na tej stronie, wylacz
opcje zwiazane z autokorekta nazw. Autokorekta to nic wigcej jak tylko problemy, poniewaz
nie dokonuje wszystkich potrzebnych modyfikacji, a czasem zmienia cos wtedy, gdy nie po-
winna tego robi¢. W rozdziale 9, ,,Modyfikacja istniejacej aplikacji”. przedstawiam lepszy
sposOb zmiany nazw obiektow bazy danych, ktory korzysta z mojego dodatku LNC Rename.

margines: |2.5-1cm ¥ wszystkie bazy danych

Prawy

Gérny margines: |2.54cm - Autokorekta nazw

Dolny margines: |2.5-1cm— ™ Sledz informacje autokorekty nazw

™ wikonaj autokorekbe nazw
W Niedawno uiywane piiki: 9 'I I™ Zaloguj zmizny autokarekty nazw
I Reaguj dawiekiem Kolejnosé sortowania nowej bazy danydh:
[~ Kompaktuj przy zamkniedu |P0|Sk.i j
™ Prazy zapisywaniu usuri informacje osobiste z
wtagdwosdi plil

Domysiny folder bazy danych:

|C: ‘Documents and SettingsJeffar Maoje dokumenty,

Opcje

sied Web... Opcje ustug...

OK I Anulyj Zastosyj

Rysunek 1.22.
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Wykonajmy kolejna tabelg o nazwie tbiMaterials, ktdra zawiera list¢ materialow uzywa-
nych do produkcji zabawek. Warto skorzysta¢ z szablonu Produkty kreatora tabel, pomijajac
zbyteczne pola i modyfikujac nazwy pol. Tabela jest powiazana z tabela tb1Vendors dzigki
polu VendorID. Rysunek 1.23 przedstawia okno projektu tabeli tb1Materials.

~=loix|
Nazwa pola | Typdanych | Opis | &

_FHMateriallD Autonumerawar

__|MaterialMName Tekst

__ |MaterialDescription Tekst

__|vendorID Liczba Kluez z thivendors

__|UnitsInStock Liczba

__|UnitsOnOrder Liczba

__|UnitPrice Walutowy

__|ReorderLevel Liczba

__|Discontinued Tak/Nie

~ =

Wiascwosd pola

Ogéine | ocnosnik

Rozmiar pola Liczba catkowita dhuga
MNowe wartosd Przyrostowy

Format

Tytut

Indeksowane Tak (Bez duplikatdw)

Tagi inteligentne

Rysunek 1.23.

Poniewaz material moze by¢ wykorzystywany do produkcji wielu zabawek, zas zabawka
najczesciej sktada si¢ z wielu materialow, potrzebujemy zwiazku wiele do wielu migdzy ta-
belami th1Toys i tb1Materials. Oznacza to konieczno§¢ wprowadzenia tabeli taczacej, ktora
zawiera tylko pola kluczy. Rysunek 1.24 przedstawia tabele o nazwie tb1ToyMaterials.

[E tbiToyMaterials : Tabela i ] 4]
| Nazwa pola | Typdanych | Cpis | o
MateriallD Liczba Klucz z thiMaterials
ToyID Tekst Klucz z thiToys
[
Wihascwesd pola

Ogéine | ocnosnik

Rysunek 1.24.
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Access nie zawiera zadnego szablonu dla tabeli napraw (tb1Repairs), wigc utworzytam nowa
tabele bezposrednio w widoku projektu, dodajac pola przedstawione na rysunku 1.25.

-ini
Nazwa pola | Typdanych | Opis |«
% |RepairlD Autonumerowar
__|EmployeelD Tekst Klucz z thIEmployees
__|DateIn Data/Godzina
__|DateDue Data/Godzina
__|DateCut Data/Godzina
_ | ToyiD Tekst Klucz z thiToys (tylko dia niektdrych rekorddw)
__ | ToyDescription Tekst
__|Repairsieeded Tekst
__|LaborCost Walutowy
__|MaterialsCost Walutowy
afl 1=
Wiascwosd pola
Ogdine | Odnoénik
Nazwa
pola
moie
mied
maksymal
nie 64
naki,
wihaczajac
spade.
Madignij
Kawisz
F1, aby
uzyskad
pomoc na
temat
nazw pal.

Rysunek 1.25.

Jest kilka wyrazéw, ktérych nie warto stosowac jako nazwy pél. Sa to m.in.: Data, Rok,
Liczba, Numer itp. Nalezy bowiem unika¢ wszelkich wyrazéw, ktére sg wbudowanymi
funkcjami Accessa, wtasciwosciami lub stowami kluczowymi, aby uchroni¢ sie przed
potencjalnymi problemami w kodzie VBA lub innych miejscach. Warto wtedy rozszerzyé
nazwe pola, piszac na przyktad RokWydania lub DataZambwienia.

Poniewaz w trakcie napraw zuzywa si¢ materialy, potrzebujemy kolejnej tabeli (tb1Repa-
irMaterials), ktéra zawiera liste materialdéw uzywanych w trakcie napraw wraz z iloscia kazde-
go materiatu. Tabelg t¢ przedstawia rysunek 1.26.

Tabela tb1Employees bazuje na domyslnej tabeli Pracownicy z kreatora tabel, z ktorej zostaty
usunigte zbyteczne pola. Firma klienta stosuje numeryczng identyfikacj¢ pracownikow. Ponie-
waz pracownicy maja juz przydzielone identyfikatory, nie mozemy zastosowaé pola z automa-
tycznym numerowaniem. Pole EmployeelD bedzie wigc polem tekstowym wypelnianym ist-
niejacymi numerami pracownikdw. Identyfikatory dla nowych pracownikow bedzie wyliczala
odpowiednia procedura formularza. Rysunek 1.27 przedstawia tabele tb1Employees.

Ostatnig z gléwnych tabel jest tb10rders; ona takze bazuje na szablonie (Zamowienia) z kre-
atora tabel. Zostaly z niej jednak usunigte dane adresowe. Zamiast nich pojawito si¢ pole
ShipAddressID wskazujace odpowiedni adres z tabeli th1ShippingAddresses. Potrzebujemy
tez pola ToyID, aby zidentyfikowaé zakupiona zabawke, i pola ToyQuantity okreslajacego
liczbe sztuk (co ciekawe, tego elementu brakuje w oryginalnym szablonie). Tworzona tabele
przedstawia rysunek 1.28.
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B tbiRepairMaterials - Tabela =10l =l

| Nazwa pola | Typdanych | Opis |a
RepairlD Liczba Klucz z thiIRepairs
Materialll Liczha Klucz z thiMaterials
| MaterialQuantity Liczba
L=
Wiascwosd pola
Ogdine | Odnoénik S
Rozmiar pola Liczba catkowita diuga ;nzr;a
Format moze
Migjsca dziesigtne Auto migé
Maska wprowadzania maksymal
Tytut nie 64
Wartosc domysina 0 znakl,_
.. wihaczajac
Reguta spr. poprawnosd T
Tekst reguty spr. poprawr Macinij
Wymagane Nie Kawisz
Indeksowane Nie F1, aby
Tagi inteligentne uzyskac
pomoc
na temat
nazw pdl,
Rysunek 1.26.
1o xd
Nazwa pola | Typdanych |  Opis s
% |EmployeelD Tekst
__|Departmentiame Tekst
__|Firsthame Tekst
__ | MiddleMName Tekst
__|LastMame Tekst
_ |mtle Tekst
__|EmailNzme Tekst
__ | Extension Tekst
_|Address Tekst
T ity Tekst
__|stateCrProvince Tekst
__|PostalCode Tekst
__|HomePhone Tekst
__ | WorkPhone Tekst
__|Birthdate Data/Godzina
__ | DateHired Data/Godzina
_k Liczba
T Jid|

Wiascwosd pola

Ogdine | Odnoénik

Rozmiar pola Liczba catkowita diuga
Format

Migjsca dziesigtne Auto

Maska wprowadzania

Tytut Supervisor ID
Wartos¢ domyéina

Reguta spr. poprawnosd

Tekst reguty spr. poprawr

Wymagane Nie

Indeksowane Tak {Duplikaty OK)
Tagi inteligentne

Rysunek 1.27.

Pole SupervisorID (okreslajace przetozonego) przyjmuje wartos¢ EmployeelD innego rekordu,
wybierang z listy rozwijanej na formularzu.

Niektore informacje na temat pracownikow powinny by¢ poufne, wigc informacje takie jak
numer SSN (numer ubezpieczenia spotecznego stosowany w USA) i kwota zarobkéw powinny
znalez¢ si¢ w osobnej tabeli (tbT1EmployeesConfidential), ktora zostata przedstawiona
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=T
Nazwa pola | Typdanych | Opis |a

| orderiD Autonumerowar

_|ToyID Liczba Klucz z thiToys

_ | ToyQuantity Liczha

__ | CustomerID Liczba Klucz z thiCustomers

__|EmployeeID Liczba Klucz z thEmployees

__|OrderDate Data/Godzina

__|PurchaseCrderNurmber Tekst

__|RequiredgyDate Data/Godzina

__|PromisedByDate Data/Godzina

__|shipAddressID Liczba Klucz z thiShippingAddresses

__|ShipDarte Data/Godzina

__ | shippingMethodID Liczba Klucz z thlshippingMethods

__|FreightCharge Walutowy

__ |5alesTaxRate Liczha _I

-

Wiascwosd pola

Ogdine | Odnoénik

Rozmiar pola Liczba catkowita diuga
Format

Migjsca dziesigtne Auto

Maska wprowadzania

Tytut

Wartos¢ domyéina 1

Reguta spr. poprawnosd
Tekst reguty spr. poprawr
Wymagane Nie
Indeksowane Nie
Tagi inteligentne

Rysunek 1.28.

na rysunku 1.29. (Dla numeru SSN zostala okreslona maska wprowadzania). Umieszczajac
te informacje w osobnej tabeli, mozna zapewni¢ dostgp do nich jedynie wybranym pracow-
nikom, uzywajac uprawnien na poziomie obiektu dla zabezpieczonej bazy danych. Nawet
jesli nie chee si¢ zabezpieczaé bazy danych, warto poufne informacje umiesci¢ w innej ta-
beli, by nie byly widoczne w trakcie typowych prac nad gldwna tabela pracownikow.

[E tblEmployeesConfidential : Tabela ol

| Nazwa pola | Typdanych | Opis | &
? |EmployeelD Tekst Klucz z thEmployees
AEED Tekst

Salary Walutowy

=

Wiascwosd pola

Ogdine | Odnosrik

Rozmiar pola 11

Format

Maska wprowadzania 000\-00%-0000;0;_
Tytut

Wartos¢ domyéina

Reguta spr. poprawnosd
Tekst reguty spr. poprawr

Wymagane Nie
Zerowa di. dozwolona Tak
Indeksowane Nie
Kompresja Unicode Tak
Tryb IME Bez formantu

Tryb zdania edytora IME ~ Brak
Tagi inteligentne

Rysunek 1.29.

Jedno z pdl tabeli zamoéwien (pole ShippingMethodID) wymaga tabeli powiazanej odnosza-
cej sie do sposobow przesylki zamowionego towaru. Tabele tb1ShippingMethods utworzy-
tam recznie. Jej strukture przedstawia rysunek 1.30.
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Il
| Nazwa pola | Typdanych | Opis -
% | shippingMethodID Autonumerowar
ShipperMame Tekst
»
4]

Wiasdwosd pola

Ogdine | Odnosnik

Rysunek 1.30.

Zastosowanie typu Autonumerowanie dla pola ShippingMethodID umozliwia wybdr sposobu do-
stawy z grupy opcji formularza (w Accessie przyciski grupy opcji stosujg wartosci calkowite).
Wybrana wartos¢ jest $cisle powiazana z nazwa sposobu dostawy z tabeli th1ShippingMethods.

Normalizacja

Az do tego miejsca zajmowalismy si¢ normalizacjg tabel, cho¢ w ogéle nie wspomnialam
o tym terminie. Normalizacj¢ baz danych mozna (i czgsto tak wiasnie si¢ robi) opisywad
w bardzo ztozony i przewrotny sposob, postugujac si¢ wieloma fachowymi terminami, chod
nie jest to konieczne. W trakcie tworzenia baz danych w Accessie normalizacja sprowadza si¢
do eliminacji duplikacji danych w réznych tabelach i do stosowania pol kluczy do tworze-
nia potaczen migdzy tabelami. Istnieje pieé poziomoéw normalizacji baz danych (od pierw-
szej postaci normalnej do piatej postaci normalnej). W Accessie najczgsciej stosuje si¢
tylko trzy pierwsze. Ponizej definiuj¢ wszystkie pig¢ postaci, najpierw w zargonie technicz-
nym, a nastepnie w sposob bardziej przystepny.

Pierwsza posta¢ normalna — eliminacja powtarzajacych sie grup

Oznacza to, ze tabela nie powinna zawiera¢ wielu pol dotyczacych podobnych informacji,
na przyklad wielu numeréw telefondéw lub wielu adresow. W pewnych sytuacjach (na ogot
po zaimportowaniu tabel z plikow tekstowych) powtarzajace si¢ dane moga znajdowac si¢
w jednym polu i by¢ oddzielone przecinkami (na przyktad wszystkie stopnie naukowe).
Problemy pojawiajace si¢ po umieszczeniu réznych informacji w jednym polu sa raczej
oczywiste: gdy wszystkie stopnie przechowuje si¢ w jednym polu, a chce si¢ wyswietli¢ tylko
osoby ze stopniem doktora, trzeba si¢ bedzie sporo natrudzi¢, piszac zapytanie wydobywajace
odpowiednie informacje. Co wigcej, mozliwe jest, ze zwrdcone dane nie beda tymi, ktdrych
si¢ oczekiwalo, z powodu zle postawionych znakéw przestankowych w danych zrédlowych.
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Kilka szablonéw tabel z kreatora tabel tamie pierwsza posta¢ normalna, na przyktad tabela
Kontrahenci zawiera wiele pdl z numerami telefonéw. Zamiast przechowywaé wiele pol
dotyczacych telefonéw w tabelach tb1Vendors i tb1Customers, utworzytlam osobne tabele
zawierajace numery telefondw i adresy e-mail dostawcow i klientéw: tb1CustomerPhones,
tb1CustomerEMails, tb1VendorPhones, th1VendorEMails. Rozbicie informacji na kilka tabel
ma dwa aspekty praktyczne: gwarantuje mozliwos¢ dodania kolejnego numeru telefonu lub
adresu e-mail (jesli istniatyby tylko pola numeru telefonu stacjonarnego i faksu, gdzie wpisa-
loby si¢ numer telefonu komorkowego?) i utatwia korzystanie z zebranych informacji w innych
miejscach bazy danych (aby pobra¢ wszystkie numery wybranego klienta, wystarczy ogra-
niczy¢ pobieranie danych z tabeli tb1CustomerPhones do konkretnej wartosci pola CustomerID).

Powtarzajace si¢ dane z jednego pola (jak we wczesniejszym przykladzie ze stopniami na-
ukowymi) powinny zosta¢ przeniesione do osobnej tabeli, by zwigkszy¢ dokladnos¢ wpro-
wadzania danych (uzytkownicy powinni wybiera¢ stopnie naukowe z tabeli pogladowej,
zamiast je wpisywac) i zapewni¢ mozliwos¢ okreslenia dowolnie duzej liczby stopni nauko-
wych dla jednej osoby.

Druga postac normaina — eliminacja redundancii danych

Istnieja dwa sposoby pojawiania si¢ redundancji danych w bazie danych: pierwszy polega
na wpisaniu tych samych danych w réznych rekordach tabeli. Taka sytuacja wystapitaby,
gdyby uzy¢ oryginalnego szablonu tabeli zamdéwien z adresami dostaw i wpisa¢ kilka zaméwien
dotyczacych tego samego uzytkownika. Jesli dane tego samego klienta wpisze sie¢ w trzech ro6z-
nych rekordach, zachodzi duplikacja danych. Unikngtam takiej sytuacji, umieszczajac adresy
dostaw w osobnej tabeli (tb1ShippingAddresses) i stosujac pole ShipAddressID w tabeli
tb10rders. Pole to powiazane jest z polem o takiej samej nazwie z tabeli tb1ShippingAddres-
ses, wigc unika si¢ wielokrotnego wpisywania tych samych danych do wielu rekordéw. Co
wigcej, daje to gwarancje, ze zmiana adresu dostaw przez klienta bedzie wymagata mody-
fikacji bazy danych tylko w jednym miejscu zamiast we wszystkich rekordach zaméwien
zawierajacych adres klienta.

Redundancja danych pojawia si¢ tez wtedy, gdy te same informacje znajduja si¢ w dwoch
roznych tabelach. Na przyktad dla tabel klientéw i zamdwien informacje na temat adresu
osoby kupujacej nie powinny znalez¢ si¢ w obu tych tabelach. Nalezy albo umiesci¢ dane
adresowe kupujacego w osobne;j tabeli i potaczyé je zwiazkiem jeden do jednego z tabela
th1Customers za pomoca pola CustomerID, albo umiescié je w tabeli klientow 1 usunaé z tabeli
zamowien. Podobna sytuacja dotyczy adresow dostaw (nie powinna nastapi¢ ich duplikacja
w obu tabelach). W przedstawionej aplikacji umieszczenie danych dostaw w osobnej tabeli
jest szczegolnie istotne, gdyz jeden klient moze stosowac wiele takich adresow.

W pewnych sytuacjach w celach archiwalnych mozna zapamietac¢ rekord z danymi
dostawy uzywanymi w trakcie skiadania zamowienia — nawet jesli ten adres
ulegnie potem zmianie. W takiej sytuacji tabela th10rders powinna zawieraé dane
adresowe dostawy oraz pole ShipAddressID. Gdy adres dostawy zostaje wybrany
na formularzu, dotyczqce go szczegolowe dane adresowe nalezy pobrac¢ z tabeli
tb1ShippingAddresses i zapisaé do pol adresowych tabeli th10rders. Metoda ta
eliminuje potrzebe wpisywania adresu dostaw w kazdym rekordzie, ale zachowuje
stary adres nawet wtedy, gdy klient zmienil go w terminie pozniejszym.



a8

Czesé | m Tworzenie aplikaciji w Accessie

Trzecia posta¢ normaina — eliminacja kolumn, ktore nie zaleza od klucza

W skrocie mozna powiedzie¢, iz oznacza to przeniesienie do osobnej tabeli wszystkich
pol, ktore w sposdb $cisty nie naleza do rekordu. Przyktadowo — poczatkowa wersja tabeli
thbIMailinglList utworzona z szablonu kreatora tabeli zawiera informacje na temat osoby
otrzymujacej listy (imi¢, nazwisko, stanowisko itp.) oraz informacje na temat firmy (nazwa
firmy i jej adres). Poniewaz dane firmy nie nalezg do osoby, utworzylam osobng tabelg
tbTMailinglListCompanies potaczona polem CompanyID z lista adresowa klientow. W tabeli
tbIMailinglList pozostawitam jednak pola adresowe, by uzywaé ich dla oséb, ktore prefe-
ruja otrzymywac listy na adres domowy zamiast na adres firmowy.

Czwarta posta¢ normalna
— izolacja niezaleznych zwiazkow wielokrotnych

W bazie danych ze zwiazkami wiele do wielu nie nalezy dodawa¢ nieistotnych pol do tabel,
ktére taczg dwie tabele ,,wielu”. Przyktadowo — baza danych studentéw moze zawierad
zwiazek wiele do wielu migdzy studentami i zajgciami, ktory wykorzystuje tabele th1Student-
Classes do potaczeniu obu wspomnianych tabel. Tabela taczaca moze zawieraé pola seme-
stru i roku, ktore wskazuja, kiedy student uczestniczyt w danych zajeciach. Takie rozwiazanie
jest poprawne. Gdyby jednak doda¢ do tabeli taczacej numer telefonu, zostataby ztamana
zasada czwartej postaci normalnej, poniewaz pole to nie nalezy do potaczenia rekordow stu-
denta z zajeciami, ale do rekordu studenta, a zatem powinno znalez¢ si¢ w tabeli studentow.

Przyktadowa baza danych dla firmy zabawkarskiej zawiera zwiazek wiele do wielu migdzy
zabawkami i materiatami. Zabawka wyprodukowana jest z wielu materiatéw, a jeden materiat
czesto stuzy do produkeji wielu zabawek. Tabela taczaca dla tego zwiazku jest th1ToyMate-
rials. Jako typowy przedstawiciel tego rodzaju tabel zawiera tylko pola kluczy obcych
dwdch taczonych ze soba tabel. Aby nie ztamaé zasady czwartej postaci normalnej, do tej
tabeli mozna by doda¢ tylko pola powiazane z kombinacja dwoch taczonych rekordow.

Jest malo prawdopodobne, Ze trzeba si¢ bedzie martwic o zlamanie tej postaci
normalnej (w odroznieniu od pierwszych trzech). Rzadko zdarzajq sie tabele {qczqce
tamiqce te zasade, a jeszcze rzadziej pojawia sie koniecznos¢ ich modyfikacyi.

Piata postac normaina
— izolacja semantycznie powiazanych zwiazkow wielokrotnych

Ztamanie tej postaci wymaga bardzo ztozonego i mato prawdopodobnego scenariusza, wigc
prawdopodobnie nigdy nie trzeba bedzie przejmowac si¢ ta zasada. W pewnych sytuacjach
ta posta¢ normalna wymaga podzielenia nawet powiazanych ze soba pdl na osobne tabele,
na przyktad dla zwiazku wiele do wielu miedzy studentami i zajgciami. Cho¢ informacje na
temat roku studidw i semestru mogtyby zosta¢ dodane do tabeli taczacej, w pewnych sytu-
acjach trzeba je umiesci¢ w osobnej tabeli zapewniajacej uzyskanie odpowiednich kombinacji
semestr-rok.
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Okreslenie zwiazkow

Kreator tabel umozliwia wstepne okreslenie zwiazkdéw (relacji) migdzy tabelami, ale nie wy-
konuje wszystkich wymaganych zadan. Nawet jesli okresli sig, ze jeden rekord z pierwszej
tabeli moze dopasowywac si¢ do wielu rekordow drugiej tabeli, nie jest to jeszcze zwiazek
typu jeden do wielu. Okreslenia odpowiedniego zwiazku trzeba dokonaé recznie w oknie Re-
lacje. Omowig trzy rodzaje zwiazkdw lub relacji, jakie moga zosta¢ wykonane w bazie danych
Access, a nastepnie przedstawi¢ sposoby ich ustawiania w oknie Relacje.

Zacznijmy od zdefiniowania kilku termindéw uzywanych przy okreslaniu zwiazkow migdzy
tabelami.

m Klucz gléwny (podstawowy) — pole (czasem zbior pol) z réznymi wartosciami
(lub kombinacja wartosci) dla kazdego rekordu tabeli. Pole klucza musi by¢
unikatowe i nie moze by¢ puste.

B Klucz obcy — nieunikatowe pole w tabeli, ktéra jest powiazana z kluczem
gtéwnym innej tabeli. W zwiazkach jeden do wielu klucz gléwny znajduje si¢
w tabeli ,,jeden”, natomiast klucz obcy — w tabeli ,,wielu”.

B Aktualizacja kaskadowa — gdy wymusza si¢ integralnos¢ referencyjna, zmiana
wartosci klucza gtdéwnego rekordu z tabeli podstawowej (na przyktad zmiana
zawartosci pola EmployeelD z tabeli th1Employees) spowoduje przeniesienie tej
zmiany na wszystkie pola kluczy obcych powiazanych z tym rekordem. Na og6t
warto stosowaé to rozwigzanie.

B Usuwanie kaskadowe — gdy wymusza si¢ integralnosc¢ referencyjna, usunigcie
rekordu z tabeli podstawowej powoduje usunigcie wszystkich rekordow powiazanych
z rekordem gltownym, a nalezacych do innych tabel. Nie jest to bezpieczne
rozwiazanie i w wigkszosci sytuacji lepiej go unikac.

B Zlaczenie wewnetrzne — musi istnie¢ wspolna warto$¢ w taczonych polach
z obu tabel. Przyktadowo — zlaczenie wewngtrzne tabel th1Customers i tb10rders
spowoduje wyswietlenie jedynie rekordéw zwiazanych z klientami, ktorzy ztozyli
zamowienia.

B Lewostronne zlaczenie zewnetrzne — wszystkie rekordy z lewej strony operacji
LEFT JOIN polecenia SQL zostaja dotaczone do wyniku, nawet jesli nie udato si¢
znalez¢ dla nich dopasowania w drugiej tabeli. Lewostronne ztaczenie zewnetrzne
tabel tb1Customers i tb10rders spowoduje wyswietlenie wszystkich klientow,
takze tych, ktdrzy nie zlozyli zadnego zamdwienia.

B Prawostronne zlaczenie zewnetrzne — wszystkie rekordy z prawej strony
operacji RIGHT JOIN polecenia SQL zostaja dotaczone do wyniku, nawet jesli nie
udato si¢ znalez¢ dla nich dopasowania w drugiej tabeli. Prawostronne ztaczenie
zewngtrzne tabel tb1MailinglListCompanies i tb1MailingList spowoduje wyswietlenie
wszystkich odbiorcédw listow, takze tych, ktorzy nie maja przypisanej firmy
(nie istnieje dla nich dopasowanie w tabeli tb1MailingListCompanies).
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H Integralno$é referencyjna — zbior zasad zapewniajacych poprawnos¢ relacji
migdzy rekordami powiazanych tabel i zabezpieczajacych przed niewtasciwa
zmiang lub usunigciem danych. Wiaczenie integralnosci referencyjnej dla
powiazania migdzy tabelami tb1Customers i tb10rders (na podstawie pola
CustomerID) bedzie oznaczalo, ze nie uda si¢ wstawi¢ nowego zamowienia bez
wybrania klienta. Co wigcej, dla domysinej integralnosci referencyjnej nie uda si¢
usuna¢ rekordu z tabeli podstawowej, do ktérego odwotuja si¢ rekordy w innych
tabelach (usunigcie nastapi, jesli wlaczy si¢ usuwanie kaskadowe), ani zmienic¢
wartos$ci klucza gldwnego, gdy pojawia si¢ on jako klucz obcy w innych tabelach
(chyba ze wiaczy si¢ aktualizacj¢ kaskadowa).

Zwiazek jeden do wielu

Cho¢ Access nie wymaga, by powiqzane pola mialy identyczne nazwy (muszq mieé¢
Jjedynie ten sam typ), zalecam stosowanie tych samych nazw dla klucza gtéwnego
(podstawowego) i klucza obcego. Ulatwia to odnalezienie odpowiednich pol

w trakcie tworzenia relacji.

Zwiazku jeden do wielu (jest to najpopularniejszy typ zwiazku) potrzebujemy wtedy, gdy
jeden rekord z jednej tabeli moze dopasowac si¢ do wielu rekordow innej tabeli. Baza danych
dla firmy zabawkarskiej potrzebuje wielu tego typu zwiazkéw. Zostaly one wymienione poni-
zej. Po lewej stronie znajduje si¢ tabela podstawowa (,jeden”), a po prawej stronie — tabela
powiazana (,,wielu”). Niektore z tych zwiazkow stanowia czgs¢ zwiazkdéw wiele do wielu
omowionych w dalszej czesci rozdziatu.

W tblCategories — tblToys

B tblCustomers — tbl1CustomertMails
tb1Customers — tb1CustomerPhones
tb1Customers — tb10rders
tbT1Employees — tblRepairs
tbIMailinglListCompanies — tb1MailinglList
tbIMaterials — tb1RepairMaterials
tbiMaterials — tblToyMaterials
tb1Repairs — tb1RepairMaterials
tb1ShippingAddresses — tb10rders
th1ShippingMethods — th10rders
tb1Toys — tb1ToyMaterials
tblVendors — tbIMaterials
tb1Vendors — th1Toys

tb1Vendors — tb1VendorEMails
tb1Vendors — tb1VendorPhones
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Jesli w trakcie proby utworzenia relacji pojawi si¢ komunikat biedu o tresci: ,,Microsoft
Access nie moze utworzy¢ tej relacji i wymusi¢ wigzow integralno$ci”, oznacza to, ze
dane w jednej z tabel tamia zasady integralnosci referencyjnej (na przyktad rekord z tabeli
tb10rders moze nie zawiera¢ wartosci w polu CustomerID). Nalezy wtedy poprawi¢ dane
i ponownie sprobowac utworzy¢ relacje.

Podobnie komunikat o btedzie: ,,Relacja musi dotyczy¢ takiej samej liczby pél o takich samych
typach danych” wskazuje, ze zapewne doszto do proby powiazania pol réznych typow.
Nalezy wigc zmieni¢ typ danych jednego z pol (warto pamigtac, iz automatyczne numerowa-
nie wymaga w drugim polu typu dhugiej liczby catkowitej) i ponownie sprobowaé utworzy¢
relacje.

Jako przyktad sposobu tworzenia zwiazku jeden do wielu w oknie Relacje (pozostale typy
zwiazkdéw tworzy si¢ bardzo podobnie) dokonajmy powiazania tabel th1Customers i tb10r-
ders. Zacznijmy od otwarcia okna Relacje i przeciagnigcia do niego tabel tb1Customers
i tb10rders z okna bazy danych (ewentualnie mozna je wybra¢, uzywajac okna dialogowego
Pokazywanie tabeli wywotywanego z menu podrgcznego). Zwr6¢ uwage na to, ze pole Custo-
merID z tabeli tb1Customers zostato pogrubione, poniewaz jest kluczem gtéwnym tej tabeli. Od-
powiadajace mu pole CustomerID z tabeli tb10rders nie zostato pogrubione, poniewaz jest
jedynie kluczem obcym. Aby utworzy¢ zwiazek, przeciagnij pole CustomerID z tabeli tb1Cu-
stomers do pola o tej samej nazwie z tabeli tb10rders (patrz rysunek 1.31).

OrderID
ToyID
ToyQuantity
FCustomerID
EmployeelD
OrderDate
PurchaseCrde
RequiredByDz
PromisedByDz

Rysunek 1.31.

Po zwolnieniu przycisku myszy pojawi si¢ okno dialogowe Edyfowanie relacji. Na dole okna
znajduje si¢ ramka, w ktorej Access wyswietla typ relacji; na ogét wykrywa ja poprawnie.

Jesli w ramce na dole okna nie pojawil sie poprawny typ relacji — na przyktad
zamiast jeden do wielu pojawil sie inny tekst (np. Nieokreslona) — prawdopodobnie
probowalo sie polqczy¢ zle pola lub polaczyto sie poprawne pola, ale

o nieodpowiednich typach. Po naprawieniu bledu Access powinien wyswietli¢
poprawny typ zwiqzku.

Gdy relacja zostata wykryta poprawnie jako jeden do wielu, wystarczy tylko wiaczy¢ opcje
Wymuszaj wiezy integralnosci i Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne 1 klikna¢ przycisk
Utworz (patrz rysunek 1.32).
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Edytowanie relacji 21xl
Tabela/Kwerenda: Pokrewna tabelakwerenda:

IthC ustomers ;IthOrders =

J Anuluj
CustomerID ;I CustomerID e 4|
Typ sprzezenia.. |
Utwérz nowe.. |

W wymuszaj wiezy integralnosd
¥ Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne

™ Kaskadowo usun rekordy pokrewne

Typ relagi: | Jeden-do-wielu

Rysunek 1.32.

Pojawita si¢ linia taczaca pole CustomerID z tabeli tb1Customers z polem klucza obcego
z tabeli tb10rders (patrz rysunek 1.33). Warto zauwazy¢, ze po lewej stronie linii znajduje
si¢ liczba 1 (wskazujaca, iz tabela th1Customers jest tabela podstawowa), a po prawej stronie
znak oo (0znaczajacy tabele powigzang).

OrderID
ToyID
ToyQuantity
CustomerID
EmployeelD
OrderDate
PurchaseCOrd
RequiredByDz
PromisedByDz
ShipAddressI[;I

Rysunek 1.33.

Zwiazek jeden do jednego

Zwiazek jeden do jednego (wystepuje stosunkowo rzadko) wymagany jest tylko wtedy, gdy
rekord z jednej tabeli moze dopasowac si¢ tylko do jednego rekordu z innej tabeli. Pole 1a-
czace jest kluczem gtéwnym obu tabel. Na ogél zwiazek tego typu stuzy do ograniczenia
dostepu do pewnych danych, na przyktad poufnych danych pracownikéw. W przykladowe;j
bazie danych wystepuje tylko jeden tego rodzaju zwigzek — migdzy tabelami tb1Employees
i tb1EmployeesConfidential. Aby utworzy¢ zwiazek, przeciagnij pole EmployeelD z tabeli
tb1Employees nad to samo pole tabeli tb1EmployeesConfidential. Na dole okna dialogowe-
go jako typ zwiazku pojawi si¢ Jeden-do-jednego (patrz rysunek 1.34).

Jesli na dole okna dialogowego znajduje si¢ informacja o zwiazku jeden do wielu, oznacza
to, ze potaczylo si¢ pola, ktdre nie sg kluczami gldéwnymi tabel. Nalezy ustawi¢ oba pola na
klucze gtéwne i ponownie sprobowad utworzy¢ zwiazek.

W oknie Relacje linia reprezentujaca zwiazek jeden do jednego ma na obu koncach liczbe 1.
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Edytowanie relacji 2=
TabelaKwerenda: Pokrewna tabela/kwerenda:
IthEmplc-'-r'ees LI thiEmployeesConfidential j

Anulj

EmployeelD _~ [ EmployeelD - —I
Typ sprzezenia.. |
Utwdrz nowe.. |

¥ wymuszaj wigzy integralnogc
V¥ Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne
[~ Kaskadowo usur rekordy pokrewne

Typ reladi: Jeden-do-jedne

Rysunek 1.34.

Zwigzek wiele do wielu

Zwiazek wiele do wielu to tak naprawde potaczenie dwéch zwiazkow jeden do wielu. Istnieja
dwie tabele podstawowe i tabela taczaca. Tabela taczaca zawiera dwa pola kluczy obcych
— po jednym dla kazdego pola klucza gtéwnego tabel podstawowych. Moze réwniez zawie-
ra¢ (cho¢ nie zdarza si¢ to czgsto) kilka innych pdl przechowujacych informacje zwigzane
z konkretna kombinacja rekordoéw tabel podstawowych. W przyktadowej bazie danych wy-
stepuja dwa tego typu zwiazki (tabela taczaca znajduje si¢ w Srodku):

W tb1Toys — tblToyMaterials — tbIMaterials,
B tbIRepairs — tblRepairMaterials — tb1Materials.

Gdy utworzy si¢ dwa zwiazki typu jeden do wielu, uzyska si¢ jeden zwiazek wiele do wielu.
Rysunek 1.35 przedstawia oba wymienione powyzej zwiazki wiele do wielu w oknie Relacje.
Latwo zauwazy¢ dwa zestawy tabel podstawowych, miedzy ktorymi znajduje si¢ tabela 1a-
czaca; tabela tb1Materials jest tabela podstawowa w obu zwiazkach wiele do wielu.
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Rysunek 1.35.

Jesli stosuje sie konwencje, w ktorej nazwy pol kluczy glownych i obcych
zawierajq przyrostek ID, bardzo latwo rozpoznac, ktore pola nalezy ze sobq
polaczy¢ w oknie Relacje. Pewne pola kluczy nie muszq by¢ powiqzane z innymi
tabelami — na przyklad pole MailingListID z tabeli tb1MailinglList nie potrzebuje
zadnych polqczen, poniewaz nie istnieje tabela, ktorej wiele rekordow pasowaloby
do jednego rekordu z tb1MailinglList.
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Podsumowanie

Skoro powstaly odpowiednie tabele i zwiazki miedzy nimi dla bazy danych sklepu z zabaw-
kami, mozemy przystapi¢ do tworzenia formularzy stuzacych do wpisywania i edycji danych
oraz kwerend do sortowania i filtracji.



