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Relacje

Charakterystyczng cechg relacyjnych baz danych jest przecho-

wywanie informacji, opisujacych obiekty réznego typu (np.

towary i ich producentéw), w odrebnych, ale powiazanych
ze sobg tabelach. Na rysunkach 3.1 i 3.2 pokazujemy réznice pomiedzy
sposobem przechowywania tych samych danych w arkuszu programu
Excel i w bazie danych programu Access.

] fot o B R

A B o D E F G H ~
1 Imige |~ Nazwisko  Tytul | Cena filmu| v | Zysk z wypotyczania| ~ | Data Produkcji| = | Opinia| ~ | Gatunek hd
2 Jan Machulski 51 stan 55,65 3,34 2001-03-23 Dramat 3
3 |lan Machulski  5th Element 45,23 44,2 2002-02-16 political Fictions |~
4 Jan Machulski O czym szumi wierzby 12 0 1999-12-23 S-F
5 |JanJakub Kolski 40 Days and 40 Nights 23,3 22 1999-12-23 Dramat
6 JanJakub Kolski The Meaning Of Life 145,8 456,33 1973-12-12 Klasyka, tt Komedia
7 |Jan Jakub Kolski The Life 123 23,9 1998-05-23 Komedia
8 Steven Spielberg  6th Day 874 200,23 1998-12-30 Horror
9 Steven Spielberg  War Games 32 0 Horror

-

R f %3 [« [

Rysunek 3.1. Arkusz programu Excel jest przykiadem jednorodnej bazy
danych — takiej, w ktdrej wszystkie dane zapisane sq w jednym obiekcie
(arkuszu)

Nawet ten bardzo uproszczony przyklad pozwala zauwazy¢ gtéwna za-
lete relacyjnych baz danych — dzieki podzieleniu informacji miedzy
kilka tabel do minimum zostala zmniejszona liczba nadmiarowych,
wielokrotnie przechowywanych informacji. O ile w arkuszu Excela
dane rezysera pojawily sig tyle razy, ile nakrecit filméw, o tyle w bazie
programu Access, niezaleznie od liczby nakreconych przez rezysera
filmoéw, jego dane zapisane sg raz, a jedynie krétki identyfikator (klucz
podstawowy) rezysera znajduje sie przy kazdym jego filmie.
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B Rezyse = B 2 5 Gatunel = B o=
IdRezysera - Imig - | Nazwisko - IdGatunku - | Nazwa gatunku - |+
1lJan Machulski ® 1S-F E
2 Jan Jakub Kolski e 2 Komedia
3 Steven spielberg e 3 Horror
* (Nowy) ® 4 Dramat
Rekord: M+ 123 | b W v | i Bezfiltru | Wyszukaj Rekord: M <129 b M b
[ Film = @ =
1dFilmu + Tytut - | Cenafilmu ~ | Zyskz wypoiyczania - | DataProdukcji ~| Opinia - Gatunek - | Rezyser - [«
8 20 Days and 40 Nights 23,3 2 1999-12-23 4 2
3 51stan 55,65 3,34 2001-03-23 4 1 =|
4 5th Element 45,23 2,2 2002-02-16 7 1
7 6th Day 87,4 200,23 1998-12-30 3 3
9 The Meaning Of Life 145,8 456,33 1973-12-12 Klasyka, trzebe 2 2
10 The Life 123 23,9 1998-05-23 2 2
13 O czym szumi wierzby 12 0 1999-12-23 1 1
15 War Games 32 0 3 3 ~
Rekord: 4 <128 | b M k| W Bezfitru | Wyszukaj [l 3

Rysunek 3.2. W relacyjnych bazach danych informacje o obiektach
réznego typu (np. filmach, ich gatunkach i rezyserach) przechowywane sq
w odrebnych tabelach

% Wielokrotne zapisywanie tych samych danych predzej czy pézniej

prowadzi do probleméw z utrzymaniem spéjnego (adekwatnego do
stanu rzeczywistego) obrazu danych — gdyby w naszym przyktadzie
rezyser zmienit nazwisko, zmiana ta musiataby by¢ przeprowadzona
dla niewiadomej, potencjalnie dos¢ duzej liczby filméw. W takiej sytuacji
bardzo tatwo o bfad, wystarczy zmieni¢ nazwisko w dziesieciu i zostawi¢
niezmienione w pieciu komérkach.

Jednak uzytkownikéw interesuje z reguty komplet informacji, np. chcie-
liby pozna¢ tytul filmu, dane jego rezysera i nazwe gatunku, do ktérego
film nalezy. W relacyjnej bazie danych informacje te zapisane sg w trzech
odrebnych tabelach: w tabeli Film znajdujg sie dane o filmach, w tabeli
Rezyser — dane rezyseréw, a w tabeli Gatunek — nazwy gatunkéw
filmowych. Aby informacja o tym, kto nakrecit dany film, nie zostata
utracona, tabele te muszg by¢ ze sobg powigzane.

Zwiazek zachodzacy pomiedzy powigzanymi ze soba tabelami w SZBD
Access nazywany jest relacjg taczacy te tabele. Tak jak poszczegélne
kolumny tabeli przechowujg wartosci atrybutéw (cech) obiektéw
danego typu (np. nazwe firmy, adres kolezanki czy tytut ksigzki), tak
relacje przedstawiaja zachodzacy pomiedzy obiektami dwdéch réznych
typow zwiazek (np. towar zostal sprzedany przez firme, kolezanka po-
zyczyla plyty, autor napisat ksigzke).

Istnieja trzy typy relacji dwuargumentowych (czyli takich, ktére odpo-
wiadaja zwigzkowi tgczagcemu dwie rézne tabele). Oto one.
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1. Relacje typu jeden do jednego, w ktérych jednemu obiektowi A
odpowiada doktadnie jeden obiekt B (przyktadem takiej relacji
jest zwiazek pomiedzy uczniem a przypisana mu szafka w szatni).

2. Relacje typu jeden do wielu, w ktérych jednemu obiektowi A
odpowiada dowolna liczba obiektéw B (przykladem takiej
relacji jest zwigzek pomiedzy firmg a towarami — jedna firma
moze produkowaé¢ dowolng liczbe towar6w, ale ten sam towar
moze by¢ wyprodukowany tylko w jednej firmie).

3. Relacje typu wiele do wielu, w ktérych dowolnej liczbie
obiektéw A odpowiada dowolna liczba obiektéw B
(przykladem takiej relacji jest zwigzek pomiedzy filmami
a aktorami — w kazdym filmie moze zagra¢ dowolna liczba
aktoréw i kazdy aktor moze zagra¢ w dowolnej liczbie filmow).

Wykorzystujac umiejetnosci zdobyte w poprzednich rozdziatach,
utworzymy baze danych dziatajacg w srodowisku SZBD Access, ktéra
bedzie podstawg do ¢wiczen z nastepnych rozdziatéw.

CWICZENIE

Projekt przyktadowej hazy danych

Na potrzeby tej ksigzki zaprojektujemy i utworzymy baze danych Fil-
moteka, w ktérej przechowywane bedg podstawowe informacje o filmach
i pozyczajacych je osobach. Zanim jednak zbudujemy nowa baze pro-
gramu Access, nalezy zaprojektowac uklad jej tabel.

Aby zaprojektowac przyktadowsq baze danych:

1. Wypisz, jedng pod druga, nazwy typéw obiektéw, o ktérych
informacje powinny trafi¢ do bazy:
Filmy
Osoby
2. Wypisz te atrybuty obiektéw, o ktérych informacje powinny by¢
zapisane w bazie danych:
Film {Tytut, Nazwisko rezysera, Imie rezysera, Nazwiska aktoréw,
Imiona aktoréw, Gatunek, Cena, Data produkcji}
Osoba {Imie, Nazwisko, Adres, Telefon, Adres e-mail}
3. Na podstawie zdobytej wiedzy o zaletach dzielenia danych
o obiektach ré6znego typu pomiedzy powigzane ze soba tabele
wyszukaj na liécie wypisanych atrybutéw te, ktére nie opisujg
bezposrednio obiektu danego typu, i utwérz nowq liste typow
obiektow:
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Film {Tytut, Gatunek, Cena, Data produkcji}

Osoba {Imie, Nazwisko, Adres, Telefon, Adres e-mail}

Rezyser (Imie, Nazwisko} (trudno uzna¢ imie czy nazwisko rezysera
za bezposrednie atrybuty filmu)

Aktor (Imie, Nazwisko} (trudno uzna¢ imie czy nazwisko aktora

za bezpos$rednie atrybuty filmu)

4. W poprzednim rozdziale om6éwione zostaly zalety dzielenia

informacji, opisujacych obiekty poszczegélnych typow,
na atrybuty elementarne. Korzystajac z tych informacji,
zmodyfikuj listg atrybutéw obiektow:

Film {Tytut, Gatunek, Cena, Data produkcji}

Osoba {Imie, Nazwisko, Miasto, Ulica Nr domu, Telefon, Adres e-mail}

Rezyser (Imie, Nazwisko}

Aktor (Imie, Nazwisko}
Jednym z etapéw procesu normalizacji baz danych, ktéry
dodatkowo korzystnie wplynie na wydajnosé bazy danych
i komfort pracy uzytkownikéw, jest wydzielenie tabel
stownikowych. Tabele tego typu przechowuja ustalong liczbe
danych wykorzystywanych do okreslania wartosci
pojedynczego atrybutu obiektu nadrzednego takiej tabeli.
W efekcie tabela nadrzedna jest mniejsza, a uzytkownicy mogg
wybraé¢ dang warto$¢ z listy, zamiast wielokrotnie wpisywac ten
sam cigg znakéw. W przykladowej bazie danych idealnym
kandydatem do roli tabeli stownikowe;j jest atrybut filmu
— gatunek (lista gatunkéw filmowych jest skoficzona,
a prawdopodobienstwo wielokrotnego wpisywania tych
samych danych do$é duze):

Film {Tytut, Cena, Data produkcji)

Gatunek {Nazwa}

Osoba {Imie, Nazwisko, Miasto, Ulica Nr domu, Telefon, Adres e-mail}

Rezyser (Imie, Nazwisko}
Aktor (Imie, Nazwisko}

. Ostatnim zadaniem jest okreslenie relacji tgczacej poszczeg6lne

obiekty.

0 Kazdy film nalezy do jednego, okreslonego gatunku, ale do
tego samego gatunku moze naleze¢ dowolna liczba filméw
(zwiazek typu wiele do jednego).

Q Kazdy film zostat nakrecony przez jednego, okreslonego
rezysera, ale ten sam rezyser moze nakreci¢ dowolng liczbe
filméw (zwigzek typu wiele do jednego).
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0 W kazdym filmie moze zagra¢ dowolna liczba aktoréw,

a kazdy aktor moze zagra¢ w dowolnej liczbie filméw
(zwigzek typu wiele do wielu) — te relacje
zaimplementujemy za pomoca charakterystycznych
dla SZBD Access 2010 p6l wielowartosciowych.

0 Kazdy film (w tym samym czasie) moze by¢ pozyczony
tylko jednej osobie, ale ta sama osoba moze (jednoczesnie)
pozyczy¢ dowolna liczbe filméw (zwiazek typu wiele do
jednego) — poniewaz w bazie chcemy zapisa¢ rowniez date
pozyczenia i oddania filmu, te relacje zaimplementujemy
za pomocy tabeli Iacznikowe;j.

CWICZENIE r—
Tabela stownikowa

Kolejnosé tworzenia tabel nie jest dowolna — jako pierwsze nalezy
utworzy¢ tabele stownikowe, potem tabele podrzedne (tabele prze-
chowujace dane, do ktérych odwotujg sig inne tabele), a jako ostatnie
— tabele nadrzedne (tabelg nadrzedng przyktadowej bazy danych jest
tabela Film, ktéra odwoluje sie do danych zapisanych we wszystkich
pozostatych tabelach bazy danych).

Aby utworzy¢ tabele Gatunek:

1. Utwo6rz nowy projekt pustej bazy danych programu Access
i nazwij go Filmoteka.

2. Korzystajac z umiejetnosci zdobytych w poprzednim rozdziale,
utwérz tabele Gatunek. Struktura tabeli zostala pokazana na
rysunku 3.3.

CWICIZENIE r—

Tabele podrzedne

Po utworzeniu tabeli stownikowej przyszla pora na zbudowanie wszyst-
kich tabel podrzednych — poniewaz w przyktadowej bazie danych
nie zawierajg one kolumn odwolujgcych sie do innych tabel (nie ma
ani jednej tabeli, ktéra, bedac podrzedng w stosunku do jednej tabeli,
jednoczesénie bylaby nadrzedng w stosunku do innej tabeli), ich two-
rzenie nie rézni sie od opracowania tabel stownikowych.
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Rysunek 3.3.
Definicja tabeli
stownikowej

= Gatunek o B R
Nazwa pola Typ danych Opis -
¥ | 1dGatunku Autonumerowanie Identyfikator gatunku =
Nazwa Tek;d |z| Nazwa gatunku
=
-

Wiatciwosci pola

Ogdine [ganesnik

Rozmiar pola
Format K
Maska wprowadzania
Tytut

Wartos¢ domysina
Reguta spr. poprawnaoéci
Tekst requly spr. poprawt

MNazwa gatunku

Wymagane Tak

Zerowa db. dozwolona  Nie

Indeksowane Tak (Bez duplikatéw)
Kompresja Unicode Tak

Tryb IME Bez formantu

Tryb zdania edytora IME  Brak

Tagi inteligentne -

Typ danych okreéla rodzaj wartoédi, ktdre

uzytkownicy moga przechowywad w polu,

Naciénij klawisz F1, aby uzyska¢ pomoc na
temat typéw danych.

Aby utworzy¢ tabele podrzedne (tabele niezawierajace kolumn kluczy

obcych):

1. Utworz tabele Osoba (rysunek 3.4).

Rysunek 3.4.

F= Osoba = B =2
Deﬁnw]a tabe]] Nazwa pola Typ danych Opis -
. 1dOsoby Autonumerowanie =
pOdI‘Zane] Imie Tekst Imie
Osoba Nazwisko| Tekst Imig
Miasto Tekst Miasto
UlicaNrDomu Tekst Ulica i numer domu
Telefon Tekst Numer telefonu
Email Tekst Numer telefonu
-

Wiaidwosci pola

Ogéine [odnasnik
Rozmiar pola 30 ~
Format |
Maska wprowadzania
Tytut Imie
Wartos¢ domysina
Reguta spr. poprawnosci
Tekst requly spr. poprawt
Wymagane
Zerowa d. dozwolona | Mie
Indeksowane Tak [Duplikaty 0K
Kompresja Unicode Tak
Tryb IME Bez formantu
Tryb zdania edytora IME  Brak
Tagi inteligentne “urn:schemas-microsoft-com: =

Mazwa pola moZe mieé maksymalnie 64 znaki,
wihaczajac spagje. Maciinij klawisz F1, aby
uzyskaé pomoc na temat nazw pol.

2. Utworz tabele Rezyser. Struktura tej tabeli zostala pokazana

na rysunku 3.5.
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Typ danych Opis
Autonumerowanie Identyfikator rezysera
Tekst Imie
Teksﬂ |z| Frwisko

Wiatciwosci pola

3

4

E Rezyser
Nazwa pola
% IdRezysera
Imie
Nazwisko
Ogéine [odnasnik
Rozmiar pola 30
Format
Maska wprowadzania
Tytut Mazwisko

Wartos¢ domyéina

Reguta spr. poprawnasci
Tekst reguby spr. poprawr
Wymagane Tak
Zerowa df. dozwolona  |Tak

Kompresja Unicode Tak

Tryb IME Bez formantu
Tryb zdania edytora IME  Brak

Tagi inteligentne

Indeksowane Tak (Duplikaty OK)

temat typ6w danych.

Typ danych okresla rodzaj wartosci, ktére
uzytkownicy moga przechowywaé w palu.
Naciénij klawisz F1, aby uzyskaé pomaoc na

Rysunek 3.5. Definicja tabeli Rezyser — tworzqc te (i pozostale tabele bazy
Filmoteka) mozna wzorowac sie na tabelach dolqczonej do ksiqzki bazy danych

d

3. Poniewaz struktura tabeli Aktor jest identyczna ze struktura
tabeli Rezyser, skopiuj te tabele pod nazwa Aktor, wyswietl
nowo utworzong tabele w widoku projektu i zmienr nazwe
kolumny IdRezysera na IdAktora. Struktura pozostatych

kolumn nie wymaga zmiany.

CWICZIENIE

m Tabela nad

rzedna

W nazwach obiektow przyktadowej bazy danych nie sg uzywane polskie
znaki diakrytyczne, natomiast w ich tytutach — tak. W ten sposéb baza

- danych bedzie prawidfowo dziatata w komputerach z zainstalowanym
systemem Windows w innej niz polska wersji jezykowej.

Na tym etapie baza danych Filmoteka zawiera cztery, niepowigzane ze
sobg tabele. Nadszed! czas, aby zamieni¢ te niezwigzane ze sobg obiekty
w relacyjng baze danych, przechowujaca informacje o poszczegélnych
filmach. Poniewaz tabela Film zawiera kolumny, wskazujace na dane
zapisane w innych tabelach, jej utworzenie wymagaé bedzie zbudowa-

nia relacji tgczacych

odpowiednie tabele.

Aby utworzy¢ tabelg Film:

1. Rozpocznij tworzenie nowej tabeli w widoku projektu.

2. Utworz kolumne klucza podstawowego (IdFilmu) oraz kolumny

przechowujace informacje o tytule danego filmu (Tytul), cenie
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zakupu (Cena), zysku, jaki uzyskaliémy z wypozyczenia danego
filmu (Zysk), i dacie produkc;ji (DataPr).

3. Jedng z cech charakterystycznych dla SZBD Access 2010 jest
mozliwo$é formatowania danych typu Nota. Dodaj kolejna
kolumne Opinia typu Nota i zmien warto$¢ atrybutu Format
tekstu na Tekst sformatowany (rysunek 3.6).

E Film = B =
Nazwa pola Typ danych Opis -
% | 1dFilmu Autonumerowanie  Identyfikator filmu E
Tytul Tekst Tytut filmu
Cena Liczba Cena filmu
Zysk Liczba Zysk z wypoiyczania
DataPr Data/Godzina Data Produkcji
Opinia Nota Opinie o filmie -
ici pola
Qgdine odnniniﬂ
Format -
Tytut Opinie o filmie [

Wartosé domyéina

Tryb zdania edytora IME
Tagi inteligentne
Format tekstu
Wyrdwnanie tekstu

Reguta spr. poprawnosci
Tekst reguly spr. poprawt

Brak

Tekst

Wybierz tekst sformatowany, aby

Wymagane Nie na zaawansowane formatowanie. Wybierz
Zerowa di. dozwolona | Tak Zwykly tekst, aby przechowywac tylko tekst,
Indeksowane Nie Unikaj uzywania tekstu sformatowanego, jesli
dane maga zostac uzyte w programie
$;':‘;,:féﬁ Unicode T;E’;(wmmu Microsoft Access 2003 lub wezedniejszym,

Zovykly tekst

przechowywac tekst jako kod HTHIL i zezwalié

Rysunek 3.6. Wpisujqc opinie o filmach, bedziemy mogli dowolnie
zmienia¢ kréj, wielko$¢ i kolor czcionki

4. Ustaw kursor w polu Typ danych nowej kolumny i z listy
dostepnych typéw wybierz Kreator odnosnikéw... (rysunek 3.7).

£ Film

Wartosé domyéina

Wymagane
Indeksowane

Tagi inteligentne
Wyréwnanie tekstu

ogéine [oanosnid o

Liczba

Hie z
Tak (Duplikat

Ogéine

= = =
Nazwa pola Typ danych Opis -

% IdFilmu Autonumerowanie Identyfikator filmu =

Tytul Tekst Tytut filmu

Cena Liczha Cena filmu

Zysk Liczba Zysk z wypozyczania

DataPr Data/Godzina Data Produkeji

Opinia Nota Opinie o filmie

Gatunek Liczha‘ =

Tekst losci pola

Rozmiar pola Liczba catk. d i

Format Data/Godzina

Miejsca dziesietne Auto Waluta

Maska wprowadzania Autonumerawanie

Tytut ’

i Tak/Nie Typ danych okreéla rodzaj wartoéci, ktére

~ Obiekt OLE uzytkownicy moga przechowywad w polu,
Reguta spr. poprawnosci N Macisnij klawisz F1, aby uzyskaé pomoc na
Tekst reguly spr. poprawr Hipertacze temat typow danych.

Rysunek 3.7. Aby uniknq¢ klopotéw z niezgodnosciq typow Iqczonych
kolumn réznych tabel, nalezy najpierw uruchomic kreator odnosnikéw,
a pézniej (ewentualnie) zmieni¢ nazwe kolumny
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5. Poniewaz chcemy polaczy¢ tabele Film z tabelg Gatunek,
w odpowiedzi na pierwsze pytanie kreatora wybierz opcje
Obiekt kolumna odnosnika ma pobierac wartosci z tabeli

Iub kwerendy.

6. Na liscie dostepnych tabel zaznacz tabele Gatunek i kliknij

przycisk Dalej.

7. Zostanie wy$wietlona lista kolumn tabeli Gatunek. Chociaz
tabele zawsze powinny by¢ taczone za pomocg ich kluczy

podstawowych (w tym przypadku beda to wartosci pél kolumny

IdGatunku), identyfikatory poszczeg6lnych gatunkéw sa mato
opisowe (administrator musialby zapamieta¢, ze np.

identyfikatorem gatunku horror jest liczba 12, a komedii — 3).
SZBD Access ulatwia administratorowi przegladanie
i modyfikowanie danych w potaczonych tabelach, bo

automatycznie zastgpuje wyswietlany identyfikator zwigzanymi

z nim warto$ciami innych pdl danej tabeli. I tak zamiast
wpisywac liczbe 3 w oknie widoku arkusza danych tabeli,
bedziemy mogli wybra¢ nazwe gatunku danego filmu. Aby
osiagnac ten cel, zaznacz oba pola tabeli Gatunek i kliknij

przycisk Dalej (rysunek 3.8).

Rysunek 3.8.
Kreator odnosnikéw
umozliwia ,,ukrycie”
przed
administratorem
wykorzystanego

do polqczenia tabel
klucza gtéwnego

i zastgpienie go
dowolng, opisowq
wartosciq, np. nazwq
danego gatunku
filmowego

Ktére pola elementu Gatunek zawieraja wartosd, ktdre majg by¢ umieszczone
w elemencie pole odnosnika? Wybrane pola stang sig kalumnami w elemencie
pole odnoénika.
Dastepne pala: Zaznaczone pala:
IdGatunku
o] [Cememe =]

8. SZBD Access 2010 umozliwia tez posortowanie danych
wykorzystywanych do laczenia tabel. Aby utatwic¢
administratorowi przypisywanie poszczegdlnych filméw
do gatunkéw, posortuj je alfabetyczne wedtug nazw.
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9

10.

11.

. Odpowiadajac na kolejne pytanie kreatora, upewnij sie, czy
pole wyboru Ukryj kolumne klucza (zalecane) jest zaznaczone,
i kliknij przycisk Dalej — w ten sposé6b gatunki filmowe beda
wybierane wylacznie na podstawie nazw.

Ostatnie pytanie kreatora bedzie dotyczylo nazwy tworzone;j
kolumny:

0 Wpisz takg sama nazwe, jaka ma taczona tabela (Gatunek),

0 Nie zaznaczaj pola Wiqcz integralnosc¢ danych (jego
znaczenie wyjasniliémy w ¢wiczeniu po§wigconym
edytowaniu relacji),

0 Nie zaznaczaj pola Zezwalaj na wiele wartosci
(jego znaczenie wyjasniliémy w dalszej czesci rozdzialu
na przyktadzie relacji tgczacej tabele Film i Aktor),

a I kliknij przycisk Zakoncz.

Po zakoniczeniu pracy kreatora odnosnikéw konieczne bedzie

zapisanie tabeli nadrzednej — zapisz ja pod nazwa Film.

Wynik pracy kreatora zostat pokazany na rysunku 3.9.

E= Film o B 2=

% 1dFilmu Autonumerowanie Identyfikator filmu

Nazwa pola Typ danych Opis

i »

Tytul Tekst Tytut filmu

Cena Liczba Cena filmu

Zysk Liczba Zysk z wypozyczania

DataPr Data/Godzina Data Produkgji

Opinia Nota Opinie o filmie

Gatunek Liczba| |z| -

Wiaiciwosci pola
Ogélne | Odnosnik

Typ farmantu Pale kombi

Typ rédia wierszy Tabela/Kwerenda

Zrédio wierszy SELECT [Gatunek].ldGatunku], [Gatunek].[Nazwal] |
Kolumna zwigzana 1

Liczba kelumn 2 3 L
et ol e B
Szerokosd kalumn 0Ocm;2,544cm Nacisnij klawisz F1, aby uzyska¢ pomoc na
Liczba wierszy listy 8 temat typéw danych.
Szerokoi€ listy 2,54cm
Ogranicz da listy Tak
Zezwalaj na wiele warto | Nie
Zezwalaj na edycje listy w Nie
Formularz edydji elements

Pokaz tylko wartoéci #rad Nie

Rysunek 3.9. Zakladka Odnosnik pozwala poznac efekt pracy kreatora
odnosnikéw: w tym przypadku dane pobierane z tabeli Gatunek bedq
wyswietlane w polu listy do polqczenia tabel wykorzystana zostala pierwsza
kolumna (kolumna klucza podstawowego), ale dane bedq pobierane

V4
n

dwdch kolumn. Poniewaz szerokosc pierwszej kolumny zostata ustawiona
a 0, uzytkownik zobaczy w polu listy wylqcznie dane przechowywane

w drugiej kolumnie tabeli Gatunek
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12. W ten sam sposéb, w jaki potaczylismy tabele Film i Gatunek,
nalezy polaczy¢ tabele Film i Rezyser:

a

a

Po ustawieniu kursora w pustym polu kolumny Typ danych
z listy dostepnych typéw wybierz Kreator odnosnikéw....

Ponownie dane bedg pobierane z innej tabeli, ale tym razem
z tabeli Rezyser.

Aby ulatwi¢ przegladanie i wprowadzanie danych
bezposrednio do tabeli, z listy kolumn tabeli Aktor nalezy
wybraé IdRezysera (klucz podstawowy powinien by¢
wykorzystany do laczenia wszystkich tabel) oraz Nazwisko
(istnieje mniejsze prawdopodobienstwo, ze kilku rezyserow
bedzie nosi¢ to samo nazwisko niz to samo imie).

Mozliwe jest rowniez wskazanie wiekszej liczby kolumn z tabeli
| potaczonej, ale wtedy dane wy$wietlane w polu listy beda zajmowac

duzo miejsca na ekranie i w efekcie, zamiast ufatwia¢, beda utrudnia¢
. korzystanie z bazy danych.

Po posortowaniu danych wedlug nazwisk aktoréw i ukryciu
pola klucza podstawowego pozostaje jeszcze podanie nazwy
tworzonej kolumny odno$nika (Rezyser) i zapisanie zmian
w tabeli Film.

Odpowiednikiem utworzenia odnos$nika do innej tabeli jest nafozenie
na kolumne ograniczenia REFERENCES (klucz obcy). W efekcie ograniczymy
liste dopuszczalnych dla danej kolumny wartosci do wartosci
przechowywanych w odpowiadajacej jej kolumnie w powiazanej tabeli.
Kolumny z natozonym ograniczeniem REFERENCES moga przechowywac
wartosci NULL (niewypetnione pola), o ile nie zabraniajg tego inne
ograniczenia. Aby SZBD Access mégt utworzy¢ klucz obcy, musi wczesniej
by¢ utworzona tabela, do ktérej klucz bedzie sie odwotywat. Dodatkowo
w tabeli tej musi znajdowac¢ sie odpowiednia kolumna (lub kolumny),
dla ktérej zdefiniowano taki sam typ danych jak dla kolumny z nafozonym
ograniczeniem REFERENCES. Na kolumne taka musi by¢ takze natozone
jedno z dwdch ograniczeri: PRIMARY KEY lub UNIQUE.
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CWICZENIE

Pola wielowartosciowe

Skoro w jednym filmie gra wielu aktoréw, a ten sam aktor wystepuje
w wielu filmach, wydaje sig, ze niemozliwe jest utworzenie kolumny
odnosnika w tabeli Film (wtedy w filmie mogltby zagra¢ tylko jeden aktor)
ani w tabeli Aktor (wtedy z kolei aktor mdégltby zagra¢ tylko w jednym
filmie). Poniewaz wiele os6b prébowalo — blednie — rozwigza¢ ten
problem, dodajac do jednej z tabel kilka kolumn (w naszym przykta-
dzie do tabeli Film moglibyémy doda¢ kolumny Aktor1, Aktor2 itd.),
SZBD Access uproécil tworzenie relacji typu wiele do wielu.

%}é/? Umieszczenie w tabeli wielu kolumn, ktére odwotuja sie do tej samej
kolumny innej tabeli, jest bardzo ztym pomystem. Nie tylko znacznie

ogranicza funkcjonalno$¢ bazy (musimy z goéry zatozy¢ maksymalng

liczbe aktoréw, ktérzy mogg zagra¢ w jednym filmie) i powoduje,

ze w naszej tabeli przechowywanych jest mnéstwo wartosci Nul1

(bo w wiekszosci przypadkéw interesuje nas tylko kilku aktoréw

grajacych w danym filmie), ale réwniez ogromnie utrudnia tworzenie

powiazanych z taka tabelg formularzy i raportéw.

Aby polaczy¢ tabele Film i Aktor:
1. Wyswietl projekt tabeli Film.

2. Dodaj kolejng kolumne odnosnika, wigzac ja z kolumnami
IdAktora i Nazwisko tabeli Aktor.

3. Posortuj dane wedlug nazwisk i ukryj kolumne klucza.
4. Konczac prace kreatora:
0 zmien nazwe kolumny odnosnika na Nazwiska,
Q zaznacz pole Zezwalaj na wiele wartosci (rysunek 3.10).

Rysunek 3.10. o
w ten SpOS(jb [ Jakaetykietama by¢ przypisana do obiektu: pole odnosnika?
w kolumnie [aviska

L. Czy choesz wiaczyé integranosé danych misdzy tymi tabelami?
odnosnika

Nazwiska bedzie
mozna zapisywac
dowolnq liczbe
nazwisk grajqcych o
w danym filmie
aktoréw

Cay cheesz przechonywaé wiele wartosd dia tego odnosnika?

rtosc

led, ktérych kreator potrzebowat do
dnozniks.
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5. Zamknij okno projektu tabeli Film i zapisz wprowadzone w niej
zmiany.

CWICZIENIE

m Edytowanie relacji

Zanim polaczymy tabele Film i Osoba, zmodyfikujemy relacje utwo-
rzone miedzy pozostalymi tabelami.

W tym celu:

1. Przejdz na zaktadke Narzedzia bazy danych i kliknij przycisk
Relacje.

2. Aby upewnic¢ sie, ze wszystkie polaczone tabele zostaty
wys$wietlone, kliknij prawym przyciskiem myszy pusty obszar
okna relacji i z menu kontekstowego wybierz opcje Pokaz
wszystko.

3. Za pomocgy techniki , przeciagnij i upusé¢” uporzadkuj ikony
tabel, tak aby linie obrazujace relacje nie krzyzowaty sie,

i dopasuj rozmiar ikon poszczegélnych tabel, tak by widoczne
byty wszystkie ich kolumny (rysunek 3.11).

Rysunek 3.11.
Linie lqczqce
poszczegdlne
tabele
przedstawiajq
utworzone
pomiedzy nimi
powiqzania

24 Relacje o B &

Gatunek

¥ IdGatunk
Nazwa

| v

Film
¥ IdFilmu -
Tytul
Cena
Zysk
DataPr
Opinia
Gatunek
Rezyser
B Mazwiska
Mazwiska. Ve
-

Rezyser
¥ IdRezysera
Imie

Aktor
W IdAktora
Imie

Mazwisko

Nazwisko

4 »

4. Na tym etapie relacje taczace poszczegoélne tabele nie
odzwierciedlajg jeszcze typow powigzan (wszystkie te
powigzania powinny by¢ typu jeden do wielu).

Aby okresli¢ typ relacji:
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0 Kliknij prawym przyciskiem myszy linie taczaca tabele Film

i Gatunek, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz opcje
Edytuj relacje....

Zaznacz pole wyboru Wymuszaj wiezy integralnos$ci — w ten
spos6b okreslony zostanie typ powiazania i SZBD Access
bedzie automatycznie sprawdzal, czy dane w potaczonych
tabelach sg prawidlowe (np. czy uzytkownik nie prébowat
przypisa¢ filmu do nieistniejgcego w bazie gatunku).
Zaznacz pole wyboru Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne
— w ten spos6b zmiana wartos$ci klucza podstawowego
tabeli podrzednej zostanie automatycznie uwzgledniona

w tabeli nadrzednej (jezeli ktos zmieni identyfikator
gatunku filmowego, np. komedii z 3 na 33, zmiana ta
zostanie automatycznie przeprowadzona w tabeli Film,
dzieki czemu filmy, ktére wczesniej zostaly zaklasyfikowane
jako komedie, nadal bedg komediami) (rysunek 3.12).

Tabela/Kwerenda: Pokrewna tabelafkwerenda:

[Fim -

IdGatunku |z| Gatunek =

\Wymusza] wiezy integralnosc
Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne
[] Kaskadowo usuri rekardy pokrewne

Typ sprzezenia..

Jeden-do-wielu

Rysunek 3.12. O ile kaskadowa aktualizacja powiqzanych pdl
zabezpiecza przed przypadkowq modyfikacjq wartosci kluczy
podstawowych, o tyle kaskadowe usuwanie moze spowodowad
przypadkowe usuniecie wielu danych

0 Nie zaznaczaj pola wyboru Kaskadowo usun rekordy

pokrewne — zaznaczenie tego pola umozliwi nie tylko
usuniecie gatunku, do ktérego zostaly zaklasyfikowane
pewne filmy, ale SZBD Access automatycznie wyrzuci

z bazy informacje o wszystkich filmach usuwanego gatunku
(jezeli kto$ usunatby wiersz z gatunkiem komedia, z tabeli
Film zostalyby usuniete wszystkie filmy zaklasyfikowane
jako komedie).

0 Kliknij przycisk OK.
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5. Linia taczaca tabele Film i Gatunek zostanie pogrubiona i,
co najwazniejsze, na jej koncach wyswietlone zostang symbole
1 i o, obrazujgce typ powigzania.

6. Powtorz czynnosci opisane w punkcie 4. dla pozostalych

relacji. Efekt pomy$lnego wykonania ¢wiczenia pokazany
zostal na rysunku 3.13.

28 Relacje = B

Gatunek

% IdGatunk|
Nazwa

i

Film
¥ 1dFilmu "
Tytul
Cena
Zysk
DataPr
Opinia
Gatunek

Rezyser

B Nazwiska

Nazwiska.Vz
-

Rezyser

? IdRezysera
Imie

MNazwisko

Aktor
W IdAktora
Imie

Mazwisko

-

4 »

Rysunek 3.13. Zgodnie z zalozeniem projektu, jeden aktor (symbol 1) moze
zagraé w wielu (symbol =) filmach, do jednego gatunku moze nalezec¢ wiele
filméw, jeden rezyser moze nakreci¢ wiele filméw, a pole wielowartosciowe
pozwala wielu aktorom zagra¢ w tym samym filmie

7. Zamknij okno relacji i zapisz wprowadzone zmiany.

CWICZENIE

Wprowadzenie przyktadowych danych

Po zdefiniowaniu tgczacych tabele relacji nalezy wprowadzi¢ przykla-
dowe dane do tabel stownikowych i podrzednych.
Aby wprowadzi¢ przykladowe dane do bazy:

1. Wyswietl tabele Gatunek w widoku arkusza danych.

2. Wpisz nazwy kilku gatunkow filméw.

3. Poniewaz nie planujemy podczas wpisywania danych
dodawania do tabel bazy Filmoteka dodatkowych kolumn,
nalezy ukry¢ kolumne Dodaj nowe pole:

Q rozwin menu Plik i kliknij przycisk Opcje,
Q przejdz na zaktadke Biezqca baza danych,
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Q usun zaznaczenie pola wyboru Wigcz zmiany projektu
w tabelach w widoku arkusza danych,
0 kliknij OK (zeby zmiany zaczely obwigzywac, konieczne
moze by¢ zamknigcie i ponowne otwarcie bazy danych).
Aby przekonac sie, czy mozliwe jest wpisanie filmow
bez jednoczesnego okreslenia gatunku, rezysera czy aktora,
wprowadz przykladowe dane o kilku filmach. Zwré6é uwage na
mozliwos¢ formatowania wpisywanych opinii (rysunek 3.14).

EH Film = B =

Rekord: M 4 6z8 [T { Bez filtru | Wyszukaj 4 r

Identyfi - Tytut + | Cenafilmu - | Zysk z wypozyczania - Data Produkcji ~ | Opinieofilmie - | |«
H 2 40 Days and 40 Nights 23,3 22 1999-12-23 [
H 3 51stan 55,65 3,34 2001-03-23 [
o 4 5th Element 45,23 44,2 2002-02-16 F
& 7 6th Day 87,4 200,23 1998-12-30 K
i kK
o k

9 The Meaning Of Life 145,8 456,33 1973-12-12 Klasyka, trzeba zob:
10 The Life 123 23,9 1998-05-23 ‘
) 13 O czym szumi wierzby 12 0 1999-12-23 §

-

Rysunek 3.14. Przykladowe dane wprowadzone do tabeli Film

5.

10.

Przekonaj sie, ze chociaz pole odnoénika moze zawieraé
warto$¢ nieokreslong (warto$é Null), nie moze zawieraé
warto$ci nieodpowiadajacej jednemu z kluczy podstawowych
powiazanej tabeli. Innymi stowy, niemozliwe jest
zaklasyfikowanie filmu do nieistniejgcego gatunku.

. Zamknij okno tabeli Film.
. Otworz w widoku arkusza danych tabelg Rezyser.

Wpisz nazwiska i imiona kilku rezyseréw.

Zamknij okno tabeli Rezyser i otw6rz w widoku arkusza
danych tabele Aktor. Wpisz dane kilku aktoréw.

Zamknij okno tabeli Aktor i raz jeszcze otwoérz w widoku
arkusza danych tabele Film. Ustaw kursor w polu Gatunek
pierwszego z wpisanych filméw i kliknij wySwietlong z prawej
strony pola strzatke — zobaczysz liste nazw wprowadzonych
gatunkéw filmoéw (rysunek 3.15).

Zwr6¢ uwage, ze niemozliwe jest dodawanie nowych rekordéw
do tabel podrzednych w widoku arkusza danych tabeli
nadrzednej. Aby np. doda¢ nowy gatunek filméw, nalezy
otworzy¢ tabele Gatunek, nie Film.

— |
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A Film = B =
Tytut - | Cenafilmu - Opinieofilmie - Gatunekfilmu - Reiyserfi - -
® 40 Days and 40 Nights 23,3 Dramat Kolski
# 51 stan 55,65 Dramaﬂ ~ | Machulski =
® 5th Element 45,23 12 = | Machulski
# 6th Day 87,4 Dokument Spielberg
# The Meaning Of Life 145,8 Klasyka, trzeba zob: | Dramat Kolski
® The Life 123 Kolski
# O czym szumi wierzby 12 Komedia Machulski
¥ War Games 32 Political Fictions Spielberg
£ il Romans b
Rekord: M 4 228 boHb { Bez filtru | Wyszukaj S-F -

Rysunek 3.15. Gdy mamy juz dane w tabelach podrzednych, wpisujqc dane
do tabeli nadrzednej, mozemy sie do nich odwolywaé. W tym przyktadzie
niektére kolumny zostaly ukryte — aby ukry¢ wybrane kolumny, nalezy
kliknqc ich nagléwek prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego
wybraé opcje Ukryj pola

CWICZIENIE

m Tabela tqcznikowa

Tabele Film i Osoba polaczone sa zwigzkiem typu wiele do wielu. Po-
niewaz chcemy zapisa¢ pewne informacje (takie jak daty pozyczenia
i zwrotu) o samym fakcie wypozyczenia filmu, implementacja tego
zwigzku wymaga utworzenia dodatkowe;j tabeli acznikowej, w ktorej
przechowywane beda wartosci kluczy podstawowych obu tabel. W ten
sposéb relacja typu wiele do wielu zostanie zastgpiona dwoma réw-
norzednymi relacjami typu wiele do jednego.

Aby zbudowac¢ tabele tgcznikowa:
1. Utwo6rz nows tabele w widoku projektu.

2. Za pomocy kreatora odnos$nikéw utwérz relacje taczaca te tabele
z tabelg Film (tak jak poprzednio, tabele musza by¢ powigzane
na podstawie warto$ci klucza podstawowego tabeli podrzednej,
ale wysSwietlane powinny by¢ alfabetycznie utozone tytuty
filméw). Ta kolumna nie powinna przechowywaé¢ wielu wartosci.

3. Zapisz nowo tworzong tabele pod nazwa Pozyczka.
W odpowiedzi na ostrzezenie o braku zdefiniowanego klucza
podstawowego kliknij przycisk Nie — tabela tgcznikowa,
przechowujaca wytacznie wartosci kluczy podstawowych
powiazanych tabel, nie wymaga dodatkowej kolumny klucza
podstawowego.
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4. Za pomoca kreatora odnosnikéw utwoérz relacje taczacy te tabele
z tabelg Osoba (tak jak poprzednio, tabele musza by¢ powiazane
na podstawie wartosci klucza podstawowego tabeli podrzedne;j,
ale wyswietlane powinny by¢ alfabetycznie utozone nazwiska
os6b). Réwniez pola tej kolumny nie beda przechowywaty
wielu wartosci.

5. Dodaj kolumny DataPozyczki i DataZwrotu typu Data/godzina
i o formacie Data dluga. Nadaj obu kolumnom odpowiednie
tytuly, a dla kolumny DataPozyczki dodatkowo okresl wartosé
domys$lng — wynik funkcji Now (w ten sposéb datg pozyczenia
automatycznie bedzie biezgca data).

6. Dodaj jeszcze kolumne Uwagi typu Nota i zezwdél na
formatowanie uwag dotyczacych pozyczenia przez dang
osobe wybranego filmu.

7. Na koncu zaznacz dwie pierwsze kolumny tabeli (obie kolumny
odnos$nikéw) i kliknij widoczny na wstazce przycisk Klucz
podstawowy — w ten sposéb kluczem tabeli Pozyczka bedzie
kombinacja identyfikatoréw filmu i osoby (rysunek 3.16).

Rysunek 3.16. = Poryeria [

GOtOVVy pI‘Oje](t Nazwa pola Typ danych Opis -

b 11 k . ¥ [ Tytul Liczba Tytut filmu g
tabeli qCZIU OWe] ?  Nazwisko Liczba Nazwisko klienta

[tabe]l DataPozyczki Data,r'Godzina‘ E| Data pozyczki

. . DataZwrotu Data/Godzina Data zwrotu
przechowu1qce] Uwagi Nota Dodatkowe uwagi =
informacje Scwosl pola

o0 pozyczonych

réznym osobom ssia wpromagzanis |

ﬁ']mach) Imy:tauriuiidumyi\na ﬁz:umyam

Reguta spr. poprawnosci 3 I
Tt eguly 5o poprann s e e e
(Wymagane Nie Maciénij klawisz F1, aby uzyskaé pomoc na
Indeksowane Nie temat typow danych.
Tryb IME Bez formantu
Tryb zdania edytora IME | Brak
Tagi inteligentne
‘Wyréwnanie tekstu Ogélne
Pokaz selektor dat Dia dat
Zamknij okno projektu tabeli Pozyczka i wy$wietl okno Relacje.
9. Kliknij prawym przyciskiem myszy wolny obszar okna relacji

i z menu kontekstowego wybierz opcje Pokaz wszystko
— wyéwietlone zostana tabele Pozyczka i Osoba.
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10. Wykorzystaj umiejetnosci zdobyte w ¢wiczeniu 3.5 i zmieni
relacje Taczace tabele Film, Pozyczka i Osoba tak, aby SZBD
wymuszal przestrzeganie wigzéw integralnosci, kaskadowo
aktualizowat i kaskadowo usuwat powiazane pola
(rysunek 3.17).

35 Relacje = B

Gatunek

3

Film
# 1dFilmu

Tytul

Cena

Zysk

DataPr

Opinia

Gatunek

Rezyser
Bl Nazwiska
Nazwiska:Ve _

¥ 1dGatunk]
Nazwa

Pozyczka
F Tytul
F Nazwisko
DataPozyczki

DataZwrotu
Uwagi

Osoba
¥ 1dOsoby
Imie

Rezyser
# IdRezysera
Imie

Nazwisko
Miasto
UlicaNrDomu

Nazwisko

Aktor
¥ IdAktora
Imie

Telefon

Email

MNazwisko

-

4 fm 3

Rysunek 3.17. Widok struktury bazy danych Filmoteka — taki ukiad tabel
nazywany jest diagramem E/R (Encja/Relacja)

CWICZIENIE _—

m Korzystanie z tabeli tqcznikowej

Dzieki tabeli facznikowej Pozyczka w bazie danych mozliwe bedzie prze-
chowywanie informacji o tym, ktére osoby wypozyczyly dane filmy,
przy czym nie ma zadnych ograniczen zwiazanych z liczbg filméw,
jakie moze pozyczy¢ ta sama osoba, i liczbg os6b, mogacych wypozyczy¢
kazdy film — tabele 1gcznikowe sg powszechnie stosowane do two-
rzenia relacji typu wiele do wielu.

Aby wprowadzi¢ do bazy informacje o wypozyczeniu i zwrocie filméw:

1. Otwoérz w widoku arkusza danych tabele Osoba i wpisz dane
znajomych.

2. Zamknij okno tabeli Osoba i otwérz w widoku arkusza danych
tabele Pozyczka.
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3. Kliknij pole Tytut i z listy tytuléw wybierz przyktadowy tytut
filmu.

4. Przekonaj sie, ze niemozliwe jest zapisanie danych
o wypozyczeniu filmu nieokre$lonej osobie, tak samo
jak niemozliwe jest wypozyczenie wskazanej osobie
nieokre$lonego filmu — Access nie pozwala na wpisywanie
warto$ci Null do kolumn klucza podstawowego tabeli.

5. Ustaw kursor w polu Nazwisko i z listy nazwisk wybierz
nazwisko znajomego.

6. Zwr6¢ uwage, ze data wypozyczenia zostala automatycznie
ustalona na dzisiejsza. Wpisanie daty zwrotu bedzie oznaczato
oddanie filmu.

7. Wpisz przykladowe dane do tabeli. Zwr6é uwage, ze:

0 ten sam film moze by¢ wielokrotnie wypozyczony,
Q ta sama osoba moze pozyczy¢ dowolng liczbe filmoéw,
Q daty, zamiast wpisywac¢, mozna wybiera¢ z kalendarza,
0 uwagi moga by¢ dowolnie formatowane (rysunek 3.18).
1 Pozryczka o B =R
Tytut filmu ~ |Nazwisko | » | Data poiyczki »~ Datazwrotu - Dodatkowe uwagi ~ |«
40 Days and 40 Nights Kowal 7 stycznia 2007 28 stycznia 2007
40 Days and 40 Nights Malicki 29 stycznia 2007
51stan P. 10 stycznia 2007 =
51stan Kowal 7 stycznia 2007 8 stycznia 2007 @ !%!
5th Element Kowal 9 stycznia 2007 i
6th Day Malicki 9 styczn| 4 lipiec 2010 4
The Meaning Of Life P. 7styczn Pn_ Wt & Cz Pt So N
The Life P. 12 styczn| 123 4
The Life Kowal 9 styczn 1: 1§ 1: 12 12 107 :;
The Life Malicki 10styczn| 19 20 21 22 23 24 25
O czym szumi wierzby P. 7styczn 26 27 28 29 30 3
War Games Kowal 7 styczn)
War Games Malicki 20 styczn| -
Rekord: 4 45213 | b M b | i Bez filtru | Wyszukaj

Rysunek 3.18. Tabela Iqcznikowa umozliwiajqca odzwierciedlanie
zwiqzkow typu wiele do wielu



