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Wprowadzenie

LPotrzeba nam ludzi, ktérzy marzq o rzeczach nieistniejgcych i pytajq,
dlaczego one nie istniejq.”

— Prezydent John E Kennedy,
przemowienie w irlandzkim parlamencie,
czerwiec 1963

iektore aspekty historii ASPNET Core przypominaja mi poczatki przygody
N z ASPNET ponad 15 lat temu. Bardzo mtody wtedy Scott Guthrie (obecnie wice-
prezes Microsoft) prezentowal nowa technologie o nazwie ASP+ przed niewielka
widownig programistéw Web w Londynie jesienig 1999 roku. Byly to czasy technologii
Active Server Pages, a technologia ASP+ probowata wprowadzi¢ nowa sktadnie, aby
przenies¢ kod VBScript z powrotem na serwer i wyrazi¢ go poprzez jezyk kompilowa-
ny. Technologia ASP+ byla prawdziwym przetomem.

Podczas tej prezentacji platforma .NET nie byta jeszcze znana szerszej publicznosci,
miata by¢ dopiero publicznie ujawniona nastepnego lata. Kod demonstracyjny poka-
zywany przez Scotta, w tym przyklad ustugi Web, pochodzit z samodzielnego srodo-
wiska uruchomieniowego opartego na niestandardowym procesie roboczym (aplikacji
konsolowej) mogacym nastuchiwac na porcie 80. Pierwsze programy demonstracyj-
ne wykorzystywaly zwykty kod Visual Basic i C++ z uzyciem interfejsu API Win32.
W krotkim czasie caly pomyst ASP+ zostat szybko wchloniety przez nowa platforme
NET Framework i ostatecznie przeksztalcit sic w ASPNET.

Technologia ASPNET Core réwniez zostala najpierw przedstawiona jako nowa,
samodzielna platforma napisana od podstaw w celu przeniesienia stosu Web firmy
Microsoft na wyzszy poziom skalowalnosci i wydajnosci. Jednakze podczas tego proce-
su zespot dostrzegh kuszacg okazje udostepnienia ASPNET Core na wielu platformach
docelowych. Aby zrealizowac ten zamiar, podzbiér .NET Framework musial by¢ udo-
stepniony na platformach docelowych, a to oznaczato koniecznos¢ utworzenia nowej
platformy .NET Framework. Tak wtasnie w koncu sie stato.

Przez dtugi czas cel technologii ASPNET Core nie byt dokladnie sprecyzowany,
a mechanizmy okreslajace ten cel nie byly zbyt jasne i nie zawsze byly odpowied-
nio przedstawiane. Dwadziescia lat temu brakowalo nam (na szczescie?) podejscia
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zwigzanego z natychmiastowym udostepnianiem wszystkiego, co wymuszaja obecnie
media spotecznosciowe. Cel ASP+ prawdopodobnie tez nie byt dokladnie okreslony,
ale nikt poza zaangazowanymi osobami w firmie Microsoft o tym nie wiedziat.

Podczas gdy filary historii ASPNET i ASPNET Core moga wydawac sie takie same,
to warunki dziatania sa dosy¢ rozne. Sie¢ Web przed ASPNET byta jeszcze w powija-
kach, z ograniczong dostepnoscig skalowalnych technologii po stronie serwera, a sama
skalowalnos¢ nie byta tak powaznym problemem, jak obecnie. Jednoczesnie wiele
aplikacji potencjalnie byto gotowych do przepisania na platforme Web i oczekiwato
na niezawodna platforme od solidnego dostawcy.

Obecnie istnieje wiele platform, ktére mozna by wykorzysta¢ zamiast ASPNET
Core. Jednakze technologia ASPNET Core nie jest wykorzystywana jedynie od strony
klienta, dziata tez po stronie serwera, jako interfejs Web API oraz kompaktowe mono-
lity wdrazane samodzielnie lub w ramach struktury ustug. Technologia ASPNET Core
moze by¢ tez wykorzystywana na wielu platformach sprzetowych i programowych.

Trudno naprawde powiedzie¢, czy technologia ASPNET Core jest koniecznoscig
w najblizszej przysztosci (lub nawet obecnie) w kazdej firmie i w kazdym zespole.
Na pewno jest to naturalny wybor dla programistéw ASPNET i jest kolejnym weciele-
niem petnego rozwigzania stosu programistycznego Web dla réznych platform.

Kto powinien przeczytac te ksiazke

Ta ksigzka nie jest dla catkiem poczatkujacych, bez co najmniej ogélnego zrozumienia
programowania Web. Jest skrojona na miare dla programistow ASPNET, zwlaszcza
tych, ktorzy korzystali z MVC. Jednoczesnie ksigzka ta moze si¢ dobrze nadawac
dla zaawansowanych programistow Web znajacych wzorzec MVC, ale bez znajomosci
ASPNET. Cho¢ platforma ASPNET Core jest catkiem nowa, to ma wiele wspolnych
punktéw z ASPNET MVC (i w mniejszym stopniu z Web Forms).

Korzystajacym ze stosu Web firmy Microsoft, platforma ASPNET Core oferuje swiet-
ny wybor dla catego stosu, w tym Sciste powigzanie z chmurg Azure.

Zatozenia

Autor ksigzki oczekuje, ze Czytelnik rozumie programowanie Web w stopniu co naj-
mniej podstawowym, najlepiej (ale niekoniecznie) z wykorzystaniem stosu oprogra-
mowania firmy Microsoft.
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Moze nie by¢ odpowiednia, jesli...

Jesli ktos jest catkowitym nowicjuszem w programowaniu Web, ktory nigdy nie styszat
o ASPNET i szuka podstawowego przewodnika ASPNET Core, ta ksigzka nie bedzie
idealnym wyborem.

Organizacja tej ksigzki

Ksigzka ta jest podzielona na piec¢ czesci:

Czesc 1 ,Rzut oka na nowg technologie ASPNET” zapewnia szybki przeglad pod-
staw ASPNET Core i wprowadza przyktadowa aplikacje typu ,hello world”.

Czesc¢ 11 ,Model aplikacji ASPNET MVC” skupia si¢ na modelu aplikacyjnym MVC
i zarysowuje jego podstawowe elementy, takie jak kontrolery i widoki.

Czesc 111 ,Najwazniejsze zagadnienia” dotyczy typowych aspektéw programowa-
nia Web, takich jak uwierzytelnianie, konfiguracja i dostep do danych.

Czesc IV ,Po stronie klienta” jest poswiecona technologiom i dodatkowym plat-
formom stuzacym do budowania uzytecznej i skutecznej warstwy prezentacyjnej.

Czes¢ V Ekosystem ASPNET Core” zajmuje sie srodowiskiem uruchomieniowym,
wdrazaniem i strategiami migracj.

Wymagania systemowe

Do ukonczenia ¢wiczen praktycznych z tej ksiazki potrzebny bedzie nastepujacy sprzet
1 oprogramowanie:

System Windows 7 lub nowszy albo MacOS 10.12 lub nowszy.

Alternatywnie mozna wykorzystac jedng z wielu dystrybucji systemu Linux, zgod-
nie z opisem dostepnym pod adresem:
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/core/linux-prerequisites.

B Visual Studio 2015 (dowolne wydanie) lub nowsza wersja; Visual Studio Code.

Polgczenie internetowe do pobierania oprogramowania lub przyktadow kodu.
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Pobieranie: przyktady kodu

Caly kod przedstawiony w tej ksiazce, wlgcznie z ewentualnymi erratami i rozszerze-
niami mozna znalez¢ pod adresem https://aka.ms/ASPNetCore/downloads.

Errata, aktualizacje i wsparcie

Dokonalismy wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadnos¢ informacji w tej ksigzce i jej
materiatach towarzyszacych. Aktualizacje tej ksigzki mogg by¢ dostepne w formie erra-
ty i listy poprawek pod adresem:

https://aka.ms/ASPNetCore/errata

W przypadku odkrycia bledu, ktéry nie jest wymieniony na tej liScie, prosimy o prze-
stanie nam informacji, korzystajac z formularza na tej samej stronie.

Jesli potrzebne jest dodatkowe wsparcie, wystarczy wysta¢ e-maila do Microsoft
Press Book Support pod adres mspinput@microsoft.com.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wsparcie techniczne dla produktéw programowych
i sprzetowych firmy Microsoft nie jest oferowane pod powyzszymi adresami. Pomoc
dotyczaca oprogramowania lub sprzetu firmy Microsoft mozna uzyska¢ pod adresem
http://support.microsoft.com.

Badzmy w kontakcie

Zachecamy do podzielenia si¢ swoimi uwagami na temat tej ksigzki. Jestesmy
na Twitterze: http://twitter.com/MicrosoftPress.
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CZESC |
Rzut oka na nowa
technologie ASPNET

Witamy w ASPNET Core!

Mineto juz ponad 15 lat, odkad firma Microsoft wprowadzita techno-
logie ASPNET i platforme¢ .NET Framework. Oczywiscie programo-
wanie Web znacznie zmienilo si¢ w tym czasie. Programisci wiele sie
nauczyli, a klienci chcg radykalnie innych rozwigzan dostarczanych
na nowe sposoby dla nowych urzadzen. ASPNET Core odpowiada
na wszystkie te zapotrzebowania i przewiduje, co moze si¢ zdarzy¢
w przysztosci. Czesc I pokazuje ASPNET Core w szerszym kontekscie
i pomaga szybko rozpocza¢ prace w tej technologii.

Rozdziat 1, Dlaczego kolejna wersja ASENET? wyjasnia, dlaczego
technologia ASPNET Core w ogdle powstata, gdzie moze wydawac
sie¢ znajoma (szczegdlnie dla programistow ASPNET MVC) i gdzie
jest znaczgco rozna. Zbadamy ASPNET Core w kontekscie kompak-
towej, modularnej, opartej na otwartym kodzie i wieloplatformowej
technologii .NET Core Framework oraz zobaczymy, jak pozwala ona
lepiej obstugiwac¢ zaréwno minimalne ustugi Web, jak i rozbudowane
witryny internetowe. Przyjrzymy sie tez nieco narzedziom programi-
stycznym dziatajgcym w wierszu polecen.

Nastepnie w rozdziale 2, Pierwszy projekt w ASPNET Core, szybko
utworzymy swoja pierwsza aplikacje. Niektore rzeczy nigdy sie nie
zmieniajg, wiec nasza pierwsza aplikacja bedzie utrzymana w zna-
jomej konwencji ,Hello World”. Nawet tutaj jednak spotkamy si¢
z uderzajagcym minimalizmem ASPNET Core i zobaczymy, na co nam
pozwala.
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ROZDZIAE 1

Dlaczego kolejna
wersja ASPNET?

Jesli chcemy, aby rzeczy zostaty po staremu, bedq musiaty si¢ zmienic.

— Giuseppe Tomasi di Lampedusa, ,Lampart”

ylo to chyba latem 1999 roku. Pisanie oprogramowania dla systemu operacyjne-
Bgo Windows wymagato wtedy umiejetnosci programowania w C/C++, a wielkie
biblioteki, takie jak Microsoft Foundation Classes (MFC) i ActiveX Template Library
(ATL) ulatwiaty programowanie. Model COM (Component Object Model) stawat
sie podstawg kazdej aplikacji dziatajgcej w systemie Windows. Wszystko, wlgcznie
z dostepem do danych, miato by¢ przeprojektowane na zgodnos¢ z COM. Jednakze
wybor jezyka programowania i narzedzi programistycznych nadal byt istothym wyréz-
nikiem, zwlaszcza jesli w aplikacji Windows konieczny byt dostep do danych lub
ztozony interfejs uzytkownika. Wybierajac Visual Basic, mozna byto mie¢ trywialnie
prosty dostep do baz danych oraz szybki i fadny interfejs uzytkownika, ale nie dato si¢
korzysta¢ ze wskaznikow do funkcji i nie mozna byto mie¢ fatwego i niezawodnego
dostepu do wszystkich funkeji w Windows SDK. Z drugiej strony, wybierajac C lub
C++, brakowato wysokopoziomowych udogodnien w dostepie do danych, a budowa-
nie menu lub paska narzedzi bylto znacznie trudniejsze w poréwnaniu do Visual Basic.

Dla profesjonalnych programistow nie byly to tatwe czasy, ale kazdy starat sie zna-
lez¢ swojg wygodna nisze i udawato nam sie dos¢ dobrze rozwijac¢ swoje przedsiewzie-
cia. Nagle jednak pojawita sie platforma .NET i wszystko sie zmienito. Na szczescie
zmienilo sie na lepsze.
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Obecna platforma .NET

Platforma .NET zostata ogtoszona latem 2000 roku i osiggneta etap beta rok poznie;.
Wersja 1.0 zostata wydana na poczatku 2002 roku, cho¢ w skali rozwoju oprogramo-
wania mozna to traktowac, jakby mineto kilka epok geologicznych.

Najwazniejsze cechy platformy .NET

Platforma .NET sktada sie z zestawu klas i maszyny wirtualnej zwanej CLR (Common
Language Runtime — srodowisko uruchomieniowe wspolnego jezyka). CLR jest w zasa-
dzie srodowiskiem wykonawczym dla kodu zapisanego koncepcyjnie w jezyku posred-
nim (IL) podobnie jak w przypadku kodu bajtowego jezyka Java. CLR zapewnia uru-
chamianemu kodowi rozmaite ustugi, takie jak zarzadzanie pamiecig i odSmiecanie
pamieci, obstuge wyjatkow, bezpieczenstwo, wersjonowanie, debugowanie i profilo-
wanie. Przede wszystkim jednak CLR moze zapewniac te ustugi w sposéb niezalezny
od jezyka programowania.

Na bazie CLR dzialaja kompilatory jezykow oraz istnieje pojecie ,jezyka zarzadza-
nego”. Jezyk zarzadzany jest zwyklym jezykiem programowania, dla ktérego istnieje
kompilator, ktéry moze generowac kod IL wykorzystywany przez CLR. Kazdy kompi-
lator .NET generuje kod IL, ale kod IL nie jest uruchamiany bezposrednio w docelo-
wym systemie operacyjnym Windows. Potrzebne jest kolejne narzedzie — kompilator
just-in-time (JIT). Kompilator ten zamienia kod IL na kod binarny, ktéry moze by¢
wykonywany na danej platformie sprzetowej/programowe;.

.NET Framework

Aspektem .NET, ktéry od poczatku mnie najmocniej poruszyt, byta mozliwos¢ mie-
szania réznych jezykéw programowania w tym samym projekcie. Mozna byto tatwo
utworzy¢ biblioteke powiedzmy w Visual Basic i wywotywac ja z kodu napisanego
w dowolnym innym jezyku zarzadzanym. Zaoferowany zostal tez nowy, niezwykle
mocny jezyk programowania — obecnie szeroko rozpowszechniony jezyk C#, ktory
narodzit sie jak legendarny feniks z popiotéw jezyka Java.

Najwiekszg zmiang dla programistow byta mozliwos¢ dostepu z klas do wigkszosci
elementow Windows SDK. Biblioteka klas bazowych (BCL — Base Class Library) sta-
nowi wspolne podtoze kodu dla dowolnej aplikacji .NET. Biblioteka BCL jest zbiorem
typow, ktore sg Scisle zintegrowane z CLR, takich jak typy prymitywne, LINQ oraz
klasy i typy pomocne w najczestszych operacjach, takich jak wejscie/wyjscie, daty,
kolekcje 1 diagnostyka.

Biblioteka BCL jest uzupetniana przez zestaw dodatkowych, wysoko wyspecjalizo-
wanych bibliotek, takich jak ADO.NET do obstugi dostepu do baz danych, Windows
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Forms do tworzenia aplikacji pulpitowych dla Windows, ASPNET do tworzenia apli-
kacji Web, XML, itd. Przez lata ten zestaw dodatkowych bibliotek rozrést si¢ i obej-
muje gigantyczne zestawy klas, takie jak Windows Presentation Foundation (WPF),
Windows Communication Foundation (WCF) oraz Entity Framework (EF).

Biblioteka BCL wraz z dodatkowymi bibliotekami razem tworzg platforme .NET
Framework.

Platforma ASPNET

Jesienig 1999 roku firma Microsoft zaczeta ujawnia¢ nowa platforme Web, majaca
zastgpic Active Server Pages (ASP). W pierwszych publicznych demonstracjach plat-
forma ta byta nazywana ASP+ i byta oparta na swoim wtasnym silniku C/C++, ktory
nastepnie zostat zastgpiony przez .NET, co dato obecng platforme ASPNET.

Platforma ASPNET sklada sie z rozszerzenia ustug IIS (Internet Information
Services), mogacego przechwytywac¢ przychodzace zadania HTTP i przetwarzac¢
je w srodowisku uruchomieniowym ASPNET. W tym srodowisku uruchomieniowym
zgdanie jest obstugiwane przez znajdowanie specjalnego komponentu, ktéry moze
przetworzy¢ dane zadanie oraz przygotowanie pakietu odpowiedzi HTTP dla prze-
gladarki. Struktura srodowiska uruchomieniowego jest potokowa. Zadanie przecho-
dzi przez rozne etapy az zostanie w pelni przetworzone, a odpowiedz jest zwracana
z powrotem do strumienia wyjsciowego.

W odréznieniu od swoich konkurentéw, platforma ASPNET zapewniata oparty
na zdarzeniach i zachowujacy stan model programowania, ktéry pozwalat na prze-
kazywanie kontekstu pomiedzy kolejnymi zadaniami. Model ten byt dobrze znany
programistom aplikacji biurkowych i otworzyt swiat programowania Web przed wie-
loma programistami, ktérzy dotad nie znali HTML i JavaScript. Dzigki grubej warstwie
abstrakcji dla HTTP i HTML dostepnej w ASPNET technologia ta przyciggneta ttumy
programistow Visual Basic, Delphi, C/C+, a nawet Java.

Model Web Forms

Pierwotnie srodowisko uruchomieniowe ASPNET byto opracowywane z uwzglednie-
niem dwoch gtownych celow:

B Pierwszym celem bylo zapewnienie modelu programistycznego, ktéry mogtby jak
najbardziej odgrodzi¢ programistéw od HTML i JavaScript. Model Web Forms,
ktory byt gteboko inspirowany klasycznym modelem zgdan klient/serwer, dziatat
Swietnie i stworzyl ekosystem darmowych i komercyjnych sktadnikow serwero-
wych oferujacych coraz wiecej zaawansowanych mozliwosci, takich jak inteli-
gentne siatki danych, formularze do wprowadzania danych, kreatory, kalendarze
do wyboru dat itd.
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B Drugim celem bylo jak najwieksze potaczenie ASPNET oraz IIS. Platforma ASP,
NET miata by¢ operacyjnym skrzydlem IIS, a nie jedynie wtyczka. Jej srodowisko
uruchomieniowe miato stac sie strukturalng czescia IIS. Ten kamien milowy zostat
w pelni osiggniety wraz z wydaniem IIS 7 w 2008 roku. Tryb Integrated Pipeline
w 1IS 7 (i nowszych wersjach) jest trybem roboczym, w ktérym IIS oraz ASP
NET wykorzystuja ten sam potok przetwarzania. Sciezka, przez ktorg przechodzi
zgdanie, ktore trafia do IIS, jest ta sama Sciezka, przez ktorg przechodzitoby ono
w ASPNET. Kod ASPNET jest po prostu odpowiedzialny za przetwarzanie zadania
i za przechwytywanie i wstepne przetwarzanie dodatkowych wymaganych zadan.

Okoto roku 2009 model programowania Web Forms zostal uzupetniony przez platfor-
me ASPNET MVC, ktora zostata zainspirowana catkiem inna zasada, stanowiac zupet-
ne odwrocenie pierwotnych celow ASPNET. W modelu Web Forms strony ASPNET
generuja kod HTML poprzez kontrolki serwerowe, ktore stanowia gtowny powod suk-
cesu i szybkiego rozpowszechnienia si¢ ASPNET. Te kontrolki serwerowe sg ,czarnymi
skrzynkami” (konfigurowanymi deklaratywnie lub programowo), ktére generuja kod
HTML i JavaScript dla przegladarki. Programista ma jednak ograniczong kontrole nad
generowanym kodem HTML, a powszechne wymagania zmienialy sie z biegiem czasu.

Model ASPNET MVC

Platforma ASPNET MVC zostala zaprojektowana od podstaw tak, aby blisko wspot-
dziatata z protokotem HTTP; nie prébuje ukrywac zadnych funkeji HTTP i wymaga
od programistéw swiadomosci mechanizmoéw zadan i odpowiedzi HTTP. Programisci
wykorzystujacy ASPNET MVC powinni mie¢ opanowane umiejetnosci zwiazane
z JavaScript i CSS. ASPNET MVC jest wynikiem gruntownej przerobki modelu pro-
gramistycznego opartej na nowych wymaganiach, takich jak rozdzielenie odpowie-
dzialnosci, modularyzacja i podatnos¢ na testowanie.

Prawdopodobnie byta to ciezka decyzja, ale technologia ASPNET MVC nie otrzy-
mata swojego wlasnego srodowiska uruchomieniowego i zostata zakodowana jako
wtyczka dla istniejgcego srodowiska ASPNET. To jednoczesnie dobra i zta wiado-
mos¢. To dobra wiadomos¢, poniewaz mozemy obstugiwac przychodzace zadania albo
poprzez model Web Forms, albo model ASPNET MVC, co utatwia rozpoczgcie prac
od istniejgcej aplikacji Web Forms i stopniowe przenoszenie jej do ASPNET MVC.
To jednak zta wiadomos¢, poniewaz mozna bylo usuna¢ bardzo niewiele struktural-
nych wad ASPNET (z punktu widzenia nowoczesnych wymagan). Zespolowi ASP
NET MVC udalo si¢ na przyktad umozliwi¢ wykorzystanie atrap dla calego kontekstu
HTTP, ale nie mozna byto wbudowac w te platforme petnej i kanonicznej infrastruk-
tury wstrzykiwania zaleznosci.

Model programowania ASPNET MVC jest przy tym najbardziej elastycznym i zrozu-
miatym sposobem obstugi zagdan Web, ktére muszg zwraca¢ zawartos¢ HTML. Jednak
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w pewnym momencie przy szalonym rozwoju platform mobilnych zawartos¢ HTML
przestata by¢ jedynym mozliwym wynikiem zgdania HTTP.

Platforma Web API

W szczegdlnosci zadanie dla danego punktu koncowego Web moze dotyczy¢ dowolne-
go typu zawartosci (na przyktad JSON, XML, obrazy, PDF). Dowolny fragment kodu,
ktory moze zgtasza¢ zadania HTTP, jest potencjalnym klientem punktu koncowego
Web. Poziom skalowalnosci pewnych rozwigzan stat si¢ elementem krytycznym.

W dziedzinie ASPNET nie dalo sie juz wiele zrobi¢ w celu rozszerzenia infrastruktu-
ry, aby dobrze funkcjonowata w nowych scenariuszach, takich jak niezwykta skalowal-
nos¢, chmura i niezaleznosc¢ od platformy. Platforma Web API byta probg zaoferowania
tymczasowego rozwigzania dla duzego zapotrzebowania na cienkie serwery mogace
udostepnia¢ interfejs REST i bedace w stanie prowadzi¢ dialog z dowolnym klien-
tem HTTP bez zadnych zalozen i ograniczen. Platforma Web API jest alternatywnym
zestawem klas do tworzenia punktéw koncowych HTTP, ktére majg by¢ swiadome
petnej sktadni i semantyki HTTP. Platforma Web API oferuje interfejs programistyczny
niemal identyczny jak ASPNET MVC, zawiera kontrolery, routing i wigzanie modeli,
ale wykonuje je w catkiem nowym srodowisku uruchomieniowym.

W przypadku ASPNET Web API mozemy tworzy¢ platforme Web oddzielong
od serwera Web, co doprowadzito do zdefiniowania otwartego interfejsu Web dla
standardu .NET (OWIN). OWIN jest specyfikacja, ktora ustanawia reguty dla wspot-
dziatania serwera Web i aplikacji Web. W przypadku OWIN drugi sposréd oryginal-
nych celéw ASPNET (silne i ciasne powigzanie pomiedzy hostem Web a aplikacja
Web) zostat porzucony jako nieaktualny.

Web API moze by¢ obstugiwany w dowolnej aplikacji, ktora jest zgodna ze standar-
dem OWIN. Jednakze uzytecznos¢ wymaga, aby interfejs Web API byl obstugiwany
w IIS, co wymaga aplikacji ASPNET. Uzycie Web APl wewnatrz aplikacji ASPNET
(Web Forms lub MVC) zwieksza zuzycie pamieci przez aplikacje, poniewaz wykorzy-
stywane sa dwa srodowiska uruchomieniowe.

Potrzeba niezwykle prostych ustug Web

Inng znaczaca zmiang w krajobrazie branzy oprogramowania, ktéra pojawita si¢
w ostatnich latach, jest potrzeba minimalnych, niezwykle prostych ustug Web — jedy-
nie cienkiej warstwy serwera Web wokét elementu logiki biznesowe;.

Minimalny serwer Web jest punktem koncowym HTTP, ktéry moze by¢ wywoty-
wany przez klienta w celu uzyskania niezwykle podstawowej, najczesciej tekstowej
zawartosci. Taki serwer Web nie musi uruchamia¢ skomplikowanego i konfiguro-
walnego potoku przetwarzania. Musi jedynie odebra¢ zgdanie HTTP, odpowiednio
je przetworzy¢ i zwréci¢ odpowiedz HTTP. Wszystko to powinno sie¢ odbywac bez
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dodatkowych narzutéw albo jedynie z narzutami wymaganymi przez kontekst.
Zastosowanie modeli programowania po stronie klienta (takich jak Angular) napedza
potrzebe takich ustug Web.

Platforma ASPNET i wszystkie jej srodowiska uruchomieniowe nie sg zaprojek-
towane dla tego rodzaju scenariuszy. Cho¢ srodowisko uruchomieniowe ASPNET
(ktore obstuguje zarowno aplikacje Web Forms, jak i MVC) mozna do pewnego stop-
nia dostosowywac (wylacza¢ obstuge sesji, pamieci podrecznej danych wyjsciowych
a nawet uwierzytelnianie), to nie ma takiego poziomu szczegoétowosci i kontroli, jakie
s3 wymagane obecnie przez niektore scenariusze biznesowe. Dla przykladu niemal
niemozliwe jest zamienienie ASPNET w skuteczny serwer plikow statycznych.

.NET 15 lat pozniej

Pietnascie lat to catkiem sporo dla kazdego rodzaju oprogramowania i .NET Framework
nie jest tu wyjatkiem. Platforma ASPNET zostata opracowana w pdznych latach 90-ych
a Web ewoluuje bardzo szybko. Okoto roku 2014 zespot ASPNET zaczat planowac
nowg wersje ASPNET i opracowat catkiem nowe srodowisko uruchomieniowe spet-
niajace dosc scisle specyfikacje OWIN.

Usuniecie wszelkich zaleznosci od starego srodowiska uruchomieniowego ASP
NET - symbolizowanego przez podzespét System.Web — stalo sie gtownym celem
zespotu. Jednak kolejnym istotnym celem zespotu byto danie programistom petnej
kontroli nad potokiem przetwarzania, aby mozliwe stato sie zbudowanie zaréwno
minimalnej ustugi Web, jak i petnej witryny Web. Robigc to, zespét stanat przed kolej-
nym nietrywialnym problemem: jak zapewni¢ przepustowos¢ i uczynic¢ kazde rozwia-
zanie wydajnym kosztowo w chmurze obliczeniowej — w tym celu rozmiar aplikacji
musial by¢ drastycznie ograniczony. Rowniez platforma .NET Framework musiala
przejs¢ specjalng kuracje odchudzajaca.

Wytyczne dla nowej platformy ASPNET mozna by podsumowac nastepujaco:

B Sprawic, aby platforma ASPNET byta w stanie zar6wno mie¢ dostep do pelnej,
istniejacej platformy .NET Framework, jak i do uproszczonej jej wersji pozba-
wionej wszelkich rzadziej uzywanych i mniej przydatnych dla programistow Web
zaleznosci.

m Odlaczenie nowego srodowiska ASPNET od serwera Web.

Gdy jednak zaimplementowano ten plan, pojawito sie sporo nowych problemow
i mozliwosci. Postanowiono si¢ wiec nimi zajac.
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Bardziej zwarta platforma .NET Framework

Nowa platforma ASPNET byta projektowana jednoczesnie z nowg platformg .NET
Framework, ktéra w koncu zostata nazwana .NET Core Framework. Te nowa platfor-
me mozna traktowac jako podzbior oryginalnej platformy .NET Framework zaprojek-
towany specjalnie tak, aby byl bardziej szczegotowy, zwarty i wieloplatformowy. Ten
cel projektowy zostat osiggniety na dwa sposoby: przez porzucenie pewnych funkcjo-
nalnosci i ponowne przepisanie innych funkcjonalnosci w celu poprawienia wydaj-
nosci w pewnych przypadkach i zastgpienia istniejacych zaleznosci od porzuconych
funkcjonalnosci.

Platforma .NET Core Framework byta przede wszystkim projektowana do dziata-
nia z aplikacjami ASPNET. Kierowato to wyborem, ktére biblioteki dotgczy¢, a ktore
porzucic. Platforma .NET Core Framework posiada nowe srodowisko uruchomieniowe
do wykonywania aplikacji zwane CoreCLR. CoreCLR stosuje ten sam uklad i archi-
tekture, co obecne srodowisko .NET CLR i zajmuje si¢ takimi rzeczami, jak fadowanie
kodu IL, kompilowanie do kodu maszynowego oraz odsmiecanie pamieci. CoreCLR
nie obstuguje pewnych funkcji obecnego srodowiska CLR, takich jak domeny aplikacji
oraz bezpieczenstwo dostepu do kodu, ktore okazaly sie niepotrzebne lub zbyt specy-
ficzne dla platformy Windows i trudne do przeniesienia na inne platformy sprzetowo-
-programowe. Co wiecej, zestaw bibliotek klas w .NET Core Framework jest podzie-
lony na pakiety, a pakiety te maja duzy poziom szczegétowosci i s3 znacznie mniejsze
niz obecna platforma .NET Framework.

Cata platforma .NET Core jest w pelni oparta na otwartym kodzie Zrédtowym. kacza
do repozytoriow sa pokazane w tabeli 1-1.

TaBeLA 1-1 tacza do kodu zrodtowego .NET Core w serwisie Github

Platforma Opis tacze
CoreCLR CLR I powigzane narzedzia http.//github.com/dotnet/coreclr
CoreFX NET Core Framework http.//github.com/dotnet/corefx

Krotko mowige, roznice pomiedzy petng platformg .NET Framework a .NET Core
Framework mozna podsumowac¢ w nastepujacych punktach:

m Platforma .NET Core Framework jest bardziej zwarta i modularna.

m Platforma NET Core Framework (i powigzane z nig narzedzia) jest oparta
na otwartym kodzie zrodlowym.

m Platforma NET Core Framework nie moze by¢ uzywana do pisania kodu innego
niz aplikacje ASPNET i aplikacje konsolowe.

m Platforma .NET Core Framework moze by¢ wdrazana razem z aplikacjg, natomiast
petna platforma .NET Framework moze by¢ jedynie instalowana na komputerze
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docelowym i wspélnie wykorzystywana przez wszystkie aplikacje. Jak widac spra-
wia to nietrywialny problem zwigzany z wersjonowaniem.

Pozbawiona zaleznosci od konkretnej platformy sprzetowo-programowej, nowa i bar-
dziej zwarta platforma .NET stanowi tez kod, ktéry mozna adaptowa¢ do dziatania
w réznych, alternatywnych systemach operacyjnych. To sprawia kolejng, wielka rézni-
ce pomiedzy platformg .NET Core Framework a istniejacg platforma .NET Framework.
Platforma .NET Core Framework moze by¢ wykorzystywana do pisania aplikacji mie-
dzyplatformowych, ktére moga tez dziala¢ w systemach operacyjnych Linux i Mac.

Uwaea Wraz z wydaniem wersji .NET Core 2.0, luka funkcjonalna pomiedzy petna plat-
forma .NET Framework a .NET Core Framework zmniejsza sie, poniewaz wiecej klas i prze-
strzeni nazw zostato przeniesionych do platformy Core Framework (na przyktad System.
Drawing oraz klasy dla tabel danych). Jednak traktowanie .NET Core Framework jako kopii
petnej platformy .NET Framework jest btedem. Jest to osobna platforma zaprojektowana
od podstaw, ktéra wyglada bardzo podobnie i dziata w sposéb wieloplatformowy.

Oddzielenie ASPNET od serwera

Aby sprosta¢ wymaganiu, zeby model aplikacji Web moégt by¢ wykorzystywany
do pisania zaréwno minimalnych ustug Web, jak i petnych witryn Web, odlaczenie
ASPNET od 1IS okazato si¢ koniecznym krokiem. Cata filozofia OWIN (zobacz http://
owin.org) oznacza:

B Oddzielenie funkcji serwera Web od funkcji aplikacji Web.
B Zachecanie do programowania prostszych modutéw dla .NET, ktore potaczone
razem mogg osiggnac pelne wymagania rzeczywistej witryny Web.

Rysunek 1-1 pokazuje ogélng architekture OWIN.

§ [

<> Host <« » Aplikacja

Rysunek 1-1 Architektura otwartego interfejsu Web

Gdy mamy architekture oparta na OWIN, serwerem Web nie musi by¢ juz koniecznie
[1S. Interfejs serwera moze by¢ tez zaimplementowany przez aplikacje konsolowg lub
ustuge systemu Windows. Poza tymi ograniczonymi scenariuszami, petna moc modelu
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aplikacji Web zainspirowanego przez otwarty interfejs OWIN przejawia sie w tym,
ze ta sama aplikacja moze by¢ obstugiwana przez dowolny zgodny serwer Web nieza-
leznie od platformy systemowej.

HTTP jest protokotem niezaleznym od platformy i gdy nowa wersja platformy .NET
Framework zostata zbudowana bez scistych zaleznosci od konkretnej platformy syste-
mowej (takiej jak Windows), budowanie modelu aplikacji Web, ktory dziata w sposéb
wieloplatformowy, stato sie nagle realistycznym i atrakcyjnym projektem.

WaznNe W roku 2008, gdy serwer IIS zaczat obstugiwac tryb Integrated Pipeline, wizja
Web firmy Microsoft byta catkiem odmienna od obecnej wizji. Do pewnego stopnia caty
swiat byt wtedy inny. Zgodnie z wizjg Integrated Pipeline serwer IIS oraz ASPNET musiaty
wspotpracowac ze sobg i stanowity potaczony silnik. Model zbudowany dla nowej platfor-
my ASPNET przewraca te wizje do gory nogami, okreslajac, ze ASPNET jest autonomicz-
nym $srodowiskiem, ktére moze by¢ obstugiwane przez dowolny serwer Web. Ten model
stwierdza, ze to autonomiczne Srodowisko mogtoby nawet dziatac (w pewnych sytuacjach),
bedac bezposrednio dostepnym publicznie.

Nowa platforma ASPNET Core

ASPNET Core jest nowg platformg do budowania rozmaitych aplikacji opartych
na Internecie, przede wszystkim (ale nie tylko) aplikacji Web. W istocie specjalne
odmiany aplikacji Web moga by¢ zwigzane z serwerami osadzonymi w Internecie rzeczy
(IoT) oraz ustugami Web, na przyktad serwerowe czesci aplikacji mobilnych.

Aplikacje ASPNET Core moga by¢ pisane dla platformy .NET Core Framework
lub dla istniejacej petnej platformy .NET Framework. ASPNET Core jest wieloplat-
formowe, wiec programisci moga tworzy¢ aplikacje dziatajace w systemach Windows,
Mac i Linux. ASPNET Core skfada si¢ z osadzonego serwera Web oraz srodowiska
uruchomieniowego wykonujacego kod aplikacji. Kod aplikacji jest pisany przy uzy-
ciu nieco przerobionej platformy ASPNET MVC i opiera si¢ na kolekcji modutow
systemowych, ktére maja by¢ niezwykle male, co daje wieksza mozliwos¢ budowania
aplikacji o minimalnych narzutach. Rysunek 1-2 przedstawia ogélng architekture ASP
NET Core.

UwaGa Serwer Web, taki jak IIS lub Apache nie jest Scisle wymagany, poniewaz wbu-
dowany serwer Web (Kestrel) moze by¢ bezposrednio udostepniany. Zapotrzebowanie
na osobny serwer Web zalezy gtéwnie od tego, czy Kestrel spetnia nasze wymagania, czy
nie.

Kup ksiazke

11


http://helion.pl/page354U~rt/e_1viu_ebook

Czes¢ I: Rzut oka na nowg technologie ASPNET

Gtowna aplikacja ASPNET
HTTP | SEPWer | rrp o
<«—>| Web |« >»| [Wbudowan <> Kod
(tzn. 11S) serwer Web ASPNET

RysuNek 1-2 Ogolna architektura ASPNET Core

Nowa platforma ASPNET opiera sie na narzedziach .NET Core SDK przy budowa-
niu i uruchamianiu aplikacji. W dalszej czesci rozdzialu poznamy doktadniej .NET
SDK i narzedzia wiersza poleceni. Srodowisko uruchomieniowe ASPNET Core oméwie
doktadnie w rozdziale14 ,Srodowisko uruchomieniowe ASPNET Core”.

Narzedzia wiersza plecen .NET Core

W NET Core caty zestaw podstawowych narzedzi programistycznych (uzywanych
do budowania, testowania, uruchamiania i publikowania aplikacji) jest tez dostepny
jako aplikacje wiersza polecen. Aplikacje te sa tacznie okreslane mianem interfejsu
wiersza polecenn .NET Core (CLI — Command-line Interface).

Instalowanie narzedzi CLI

Narzedzia CLI sg dostepne dla wszystkich platform programistycznych i wdrozenio-
wych, ktére moga by¢ celem aplikacji .NET Core. Zwykle maja pakiet instalacyjny
dostosowany do danej platformy, jak na przyktad pakiety RPM lub DEB dla systemu
Linux oraz pakiety MSI dla systemu Windows. Po uruchomieniu instalatora narzedzia
CLI sg bezpiecznie zachowywane w globalnie dostepnym miejscu na dysku. Rysunek
1-3 pokazuje folder z narzedziami CLI na komputerze z systemem Windows.

= =2 v $p » This PC » OS(C) » Program Files > dotnet » v L Search dotnet 2

> # Quick access

> &2 Dropbox = E £ - .

> & OneDrive

[ 4]
e
n

v = This PC host sdk shared swidtag dotnet.exe
> m Desktop
> ¥ Documents
> s Downloads
> b Music
> & Pictures LICENSE.txt ThirdPartyNotices.
> B Videos o
> R.05(0)
* e Data (DY)

RysuNek 1-3 Zainstalowane narzedzia CLI
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Warto zwroci¢ uwage, ze mozemy mie¢ wiele wersji narzedzi CLI dzialajacych obok
siebie. Gdy zainstalowanych jest wiele wersji, to domyslnie uruchamiane sa najnowsze.

Narzedzie sterownika dotnet

Narzedzia CLI zwykle oznaczajg zbiér narzedzi, ale jest to wtasciwie kolekcja pole-
cen wykonywanych przez narzedzie hosta zwane sterownikiem. Tym narzedziem jest
dotnet.exe (zobacz rysunek 1-3). Instrukcja wiersza polecen przyjmuje nastepujaca
postac:

dotnet [opcje-hosta] [polecenie] [argumenty] [opcje-ogdlne]

[polecenie] oznacza polecenie do wykonania w narzedziu sterownika, natomiast [argu-
menty] oznacza argumenty przekazywane do tego polecenia. Opcje hosta i ogdlne
sg opisane dokladnie ponizej.

Gdy zainstalowanych jest wiele wersji CLI, a nie chcemy uruchamia¢ najnowszej,
mozemy utworzy¢ plik global.json w folderze aplikacji i umiesci¢ w nim nastepujaca
opcje:

{
"sdk": {
"version": "2.0.0"
¥
}

Wartos¢ wlasciwosci version okresla wersje narzedzia CLI, z ktorej chcemy korzystac.

UwaGa Ta wersja narzedzi CLI nie jest taka sama, jak wersja srodowiska uruchomieniowe-
go NET Core, z ktdrego bedzie korzysta¢ aplikacja. Wersja srodowiska uruchomieniowego
jest okreslana w pliku projektu i mozemy ja swobodnie edytowac z poziomu interfejsu
uzytkownika wybranego srodowiska programistycznego. Jesli natomiast chcemy edytowac
plik projektu recznie, to wystarczy edytowac plik XML .csproj i zmieni¢ wartos¢ elementu
TargetFramework. Warto$¢ ta odnosi sie do oznaczenia identyfikujgcego wersje (na przy-
ktad netcoreapp2.0).

Opcje hosta

W wierszu polecenia narzedzia dotnet opcje hosta sg przekazywane przed nazwa pole-
cenia i odnosza sie do konfiguracji narzedzia dotnet. Obstugiwane sg trzy wartosci
zwigzane z uzyskiwaniem informacji o narzedziu i srodowisku uruchomieniowym,
wyswietlaniem numeru wersji CLI oraz wlaczaniem diagnostyki (zobacz tabela 1-2).
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TaBeLA 1-2 Opcje hosta w CLI

Opcja Opis

-d lub --diagnostics Wiacza wyswietlanie informagji diagnostycznych.

--info Wyswietla informacje o srodowisku uruchomieniowym oraz .NET
CLI

--version Wyswietla numer wersji NET CLI.

Opcje ogolne

Ogolne opcje CLI w tabeli 1-3 oznaczaja wspolne opcje dla wszystkich polecen, takie
jak uzyskiwanie pomocy lub wlgczanie petnych danych wyjsciowych.

TaeLA 1-3 Opgje ogolne CLI

Opcja Opis
-v lub --verbose Witacza petne dane wyjsciowe.
-h lub --help Pokazuje 0ogdlng pomoc dotyczacg korzystania z narzedzia dotnet.

Predefiniowane polecenia dotnet

Domyslnie zainstalowanie narzedzi CLI udostepnia polecenia wymienione w tabeli
1-4. Kolejnos¢ polecenn w tej tabeli stara si¢ odzwierciedla¢ realistyczng kolejnos¢ ich
uzycia.

TABELA 1-4 Typowe polecenia CLI

Polecenie Opis

new Tworzy nowa aplikacje .NET Core na bazie jednego z dostepnych szablo-
now. Domysine szablony obejmuja aplikacje konsolowe, a takze aplikacje
ASPNET MVC, projekty testowe i biblioteki klas. Dodatkowe opcje pozwalaja
nam wskazac jezyk docelowy i nazwe projektu.

restore Przywraca wszystkie zaleznosci dla danego projektu. Zaleznosci sg odczy-
tywane z pliku projektu i przywracane jako pakiety NuGet pochodzace
z pakietu konfiguracyjnego.

build Buduje projekt i wszystkie jego zaleznosci. Parametry dla kompilatorow
(na przyktad, czy budowac biblioteke, czy aplikacje) powinny by¢ okreslone
w pliku projektu.

run Kompiluje kod zrodtowy, jesli to konieczne; generuje plik wykonywalny
i go uruchamia. Polega w pierwszym kroku na poleceniu build.
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TABELA 1-4 Typowe polecenia CLI

Polecenie Opis

test Uruchamia testy jednostkowe w projekcie, wykorzystujac skonfigurowane
narzedzie do uruchamiania testow. Testy jednostkowe sg bibliotekami klas
z zaleznoscig od okreslonej platformy testow jednostkowych i jej aplikagji

wykonawczej.
publish Kompiluje aplikacje, jesli to konieczne, wczytuje liste zaleznosci z pliku pro-
jektu, a nastepnie publikuje wynikowy zestaw plikow w katalogu docelowym.
pack Tworzy pakiet NuGet z plikow binarnych projektu.
migrate Migruje stary projekt oparty na project,json do projektu opartego
na msbuild.
clean Czysci folder wyjsciowy projektu.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat szczegétowego sposobu wywolywania ktéregos
z powyzszych polecen, mozna wpisa¢ nastepujace polecenie w wierszu polecen:

dotnet <polecenie> --help
Wigcej polecen mozna dodac, odwotujac sie do przenosnych aplikacji konsolowych

w projekcie lub globalnie, kopiujac plik wykonywalny do katalogu skojarzonego ze
zmienng srodowiskowa PATH.

Podsumowanie

Platforma .NET istnieje od ponad 15 lat, a w calym tym czasie przyciagneta wiele
inwestycji i stata sie bardzo popularna. Swiat jednak stale sie zmienia, a w pelni oddaje
to stynny cytat z powiesci ,Lampart” Giuseppe Tomasi di Lampedusa na poczatku tego
rozdziatu — Jesli chcemy, aby rzeczy zostaly po staremu, beda musialy sie zmienic”.
Pierwotna platforma .NET, skupiona wokot pojedynczej, rozbudowanej biblioteki klas
i kilku modeli aplikacji (ASPNET, Windows Forms oraz WPF), przechodzi teraz zna-
czace przeprojektowanie. To przeprojektowanie, ktore rozpoczeto sie w roku 2014,
osiggneto pierwszy znaczacy kamien milowy w wersji 2.0 i bedzie z pewnoscig trwato
dalej w przysztosci.

Z punktu widzenia biznesu mozemy czu¢ (lub nie) potrzebe przyjecia tej nowej
platformy, a mysle, ze ta nowa platforma w ciggu kilku lat stanie si¢ najczesciej wybie-
rang opcja. Najwazniejszymi elementami tej nowej platformy sg jej niezwykta modu-
larnos¢ i natura wieloplatformowa. Dowolny kod pisany przez nas dla .NET Core
bedzie dziatat w systemach Linux, Mac lub Windows, cho¢ w réznych srodowiskach
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uruchomieniowych. Ze wzgledu na silna orientacje na programowanie wieloplatfor-
mowe, wszystkie narzedzia dzialajgce na tej platformie (do budowania, uruchamiania,
testowania i publikowania) sa udostepniane jako narzedzia wiersza polecen i sg wyko-
rzystywane przez srodowiska IDE. Interfejs wiersza polecen dla .NET Core nosi nazwe
narzedzi CLIL

W nastepnym rozdziale zaczniemy skupiac sie na gtownym temacie tej ksigzki —
ASPNET i programowaniu Web.
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ROZDZIAL 2

Pierwszy projekt ASPNET Core

Wszystkie zwierzeta sq sobie rowne, ale niektore zwierzeta sq rowniejsze
od innych.

— George Orwell, ,Folwark zwierzecy”

SPNET Core jest modelem aplikacji zorientowanych na Web, ktéry dziata na bazie
Aplatformy NET Core. Cho¢ nazwa tego modelu aplikacji zawiera stare i znane
okreslenie ASPNET, to tak naprawde nic w ASPNET Core nie jest takie samo, jak
w poprzedniej wersji ASPNET. Przede wszystkim ASPNET Core ma catkiem nowe sro-
dowisko uruchomieniowe, ktére obstuguje pojedynczy model aplikacyjny — ASPNET
MVC. To oznacza, ze ta nowa platforma Web nie ma nic podobnego do Web Forms
ani nawet nic, takiego jak Web API. Wszystko jest catkiem nowe, a ponowne wyko-
rzystanie kodu oraz dotychczasowych umiejetnosci jest mozliwe jedynie w obszarze
modelu programowania ASPNET MVC — kontrolerach, widokach i trasach.

WazNe W tym rozdziale i w pozostatej czesci ksigzki bedziemy odwotywac sie do funkdji
i aspektow implementacyjnych ASPNET niezwigzanych z NET Core (w tym Web Forms, ASP
NET MVC oraz Web API) i porownywac je z funkcjami ASPNET Core. Aby unikna¢ niepo-
rozumien, bedziemy uzywac terminu klasyczne ASPNET przy odwotywaniu sie do modelu
aplikacyjnego ASPNET dostepnego przed ASPNET Core.

Anatomia projektu ASP.NET Core

Istnieje kilka opcji utworzenia nowego projektu ASPNET Core. Po pierwsze moze-
my skorzystac z jednego z kanonicznych szablonow projektow dostepnych w Visual
Studio. Alternatywnie mozemy skorzysta¢ z polecenia New w narzedziu CLI. Jesli
wybierzemy inne zintegrowane srodowisko programistyczne, takie jak JetBrains Rider,
to mamy gars¢ innych szablonéw projektéw ASPNET do wyboru. Wreszcie, jesli
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chcemy po prostu mie¢ catkowitg kontrole nad plikami wygenerowanymi dla pro-
jektu, to najlepsza opcja jest chyba uzycie generatora ASPNET w narzedziu Yeoman.

Yeoman jest niezaleznym od jezyka generatorem projektow, ktory przy odpowied-
niej konfiguracji moze wygenerowac wszystkie pliki sktadajgce sie na szkielet aplikacji
Web, w tym aplikacji ASPNET Core (wiecej informacji mozna uzyskac¢ pod adresem
http://yeoman.io/learning).

UwaGca Pliki projektow, ktore uzyskujemy, korzystajac z Visual Studio, Rider, narzedzi CLI
i Yeoman réznia sie nieco miedzy soba. Visual Studio oferuje dwie opcje — projekt podsta-
wowy i projekt petny zawierajacy obstuge uzytkownikdw oraz Bootstrap. Polecenie New
w narzedziu CLI rowniez generuje ztozony projekt ASPNET. Domysina aplikacja ASPNET
Core w Rider jest czym$ posrednim pomiedzy pustym projektem a w petni skonfigurowa-
nym projektem pozbawionym logiki aplikagji. Yeoman jest chyba najbardziej elastycznym
generatorem i oferuje kilka opcji do wyboru.

Struktura projektu

Jak mozna zobaczy¢ na rysunku 2-1, Visual Studio zawiera predefiniowane szablony
do tworzenia klasycznych aplikacji Web (nie .NET Core) dziatajgcych na petnej plat-
formie .NET Framework, a takze aplikacji ASPNET Core. Opcja zaznaczona na rysun-
ku — ASPNET Core Web Application (.NET Core) — tworzy aplikacje ASPNET Core
dziatajacg na platformie .NET Core.

New Project ?

P Recent NET Framework 4.6.2  ~| Sort by: Default - & = Search Installed Templates [Ctrl+[E) R -

4 [Installed @q ASP.NET Web Application (.NET Framework) Visual C# Type: Visual C#

4 Templates £ Project temnplates for creating ASP.NET
4 Visual C# @ ASP.NET Core Web Application (.NET Core) Visual C# ;‘::;;ﬁ:fmﬁ: ngrn ‘:':mdows. Linux and

Windows Classic Desktop e I
Web @ ASP.NET Core Web Application (NET Framework) Visual C#
NET Core
NET Standard
Cloud
Extensibility

-

RysuNek 2-1 Tworzenie nowego projektu ASPNET Core w Visual Studio

Nastepny krok w tym kreatorze wymaga okreslenia zakresu kodu, ktory chcemy wyge-
nerowa¢ dla poczatkowej aplikacji. Uwazam, ze przy poznawaniu platformy najlep-
szym podejsciem jest zaczecie od podstawowego, ale dziatajacego projektu. W tym
przypadku opcja Empty w Visual Studio jest opcja idealna (rysunek 2-2).
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Po zatwierdzeniu wyboru Visual Studio utworzy kilka plikéw i skonfiguruje nowy
projekt. W tym momencie mozemy zbadac te pliki i sprébowa¢ zbudowac¢ z nich
wykonywalng aplikacje.

New ASP.NET Core Web Application - WebApplication1 ? X
.NET Core
An empty project template for creating an ASP.NET
\ | g Core application. This template does not have any
= contentin it.
E
mpty Web API V\feb. V\_n'eb. Angular Lot
Application Application —
(Model-View-
Controller)
&
React.js React.js and
Redux Change Authentication

Authentication No Authentication

[] Enable Docker Support

0S: | Windows

Requires Docker for Windows

Docker support can also be enabled later Learn more

OK | | Cancel

Rysunek 2-2 Wybieranie pustego projektu (Empty)

Pierwsze spojrzenie na pusty projekt

Zawartosc tego rozwigzania moze wywolac rozne reakcje w zaleznosci od posiadanego
doswiadczenia programistycznego. Na przyklad programista ASPNET zauwazy niety-
powy folder wwwroot i brak jednego z fundamentalnych plikéw we wczesniejszych
aplikacjach ASPNET: global.asax. Inny kluczowy plik konfiguracyjny dotychczasowych
aplikacji ASPNET — web.config — jest nadal obecny, ale jego zawartos¢ znacznie rozni
sie od oczekiwanej (zobacz rysunek 2-3).

Jak pokazuje rysunek 2-3, rozwigzanie zawiera dwa nowe pliki: startup.cs i program.
cs. Dostepnos¢ pliku startup.cs moze nie by¢ zupelng niespodzianka, jesli ktos miat
nieco do czynienia z platformami opartymi na OWIN, takimi jak Web API lub ASP
NET SignalR. Jednakze obecnos¢ pliku program.cs w aplikacji Web moze by¢ zasko-
czeniem. Plik z programoéw konsolowych w aplikacji Web? Jak to mozliwe?

Wszystko to jest zwigzane z nowg infrastruktura uruchomieniowa, ktéra wykonuje
aplikacje ASPNET Core. Dowiedzmy si¢ wiecej na temat nowych elementéw podsta-
wowego projektu ASPNET Core.
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Solution Explorer
Co@E-| -5
Search Solution Explorer (Ctrl+é)

fad Solution 'WebApplication1" (1 project)
4 5] WebApplication1
& Connected Services
4 =B Dependencies
b &8 NuGet
> EJspk
4 fo properties
&T launchSettings.json
& wwwroot
b @ program.cs
P ¢* Startup.cs

Build & R... JNU{HWE Team Expl... Server Ex...

Rysunek 2-3 Zawartosc eksploratora rozwigzania dla pustego projektu

Przeznaczenie foldera wwwroot

Jesli chodzi o pliki statyczne, srodowisko uruchomieniowe ASPNET Core rozréznia
folder gtéwny dla zawartosci (content root) oraz folder gtowny dla Web (web root).

Folder glowny dla zawartosci jest zwykle biezacym katalogiem projektu, a w sro-
dowisku produkcyjnym jest to glowny folder, w ktérym wdrazana jest aplikacja.
Reprezentuje Sciezke bazowa dla wszelkich wyszukiwan i dostepéw do plikow, ktore
moga by¢ wymagane w kodzie. Natomiast folder glowny dla Web jest sciezka bazo-
wa dla wszelkich plikéw statycznych, ktore aplikacja moze serwowac klientom Web.
Zazwyczaj folder gtowny dla Web jest podfolderem foldera gtéwnego dla zawartosci
1 ma nazwe wwwroot.

Ciekawg rzeczg jest, ze folder glowny dla Web musi by¢ utworzony na kompute-
rze produkeyjnym, ale jest on catkowicie przezroczysty dla przegladarek klienckich
zadajacych plikow statycznych. Innymi stowy, jesli wewnatrz foldera wwwroot mamy
podfolder images z plikiem o nazwie banner.jpg, to prawidtowym adresem URL pozwa-
lajacym na dostep do tego obrazu jest:

/images/banner. jpg
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Fizyczny plik obrazu musi jednak znajdowac si¢ gdzies wewnatrz foldera wwwroot
na serwerze; w przeciwnym razie nie zostanie pobrany. Lokalizacje obu folderow gtow-
nych mozna programowo zmieni¢ w pliku program.cs (wiecej na ten temat za chwile).

Rozdziat 2: Pierwszy projekt ASPNET Core

Uwaca Wyrazne rozréznienie na poziomie systemu pomiedzy folderem gtownym dla
zawartosci a folderem gtownym dla Web nie istnieje w klasycznym ASPNET. W klasycznym
ASPNET folder gtéwny dla zawartosci jest automatycznie definiowany jako gtowny folder,
w ktorym instalowana jest aplikacja. Posiadanie jasno zdefiniowanego foldera gtéwnego
dla Web jest jednak dobra praktyka, ktéra byta implementowana przez wiekszo$¢ zespotdw
i zostata przeksztatcona w funkcje systemowa w ASPNET Core. Osobiscie lubie nazywac
swoj folder gtéwny dla Web Content, ale widziatem, ze wielu innych programistow nazywa
go Assets. W kazdym razie w klasycznym ASPNET definicja foldera gtownego dla Web jest
wirtualna, a folder ten musi by¢ zawarty w kazdym adresie URL, ktory wskazuje na prze-

chowywany wewnatrz plik statyczny.

Przeznaczenie pliku program.cs

Cho¢ moze to brzmie¢ dziwnie, aplikacja ASPNET Core jest wtasciwie aplikacjg kon-
solowg uruchamiang przez narz¢dzie sterownika dotnet, z ktérym spotkalismy sie juz
w rozdziale 1. Kod Zrédlowy tej (wymaganej) aplikacji konsolowej znajduje sie w pliku
program.cs. Rola tej aplikacji konsolowej jest dobrze zilustrowana na rysunku 2-4.

Skonfigurowany modut HTTP ASPNET Core
wykorzystuje dotnet.exe do uruchamiania konsoli.

HTTP
Internet

!

Serwer
Web
(tzn. 1IS)

HTTP

Gtowna aplikacja konsolowa ASPNET

\Wbudowan
serwer Web

g
<>

Nasz kod
ASPNET

RysuNek 2-4 Ogolne przedstawienie sposobu dziatania aplikacji ASPNET Core

Serwer Web (na przyktad 11S) komunikuje si¢ z plikiem wykonywalnym przez skonfi-
gurowany port i przekazuje przychodzace zadanie do aplikacji konsolowej. Aplikacja
konsolowa jest uruchamiana w przestrzeni proceséw IS pod kontrola wymaganego
modutu HTTP, ktory umozliwia 1IS obstuge ASPNET Core. Analogiczne moduty roz-
szerzeniowe s3 wymagane do obstugi aplikacji ASPNET Core na innych serwerach

Web, takich jak Apache lub NGINX.
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WazNe Warto zauwazy¢, ze architektura ASPNET Core przedstawiona na rysunku 2-4
ma pewna analogie do oryginalnej architektury pochodzacej z roku 2003 i taczacej ASP
NET 1.x oraz IIS. Wtedy technologia ASPNET miata swoj wrasny proces roboczy komuniku-
jacy sie z IS poprzez nazwane potoki. Pozniej zadania procesu roboczego ASPNET zostaty
przejete przez wbudowany proces roboczy IIS (w3wp.exe), tworzgc pojecie puli aplikacji.
W ASPNET Core dwa niezalezne, niepowiazane i w petni roztgczone elementy wykonywal-
ne komunikuja sie ze sobg, ale element wykonywalny ASPNET nie jest procesem roboczym
obstugujacym wiele aplikagji. Jest to po prostu wystgpienie aplikagji, ktére obstuguje pod-
stawowy, asynchroniczny serwer Web w celu przetwarzania nadchodzgcych zadan.

Wewnetrznie aplikacja konsolowa jest zbudowana wokot nastepujacych kilku wierszy
kodu wzigtych z pliku program.cs.

public static void Main(string[] args)
{
var host = new WebHostBuilder()
.UseKestrel()
.UseContentRoot (Directory.GetCurrentDirectory())
.UseIISIntegration()
.UseStartup<Startup>()
LBuild();
host.Run();
}

Aplikacja ASPNET Core wymaga hosta, w ktérym bedzie wykonywana. Host ten
odpowiada za uruchomienie aplikacji i zarzadzanie jej czasem zycia. WebHostBuilder
jest klasa odpowiedzialng za zbudowanie w petni skonfigurowanego wystapienia pra-
widlowego hosta ASPNET Core. Tabela 2-1 krotko wyjasnia zadania wykonywane
przez metody wywolywane w powyzszym fragmencie kodu.

TaBeLA 2-1 Metody rozszerzeniowe dla hosta ASPNET Core
Metoda Efekt

UseKestrel Instruuje hosta, z jakiego wbudowanego serwera Web ma korzystac.
Wbudowany serwer Web jest odpowiedzialny za przyjmowanie i prze-

twarzanie zgdan HTTP w kontekscie hosta. Kestrel jest nazwg domysl-
nego, wieloplatformowego, wbudowanego serwera ASPNET.

UseContentRoot Instruuje hosta, gdzie znajduje sie folder gtéwny zawartosci.

Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1viu_ebook

Rozdziat 2: Pierwszy projekt ASPNET Core

TaBELA 2-1 Metody rozszerzeniowe dla hosta ASPNET Core

Metoda Efekt

UsellSintegration Instruuje hosta, aby korzystat z IIS jako odwrdconego serwera proxy,
ktory bedzie przechwytywat zadania z publicznego Internetu i przeka-
zywat je do wbudowanego serwera.

Warto zauwazyc, ze w przypadku aplikacji ASPNET Core posiadanie
odwréconego serwera proxy moze byc zalecane ze wzgledow bezpie-
czenstwa i utrzymania ruchu, ale nie jest konieczne z czysto funkgjonal-
nego punktu widzenia.

UseStartup<T> Instruuje hosta, jaki jest typ przechowujgcy ustawienia inicjujace
aplikacje.
Build Buduje wystapienie typu hosta ASPNET Core.

Klasa WebHostBuilder ma catkiem sporo metod rozszerzeniowych, ktére moga dosto-
sowywac jej zachowanie.

Wersja ASPNET Core 2.0 oferuje prostszy sposob na budowanie wystgpienia hosta
Web. Korzystajac z ,domyslnego” elementu budujacego, pojedyncze wywotanie moze
zwrocic swiezo utworzone wystgpienie hosta Web. Oto, jak mozna by przepisa¢ plik
program.cs.

public class Program

{
public static void Main(string[] args)
{
BuildWebHostInstance(args).Run();
}
public static IWebHost BuildWebHostInstance(string[] args) =>
WebHost.CreateDefaultBuilder(args)
.UseStartup<Startup>()
.Build();
}

Statyczna metoda CreateDefaultBuilder wykonuje za nas calg prace i dodaje serwer
Kestrel, konfiguracje IIS oraz folder gtowny zawartosci, a takze inne opcje, takie jak
dostawcow rejestrowania i dane konfiguracyjne (ktére do wersji ASPNET Core 1.1
mogly by¢ dodawane tylko w klasie startup). Najlepszym sposobem na zrozumienie,
co robi dla nas metoda CreateDefaultBuilder, jest przyjrzenie sie jej kodowi Zrodtowe-
mu: http://github.com/aspnet/MetaPackages/blob/dev/src/Microsoft. AspNetCore/WebHost.
cs#L150.
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Przeznaczenie pliku startup.cs

Plik startup.cs zawiera klase przeznaczong do konfigurowania potoku przetwarza-
nia zadan, obstugujacego wszystkie zadania kierowane do aplikacji. Klasa ta zawiera
co najmniej kilka metod, ktore host bedzie wywotywac zwrotnie podczas inicjowa-
nia aplikacji. Pierwsza metoda nazywa sie ConfigureServices i jest wykorzystywana
do dodawania ustug mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, ktéry bedzie wykorzy-
stywany przez aplikacje. Obecnos¢ metody ConfigureServices w klasie startowej jest
opcjonalna, ale w najbardziej realistycznych scenariuszach jest ona konieczna.

Druga metoda nazywa sie Configure i jak sugeruje jej nazwa, stuzy do konfigurowa-
nia wczesniej zadanych ustug. Na przyktad, jesli w metodzie ConfigureServices zade-
klarowalisSmy zamiar wykorzystania ustugi ASPNET MVC, to w metodzie Configure
mozemy okresli¢ liste prawidlowych tras, ktére zamierzamy obstugiwac, wywotujac
metode UseMvc z parametrem [ApplicationBuilder. Metoda Configure jest wymagana.
Klasa startowa nie musi implementowac zadnego interfejsu ani dziedziczy¢ po zadne;
klasie bazowej. Obie metody Configure oraz ConfigureServices sa w istocie wykrywane
i wywotywane poprzez refleksje.

Uwaca Choc¢ moze sie to wydawac dziwne, sam ASPNET Core pozwala nam pisac apli-
kacje Web, ale niekoniecznie aplikacie ASPNET MVC z kontrolerami, widokami i trasami.
Jesli wiec zamierzamy pisac kanoniczna aplikacje ASPNET MVC, musimy najpierw zazadac
ustug specyficznych dla MVC.

W pewnym sensie dzialania przeprowadzane w ramach klasy startowej przypominaja
operacje, ktére w klasycznym ASPNET kodowalibysmy w metodzie Application_Start
w pliku global.asax oraz w niektorych sekcjach pliku web.config.

Warto zauwazy¢, ze nazwa klasy startowej nie jest Scisle ustalona. Nazwa Startup
jest sensownym wyborem, ale mozna jg zmieni¢, dopasowujac do swoich upodoban.
Jasne jest, ze jesli zmienimy nazwe klasy startowej, to musimy przekaza¢ wlasciwy
typ w wywolaniu UseStartup<T>. Warto tez zwroci¢ uwage, ze metoda rozszerzeniowa
UseStartup oferuje kilka dodatkowych przecigzen, pozwalajacych wskazac klase star-
towa. Na przyklad mozemy przekazac jej nazwe jako fancuch podzespotu klasy albo
jako obiekt Type, jak pokazano ponize;.

// Wykorzystanie niekonwencjonalnej 1 nostalgicznej nazwy
// dla klasy startowej (GlobalAsax)

/] ...

var host = new WebHostBuilder()
.UseKestrel()
.UseContentRoot (Directory.GetCurrentDirectory())
.UseIISIntegration()
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.UseStartup<GlobalAsax>()
.Build();

WazNe Jak wspominatem wczesniej, w tym rozdziale poruszamy tylko podstawowe za- v
gadnienia zwigzane ze srodowiskiem uruchomieniowym ASPNET i srodowiskiem hosta.

Celem jest przejscie od razu do sedna budowania aplikacji i sprawienie, aby zachowywaty

sie zgodnie z naszymi oczekiwaniami. Jednakze dogtebne przyjrzenie sie Srodowisku uru-
chomieniowemu ASPNET Core jest konieczne dla zrozumienia potencjatu tej platformy

oraz najlepszych sposobdw jej wykorzystania nawet w réznych systemach operacyjnych.

Przeglad systemu ASPNET jest wiec na miejscu i odbedzie sie w rozdziale 14 ,Srodowisko
uruchomieniowe ASPNET Core”.

Interakcja ze sSrodowiskiem uruchomieniowym

Wszystkie aplikacje ASPNET Core sg obstugiwane w srodowisku uruchomieniowym
i wykorzystuja kilka dostepnych ustug. Dobra wiadomosc¢ jest taka, ze liczba i jakos¢
tych ustug catkowicie zalezy od zespotu programujacego aplikacje. Nie dostaniemy
zadnych ustug, ktérych nie chcemy. Musimy tez jawnie zadeklarowac¢ wszystkie ustugi,
ktore s3 nam potrzebne do dziatania aplikacji.

UwaGa Btedem, ktory czesto popetniatem na poczatku przy korzystaniu z platformy ASP
NET Core, byto zapominanie o wymogu dotgczenia ustugi plikéw statycznych, co powo-

dowato, ze system odmawiat serwowania obrazow, czy plikow JavaScript, nawet gdy byty
odpowiednio wdrozone w folderze gtéwnym Web.

Nastepnie zajmiemy si¢ interakcja pomiedzy aplikacja a srodowiskiem hosta.
Ustalanie typu klasy startowe;j

Jednym z pierwszych zadan podejmowanych przez hosta jest ustalenie typu klasy
startowej. Jawnie wskazujemy typ startowy jako dowolng nazwe albo poprzez ogélng
metode rozszerzeniowg UseStartup<T>, albo przekazujac ten typ jako parametr do wer-
sji nieogolnej tej metody. Mozliwe jest tez przekazanie nazwy podzespotu zawieraja-
cego typ klasy startowej.

Konwencjonalng nazwa klasy startowej jest Startup, ale mozemy ja zmienic¢ zgodnie
z wlasnymi upodobaniami. Jesli jednak zachowamy konwencjonalng nazwe, uzyskamy
kilka dodatkowych korzysci. W szczegdlnosci mozemy w aplikacji mie¢ skonfiguro-
wanych wiele klas startowych, po jednej dla kazdego srodowiska. Mozemy miec¢ klase
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