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ROZDZIAL 3.
Podstawy ASP.NET Web API

Latwiej wyznaczy¢ kurs, gdy masz pod rekg mape.

Skoro dostarczyliémy kontekst i wyjasnilismy, dlaczego Web API ma tak duze znaczenie dla no-
woczesnych aplikacji sieciowych, w tym rozdziale przejdziemy do pracy z ASP.NET Web APL
Platforma ASP.NET Web API i nowy model programowania HTTP oferuja rézne mozliwosci w za-
kresie zardwno budowy, jak i wykorzystywania Web APIL. Na poczatku przedstawimy pewne najwaz-
niejsze cele Web API i sposoby umozliwiajace ich osiggnigcie. Nastepnie, analizujac model pro-
gramistyczny, przekonasz sie, jak te mozliwosci sa udostepniane dla Twojego kodu w ASP.NET
Web API. Czy moze by¢ tutaj lepszy sposob niz przeanalizowanie kodu dostarczanego przez szablon
projektu Web API w Visual Studio? Na koniec wykroczymy poza domyslny kod szablonu i przy-

1”

gotujemy nasze pierwsze Web API typu ,,Witaj, $wiecie!”.

Najczesciej spotykane scenariusze

ASP.NET Web API, w przeciwienstwie do wielu technologii, ma doskonale udokumentowang i do-
stepna histori¢ (fragment znajdziesz w serwisie CodePlex'). Juz na samym poczatku zespot odpowie-
dzialny za rozwdj platformy podjal decyzje o zachowaniu maksymalnej mozliwej przejrzystosci,
aby wplyw na powstawanie produktu mogla mie¢ spoteczno$¢ ekspertéw, ktorzy ostatecznie beda
korzystaé z tego produktu do budowy rzeczywistych systeméw. Oto podstawowe cele, ktdrych spel-
nienie stafo za utworzeniem ASP.NET:

o Pierwsza klasa programowania HTTP.

o Jednakowe mozliwoéci podczas programowania po stronie klienta i serwera.
o Elastyczna obstuga réznych formatow.

 Nigdy wigcej ,tworzenia kodu z nawiasami ostrymi”.

o Mozliwos¢ stosowania testéw jednostkowych.

o Wiele opcji w zakresie hostingu.

! http://wcf.codeplex.com/
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To tylko najwazniejsze cele, a wiec nie jest to pelna lista wszystkich mozliwoéci, jakie oferuje fra-
mework. ASP.NET Web API pozwala uzyska¢ najlepsze pofaczenie réznych technologii: WCF (win-
dows communication foundation) z jego nieskoniczenie elastyczng architektura, obstugg klienta i ela-
stycznym modelem hostingu oraz ASP.NET MVC z oferowang przez te platforme obstuga konwencji
zamiast konfiguracji, poprawionymi mozliwo$ciami w zakresie przeprowadzania testow i funk-
cjami zaawansowanymi, takimi jak dolaczanie modelu i weryfikacja. Jak sie przekonasz podczas
lektury niniejszego rozdzialu, w wyniku tego pofaczenia powstal framework, z ktérym tatwo roz-
poczaé prace i ktéry mozna bez problemu dostosowa¢ do wlasnych potrzeb w miare ich ewolucji.

Pierwsza klasa programowania HTTP

Kiedy budujesz nowoczesne Web API — zwlaszcza przeznaczone dla prostszych klientéw, takich
jak urzadzenia mobilne — sukces tego API jest bardzo czg¢sto powiazany z jego ekspresyjnoscia.
Z kolei ekspresyjnos¢ Web API zalezy od tego, jak dobrze radzi sobie z uzyciem HTTP jako proto-
kotu aplikacji. Wykorzystanie HTTP w charakterze protokotu aplikacji wykracza poza prostg obstuge
zadan HTTP i generowanie odpowiedzi HTTP. Oznacza, ze zachowanie zaréwno aplikacji, jak i sto-
jacego za nig frameworku jest nadzorowane przez kontrole przeptywu zdarzenn w HTTP i elementy
danych, a nie przez pewne dane dodatkowe, ktore sg jedynie (i przypadkowo) przekazywane za po-
mocg HTTP. Spojrz na przyklad na ponizsze zadanie SOAP uzyte do komunikacji z ustugg WCEF:

POST http://localhost/GreetingService.svc HTTP/1.1
Content-Type: text/xml; charset=utf-8

SOAPAction: "HelloWorld"

Content-Length: 154

<s:Envelope xmins:s="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<s:Body>
<HelloWorld xmins="http://localhost/wcf/greeting" />
</s:Body>
</s:Envelope>

W powyzszym przykladzie klient wykonuje zadanie do serwera w celu otrzymania przyjaznego
komunikatu powitalnego. Jak widzisz, zadanie zostalo wystane za pomocg HTTP. Jednak w tym
miejscu tak naprawde konczy si¢ powigzanie z protokolem HTTP. Zamiast wykorzysta¢ metody
HTTP (czasami okreslane mianem verbs) do przedstawienia natury akcji Zadanej ustugi, przyjete
tutaj podejscie polega na wysyltaniu wszystkich Zadan za pomoca tej samej metody HTTP POST i umiesz-
czeniu szczegotow charakterystycznych dla aplikacji zaréwno w zawartosci zadania HTTP, jak
i w niestandardowym nagloéwku SOAPAction. Jak zapewne sie spodziewasz, ten sam wzorzec zostal
powtdrzony w odpowiedzi wygenerowanej przez te ustuge:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Length: 984
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Date: Tue, 26 Apr 2011 01:22:53 GMT
<s:Envelope xmins:s="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<s:Body>
<HelloWorldResponse xmIns="http://localhost/wcf/greeting">

</HelloWorldResponse>
</s:Body>
</s:Envelope>
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Podobnie jak w przypadku komunikatu zgdania, elementy protokotu uzyte do kontrolowania
aplikacji — to znaczy okreslenia sposobu, w jaki aplikacje klienta i serwer mogg sie wzajemnie ro-
zumie¢ — zostaly wyodrebnione z elementéw HTTP i umieszczone w znacznikach XML czgsci
gltéwnej odpowiednio zadania i odpowiedzi.

W tego rodzaju podej$ciu HT'TP nie jest uzywany do wyrazenia protokotu aplikacji, ale raczej po
prostu jako sposob transportu dla innego protokotu aplikacji — tutaj SOAP. Wprawdzie takie
rozwigzanie moze by¢ dobre w sytuacji, gdzie pojedyncza ustuga musi sie¢ komunikowa¢ z podobny-
mi klientami za pomoca wielu réznych protokoléw, to jednak stanie sie problematyczne, gdy zaj-
dzie potrzeba komunikacji z wieloma réznymi klientami za pomoca pojedynczego protokotu. Pro-
blemy te s3 doskonale zilustrowane w przypadku Web API, gdzie réznorodnos¢ nie dotyczy jedynie
klientow, ale takze infrastruktury komunikacyjnej miedzy klientami i ustugami (na przyklad in-
ternet), a ponadto ta réznorodno$¢ jest ogromna i ciggle sie zmienia. W takim $wiecie nalezy dazy¢
do optymalizacji klientéw i ustug nie pod wzgledem niezaleznosci od protokotu, lecz raczej do
zapewnienia pierwszorzednego wrazenia dotyczacego najczeéciej stosowanego protokotu aplikacji.
W przypadku aplikacji komunikujacych sie przez sie¢ tym protokotem jest HTTP.

Mozna powiedzie¢, ze ASP.NET Web API zbudowano na podstawie niewielkiego zbioru prostych
obiektéw HTTP. Dwa najwazniejsze z nich to HttpRequestMessage i HttpResponseMessage. Przezna-
czeniem tych obiektow jest dostarczenie silnie typowanego widoku rzeczywistego komunikatu
HTTP. Spojrz na przedstawiony ponizej komunikat zgdania HTTP:

GET http://localhost:50650/api/greeting HTTP/1.1
Host: Tocalhost:50650

accept: application/json

if-none-match: "1"

Przyjmujac zalozenie, ze pokazane zadanie zostalo otrzymane przez ustuge ASP.NET Web API,

mozemy uzyskaé dostep do réznych elementéw zadania i operowaé nimi za pomocg przedsta-
wionego ponizej kodu w klasie kontrolera Web API:

var request = this.Request;

var requestedUri = request.RequestUri;

var requestedHost = request.Headers.Host;

var acceptHeaders = request.Headers.Accept;

var conditionalValue = request.Headers.IfNoneMatch;

Ten silnie typowany model przedstawia poprawny poziom abstrakcji poprzez HTTP, pozwala
programiscie na bezposrednia prace z zadaniem lub odpowiedzig HTTP i jednocze$nie odciaza go
od konieczno$ci zajmowania sie niskiego poziomu kwestiami, takimi jak analiza nieprzetworzonego
komunikatu lub jego generowanie.

Jednakowe mozliwosci podczas programowania po stronie klienta i serwera

Jednym z najbardziej kuszacych aspektéw zwigzanych ze zbudowaniem ASP.NET Web API na
podstawie biblioteki opartej na HTTP jest to, ze biblioteka ta moze by¢ uzywana nie tylko przez
serwer, ale rowniez w aplikacjach klienta utworzonych z wykorzystaniem platformy .NET. To
oznacza, ze przedstawione wczes$niej zadanie HTTP mozna utworzy¢ za pomocg tych samych klas
modelu programowania HTTP, ktdre ostatecznie beda uzywane do pracy z zagdaniem wewnatrz
Web API, co pokazemy w dalszej czesci rozdziatu.
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Jak sie przekonasz w rozdziale 10., model programowania HTTP to znacznie wigcej niz operowanie
réznymi elementami danych w zadaniach i odpowiedziach. Funkcje takie jak procedury obstugi
komunikatéw i negocjacja treéci zostaly bezposrednio wbudowane w model programowania HTTP.
To umozliwia programistom wykorzystanie ich po stronie zaréwno serwera, jak i klienta w celu
opracowania zaawansowanych interakcji klient — serwer przy jednoczesnej maksymalizacji wielo-
krotnego uzycia tego samego kodu.

Elastyczna obstuga réznych formatow

Szczegdtowe omoéwienie negocjacji tredci znajdziesz w rozdziale 13. W tym miejscu powiniene$
wiedzie¢, Ze na wysokim poziomie to jest proces, w ktorym klient i serwer wspdtpracuja ze soba
w celu okreslenia odpowiedniego formatu, ktéry bedzie uzywany podczas wymiany reprezentacji
przez HTTP. Istnieje kilka réznych podejs¢ i technik stosowanych podczas negocjacji tresci. Do-
myslnie ASP.NET Web API obstuguje podejscie oparte na serwerze, uzywajac nagléwka HTTP
Accept, aby pozwoli¢ klientowi na wybdr miedzy formatami XML i JSON. W przypadku braku
nagtéwka Accept ASP.NET Web API bedzie domyslnie zwraca¢ dane w formacie JSON (podobnie
jak wiele innych aspektow frameworku, takze to zachowanie domyslne mozna zmienic).

Na przyklad spéjrz na ponizsze zadanie do ustugi ASP.NET Web API:
GET http://localhost:50650/api/greeting HTTP/1.1

Poniewaz zadanie to nie zawiera nagléwka Accept wskazujacego serwerowi preferowany format
danych, serwer zwrdci dane w formacie JSON. To zachowanie mozna zmieni¢ przez umieszczenie
w zadaniu nagldwka Accept i wskazanie, ze preferowany typ danych to XML?

GET http://localhost:50650/api/greeting HTTP/1.1
accept: application/xml

Nigdy wiecej ,tworzenia kodu z nawiasami ostrymi”

Wraz z dojrzewaniem frameworku .NET jedno z najcze¢sciej powtarzajacych sie zastrzezen ze strony
programistow dotyczylo iloéci kodu konfiguracyjnego XML koniecznego do stworzenia wydawato-
by sie prostych lub nawet domyslnych scenariuszy. Co gorsza, poniewaz konfiguracja kontrolo-
wata aspekty takie jak typy weczytywane podczas uruchamiania aplikacji, zmiana konfiguracji mogta
prowadzi¢ do bledow w systemie niewychwytywanych przez kompilator, a ujawniajacych si¢ do-
piero po uruchomieniu aplikacji. Jeden z najwiekszych przykladéw takich narzekan wiaze si¢ z po-
przednikiem ASP.NET Web API, czyli WCF. Wprawdzie w samym WCF znacznie poprawiono
kwestie konfiguracji i iloéci wymaganego przez nig kodu, ale zesp6l odpowiedzialny za rozwdj
ASP.NET Web API poszedt w zupelnie innym kierunku i wprowadzit tryb konfiguracji catkowicie
oparty na kodzie. Szczegélowe omowienie konfiguracji ASP.NET Web API znajdziesz w rozdziale 11.

* Utrzymywany przez IANA katalog publicznych typéw danych znajdziesz tutaj: http://www.iana.org/assignments/
media-types/media-types.xhtml.
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Mozliwo$¢ stosowania testow jednostkowych

Wraz z coraz wigksza popularnoécia technik takich jak TDD (test-driven development) i BDD
(behavior-driven development) nastapil takze proporcjonalny wzrost frustracji zwigzanej z faktem,
ze wiele popularnych ustug i frameworkow sieciowych nadal uzywa statycznych obiektow kontekstu,
zamknietych typow i obszernych drzew dziedziczenia. Te techniki znacznie utrudniajg przepro-
wadzanie testow jednostkowych we wspomnianych obiektach, poniewaz trudno jest je utworzy¢
i zainicjalizowa¢ poza $rodowiskiem uruchomieniowym. Na dodatek bardzo trudno jest je zastapi¢
»imitacjami”, ktore mogltyby zapewni¢ lepsza izolacje testu.

Na przyklad ASP.NET bardzo mocno opiera si¢ na obiekcie HttpContext, podczas gdy w przypad-
ku WCEF podstawg jest obiekt OperationContext (lub WebOperationContext, w zaleznoséci od rodzaju
ustugi). Podstawowy problem ze statycznymi obiektami kontekstu takimi jak wymienione polega
na tym, ze s3 one definiowane i uzywane przez srodowisko uruchomieniowe frameworku. Dlatego
tez przetestowanie ustugi opracowanej z uzyciem tych obiektéw kontekstu w rzeczywistoéci wy-
maga uruchomienia hosta ustugi i udostepnienia tej ustugi. Wprawdzie tego rodzaju techniki sa
ogodlnie rzecz biorac akceptowane podczas testow integracji, ale okazuja si¢ nieodpowiednie do
stylu programowania takiego jak TDD, ktory opiera si¢ na mozliwosci szybkiego wykonywania
matych testéw jednostkowych.

Jednym z celéw w ASP.NET Web API jest znaczna poprawa obstugi wspomnianych powyzej styléw
programowania. Mamy dwie cechy charakterystyczne frameworku pomagajace w osiggnieciu tego
celu. Pierwsza: ASP.NET Web API stosuje ten sam model programowania jak w przypadku frame-
worku MVC. Tym samym dostepne od kilku lat mozliwoséci w zakresie przeprowadzania testow
staja si¢ dostepne takze w ASP.NET Web API. Programi$ci moga wigc unikna¢ koniecznosci uzycia
statycznych obiektow kontekstu i opakowan, aby egzemplarze ,,imitacji” mogly by¢ wykorzystywane
w testach jednostkowych.

Druga: pamigtaj o zbudowaniu ASP.NET Web API na podstawie modelu programowania HTTP.
W tego rodzaju modelu obiekty sa prostymi strukturami danych, ktére moga by¢ tworzone, kon-
figurowane, przekazywane metodzie akcji jako parametr i analizowane po ich otrzymaniu w od-
powiedzi. Zyskujemy wiec mozliwo$¢ opracowywania testow jednostkowych w jasny i konkretny
sposdb. Wraz z ewolucja ASP.NET Web API testowanie stalo si¢ waznym obszarem zaintereso-
wania twércow frameworku, co znajduje odzwierciedlenie w klasie HttpRequestContext w Web
API 2. Doktadne oméwienie tematu testowania znajdziesz w rozdziale 17.

Wiele opcji w zakresie hostingu

Pomimo ogélnie mniejszych mozliwosci jednym z najwiekszych atrybutéow WCF byta mozliwo$¢
»samohostowania”, czyli uruchomienia w dowolnym procesie, na przyklad w ustudze Windows,
aplikacji dziatajacej w konsoli lub w serwerze IIS (internet information services). Tak naprawde ta
ogromna elastyczno$¢ w zakresie hostingu powodowata, ze ograniczenia w zakresie testow jednost-
kowych byly do zniesienia... prawie.

Podczas konsolidacji WCF Web API z ASP.NET w celu utworzenia ASP.NET Web API zespo6t
odpowiedzialny za platforme chcial zachowaé owa mozliwo$¢ samohostowania. Dlatego ustugi
ASP.NET Web API, podobnie jak ustugi WCF, moga by¢ uruchamiane w dowolnym procesie.
Tematem hostingu zajmiemy sie w rozdziale 11.
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Rozpoczecie pracy z ASP.NET Web API

Po omoéwieniu celéow kryjacych sie za opracowaniem ASP.NET Web API mozemy przystapi¢ do
zapoznawania si¢ z wybranymi elementami, z ktérymi bedziemy pracowaé podczas tworzenia
wlasnych Web API. Jedno z najprostszych podej$¢ polega na utworzeniu zupelnie nowego pro-
jektu ASP.NET Web API i przeanalizowaniu kodu dostarczanego przez szablon projektu. Aby
utworzy¢ nowy projekt ASP.NET Web API, po uruchomieniu Visual Studio przejdz do kategorii
Visual C#/Sie¢ Web w oknie dialogowym Nowy projekt, a nastepnie wybierz Aplikacja sieci Web
platformy ASP.NET (rysunek 3.1).

b Ostatnie NET Framework 452 = Sortuj wedtug: | Domyélny ~ i i=| | Przeszukaj: Zainstal. Szablony (Ctrl+E) R ~
4 Fainstalowane c — .
g_] Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Visual C£ Typ: Visual C=
a
4 Szablony - Szablon projektu do tworzenia aplikacji
4 Visual C# q!@ Biblioteka klas (pakiet] Visual C# platformy ASP.NET. Umozliwia tworzenie

b Systern Wind 3 L] aplikacji skiadnikéw ASP.NET Web Forms,

) )"Em IO . MVC i Web API oraz dodawanie wielu
Siec Web aa Aplikacja konsoli (pakiet) Visual C# innych funkgji na platformie ASP.MET,
Android

Application Insights
Cloud @ Application Insig
Extensibility [[] Dodaj ustuge Application Insights do
o Y projektu
. . tatwiejsza analiza i optymalizacja
LightSwitch ) aplikadi.

I Office SharePoint Dowiedz sie wiecej
Reporting Zasady zachowania poufnosci informacji
Silverlight
Test
WCF
Workflow

I Visual Basic
Visual F#
b Visual C++
SOL Server
Python
b lauaSerint -
b Online Kliknij tutaj,. aby przejé¢ do trybu online i znalef¢ szablony.
Nazwa: ‘WebApplication1
Lokalizacja: chusers\robert\decumentsivisual studie 2015\Projects = Przegladaj...
MNazwa rozwigzania:  WebApplication1 Utworz katalog dla rozwigzania
[[] Dodaj do kontroli Zrédta

Rysunek 3.1. Projekt aplikacji ASP.NET MVC w oknie dialogowym Nowy projekt wyswietlonym w Visual
Studio 2015

Po kliknieciu przycisku OK zostanie wy$wietlone kolejne okno dialogowe, w ktérym bedzie mozna
wybra¢ odpowiednia konfiguracje projektu. W omawianym przykladzie wybierz utworzenie pro-
jektu Web API (rysunek 3.2).

Zwr6¢ uwage na fakt, ze Web API to po prostu odmiana szablonu projektu z rodziny projektow
ASP.NET. Oznacza to, ze projekty Web API wspodldziela te same podstawowe komponenty, jak
w przypadku innych typow projektow sieciowych. Réznica polega jedynie na plikach generowanych
przez szablon w chwili tworzenia projektu poczatkowego. Dlatego jest zarowno prawidlowe, jak
i mozliwe dofaczanie Web API w innym dowolnym szablonie pokazanym na rysunku 3.2.
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Mowy projekt programu ASP.MET - WebApplication1 ? *

Wybierz szablon:

Szablon projektu umozliwiajacy tworzenie ustug HTTP

ASPENET 4.5.2 — szablony RESTful dostepnych dla wielu klientow, faczniez
przegladarkami i urzadzeniami przenosnymi.
4 4 4 4 4
@FJ @J “F,J m “F,J Dowiedz sie wiecej
Empty Web Forms MVC Web API Single Page
Application

e I

Azure API App  Azure Mobile
(Preview) Service

ASENET 5 (wersja zapoznawcza) — szablony

FS 5 5
=) G B —_—
fay s B

Application
Uwierzytelnianie: Pojedyncze konta uzythownikdw
Dodaj foldery i podstawowe odwetania dla: = Microsoft Azure
[[]WebForms |« MVC || Web API @ [] Hostuj w chmurze
Aplikacja sieci We ~
["] Dodaj jednostki testowe
Nazwa projektu testowego: | WebApplicationT.Tests

Rysunek 3.2. Wybor Web API jako typu dla tworzonej aplikacji ASP.NET MVC

Tak naprawde ASP.NET Web API to po prostu zbiér klas utworzonych na podstawie kompo-
nentéw frameworku Web API i hostowanych przez proces, w ktérym znajduje sie srodowisko
uruchomieniowe ASP.NET. To moze by¢ ustawienie domyélne lub wskazany przez programiste
niestandardowy host (do tego tematu jeszcze powrécimy w dalszej czesci rozdzialu). Web API moz-
na wiec dolaczy¢ do dowolnego typu projektu, niezaleznie od tego, czy to bedzie projekt MVC,
aplikacja dzialajaca w konsoli czy nawet klasa biblioteki, do ktdrej odwotania beda pochodzi¢ z wielu
innych projektow.

Komponenty frameworku ASP.NET sg dostepne dla projektéw Web API za pomoca aplikacji prze-
znaczonej do zarzgdzania pakietami NuGet’. Pakiety NuGet wymienione w tabeli 3.1 sg instalo-
wane w domyslnym szablonie projektu. Jezeli obstuge Web API chcesz doda¢ do innego projektu,
musisz si¢ po prostu upewni¢, czy zainstalowale$ pakiety, ktore dostarczaja wymagana funkcjo-
nalnos¢.

? http://docs.nuget.org/
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Tabela 3.1. Pakiety NuGet dla ASP.NET Web API

Nazwa pakietu

Identyfikator pakietud

Zaleznosci pakietu5

Biblioteki klienta HTTP
na platformie Microsoft
NET Framework 4

Microsoft ASP.NET
Web API

Biblioteki klienta
Microsoft ASP.NET
Web API

Biblioteki podstawowe
Microsoft ASP.NET
Web API

Microsoft ASP.NET
Web APl Web Host

Microsoft.Net.Http

Microsoft.AspNet.

S>WebApi

Microsoft.AspNet.

>WebApi.Client

Microsoft.AspNet.

>WebApi.Core

Microsoft.AspNet.

>WebApi.WebHost

Zapewnia podstawowy model
programowania HTTP, facznie

z obstuga obiektow Ht tpRequest
>Message iHttpResponsemessage.

Metapakiet® NuGet zapewnia
pojedyncze odwotanie do instalacji
wszystkiego, co jest potrzebne

do tworzenia i hostingu Web API
w ASP.NET.

Zawiera rozszerzenia dla
podstawowych bibliotek klienta
HTTP w NET Framework 4.
Rozszerzenia te dostarczaja obstuge
funkdji takich jak formatowanie
XML JSON, a takze mozliwos¢
przeprowadzania negocjagji tresci.

Zawiera podstawowy model
programowania Web API

i komponenty Srodowiska
uruchomieniowego, miedzy innymi
kluczowa klase ApiController.

Zawiera wszystkie komponenty
Srodowiska uruchomieniowego
niezbedne do hostingu Web API
w trakcie dziatania aplikacji ASP.NET.

brak

Microsoft.AspNet.
>WebApi.WebHost

Microsoft.Net.
L»HttpNewtonsoft.Json7

Microsoft.AspNet.
>WebApi.Client

Microsoft.Web.
>Infrastructure

Microsoft.AspNet.
>WebApi.Core

Poza pakietami NuGet instalowanymi jako czes¢ domyslnych szablonéw projektéw dostepne sa
jeszcze inne pakiety NuGet, wymienione w tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Dodatkowe pakiety NuGet dostepne dla ASP.NET Web API

Nazwa pakietu

Identyfikator pakietu

Zaleznos¢ pakietu

Samohostowanie
Microsoft ASP.NET

Microsoft.AspNet.WebApi.

>SelfHost

Zawiera wszystkie komponenty

Microsoft.AspNet.
>WebApi.Core

Srodowiska uruchomieniowego
niezbedne do hostingu Web API
w procesie klienta (na przyktad
aplikacji konsoli).

Umozliwia hosting ASP.NET
Web APl w obrebie serwera

OWIN i dostep do dodatkowych
elementow serwera OWIN.

Web API

Microsoft ASP.NET
Web APl OWIN

Microsoft.AspNet.WebApi.
S>0win

Microsoft.AspNet.
>WebApi.Core,

Microsoft.Owin, Owin

* Identyfikator pakietu mozna wykorzysta¢ do uzyskania doktadniejszych informacji o danym pakiecie. W tym celu

identyfikator nalezy dolaczy¢ do adresu URL.

Zalezno$¢ pakietu NuGet oznacza, ze podczas instalacji danego pakietu menedzer NuGet w pierwszej kolejnosci pro-
buje zainstalowa¢ wszystkie pakiety, na ktorych opiera si¢ dziatanie danego pakietu.

¢ Metapakiet NuGet to pakiet pozbawiony rzeczywistej zawartosci i majacy jedynie zaleznoéci wzgledem innych pakietéw NuGet.
Wprawdzie uzywany w ASP.NET Web API, ale NewtonsoftJson to zewnetrzny komponent, ktéry mozna pobra¢ bez-
platnie (http://www.nuget.org/packages/newtonsoft.json).
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Przedstawienie zbioru pakietéw NuGet w postaci graficznej moze poméoc w jeszcze tatwiejszym
ustaleniu, ktdre pakiety nalezy zainstalowaé w projekcie w zaleznosci od jego celow. Przyktad
znajdziesz na rysunku 3.3.

[ Microsoft.AspNet.WebApi ]

v
[ Microsoft.AspNet.WebApi.SelfHost ] [ Micmsoft.AspNe{.wehApiAWebHust]

-..__‘.“."_'_.- "-,_.‘.‘
[ Microsoft.AspNet.WebApi.Core ] [ Microsoft. Web.Infrastructure ]

v
[ Microsoft.AspNet.WebApi.Client ]

[ Newtonsot.Json ] [ Microsoft.Net.Http ]

Rysunek 3.3. Hierarchia pakietow NuGet dla Web API

Jak wida¢ na rysunku 3.3, instalacja dowolnego z tych pakietéw NuGet automatycznie spowoduje
instalacje wszystkich bezposrednio lub posrednio powiazanych z nim pakietéw. Na przyklad
Microsoft.AspNet.WebApi spowoduje instalacje pakietéw Microsoft.AspNet.WebApi.WebHost, Microsoft.
>AspNet.WebApi.Core, Microsoft.Web.Infrastructure, Microsoft.AspNet.WebApi.Client, Newtonsoft.Json
iMicrosoft.Net.Http.

Nowy projekt Web API

Po utworzeniu nowego projektu ASP.NET Web API warto przeanalizowa¢ kluczowe kompo-
nenty wygenerowane przez szablon projektu, ktére pozniej dostosujemy do wlasnych potrzeb w celu
utworzenia Web API. Skoncentrujemy si¢ tutaj na dwdch waznych plikach: WebApiConfig.cs
i ValuesController.cs (rysunek 3.4).
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Rysunek 3.4. Pliki WebApiConfig.cs i ValuesController.cs zaznaczone w oknie Eksploratora rozwigzania

w Visual Studio 2015

Plik WebApiConfig.cs

Plik C# lub Visual Basic.NET znajduje si¢ w katalogu App_Start i deklaruje klase WebApiConfig. Ta
klasa zawiera pojedynczg metode o nazwie Register() i jest wywolywana przez kod metody
Application_Start() w pliku global.asax. Jak sama nazwa wskazuje, klasa jest odpowiedzialna za
rejestracje roznych aspektéw konfiguracji Web APL. Domyélnie podstawowy kod konfiguracyjny
wygenerowany przez szablon projektu powoduje zarejestrowanie domy$lnej trasy Web API. Trasa
ta jest uzywana do mapowania przychodzacych zadann HTTP na klasy kontroleréw, a takze do prze-
twarzania elementéw danych, ktére moga by¢ wysytane jako cze$¢ adreséw URL i udostepniane
innym klasom w potoku przetwarzania. Kod domysélnej klasy WebApiConfig przedstawiliémy w li-

stingu 3.1.

Listing 3.1. Kod domyslnej klasy WebApiConfig

public static class WebApiConfig
{
public static void Register(HttpConfiguration config)

{
/I Konfiguracja i usfugi skfadnika Web API

/I Skonfiguruj skfadnik Web API, aby korzysta/ tylko z uwierzytelniania za pomocg tokenéw bearer

config.SuppressDefaultHostAuthentication();
config.Filters.Add(new

HostAuthenticationFilter(OAuthDefaults.AuthenticationType));

/I Trasy skfadnika Web API
config.MapHttpAttributeRoutes();
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config.Routes.MapHttpRoute(
name: "DefaultApi",
routeTemplate: "api/{controller}/{id}",
defaults: new { id = RouteParameter.Optional }
)s
1
1

Jezeli programowanie w stylu MVC nie jest Ci obce, wowczas mozesz dostrzec, ze ASP.NET Web
API oferuje odmienny zbiér metod rozszerzajacych do zarejestrowania swoich tras innych niz do-
mys$lne trasy MVC. Na przyktad ten sam nowy projekt zawierajacy klase WebApiConfig zawiera takze
klase RouteConfig, ktorej kod przedstawia si¢ nastepujaco:

pubTic class RouteConfig

{

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)

{
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

routes.MapRoute (
name: "Default",
url: "{controller}/{action}/{id}",
defaults: new { controller = "Home", action = "Index",

id = UrlParameter.Optional }
)s
}
1

Istnienie dwoch metod przeznaczonych do konfiguracji tras moze si¢ na poczatku wydawac nie-
potrzebne i dlatego tez warto omoéwi¢ wystepujace miedzy nimi réznice na wysokim poziomie.
Trzeba pamigtaé, ze te metody ,,mapujace” to po prostu metody rozszerzajace odpowiedzialne za
utworzenie egzemplarza trasy i jego dodanie do kolekgji tras powigzanej z hostem. Roznica miedzy
tymi metodami i zarazem powdd istnienia obu sprowadza si¢ do faktu, ze ASP.NET MVC i ASP.NET
Web API uzywaja zupelnie réznych klas tras, a nawet typdw kolekgji tras. Szczegéty dotyczace
wspomnianych typdw omoéwimy bardzo dokladnie w rozdziale 11. Powodem zastosowania innego
typu tras niz w ASP.NET MVC byto umozliwienie ASP.NET Web API odciecie si¢ od starego kodu
znajdujacego sie w klasach Route i RouteCollection w podzespole System.Web, a tym samym za-
pewnienie znacznie wigkszej elastycznosci pod wzgledem opcji dotyczacych hostingu. Posrednig
korzyscig wynikajaca z tej decyzji projektowej jest dostarczenie ASP.NET Web API mozliwosci
samohostowania.

Konfiguracja routingu ASP.NET Web API wymaga zadeklarowania egzemplarzy HttpRoute i do-
dania ich do kolekgji tras. Pomimo tworzenia egzemplarzy HttpRoute za pomocg innej metody
rozszerzajacej niz w przypadku ASP.NET MVC semantyka pozostata praktycznie identyczna, migdzy
innymi w zakresie elementdw takich jak nazwa trasy, szablon trasy, parametry domyslne, a nawet
ograniczenia trasy. Jak mozesz zobaczy¢ w listingu 3.1, wygenerowany przez szablon projektu kod
konfiguracyjny tras definiuje trase domyslng dla API zawierajaca prefiks api w adresie URI, nazwe
kontrolera i opcjonalny parametr w postaci identyfikatora. Bez koniecznosci wprowadzania jakich-
kolwiek modyfikacji ta deklaracja trasy zwykle okazuje sie wystarczajaca do tworzenia API po-
zwalajgcego na pobieranie, uaktualnianie i usuwanie danych. Taka mozliwo$¢ wynika ze sposobu,
w jaki klasa kontrolera ASP.NET Web API mapuje metody HTTP na metody akcji kontrolera.
Mapowaniem metod HTTP zajmiemy sie doktadniej w dalszej czeéci rozdzialu, natomiast szcze-
gotowe omowienie tego tematu znajdziesz w rozdziale 12.
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Plik ValuesController.cs

Klasa ApiController bedaca klasg nadrzedng dla klasy ValuesController jest sercem ASP.NET
Web API. Wprawdzie mozna utworzy¢ prawidlowy kontroler ASP.NET Web API przez imple-
mentacje roznych elementéw skladowych interfejsu IHttpController, ale w praktyce wigkszo$¢ kon-
troleréw ASP.NET Web API powstaje na podstawie klasy ApiController. Ta klasa odgrywa wazna
role podczas koordynacji pozostatych klas w modelu obiektowym ASP.NET Web API w celu
przeprowadzania kilku kluczowych zadan podczas przetwarzania zgdania HTTP:

o wybdr i uruchomienie metody akeji w klasie kontrolera;

 konwersja elementéw komunikatu zgdania HTTP na parametry w metodzie akcji kontrolera
i konwersja warto$ci metody akgji kontrolera na prawidtowg czes¢ gtéwna odpowiedzi HTTP;

o wykonanie réznego rodzaju filtréw skonfigurowanych dla metody akgji, kontrolera lub glo-
balnie;

« udostepnienie odpowiedniego stanu kontekstu metodom akgji klasy kontrolera.

Oparcie na klasie bazowej ApiController i wykorzystanie zalet kluczowych zadan przetwarzania
zadania powoduje, ze klasa ValuesController dolaczona do szablonu Web API stanowi wysokiego
poziomu abstrakcje zbudowang na podstawie ApiController. W listingu 3.2 przedstawilismy kod
domyslnej klasy ValuesController.

Listing 3.2. Kod domyslnej klasy ValuesController

public class ValuesController : ApiController

{
/I GET api/values
public IEnumerable<string> Get()

{

1

/I GET api/values/5

public string Get(int id)
{

}

return new string[] { "valuel", "value2" };

return "value";

/I POST api/values

public void Post([FromBody]string value)
{

1

/I PUT api/values/5

public void Put(int id, [FromBody]string value)
{

1

/I DELETE api/values/s
public void Delete(int id)
{

1
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Klasa ValuesController cho¢ prosta, to jednak okazuje si¢ niezwykle uzyteczna, gdy po raz pierwszy
spogladasz na model programowania kontrolera.

Przede wszystkim zwrd¢ uwage na nazwy metod akgji kontrolera. Domys$lnie w ASP.NET Web
API stosowana jest konwencja polegajaca na nadaniu metodzie akcji nazwy odpowiadajacej me-
todzie HTTP. Ujmujac rzecz doktadniej, klasa ApiController wyszukuje metode akcji o nazwie
rozpoczynajacej sie od odpowiedniej metody HTTP. Dlatego w kodzie przedstawionym w listingu
3.2 zadanie HTTP GET do zasobu /api/values bedzie obstuzone przez pozbawiong parametréw
metode Get (). Framework oferuje rézne sposoby dostosowania tej domyslnej logiki dopasowy-
wania nazw i zapewnia mozliwo$¢ rozbudowy mechanizmu, a nawet jego catkowite zastapienie,
jesli istnieje potrzeba. Wiecej szczegétowych informacji na temat wyboru kontrolera i akeji znaj-
dziesz w rozdziale 12.

Poza wyborem metody akcji na podstawie metody HTTP ASP.NET Web API pozwala réwniez
wybra¢ akcje na podstawie elementéw dodatkowych zadania, takich jak parametry ciggu teksto-
wego zapytania. Co wazniejsze, framework obstuguje dolaczanie tych elementéw zadania do pa-
rametréw metody akcji. Domysélnie uzywane jest potaczenie obu podejs¢ w celu przeprowadzenia
operacji dofgczania parametru, a sam algorytm obstuguje zaréwno proste, jak i zlozone typy .NET.
W przypadku odpowiedzi HTTP model programowania ASP.NET Web API umozliwia metodom
akcji zwrot typéw .NET i konwertuje te wartoéci na odpowiednig postac czesci gtéwnej komunikatu
odpowiedzi HTTP, uzywajac negocjacji tresci. Wiecej szczegétowych informacji na temat dotacza-
nia parametréw i negocjacji tresci znajdziesz w rozdziale 13.

Omowilismy juz pewne aspekty projektu ASP.NET Web API, cho¢ zaledwie dotkneliémy tematu
modelu programowania, analizujac kod wygenerowany przez szablon projektu. Teraz mozemy
pdjs¢ nieco dalej i utworzy¢ nasze pierwsze Web API typu ,,Witaj, $wiecie!”.

+Witaj, Web API!”

Jako pierwszy przyklad ASP.NET Web API utworzymy prostg ustuge powitalng. Czy w $wiecie
programowania istnieje bardziej znane powitanie niz ,, Witaj, §wiecie!”? Prace rozpoczynamy wiec
od prostego, przeznaczonego tylko do odczytu API powitania, a nastgpnie w pozostatej czesci
rozdzialu dodamy kilka usprawnien, aby tym samym zaprezentowa¢ inne aspekty modelu pro-
gramowania ASP.NET Web APL

Utworzenie ustugi

Aby zbudowa¢ ustuge, zacznij od utworzenia nowej aplikacji ASP.NET z poziomu okna dialogo-
wego Nowy projekt w Visual Studio. W kolejnym oknie dialogowym jako rodzaj projektu wybierz
Web API. W ten sposdb wygenerujesz nowy projekt ASP.NET Web API na podstawie szablonu
domys$lnego.

Ustuga powitalna tylko do odczytu

Gdy masz wygenerowany projekt Web API na podstawie szablonu domyslnego, pierwszym zadaniem
jest dodanie kontrolera. Mozesz w tym celu po prostu doda¢ nowa klase lub skorzysta¢ z oferowa-
nego przez Visual Studio szablonu kontrolera. Aby doda¢ kontroler za pomoca szablonu, kliknij
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prawym przyciskiem myszy katalog Controllers, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz opcje
Dodaj/Kontroler... (rysunek 3.5).

&1  Pokaz w Przegladarce (Microsoft Edge) Ctrl+Shift+W
Przegladaj za pomoeca...
Dodaj b Kontroler...
Zawei zakres do tego elementu 3 Nowy element... Ctrl+Shift+A
Nowy widok — Eksplorator rozwigzan ‘a Istnigjacy element... Shift+Alt+A
Wyklucz z projektu MNowy element szkieletowy...
% Wytnij Ctrl+X %3 Mowy folder
[l Kopiuj Cirl+C Dodaj katalog ASP.NET 3
Wihlej Ctrl+V Zestaw SDK aplikacji interfejsu AP| platformy Azure...
X Usui Del Klient aplikacji interfejsu AP| platformy Azure...
] ) p y
Zmieri nazwe Nowy projekt zadania Weblob platformy Azure
€@  Otwérz folder w Eksploratorze plikéw Istnigjacy projekt jako zadanie Weblob platformy Azure
P p EJ3Cy projekt ) P L
F  Wiaiciwoic Alt+Enter ""k Klasa...

Rysunek 3.5. Menu kontekstowe w Visual Studio umozliwiajgce dodanie nowego kontrolera

Na ekranie zostanie wyswietlone kolejne okno dialogowe, w ktérym podajesz dodatkowe infor-
macje konfiguracyjne dla tworzonego kontrolera. Tworzymy kontroler o nazwie GreetingController
i uzywamy do tego szablonu Kontroler Web API 2 — pusty (rysunek 3.6).

X
4 Zainstalowany
Kontroler ‘l:: Kontroler MVC 5 — pusty Kontroler Web APl 2 — pusty
b Typowe wedtug Microsoft
v2.0.0.0
‘E: Kontroler MVC 5 z akcjami odczytu/zapisu Pusty kontroler Web API,
a Kontroler MVC 5 z widokami uzywajacy narzedzia Entity Framework Identyfikstor: ApiControllerEmptyScaffolder

CB Kontroler Web AP1 2 — pusty

‘E: Kontroler Web API 2 z akcjami odczytu/zapisu
‘E: Kontroler Web API 2 z akcjami uzywajacy narzedzia Entity Framework
‘E: Web API 2 OData v3 Controller with actions, using Entity Framework

‘E: Web API 2 OData v3 Controller with read/write actions

Kliknij tutaj, aby przejéc do trybu online i znalef¢ wiecej rozszerzen do tworzenia
szkieletéw,

Rysunek 3.6. Szablon umozliwiajgcy utworzenie kontrolera Web API
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Po podaniu wymaganych informacji i kliknieciu przycisku OK w wy$wietlonym oknie dialogo-
wym nastapi wygenerowanie nowej klasy GreetingController wywodzacej sie z klasy ApiController.
Aby nasze nowe API zwracalo komunikat powitania, konieczne jest dodanie do tego kontrolera
metody, ktora bedzie potrafifa udziela¢ odpowiedzi na zagdanie HTTP GET. Pamietaj, ze z powodu
istnienia domyslnej reguly routingu kontroler GreetingController bedzie wybierany dla Zadania
HTTP prowadzacego do zasobu api/greeting. Dlatego dodajemy prosta metode przeznaczong do
obstugi zadan GET:

pubTic class GreetingController : ApiController

{
public string GetGreeting() {
return "Witaj, Swieciel!";
}
}
Teraz mozemy przetestowa¢ nasze Web API i sprawdzi¢, czy faktycznie zwraca zdefiniowany
komunikat powitania. W tym celu wykorzystamy narzedzie o nazwie Fiddler® przeznaczone do
debugowania proxy HTTP. Jedna ze szczegolnie uzytecznych funkeji narzedzia Fiddler podczas
testowania Web API jest mozliwoé¢ tworzenia komunikatéw HTTP i ich wykonywania. Tej funkcji
uzyjemy do przetestowania naszego API (rysunek 3.7).

@ Statistics :‘;E Inspectors % AutoResponder # composer [F] Log [] Filtters —= Timeline

Use this page to compose a Reguest. You can clone a prior request by dragging and dropping a

Execute

session from the Web Sessions list.

Parsed Raw  Scratchpad Options

|GEI' v | |htlp:Mocalhost:49549,"apifgreeﬁng “ ‘ |H'I'I'Pf1.1 v| LogRequests
| History

User-Agent: Fiddler

Rysunek 3.7. Utworzenie nowego zgdania HI'TP za pomocg narzedzia Fiddler

Po wykonaniu zgdania mozna przeanalizowa¢ zaréwno zadanie, jak i odpowiedz, uzywajac do tego
pokazanego na rysunku 3.8 panelu inspektora sesji w narzedziu Fiddler.

Zgodnie z oczekiwaniami przedstawione tutaj proste zadanie HT'TP GET do naszej ustugi powitalnej
powoduje zwrot ciggu tekstowego ,,Witaj, $wiecie!”.

Negocjacja tresci

Powracamy na chwile do rysunku 3.8, aby nieco dokladniej przyjrze¢ sie nagtéwkowi HTTP
Content-Type. Domy$lnie ASP.NET Web API spowoduje transformacje wartosci zwrotnych metod
akeji na format JSON za pomocy popularnej biblioteki Json.NET, o ktorej po raz pierwszy wspo-
mnieli$my na rysunku 3.3. Zgodnie jednak z informacjami przedstawionymi we wcze$niejszej czesci
rozdzialu ASP.NET Web API obstuguje oparta na serwerze negocjacje tresci, a domyslny wybor
odbywa sie miedzy formatami JSON i XML. Aby zobaczy¢ to w dzialaniu, powr6¢ do panelu tworze-
nia zagdania w narzedziu Fiddler i dodaj ponizszy wiersz kodu w polu tekstowym przeznaczonym
dla nagtéwkow zadania:

accept: application/xml

8 hitp://www.telerik.com/fiddler
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Rysunek 3.8. Analizowanie Zgdat i odpowiedzi HTTP za pomocg narzedzia Fiddler

Teraz ponownie wykonaj zadanie; zauwazysz, ze odpowiedz zawiera nagléwek Content-Type:
application/xml, a cze$¢ gléwna odpowiedzi zostata sformatowana jako XML (rysunek 3.9).

& Fiddler Web Debugger
File Edit Rules Tools View Help GET /book
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ta7 200 HTTP localhost:49549  fapi/areeting Headers | TextView | WebForms | HexView | Auth Cockies | Raw 350N XML
43 200 HTP localhost:49549  fapifareeting

|GET /api/gresting HTTP/1.1
Client
accept: appiication sl
User-Agent: Fiddler
Transport
Host: localhost: 49549

GetSyntaxVien | Transformer | Headers | Textview | ImageView | Hexview | WebView | Auth Caching | Cookies
Raw JSON XML

HTTP/1.1 200 OK

Cache-Control: no-cache

Pragma: no-cache

EomtEnTayne: application/xml; charset=utf-s
Expires:

Server: M1:r0§0f: 115/10.0

.0.30313
PUTF-87B7YZPCdXN] CNNCCM31ZXIOXERVYIVTIZWS 0C1X2 aXNLYWWGC3R1ZGTVIDINMTVCUHIvamy j dHNeY
X-Powered-8y: ASP.NET

Date: Thu, 14 Jan 2016 19:04:29 GMT
Content-Length: 53
<string xmlns="http: //schemas.microsoft.com/2003/10/Serialization/">Witaj, Swiecie!</string>

< >
<

>
‘ Find... (press Ctrl+Enter to highlight all) [ viewinNotepad
£ Capturing All Processes 12 http: /flocalhost:49549/apifareeting

Rysunek 3.9. Przyktad negocjacji tresci w przypadku Zgdania do naszej ustugi powitalnej i odpowiedzi na to
zgdanie
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Dodanie powitania

Wprawdzie interesujgca moze by¢ mozliwo$¢ otrzymywania powitania w réznych formatach, ale
nieco bardziej skomplikowane API wymagaja mozliwosci przeprowadzania operacji na stanie lub
danych systemu. Dlatego rozbudujemy naszg ustuge powitalng i umozliwimy klientom dodawanie
nowych powitan. Idea polega na tym, aby klient mogt poda¢ nazwe powitania i komunikat, doda¢
je do ustugi, a nastepnie otrzyma¢ w odpowiedzi na zadanie GET po podaniu w adresie URL nazwy
interesujacego go powitania. Ponadto trzeba zapewni¢ obstuge sytuacji, w ktérej klient, podajac na-
zwe powitania w adresie URL zrobi literéwke lub inny btad. Wéwczas powinien zosta¢ zwrécony
kod stanu HTTP 404 informujacy o braku mozliwoéci odnalezienia wskazanego zasobu.

Aby umozliwi¢ klientowi utworzenie nowego powitania w serwerze, konieczne jest przygotowanie
klasy modelu przeznaczonej do przechowywania nazwy powitania oraz wlasciwoéci komunikatu.
Spelniamy ten wymog przez dodanie przedstawionej ponizej klasy do katalogu Models projektu:

public class Greeting

{

public string Name

{
get;
set;

}

public string Message

{
get;
set;

}

Kolejnym krokiem jest utworzenie w kontrolerze GreetingController metody akeji odpowiedzialnej
za obstuge zadania HTTP POST i akceptujacej parametr w postaci egzemplarza Greeting.

Owa metoda akcji dodaje powitanie do statycznej listy powitan i zwraca kod stanu HTTP 201
wraz z nagléwkiem Location zawierajagcym adres URL prowadzacy do nowo utworzonego zasobu
powitania. Dodatkowy nagtéwek Location pozwala klientom podaza¢ za wartoscig tacza zamiast
wymagac od nich przygotowania adresu URL dla nowego zasobu powitania. Tym samym rozwig-
zanie staje sie bardziej niezawodne, poniewaz struktury adreséw URL serwera moga ulega¢ zmianie
na przestrzeni czasu:

public static List<Greeting> greetings = new List<Greeting>();

public HttpResponseMessage PostGreeting(Greeting greeting)

{
_greetings.Add(greeting);

var greetinglLocation = new Uri(this.Request.RequestUri,

"greeting/" + greeting.Name);
var response = this.Request.CreateResponse(HttpStatusCode.Created);
response.Headers.Location = greetinglLocation;

return response;
}
Po dodaniu nowego powitania do kolekgji statycznej tworzymy egzemplarz URI przedstawiajacy
miejsce, gdzie nowe powitanie moze by¢ znalezione w trakcie kolejnych zadan. Kolejnym krokiem
jest utworzenie nowego obiektu HttpResponseMessage za pomocg metody fabryki CreateResponse()
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egzemplarza HttpRequestMessage dostarczonego przez klase ApiController. Mozliwo$¢ pracy z po-
ziomu metod akgji z egzemplarzami obiektéw modelu HTTP stanowi kluczowa ceche ASP.NET
Web API, zapewnia doktadng kontrol¢ nad elementami komunikatéw HTTP, takimi jak nagtéwki
Location, w sposob nieopierajacy si¢ na statycznych obiektach kontekstu, na przyklad HttpContext
i WebOperationContext. To staje sie szczegodlnie uzyteczne podczas tworzenia testow jednostkowych
dla kontroleréw Web API, czym zajmiemy si¢ juz wkrotce.

Na koniec musimy jeszcze dodaé przecigzong metode GetGreeting(), ktéra bedzie potrafita pobrac
i zwroci¢ powitanie dostarczone przez klient:

public string GetGreeting(string id)
{

var greeting = greetings.FirstOrDefault(g => g.Name == id);
return greeting.Message;
}
Powyzsza metoda wyszukuje pierwsze powitanie, dla ktérego wilasciwo$¢ Name zostanie dopaso-
wana do podanego parametru id, a nastepnie zwraca wlasciwos$¢ Message. Warto zwroci¢ uwage,
ze na obecnym etapie nie sg przeprowadzane zadne operacje weryfikacji danych wejsciowych pa-
rametru id. Do tego zagadnienia powrécimy jednak w kolejnej sekeji.

Domyslnie cze$¢ gtéwna zadania HTTP POST jest obstugiwana przez obiekt MediaTypeFormatter
wybrany na podstawie nagtéwka zadania Content-Type. Odpowiednio, kolejne zadanie HT'TP bedzie
obstuzone przez domyélny formater JSON, ktéry uzywa biblioteki Json.NET do deserializacji ciagu
tekstowego JSON na postaé egzemplarza klasy Greeting:

POST http://localhost:50650/api/greeting HTTP/1.1
Host: Tocalhost:50650

Content-Type: application/json

Content-Length: 43

{"Name": "TestGreeting","Message":"Witaj!"}

Otrzymany egzemplarz moze by¢ nastepnie przekazany metodzie PostGreeting(), za pomocg ktorej
zostanie dodany do kolekgji powitan. Po przetworzeniu zadania przez metode PostGreeting() klient
otrzyma nastepujaca odpowiedz HTTP:

HTTP/1.1 201 Created

Location: http://localhost:50650/api/greeting/TestGreeting
Na podstawie informacji znajdujacych si¢ w nagtéwku Location klient moze wykona¢ zadanie do
nowego powitania:

GET http://localhost:50650/api/greeting/TestGreeting HTTP/1.1

Host: Tocalhost:50650
Podobnie jak w przypadku opracowanej na poczatku ustugi powitania tylko do odczytu, klient
moze spodziewac sie otrzymania nastepujacej odpowiedzi:

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json; charset=utf-8
Content-Length: 8

"Witaj!"
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Obstuga btedow

Pokazany powyzej przyklad wymiany komunikatéw HTTP sprawdza si¢ doskonale, o ile serwer
nigdy nie napotka zadnych bledéw, a wszystkie klienty beda korzystac z tych samych zasad i kon-
wengji. By¢ moze zastanawiasz sie, co sie stanie w przypadku wystapienia btedu serwera lub
otrzymania przez niego nieprawidlowego zadania. To jest kolejny obszar, na ktérym mozliwosé
tworzenia egzemplarzy obiektéw modelu HTTP i pracy z nimi okazuje si¢ niezwykle uzyteczna. Me-
toda akeji przedstawiona w listingu 3.3 zwraca ciag tekstowy powitania pobrany na podstawie jego
nazwy. Jednak w przypadku nieznalezienia nazwy wskazanego powitania zwr6cona bedzie odpo-
wiedz wraz z kodem stanu HTTP 404. Do obstugi tego rodzaju sytuacji ASP.NET Web API oferuje
Wythek HttpResponseException.

Listing 3.3. Zwrot kodu stanu HTTP 404, gdy wskazane powitanie nie zostanie znalezione

public string GetGreeting(string id)
{

var greeting = greetings.FirstOrDefault(g => g.Name == id);
if (greeting == null)
throw new HttpResponseException(HttpStatusCode.NotFound);
return gr‘eeting.Message;
}

Wprawdzie rozsadne bedzie zwrdcenie nowego obiektu HttpResponseMessage zawierajacego kod
stanu HTTP 404, ale to zawsze wymaga zwrotu HttpResponseMessage z poziomu metody akeji Get
>Greeting(), co oznacza niepotrzebne skomplikowanie $ciezki kodu pozbawionej obstugi wyjatku.
Ponadto komunikat odpowiedzi musialby zosta¢ przekazany przez caly potok Web API, co w przy-
padku wyjatku jest prawdopodobnie niepotrzebne. Z tych powodéw zdecydowalismy si¢ na zgto-
szenie wyjatku HttpResponseException zamiast zwraca¢ obiekt HttpResponseMessage z metody akgji.
W przypadku wyjatku zawierajacego cze$¢ gtéwna odpowiedzi obstugujaca negocjacje tresci zawsze
mozna uzy¢ metody Request.CreateErrorResponse() z klasy bazowej kontrolera i przekaza¢ otrzy-
many obiekt HttpResponseMessage do konstruktora HttpResponseException.

Testowanie API

Kolejng zaleta bezposredniej pracy z egzemplarzami obiektéw modelu HTTP zamiast ze statycz-
nymi obiektami kontekstu jest mozliwo$¢ tworzenia odpowiednich testéw jednostkowych dla
kontrolerow Web API. Szczegétowe omdwienie tematu testowania znajdziesz w rozdziale 17.
Tutaj jednak, tytulem wprowadzenia do tego zagadnienia, utworzymy kroétki test jednostkowy dla
metody akcji PostGreeting() zdefiniowanej w kontrolerze GreetingController:

[Fact]
public void TestNewGreetingAdd()
{
/I Przygotowanie
var greetingName = "newgreeting";
var greetingMessage = "Witaj, test!";
var fakeRequest = new HttpRequestMessage(HttpMethod.Post,
"http://localhost:9000/api/greeting");
var greeting = new Greeting { Name =
greetingName, Message = greetingMessage };

var service = new GreetingController();
service.Request = fakeRequest;
/| Dziafanie
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var response = service.PostGreeting(greeting);

Il Asercja

Assert.NotNull(response);

Assert.Equal (HttpStatusCode.Created, response.StatusCode);

Assert.Equal (new Uri("http://localhost:9000/api/greeting/newgreeting"),

response.Headers.Location);
}

W przedstawionym powyzej tescie zostal zastosowany typowy wzorzec przygotowanie, dziatanie
i asercja, powszechnie uzywany w testach jednostkowych. Mozemy utworzy¢ pewien stan kontrolny,
miedzy innymi egzemplarz HttpRequestMessage, w celu przedstawienia calego zadania HTTP. Na-
stepnie wywolujemy metode w teécie, uzywajac kontekstu, a na koniec przetwarzamy kilka asercji
zwigzanych z odpowiedzia. W omawianym przyktadzie odpowiedz jest egzemplarzem HttpResponse
>Message, natomiast w wyniku otrzymujemy mozliwo$¢ przetworzenia asercji w elementach danych
samej odpowiedzi.

Klient

Jak wspomnieliémy na poczatku rozdzialu, jedna z podstawowych korzysci ptynacych ze zbudo-
wania ASP.NET Web API na podstawie modelu programowania HTTP jest fakt, ze ten sam mo-
del programowania moze by¢ wykorzystany do tworzenia doskonatych aplikacji HTTP zaréwno dla
serwera, jak i dla klienta. Na przyktad za pomocg przedstawionego ponizej kodu tworzymy Zadanie,
ktdre zostanie obsluzone przez nasza pierwsza metode akeji GetGreeting():

class Program
{
static void Main(string[] args)

{

var greetingServiceAddress =
new Uri("http://localhost:50650/api/greeting");

var client = new HttpClient();
var result = client.GetAsync(greetingServiceAddress).Result;
var greeting = result.Content.ReadAsStringAsync().Result;

Console.WriteLine(greeting);

}

Podobnie jak w przypadku serwera, kod dzialajacy po stronie klienta tworzy i przetwarza egzem-
plarze HttpRequestMessage i HttpResponseMessage. Ponadto komponenty rozszerzajace ASP.NET
Web API, takie jak formatery typéw danych i procedury obstugi komunikatéw, dzialaja zaréwno
z klientami, jak i z serwerami.

Host

Opracowanie ASP.NET Web API z przeznaczeniem do hostingu w tradycyjnej aplikacji ASP.NET
wydaje si¢ niezwykle podobne do procesu opracowania aplikacji typu ASP.NET MVC. Ale jedna
z doskonatych cech ASP.NET Web API jest mozliwoé¢ hostingu w dowolnym procesie bez ko-
niecznoéci wykonywania w tym celu dodatkowej pracy. Listing 3.4 przedstawia kod niezbedny do
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hostingu naszego kontrolera GreetingController w innym procesie hosta (w omawianym przy-
kladzie jest to aplikacja dziatajaca w konsoli).

Listing 3.4. Prosty hosting Web API w postaci aplikacji dziatajgcej konsoli

class Program

{

static void Main(string[] args)
{

var config = new HttpSelfHostConfiguration(
new Uri("http://localhost:50651"));

config.Routes.MapHttpRoute (
name: "DefaultApi",
routeTemplate: "api/{controller}/{id}",
defaults: new { id = RouteParameter.Optional });

var host = new HttpSelfHostServer(config);

host.OpenAsync() .Wait();

Console.WriteLine("Nacisnij dowolny klawisz, aby zakodczy¢ dziatanie.");
Console.ReadKey();

host.CloseAsync() .Wait();

}

Do hostingu Web API we wlasnym procesie nie musieliémy modyfikowa¢ kontrolera ani doda-
wa¢é zadnego magicznego kodu XML w pliku app.config. Zamiast tego po prostu utworzylismy
egzemplarz HttpSelfHostConfiguration, skonfigurowaliémy go, podajac niezbedne informacje
dotyczace adresu i routingu, a nastepnie otworzylismy host. Kiedy host jest otwarty i nastuchuje
zadan, blokujemy watek gtéwny konsoli, aby unikng¢ zamkniecia serwera. Gdy uzytkownik zde-
cyduje sie na zamkniecie hosta (przez naci$niecie dowolnego klawisza), wtedy zamykamy host Web
API i koficzymy dziatanie aplikacji w konsoli. Szczegétowe omoéwienie tematu hostingu znajdziesz
w rozdziale 11.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwilismy pewne kluczowe cele projektowe stojace za ASP.NET Web APIL
Wykorzystalismy domyslny szablon projektu Web API, aby zobaczy¢, jak rézne komponenty two-
rzace framework zostaly zorganizowane i jak sa rozprowadzane za pomoca menedzera pakietow
NuGet. Na podstawie analizy kodu szablonu domyslnego rozpoczeliémy takze omawianie modelu
programowania frameworku. P6zZniej utworzyliémy nasza pierwsza ustuge Web API typu ,,Witaj,
$wiecie!” i wykorzystalismy mozliwosci ASP.NET Web API w zakresie samohostowania.

W kolejnych rozdziatach znajdziesz znacznie doktadniejsze omdwienie tematéw wprowadzonych
w tym rozdziale. Zaczynamy od rozdziatu 4., w ktérym przedstawilismy mechanizmy umozliwiajace
dziatanie ASP.NET Web APL
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danych, 282
kodu autoryzacji, 406, 416
komunikatéw HTTP, 291
zdarzen, 141, 459
przerwanie na zadanie, 339
przetwarzanie
tokenow dostepu, 411
zgloszenia bledu, 193
przypisywanie zleceniodawcy, 356

R

RDF, resource description framework, 132
refaktoryzacja kodu, 424
rejestracja

relacji facza, 153

typu danych, 27, 150
relacje facza

nowe, 151

osadzone, 152

rejestracja, 153

rozszerzenia, 152

standardowe, 151
REPL, read-eval-print loop, 233
reprezentacja, 26

JSON, 50

PNG, 51

zasobu, 31
REST, representational state transfer, 59, 63

ograniczenia, 63
rezerwacja adresu URL, 275
RIA, rich internet applications, 48
rodzaje

kontraktow, 126

posrednikéw, 33

routing, 291

ASP.NET, 262

Web API, 264
rozszerzalno$¢, 148
rozszerzenia relacji faczy, 152
RPC, remote procedure call, 52
RSK, REST starter kit, 335

S

SAML, 380
samohostowanie, 92, 162, 270, 351
samoopisywanie sie, 108, 125
schematy uwierzytelniania, 42, 43
AWS, 43
Azure Storage, 43
Hawk, 385
OAuth 2.0, 43
SDK, software development kit, 286
selektor akgji, 304
semantyka, 137
Service Bus, 286
serwer
autoryzacji, 399, 402, 410
CDN, 33
zasobow, 410
serwis GitHub, 400
sie¢
ARPANET, 24
CDN, 33
SOAP, 45, 107
SPA, single-page applications, 399
specyfikacja, 108
formatu, 142
OpenlD Connect, 415
typu danych, 463
sprawdzanie
certyfikatu, 363
poprawnosci, 332
poprawnoéci modelu, 331
buforowania, 200
SSL, secure socket layer, 348
stan klienta, 234
stosowalnos$é, 147
strumieniowanie, 254
styl
API, 51
REST, 63
RPC, 52
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subdomeny, 115
szablony, 80

S

$ciezka certyfikacji serwera, 470
$rodowisko
OWIN, 283
uruchomieniowe CORS, 394

T

TAP, task asynchronous pattern, 94
TDD, test-driven development, 14, 71, 160, 419
test jednostkowy, 421
testowanie, 419
API, 85
test, 175
integracji, 442
testy jednostkowe, 71, 419
ApiController, 427
cykle czerwone i zielone, 424
HttpMessageHandler, 436
imitacje, 426
implementacji ASP.NET Web API, 427
MediaTypeFormatter, 433
metody Get(), 428
metody Post(), 429
metody WriteToStreamAsync(), 434
programowanie TDD, 423
refaktoryzacja kodu, 424
tras, 440
wstrzykiwanie zalezno$ci, 426
xUnit.NET, 422
TLS, transport layer security, 348, 362
token, 378
dostepu, 401, 402, 411
refresh, 409
tozsamos$¢ serwera, 350
TPL, task paraller library, 327
trasy, 95
oparte na atrybutach, 298
tworzenie
API, 159
klienta, 217
komunikatu, 250
testowych certyfikatow, 471
testowych kluczy, 471
ustugi, 79

wersji API, 110
zgloszenia btedu, 186
typ mediéw
Collection+]Json, 136
Siren, 136
typy danych, 27, 118, 126, 445
charakterystyczne dla domeny, 48
ogodlne, 132
rejestracja, 150
specyfikacja, 463
w domenie, 153
typy hipermediéw, 131, 136
typy relacji faczy, 137

U

uaktualnianie zgloszenia bledu, 188, 190
uprawnienia kodu autoryzacji, 404
URL 25
URL, universal resource locator, 26
URN, universal resource name, 26
urzad certyfikacji, 350, 466
ustuga, 163
checkcode.example, 397
domyslna, 300
powitalna, 79, 83
SOAP, 45, 187
WCEF, 68
usprawnianie API, 197
usuwanie
nieistniejacego zgloszenia btedu, 192
zgloszenia bledu, 191
uwierzytelnianie, 42, 351
AWS, 43
filtry, 375
Hawk, 210, 385
klienta, 361
klienta w proxy, 460
klienta w serwerze zrodlowym, 459, 461
OAuth 2.0, 413
oparte na tokenie, 378
oparte na HTTP, 369
oparte na transporcie, 357
oprogramowanie aktywne, 374
oprogramowanie pasywne, 374
oprogramowanie posredniczace, 370
podstawowe, 368, 373
przeplyw zdarzen, 459
serwera, 357
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uzycie wywolanie

atrybutu AuthorizeAttribute, 388 akgji, 313

procedur obstugi odpowiedzi, 346 procedury obstugi komunikatu, 295

Service Bus, 286

TLS, 349 X

TLS z hostingiem IIS, 349

TLS z samohostowaniem, 351 XML, 27

tokenu JWT, 381 xUnit.NET, 422

W L

warstwa zakres, 406

hostingu, 91 zasoby, 54

obstugi kontrolera, 96 chronione, 401

posrednia, 139 osadzone, 139

potoku procedur obstugi komunikatéw, 93 wyszukiwania danych, 120, 184
WCEF, windows communication foundation, 68 zasob, 25
Web API, 14, 17, 45-65, 72 elementu, 120, 155
wersjonowanie, 110 gléwny, 119

oparte na tredci, 111 wykrycia, 156

typu danych, 111 wyszukiwania, 157

w adresie URL, 112 zawarto$¢ komunikatu, 247
weryfikacja modelu, 312 zgloszenie bledu, 163, 463
Windows Azure, 284 zmiana, 209, 230
Windows Identity Foundation, 355 znacznik <form>, 138
wlasciwosci metody, 35

bezpieczenistwo, 35 7

buforowalnos$é, 35

idempotentnos¢, 35 zrédlo typu danych, 28
WSDL, web service description language, 45, 125
WSGI, 93 7

wspoldzielenie zasobow, 391

wstrzykiwanie zalezno$ci, 426 zadania
wybor warunkowe, 35
akgji, 303 HTTP, 89

uprawnienia autoryzacji, 405

formatu, 145
zadanie, 225

HttpParameterBinding, 318

kontrolera, 297, 299 DELETE, 34
typu danych, 125 GET, 33, 455-457
Web API, 73 HEAD, 34
wyjatki, 310 OPTIONS, 34
wykrywanie konfliktow, 206 PATCH, 34
wymiana komunikatow HTTP, 30 POST, 34
wyniki weryfikacji, 332 PUT, 34, 457, 458
wyszukiwanie zgloszen bledow, 184 SOAP, 68
TRACE, 35
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Wiekszos¢ z najpopularniejszych duzych witryn internetowych zbu-
dowano z uzyciem technologii Web API. Moze ona dziata¢ na podstawie
protokotu HTTP — umozliwia wowczas tatwa prace nad nowymi
funkcjonalnosciami aplikacji, kwestiami bezpieczenistwa, skalowalnoscia
rozwigzan, obstuga nowych urzadzen lub aplikacji klienckich. W takim
modelu aplikacji kluczowymi komponentami sg typy danychi hipermedia.
Wielu tworcow APl nie wykorzystuje jednak mozliwosci protokotu HTTP
i wdraza API silnie powigzane z aplikacjg klienta, co w zasadzie zamyka
droge do bezproblemowego ewoluowania systemu. Na diuzsza mete
tego rodzaju rozwigzania sg sprzeczne z podstawami internetu.

Niniejsza ksigzka to wartosciowy podrecznik dla projektantow, ktorzy
chca tworzyc API adaptujgce sie do zachodzacych zmian. Autorzy zapre-
zentowali tu wszystkie narzedzia niezbedne do tworzenia ewoluujg-
cych systemow, a takze przedstawili informacje dotyczace sieci i pro-
gramowania Web API. Doktadnie omowili proces tworzenia nowego
APl za pomoca platformy ASPNET Web API, z uwzglednieniem takich
zagadnien jak implementacja hipermedidw z uzyciem ASPNET Web API
oraz negocjowanie tresci. Ten bardzo praktyczny podrecznik, napisany
przez inzynierdw oprogramowania, stanowi inspiracje do projektowania
najlepszych rozwigzan dla ewoluujacych aplikagji internetowych.

W tej ksiazce znajdziesz:

§ zwiezte podstawy budowy sieci, protokotu HTTP,
programowania APl oraz platformy ASP.NET Web API

1 omdwienie nowego modelu programowania HTTP
na platformie .NET

m  objasnienia dotyczace réznych modeli hostingu,
w tym samohostowania, IIS i modelu OWIN

® przedstawienie zasad dziatania routingu Web API
i kontroleréw

» praktyczng prezentacje zagadnien bezpieczeristwa
aplikacji

Glenn Block — wspottworca
ASPNET, odpowiedzialny za
przygotowanie jednej z po-
przednich wersji ASPNET Web
API.

Pablo Cibraro — od czternastu
lat projektuje i implementuje
ogromne systemy rozproszone
w centrach Microsoft
Technologies.

Pedro Felix — naukowiec

I inZynier oprogramowania,
specjalizuje sie w problema-
tyce infrastruktury srodo-
wiska uruchomieniowego,

w zarzadzaniu tozsamoscia

i w kwestiach zwigzanych

z kontrolg dostepu do danych.

Howard Dierking — menedzer
programu w zespole WCF
Web API w firmie Microsoft.

Darrel Miller — wspétzatozyciel
Tavis Software, specjalizuje sie

w stosowaniu stylu architektural-
nego REST w aplikacjach bizne-
sowych.

numer katalogowy
ksiggarnia internetowa
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