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Active Server Pages.NET, w skrocie ASP.NET, jest najnowsza wersja popularnej
technologii ASP opracowanej przez firme Microsoft i stuzacej do tworzenia
dynamicznych aplikacji internetowych. ASP.NET jest jednak czyms wiecej niz
zwyczajnym uaktualnieniem klasycznej technologii ASP — zupetnie nowy model
S e —— programistyczny oraz wiele nowych narzedzi to tylko dwie sposrdd wielu cech, ktérymi
/ ~ GENNIK I'INFORMACJE sie wyrdznia. Pomiedzy klasyczna technologia ASP a jej nowa wersja istnieje bardzo
wiele réznic. Sprawiaja one, iz nauczenie sie ASP.NET nie jest tatwe. Niemniej jednak,
dzieki niniejszej ksiazce poznanie ASP.NET stanie sie znacznie prostsze.
Bez watpienia znajomos¢ klasycznej technologii ASP, badz innych rozwigzan
umozliwiajacych tworzenie dynamicznych aplikacji internetowych, moze poméc
w nauce ASP.NET, niemniej jednak aby korzystac z niniejszej ksiazki, nie trzeba mie¢
zadnego doswiadczenia programistycznego. Opis zagadnier omawianych w kazdym
z rozdziatow byt opracowywany przy zatozeniu, ze Czytelnik nie zajmowat sie dotad
technologig ASP. Jednak jesli tworzyte$ juz aplikacje internetowe przy uzyciu ASP, to na
pewno z checig przeczytasz punkty ,To nie jest ASP!”, ktére mozna znalezé pod koniec
kazdego z rozdziatéw ksiazki. Zawieraja one podstawowe informacje na temat réznic
pomiedzy klasyczna technologia ASP a ASP.NET.
Nowe mozliwosci technologii ASP.NET sprawiaja, ze projektowanie i tworzenie
dynamicznych stron WWW stato sie wyjatkowo tatwe. Na przyktad ASP.NET udostepnia
wiele, niezwykle poteznych, elementow sterujacych — znacznikdw, ktdre przypominaja
znaczniki HTML i daja wiele rdznych mozliwosci, jak na przyktad: wyswietlanie
kalendarza, losowo wybieranych reklam, czy tez tabel HTML, ktérych komorki zawieraja
informacje pobierane z baz danych. Te wyjatkowe elementy sterujace pozwalaja
programistom na generowanie ztozonego kodu HTML zgodnego z obowiazujacymi
standardami, przy minimalnym nakfadzie pracy. Podstawowe informacje na temat tych
elementdéw sterujacych oraz sposobéw ich wykorzystania mozna znalez¢é w rozdziale 5.,
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ul. Chopina 6 sktada sie z 21 rozdziatow, ktore wyjasniaja wszelkie zawitoSci zwigzane

44-100 Gliwice z wykorzystaniem technologii ASP.NET. Kazdy z rozdziatow zawiera przydatne

tel. (32)230-98-63 informacie, ktére niezwtocznie bedziesz mégt wykorzystaé przy tworzeniu wtasnych
e-mail: helion@helion.pl aplikacji internetowych. Przyjety w ksiazce sposob przedstawiania wiedzy, polegajacy

na tym, iz kazdy kolejny rozdziat omawia nowe zagadnienia, bazujac przy tym na
wiedzy wyniesionej z lektury poprzednich rozdziatow, jest najlepszy dla poczatkujacych
programistéw, gdyz umozliwia im szybkie poznanie cech tej nowej, fascynujacej
technologii.
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Rozdziat 10.
Korzystanie z baz danych

za pomoca obiektow
ADO.NET

Po przeczytaniu dwoch poprzednich rozdziatow czytelnik znalazt si¢ na najlepszej
drodze, aby zostaé ekspertem z dziedziny baz danych. Rozdziat 8. ,,Podstawowe wia-
domosci na temat tworzenia baz danych” zawierat wprowadzenie do baz danych oraz
krotkie omowienie zastosowania ich w srodowisku ASP.NET. W rozdziale 9. opisano
stosowanie obiektu sterujacego DataSet i innych obiektow, dla ktérych wystepuje
wiazanie danych, w formularzach internetowych. Do tej pory jednak nie zamieszczo-
no szczegdlowych informacji na temat obiektéw ADO.NET.

W niniejszym rozdziale zostanie opisane srodowisko programowania ADO.NET oraz
sposob wspdtpracy tego srodowiska ze srodowiskiem ASP.NET. Znajdzie si¢ tu sporo
teorii wzbogaconej jednak wieloma przyktadami. Na podstawie wiadomosci z niniej-
szego rozdzialu czytelnik powinien umie¢ odczytywa¢ dane, zapisane w dowolnym
magazynie danych (data store) z poziomu kodu strony ASP.NET, aby w wyniku
otrzymac¢ dynamiczne strony z obstuga danych (data-enabled pages).

W niniejszym rozdziale oméwione zostang nastgpujace zagadnienia:
4 modyfikowanie danych zapisanych w obiekcie DataSet,
4 postugiwanie si¢ obiektami DataRow oraz DataTable,

4 automatyczne odzwierciedlanie w zrodle danych zmian wprowadzanych
w obiekcie DataSet za pomoca obiektu 01eDbCommandBuilder,

stosowanie obiektu 01eDbConnection,
stosowanie obiektu 01eDbCommand,

stosowanie obiektu OleDbDataReader,

* & & o

stosowanie obiektu OleDbDataAdapter.
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Wprowadzenie do technologii ADO.NET

Obiekty ADO.NET jest to kolejny etap rozwoju obiektéw ADO (ActiveX Data Object).
Przy ich tworzeniu wykorzystano model dostgpu do danych, u ktérego podstaw leza
takie cechy Internetu jak: skalowalnos¢ (scalability) i brak zachowywania danych
statych pomiedzy zadaniami uzytkownika (statelesness) oraz jezyk XML. Obiekty te
stanowig interfejs do wszystkich zrédet danych zgodnych ze standardem OLE DB,
umozliwiajac laczenie si¢ z takim zrodtem, wykonywanie operacji na danych oraz
aktualizacj¢ zrodta. Mozna z nich korzystac¢ z systemu zdalnego, za pomocg aplikacji
rozproszonych lub za pomocg danych odtaczonych (disconnected data).

Dzigki obiektom ADO.NET programista tworzacy strony ASP.NET moze uzywaé w ko-
dzie strony danych dowolnego typu. Obiekty te umozliwiaja uzytkownikom odczyty-
wanie i zmiang¢ danych zapisanych w dowolnym rodzaju sktadnicy danych, witaczajac
w to bazy danych, pliki tekstowe oraz magazyny danych XML (XML data stores).
Wskazane jest, aby doktadnie zapozna¢ si¢ z obiektami ADO.NET, poniewaz spetniajg
one wazna role¢ przy tworzeniu aplikacji dynamicznych. Poznanie wszystkich puta-
pek, jakie mozna napotkac przy ich stosowaniu, zaoszczedzi pozniejszych ktopotow.

ADO.NET kontra ADO

Chociaz firma Microsoft oglosita, ze technologia ADO.NET jest tylko kolejnym eta-
pem rozwoju obiektow ADO i zawiera czgsciowo takie same obiekty, technologia ta
jest jednak zupelie odmienna od swojego poprzednika. Podczas gdy w przypadku
obiektow ADO konieczne byto potaczenie z magazynem danych, to obiekty ADO.NET
komunikujq si¢ ze zrodtem danych za pomoca jezyka XML. Dlatego obiekty AD-
O.NET sg bardziej wydajne w przypadku aplikacji internetowych.

Podstawowa zmiang, jaka wprowadzono w obiektach ADO.NET w stosunku do ADO,
jest zastosowanie jezyka XML do wymiany danych. XML jest to rozszerzalny jezyk
znacznikow (extensible markup language), zapisywany w formacie pliku tekstowego,
podobny do HTML, ktéry stanowi bardzo wydajny sposob przedstawiania danych
(XML zostanie omdwiony w nastgpnym rozdziale, ,,Uzycie XML w ASP.NET”).
Technologia ADO.NET jest $cisle ztaczona z XML i korzysta z tego jezyka do wyko-
nywania wszystkich operacji. Umozliwia to obiektom ADO.NET uzyskanie dostepu
do magazynu danych, wymiang¢ danych oraz zachowywanie magazynu danych tatwiej
niz w przypadku obiektow ADO. Obiekty ADO.NET pracujg rowniez bardziej wydaj-
nie, poniewaz mozna tatwo dokonywac konwersji typow danych wymienianych za
pomoca jezyka XML, nie marnujac czasu procesora na skomplikowane przeksztatca-
nie typow, jak miato to miejsce w przypadku obiektéw ADO.

Inna powazng zmianag jest sposob wspolpracy obiektow ADO.NET z bazami danych.
Obiekty ADO wymagaty blokowania dostepu do zasobow bazy danych i nadmierne
dhugich potaczen dla aplikacji napisanych w tej technologii, co nie ma miejsca w przy-
padku obiektow ADO.NET. Obiekty te korzystaja z odlqczonych zbiorow danych (di-
sconnected data sets) (za pomoca obiektu DataSet), co pozwala unikna¢ dlugotrwa-
tych potaczen i blokowania baz danych. W ten sposob aplikacje ADO.NET stajq si¢
skalowalne, poniewaz uzytkownicy nie rywalizuja o dostgp do zasobdw bazy danych.
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Zmiany wprowadzone w technologii ADO.NET w stosunku do technologii ADO ze-

brano w tabeli 10.1.

Tabela 10.1. Zmiany wprowadzone w technologii ADO.NET w stosunku do technologii ADO

Technologia ADO

Technologia ADO.NET

Przedstawienie danych:

Obiekt Recordset, przypominajacy pojedyncza
tabelg lub wynik kwerendy.

Dostep do danych:

Sekwencyjny dostep do wierszy zapisanych
w obiekcie Recordset.

Relacje pomigdzy wieloma tabelami:

Dane z wielu tabel mozna potaczy¢ w jednym
obiekcie Recordset za pomoca instrukeji SQL
JOIN i UNION.

Wspoéldzielenie danych:

Konieczne jest dokonanie konwersji typu danych
na typ akceptowany przez system-odbiorce,
co obniza wydajno$¢ aplikacji.

Mozliwo$¢ programowania:

Za pomocg obiektu Connection mozna przestac
dane do odpowiednich elementéw sktadowych
zrédta danych.

Skalowalnosé:

Wynikiem walki o dostep do zrodta danych
jest blokowanie dostepu do bazy danych
oraz potaczenia z baza.

Zapory ogniowe:

Stosowanie zapor ogniowych w tym przypadku
jest problematyczne, poniewaz zapory blokuja
wiele rodzajow zapytan.

Obiekt DataSet, ktory moze zawiera¢ wiele tabel
z wielu zrédet danych.

Umozliwia catkowicie niesekwencyjny dostep
do danych zapisanych w obiekcie DataSet
za pomocg hierarchii kolekcji.

Do przechodzenia pomigdzy powigzanymi
tabelami stuza obiekty DataRelation.

Korzysta si¢ z XML, wigc konwersje typow
nie sa konieczne.

Korzysta z mechanizméw silnej kontroli typow
danych jezyka XML (strongly typed characteristics
of XML); nie wymaga korzystania z czgsci
sktadowych magazynu danych (tabele, wiersze,
kolumny); mozna odwotywac¢ si¢ do wszystkiego
przez nazwe.

Nie wystepuje blokowanie dostepu do bazy
danych ani dtugotrwate aktywne potaczenia,
wigc nie ma walki o dostep do danych.

Mozna stosowac¢ zapory ogniowe, poniewaz
umozliwia to zastosowanie jezyka XML.

Technologia ADO.NET a jezyk XML

Jezyk XML jest bardzo przydatnym narzedziem do dystrybucji danych. Jest calkowicie
tekstowy, co oznacza, ze tatwo jest w tym jezyku pisac i czytac aplikacje, ktore moga
by¢ przesytane w ramach srodkow bezpieczenstwa ustanowionych w Internecie.

XML zapisuje dane, stosujac hierarchiczne przedstawienie pdl i danych, ktére zawie-
raja. Na przyktad, baza danych Uzytkownicy, zawierajaca pola Nazwisko, Identyfika-
tor oraz DatalUrodzenia, mogtaby zosta¢ przedstawiona w postaci tekstowej w naste-

pujacy sposob:
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<Uzytkownicy>

<Uzytkownik>
<Nazwisko> </Nazwisko>
<Identyfikator></Identyfikator>
<Datalrodzenia> </Datalrodzenia>

</Uzytkownik>

</Uzytkownicy>

Jest to podstawowa struktura, ktéra moze by¢ wykorzystana jako szablon dokumentu
XML. (W rzeczywistosci kod jest nieco bardziej skomplikowany niz powyzszy przy-
ktad, ale informacje na ten temat wykraczaja poza zakres niniejszej ksiazki). Powyzszy
schemat mozna zastosowac do przedstawiania wszystkich danych zapisanych w tabelach:

<Uzytkownicy>

<Uzytkownik>
<Nazwisko>Jan Skrzetuski</Nazwisko>
<Identyfikator>1</Identyfikator>
<DataUrodzenia>22 Styczen</DataUrodzenia>

</Uzytkownik>

<Uzytkownik>
<Nazwisko>Helena Kurcewiczéwna</Nazwisko>
<Identyfikator>2</Identyfikator>
<Datalrodzenia>6 Styczen</DataUrodzenia>

</Uzytkownik>

</Uzytkownicy>

Powyzszy kod mozna odczytywaé za pomoca edytora tekstow (na przyktad program
Notatnik), podczas gdy odpowiadajaca mu tabela bazy danych moze by¢ odczytywa-
na tylko za pomoca narzgdzi dostepnych w danej aplikacji bazodanowej lub poprzez
dokonanie konwersji do innej bazy danych. Jezyk XML jest niezaleznym od imple-
mentacji, wydajnym narzedziem do zapisywania i przesytania danych.

Dlatego tez taka forma komunikacji zostata zaadaptowana dla potrzeb baz danych
oraz ich interfejsow. Ulatwia to wszystkim zycie. W technologii ADO.NET stosuje
si¢ jezyk XML do wymiany danych i do wewngtrznego przedstawienia danych. Dane
natychmiast po odczytaniu z bazy danych przeksztatcane sa na posta¢ XML i przesy-
lane wszedzie tam, gdzie trzeba. Poniewaz praktycznie kazda aplikacja potrafi od-
czytaé XML', zapewnia to zgodno$é postaci danych; dane moga by¢ przesylane do
dowolnego systemu i pewne jest, ze odbiorca potrafi je odczytac.

Zastosowanie jezyka XML w technologii ADO.NET jest wielkim krokiem ku udo-
stepnianiu aplikacji jako ustug internetowych, co jest celem istnienia srodowiska
NET. W tym miejscu przedstawione sa tylko podstawowe wiadomosci w skrocie, ale
w kolejnych kilku rozdziatach przy tworzeniu programdéw rozproszonych ujawnia si¢
zalety tego narzedzia.

! Autor ma na mysli tatwos¢ odczytu danych zapisanych w formacie XML. Moze to zrobi¢ najprostszy
edytor tekstowy. Nie spodziewajmy si¢ jednak, Ze otworzymy taki dokument za pomoca programu do
obrobki grafiki — przyp. red.
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Model obiektowy ADO.NET

Nowy
termin

Srodowisko ADO.NET sktada sie dwoch gtéwnych czesci: obiektow DataSet, ktére
omoéwiono szczegdtowo w poprzednim rozdziale, oraz ustugodawcédw zarzadzanych
(managed providers). Obiekt DataSet przedstawia dane przekazywane pomigdzy sktad-
nikami srodowiska ADO.NET, na przyktad z bazy danych do strony ASP.NET. Jest
to mechanizm przedstawiania danych poza magazynem danych.

Ustugodawcy zarzqdzani (managed providers) stuza jako warstwa komunikacyjna
pomigdzy obiektami DataSet a magazynami danych. Umozliwiaja faczenie si¢ z ma-
gazynem danych zgodnym ze standardem OLE-DB (na przyktad Microsoft Access),
uzyskanie dostepu, wykonywanie réznych operacji oraz odczytywane danych z tego
magazynu.

W firmie Microsoft opracowano dwodch ustugodawcoéw zarzadzanych dla technologii
ADO.NET: SQL Managed Provider oraz OLE DB Managed Provider. Pierwszy z nich
stuzy wytacznie do wspolpracy z SQL Serverem i zawiera wszystkie metody do ko-
munikacji pomiedzy SQL Serverem i obiektem DataSet. Drugi z nich, OLE DB, po-
Sredniczy w ustanowieniu komunikacji pomigdzy obiektem DataSet a dowolnym zro-
dlem danych zgodnym ze standardem OLE DB. W obydwu przypadkach podstawowy
zakres funkcji do wspodtdzialania z magazynami danych jest jednakowy, wiec na czym
polega r6znica?

SQL Managed Provider do wymiany danych z SQL Serverem korzysta z protokotu pod
nazwg tabelaryczny strumien danych (tabular data stream). Jest to bardzo efektywny
sposob komunikowania si¢ z SQL Serverem, w ktorym nie korzysta si¢ z OLE DB,
ADO ani ODBC. Protokot ten jest catkowicie obstugiwany przez maszyne wirtualng
CLR, wigc ma wszystkie zalety opisane do tej pory. Dlatego wtasnie Microsoft poleca
stosowanie magazynéw danych SQL Servera w technologii ADO.NET i ASP.NET.

Ustugodawca SQL (SQL provider) w technologii ADO.NET wsp6étpracuja tylko z SQL
Serverem w wersji 7.0 lub wyzszej. W przypadku korzystania z wczesSniejszej wer-
sji nalezy zastosowac¢ ustugodawce OLE DB.

Ushugodawca OLE DB (OLE DB Provider) umozliwia efektywna komunikacj¢ z in-
nymi magazynami danych — moze by¢ nawet w razie potrzeby stosowany do komu-
nikacji z SQL Serverem.

Kazdy z ustugodawcoéw zarzadzanych sktada si¢ z trzech elementow:

4 Interfejsow do taczenia si¢ z magazynami danych, przetwarzania polecen
oraz wspoélpracy z obiektem DataSet.

4 Strumienia danych do uzyskania szybkiego i efektywnego dostepu do danych
(przypomina obiekt DataSet, ale jest szybszy i ma mniej funkcji).

4 Obiektow, ktore tacza si¢ z baza danych i wykonuja polecenia bazy danych
niskiego poziomu, zaleznych od systemu.
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W dalszej czesci niniejszej ksiazki stosowany bedzie ustugodawca OLE DB, ponie-
waz umozliwia on dostep do typdéw danych, ktore beda wykorzystywane. Sktadnia
w przypadku obydwu ustugodawcéw jest podobna, wiec zmiana ushugodawcy na
ustugodawce SQL nie powinna by¢ trudna.

= W rzeczywistosci wszystkie obiekty ustugodawcéw ADO majag przedrostek 01eDb.
W wiekszosci przypadkow wystarczy zastgpi¢ go przedrostkiem SQL, importowac
przestrzen nazw System.Data.SQL i w ten spos6b umozliwi¢ stosowanie ustugo-
dawcy SQL zamiast ustugodawcy OLE DB.

b
"A-l:

Obiekt DataSet — cigg dalszy

W poprzednim rozdziale pominigto kilka pojec i1 atrybutdéw zwiazanych z obiektem
DataSet.

WU Znajac juz obiekt DataSet wazne jest, aby pamigtaé, Ze jest on jednostka catkowicie

=Wl niezalezng od zrodta danych. Z tego powodu obiekt DataSet okresla si¢ jako odlgczony
(disconnected). Dzigki temu kazdy z uzytkownikéw otrzymuje swoja kopi¢ danych,
z ktéorymi moze zrobié, co tylko zechce. Zmiany dokonane w obiekcie DataSet nie
maja automatycznego odzwierciedlenia w zrodle danych. Kazda zmiana musi by¢
W sposoéb jawny wprowadzona do zrédla danych za pomoca metod, ktore zostang
podane w dalszej czesci niniejszego rozdziatu.

W tabeli 10.2 zamieszczono atrybuty obiektu DataSet.

Tabela 10.2. Atrybuty obiektu DataSet

Atrybut Opis

CaseSensitive Wskazuje, czy przy pordéwnywaniu tancuchdéw znakéw w obiektach
DataTable beda uwzgledniane duze i mate litery.

DataSetName Odczytuje lub nadaje nazwe biezacego obiektu DataSet.

DefaultView Wyswietla dane z obiektu DataSet w postaci dostosowanej do konkretnych

potrzeb. Umozliwia to wyszukiwanie danych, filtrowanie, przechodzenie
pomiedzy tabelami itd.

EnforceConstraints Wskazuje, czy istniejace ograniczenia w bazie danych powinny by¢
widoczne przy aktualizacji.

ExtendedProperties Pobiera zbiér danych uzytkownika.

HasErrors Wskazuje, czy wystapily bledy w wierszach tablic obiektu DataSet.

Relations Pobiera zbidr relacji pomigdzy tabelami obiektu DataSet.

Tables Pobiera zbidr tabel obiektu DataSet.

Get XML Pobiera lub ustawia dane XML albo schemat XML (XML schema)
obiektu DataSet.

XMLData Pobiera lub ustawia tylko dane XML obiektu DataSet.

GetXMLSchema Pobiera lub ustawia tylko schemat XML obiektu DataSet.
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W tabeli 10.3 zamieszczono metody obiektu DataSet.

Tabela 10.3. Metody obiektu DataSet

Metoda Opis

AcceptChanges Przekazuje wszystkie zmiany dokonane w obiekcie DataSet, od jego
pobrania lub od ostatniego wywotania metody AcceptChanges.

Clear Usuwa wszystkie wiersze we wszystkich tabelach obiektu DataSet.
Nie usuwa rzeczywistej zawartosci bazy danych.

Clone Kopiuje strukture obiektu DataSet, tacznie z tabelami danych
(obiekty DataTable), relacjami i ograniczeniami.

Copy Kopiuje strukture i dane zapisane w danym obiekcie DataSet.

GetChanges Zwraca kopig obiektu DataSet, zawierajaca wszystkie zmiany dotyczace
danych, wprowadzone od ostatniego pobrania.

GetChildRelations Pobiera zbidr relacji potomnych (podrzednych) okreslone;j tablicy.

GetParentRelations Pobiera zbidr relacji macierzystych (nadrz¢dnych) okreslone;j tablicy.

HasChanges Wskazuje, czy obiekt DataSet zawiera jakiekolwiek zmiany.

Merge Scala dany obiekt DataSet z innym.

ReadXML Wezytuje schemat XML (XML schema) i dane XML (XML data)
do obiektu DataSet.

ReadXMLData Wezytuje dane XML do obiektu DataSet.

ReadXMLSchema Wezytuje schemat XML do obiektu DataSet.

RejectChanges Odrzuca wszystkie zmiany dokonane w danym obiekcie DataSet.

ResetRelations
ResetTables
ShouldPersistRelations
ShouldPersistTables
WriteXML

WriteXMLData
WriteXMLSchema

Zmienia wartos¢ atrybutu relations na warto$¢ domyslna.
Zmienia warto$¢ atrybutu tables na warto$¢ domyslna.
Wskazuje, czy atrybut relations powinien zosta¢ zachowany.
Wskazuje, czy atrybut tables powinien by¢ zachowany.

Zapisuje kod XML przedstawiajacy obiekt DataSet, tacznie z danymi
i schematem, do pliku XML.

Zapisuje kod XML przedstawiajacy obiekt DataSet (tylko dane) do pliku XML.

Zapisuje kod XML przedstawiajacy obiekt DataSet (tylko schemat)
do pliku XML.

*

W powyzszych tabelach nie zamieszczono wszystkich atrybutéw i metod obiektu Data-
Set. Pominieto niektére dziedziczone atrybuty i metody. Wiecej informacji na ten
temat mozna znalezé w dokumentacji firmowej .NET Framework SDK lub w dodat-
ku C. ,Obiekty ADO.NET — wtasciwosci i metody”.

Teraz widacé, ze obiekt DataSet ma wiele funkcji, ktdre wezesniej pominigto, na przy-
ktad odczytywanie i zapisywanie danych za pomoca jezyka XML. Nie nalezy ba¢ si¢
eksperymentowania z ustawieniami podanych powyzej atrybutéw. Obiekty DataSet
i DataRow maja rowniez wiekszos¢ takich samych atrybutéw jak obiekt DataSet, wiec
nie zostaty opisane. Rysunek 10.1 przedstawia model obiektu DataSet.
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Rysunek 10.1.
Model obiektu
DataSet

ExiendedProperties

RetationaColizction
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I— DataTabla

= ChidRelalions

— Cobwrs — DataColumns
— Consraints

I Dafauliview

= ExitandedProparties
— ParantRelations

— Frimarykeys

— Rows —— DalaRows

Modyfikowanie danych w wierszu (obiekt DataRow)

Poniewaz dziatanie obiektu DataSet jest juz znane, opisane zostanie teraz modyfiko-
wanie danych zapisanych w danym obiekcie. Dane zapisane sa w obiekcie DataSet
W postaci przypominajacej baze danych; obiekt taki zawiera tabele, kolumny i wiersze.
Czgsto modyfikuje si¢ dane zapisane w obiekcie DataSet za pomoca wyrazen SQL,
ktére zmieniaja dane w wielu rekordach jednoczesnie, ale czasem konieczny jest $ci-
$lejszy nadzor nad kazdym z wierszy. Obiekt DataRow przedstawia wiersz danych za-
pisanych w obiekcie DataTable. Jak podano w poprzednim rozdziale, mozna edyto-
wac bezposrednio zawarto$¢ kazdego z wierszy (obiektow DataRow).

Nalezy tez znac¢ kilka innych wtasciwosci obiektow DataRow i DataTable. Po pierwsze,
jest to atrybut RowState, ktéry wskazuje stan biezacego wiersza. Atrybut ten moze
mie¢ wartos$¢ Detached, Unchanged, New, Deleted oraz Modified. Detached oznacza, ze
wiersz zostat utworzony, ale nie jest czgscig zadnego zbioru wierszy (obiekt RowsCol -
Tection) obiektu DataSet. Znaczenie kolejnych czterech nie wymaga objasnien.

Jako czg$¢ atrybutu RowState obiekt DataTable zawiera trzy wersje kazdego z wier-
szy: pierwotna, aktualng oraz proponowana. Wersje te stuza do okreslenia stanu wier-
sza (atrybut RowState). Wersja pierwotna jest to stan wiersza po dodaniu po raz
pierwszy do obiektu DataTable. Zazwyczaj sa to takie same warto$ci jak w bazie da-
nych. Wersja aktualna jest to wersja po wprowadzeniu zmian. Wersja proponowana
wystepuje tylko w jednym przypadku — kiedy dla danego wiersza wywotano metode
BeginEdit.

Metoda BeginEdit jest stosowana do dokonywania zmian w wierszach bez koniecz-
nosci stosowania si¢ do regut poprawnosci. Na przyktad, jesli mamy kilka wierszy,
ktére musza zostaé dodane do okreslonej wartosci, mozna przejs¢ do trybu edytowa-
nia i wykonywa¢ dowolne operacje. Wywotanie metody EndEdit lub AcceptChanged
konczy tryb edytowania i przywraca stosowanie regut poprawnosci. Tryb edytowania
mozna rowniez wykorzysta¢ do anulowania proponowanych zmian. Proces modyfi-
kowania wiersza przedstawiono na rysunku 10.2.
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Wartos¢ pierwotna (ze zrodta danych) jest przenoszona do obiektu DataSet, kiedy wy-
wolywana jest metoda Fi11. Po dokonaniu zmian warto$¢ ta staje si¢ wartoscia aktu-
alna. Na tym etapie mozna przywrdci¢ wartos¢ pierwotna, dokona¢ aktualizacji zrodta
danych, wpisujac do niego warto$¢ aktualng, lub tez powréci¢ do trybu edytowania.
W trybie edytowania mozna potwierdzi¢ wprowadzone zmiany i dokona¢ aktualizacji
magazynu danych lub anulowaé zmiany i przywrdci¢ wersje pierwotng lub aktualna.
W rzeczywistosci mozna przywrdci¢ dowolna wersje, a nastgpnie dokonaé aktualizacji
magazynu danych w trybie edytowania. Kazda z tych wersji jest dostgpna za pomoca
atrybutéw DataRowVersion.Original, DataRowVersion.Current oraz DataRowVersion.
Proposed.

Przy modyfikowaniu danych w wierszu (DataRow) moga z réznych przyczyn wystapic¢
btedy. Kazdy z btedoéw zapisany jest w atrybucie RowError obiektu DataRow w postaci
tekstowej. Mozna rowniez recznie wpisywaé btedy do tego atrybutu. Wszystkie btedy
mozna odczyta¢ jednoczesnie za pomoca metody GetErrors, ktora zwraca tablice
obiektow DataRow (wierszy). Jesli wystapi jakikolwiek blad, nie zostanie wykonane
faczenie ani aktualizacja zrodta danych. Najpierw nalezy usunaé przyczyny btedow.
Nie nalezy przejmowac sie, jesli brzmi to niezrozumiale. Wszystko bedzie jasniejsze
po zapoznaniu si¢ z przyktadami.

Obiekt DataRow zawiera dwie metody, Delete oraz Remove, ktére wydaja si¢ bardzo
podobne, ale jest migdzy nimi bardzo istotna réznica. Metoda Delete catkowicie usu-
wa wiersz razem z danymi, ktore zawiera. Potem nie ma juz dostepu do tych danych.
Za pomoca metody Remove usuwa si¢ wiersz z tabeli (obiekt DataTable) i w ten sposob
nie ma juz do niego dostgpu z poziomu programu. Jednak rzeczywiste zrodto danych
nie zostato naruszone, wigc dane nadal sa na swoim miejscu, ale nie widac¢ ich. Jest to
przydatne, jesli nie wszystkie wiersze tabeli (obiektu DataTable) beda wykorzystywane.

Ostatnia z omawianych metod, RejectChanges, uniewaznia wszystkie zmiany wpro-
wadzone od pobrania danego wiersza lub od ostatniego wywotlania metody Accep-
tChanges. Na przyktad, ponizszy fragment kodu wezytuje dane do obiektu DataSet,
modyfikuje wartosci zapisane w pierwszym wierszu, a nastepnie odrzuca wprowa-
dzone zmiany:

dim objConn as new OleDbConnection _
("Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
"Data Source="C:\ASPNET\dane\banking\mdb")

dim objCmd as new OleDbDataAdapter _
("select * from tblUsers", objConn)
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dim ds as DataSet = new DataSet()
objCmd.Fi11(ds, "tblUsers)

ds.Tables("tblUsers") .Rows(0)("Imie") = "Tadeusz"
'réb cokolwiek

ds.Tables("tblUsers").Rows(0).RejectChanges

Przegladanie danych zapisanych w tabeli
(obiekt DataTable)

Obiekt DataTable zawiera metodg¢ Select umozliwiajaca filtrowanie i sortowanie da-
nych zapisanych w danej tabeli. Metoda ta zwraca tablice wierszy (obiektow Data-
Row). Wywotluje si¢ ja w nastgpujacy sposob:

NazwaTabeli.Select(wyrazenie filtru, porzadek sortowania, _
DataRowViewState)

Oto przyktad zastosowania tej metody:

dim ds as new DataSet("MojDataSet")

dim dTable as new DataTable("MojaTabela")

'wpisz dane do obiektu DataSet i DataTable

dim MojeWiersze() as DataRow = ds.Tables("MojaTabela").Select _
(Nothing, "NazwaUzytkownika", DataViewRowState.CurrentRows)

Powyzszy kod zwraca tablice wszystkich zmodyfikowanych wierszy (obiektow Data-
Row) posortowanych wedtug pola ,,NazwaUzytkownika”. Dla kazdego parametru, ktéry
ma by¢ pominigty, nalezy wpisa¢ Nothing. Dlatego zwracana moze by¢ jedna z wersji
wiersza lub wszystkie wersje wiersza, ktére mozna sortowac i (lub) filtrowac. Ponizej
zamieszczono kolejny przyktad.

Wydruk 10.1. Odczytywanie wierszy za pomocq metody Select

1. <%@ Page Language="VB" %>

2: <¥@ Import Namespace="System.Data" %>

3: <%@ Import Namespace="System.Data.OleDb" %>

4.

5: <script runat="server">

6: sub Page Load(obj as object, e as eventargs)

7: dim objConn as new OleDbConnection _

8: ("Provider=Microsoft.Jet.0OLEDB.4.0;" & _

9: "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")
10:

11: dim objCmd as new OleDbDataAdapter _

12: ("select * from tblUsers", objConn)

13:

14: dim ds as DataSet = new DataSet()

15: objCmd.Fi11(ds, "tblUsers")

16:

17: dim dTable as DataTable = ds.Tables("tblUsers")
18: dim AktualneWiersze() as DataRow = dTable.Select(Nothing, _

19: Nothing, DataViewRowState.CurrentRows)
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20: dim I, J as integer

21: dim strOutput as string

22:

23: For T = 0 to AktualneWiersze.lLength-1

24 For J = 0 to dTable.Columns.Count-1

25: strOutput = strOutput & dTable.Columns(J). _
26: ColumnName & " =" & _

27 AktualneWiersze(I)(J).ToString & "<br>"
28: next

29: next

30:

31: Response . Write(strOutput)

32: end sub

33: </script>

34

35: <html><body>

36:

37: </body></html1>

Powyzszy program przykladowy odczytuje z obiektu DataSet wszystkie aktualne
wiersze 1 wyswietla poszczegdlne pola i ich zawarto§¢ w oknie przegladarki. W ko-
dzie metody Page_Load deklaruje si¢ obiekty O1eDbConnection oraz OleDbDataAdapter
(wiersze 7. — 12.). Po zapoznaniu si¢ z poprzednim rozdziatem powinno by¢ to zro-
zumiate. Nastepnie, tworzony jest obiekt DataSet, ktory za pomoca metody Fill jest
wypetniany danymi (wiersze 14. i 15.). Dalej odczytywana jest jedyna tabela obiektu
DataSet, ktdra zapisuje si¢ do zmiennej dTable, aby utatwié¢ dostep do danych w dal-
szej czesci kodu.

Metoda Select, umieszczona w wierszu 18., odczytuje wszystkie wiersze obiektu
DataTable, ktdére ulegly zmianie (wiersze aktualne), i umieszcza je w tablicy. Do prze-
chodzenia do kolejnych wierszy tablicy stuzy petla for (wiersz 23.); do przechodzenia
do kolejnych kolumn danego wiersza stuzy kolejna petla for (wiersz 24.). Odczyty-
wane sg nazwy pol oraz ich zawartosc¢, ktore po konwersji na typ string wyswietlane
sa za pomocg metody Response.Write. Wynik dziatania powyzszego programu za-
mieszczono na rysunku 10.3.

Innym sposobem sortowania i filtrowania danych jest zastosowanie obiektu DataView.
Obiekt DataView przedstawia obiekt DataTable, ale w przeciwienstwie do tego obiektu
mozna go powiaza¢ z internetowymi obiektami sterujacymi. Dla jednego obiektu Da-
taTable mozna utworzy¢ wiele obiektow DataView.

W przypadku stron ASP.NET umozliwia to stosowanie dwoch roznych obiektéw ste-
rujacych powiazanych z tym samym obiektem DataTable, ale wyswietlajacych rézne
dane. Ponizszy fragment kodu pokazuje, w jaki sposdb tworzy¢ atrybuty obiektu Da-
taView i nadawac¢ im wartosci:

dim MojWidok as new DataView(dTable)

MojWidok .RowStateFilter = DataViewRowState.ModifiedOriginal
MojWidok .Sort = "Identyfikator ASC"

MojWidok .RowFilter = "Miasto = Gliwice"
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Najpierw ze zmiennej dTable tworzony jest nowy obiekt DataView (wiersz 1.).
(Zmienna dTabTe jest to wczesniej utworzony obiekt DataTable, wypetiony danymi).
W wierszu 2. powyzszego przyktadu okresla si¢ filtr — odrzucane beda wszystkie
wersje wierszy oprocz wersji pierwotnej. W trzecim wierszu okreslono porzadek sor-
towania. Ostatni wiersz podaje kryterium zwracania wierszy. Powyzszy przyktad po-
kazuje, ze obiekt DataView zawiera wiele tych samych atrybutow, ktére metoda Se-
lect uzywa do odczytywania wierszy danych. Znajomos$¢ tych atrybutow bedzie
bardzo pomocna podczas rzeczywistego modyfikowania zrédet danych.

Wspothieznosé

Nowy
termin

Poniewaz kazdy z uzytkownikéw ma swodj wlasny podglad obiektu DataSet, moze
wykonywa¢ dowolne operacje na danych i aktualizowaé zrodto danych po ich zakon-
czeniu w dowolnym momencie. Co si¢ jednak stanie, jesli kilku uzytkownikéw be-
dzie chcialo réwnoczesnie dokonac aktualizacji tych samych danych? Wspdibieznosé
(concurrency) jest sposobem zapobiegania problemom, ktére moglyby wystapi¢ w ta-
kiej sytuacji. Sq dwa rodzaje wspotbieznosci: pesymistyczny (pessimistic) i optymi-
styczny (optimistic).

W przypadku wspotbieznosci pesymistycznej, za kazdym razem, kiedy ktorys z uzyt-
kownikéw uzyskuje dostep do danych Iub prébuje dokona¢ zmian w danych, ustana-
wiana jest blokada i zaden z pozostatych uzytkownikéw nie ma dostepu do tych danych.
Po zakonczeniu pracy przez uzytkownika, ktory byt pierwszy, pozostali uzytkownicy
moga zndw probowac uzyskaé dostep do danych.

W przypadku wspdtbieznosci optymistycznej nie wystepuje blokowanie dostgpu do
danych. Zamiast tego wiersze sa monitorowane w celu okreslenia, czy dane nie zo-
staly zmienione, a nastgpnie zapisuje te zmiany. Przyjmijmy, ze dwdch uzytkownikéw
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odczytato dane dotyczace statku o nazwie M/S Stefan Batory. Obydwaj maja ten sam
zestaw danych. Pierwszy uzytkownik zmienit nazwe na M/S Stefan Batory I. Jesli
drugi uzytkownik sprébuje pdzniej zmieni¢ nazwe po raz kolejny, zmiany te nie zo-
stang uwzglednione, poniewaz jego zestaw danych nie bedzie juz aktualny. Uzytkow-
nik ten musi pobra¢ wersj¢ aktualng danych i sprobowac jeszcze raz. Uzywajac okre-
$len z dziedziny baz danych, mozna napisaé, ze jesli uzytkownicy pobiora ten sam
zestaw danych, uwzglednione zostang tylko te zmiany, ktore zostana wprowadzone
jako pierwsze. Dane drugiego uzytkownika sa juz niewazne, poniewaz zmianie ulegta
zawartos$¢ zrodta danych, wiec jego proby wprowadzenia zmian zakoncza si¢ niepo-
wodzeniem.

W technologii ADO.NET mozna stosowa¢ obydwa rodzaje wspotbieznosci. Srodowi-
sko ADO.NET zawiera procedury obshugi obydwu rodzajow wspodtbieznosci, ktore
dziataja w sposdb niezauwazalny dla uzytkownika. Jednak wiedza o tym, jak dzialaja
takie procedury, moze by¢ przydatna w sytuacji, kiedy wystapia jakie$ problemy.

Korzystanie z baz danych
za pomoca technologii ADO.NET

Jak juz wspomniano w rozdziale 8. ,,Podstawowe wiadomosci o tworzeniu baz danych”,
wyrdzniamy pigé etapow uzyskiwania dostepu do danych za pomoca strony interne-
towej ASP.NET:

1. Utworzenie obiektu taczacego z baza danych.

2. Otwarcie potaczenia z baza danych.

3. Wypehienie obiektu DataSet odpowiednimi danymi.

4. Skonfigurowanie obiektu DataView w celu wyswietlania danych.

5. Powiazanie serwerowego obiektu sterujacego z obiektem DataView.

Punkt piaty zostal omowiony szczegdtowo w poprzednim rozdziale, zatem w dalszej
czesci niniejszego rozdziatu zamieszczono informacje dotyczace pierwszych czterech.
Pewne dzialania mozna wykonywac na kilka sposobdw, stosujac rozne obiekty, wigc
zostang one opisane po kolei. Najpierw jednak nalezy zapoznac¢ si¢ z danymi, ktore sa
konieczne do potaczenia si¢ z bazg danych.

Dane dotyczace potaczenia z baza danych

Zanim w kodzie stron ASP.NET do korzystania z baz danych bgdzie mozna zastoso-

[ wac obiekty ADO.NET, konieczne jest uzyskanie danych dotyczacych konkretnej ba-

zy danych, do ktorej trzeba uzyska¢ dostgp. Dane te to lokalizacja bazy danych, ro-

dzaj bazy danych (na przyktad MS Access, SQL Server lub Oracle), wersja bazy

danych itd. Dane te sa przekazywane do obiektow ADO.NET za pomocq lancucha
polqczenia (connection string), ktory tworzy si¢ recznie.
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Najprostszym sposobem przekazania wymienionych wyzej danych jest utworzenie
pliku System DSN (System Data Source Name). Plik taki, zawierajacy dane domysine
dla niektorych magazynoéw danych zainstalowanych przez system operacyjny, powi-
nien juz istnie¢. Wystarczy tylko doda¢ dane do tego pliku. Na szczgscie, jest to ope-
racja bardzo prosta. Jako przyktad przedstawione zostanie dodawanie danych doty-
czacych bazy danych uzytkownikow, ktdrej tworzenie opisano w rozdziale 8.

1. Jesli baza danych uzytkownikow jest otwarta, zamknij ja.

2. W systemie Windows 2000 przejdz do menu Start/Ustawienia/Panel
sterowania, Narzedzia administracyjne/Zrodla danych (ODBC).

3. Wybierz zaktadke System DSN. Powinno pojawi¢ si¢ okno podobne do
przedstawionego na rysunku 10.4. Za pomoca tej zaktadki mozna tworzy¢,
edytowac lub usuwac istniejace zroédta danych ODBC.

Rysunek 10.4. €71 0DBC Data Source Administrator 2|
Dane zakladki UserDSN  System DSN | File DSM | Drivers | Tracing | Connection Pocling | About |
SyStem DSN Svztem Data Sources:
Hame Driver _ | Add I
LocalServer gmﬂclioss:?\:zfcess ot Remove |
Configure..

An ODBC System data source stores information about how to connect to
the indicated data provider. A System data source is visible to all users
on this machine, including NT services

Ok I Anuluj I Zastasy] I Pomac I

4. Nacisnij przycisk Dodaj. Z listy wybierz pozycj¢ Microsoft Access Driver
(*mdb) 1 nacisnij przycisk Zakorncz.

5. Podaj nazwe¢ DSN HelionBanking. Mozna takze wprowadzi¢ opis.

6. Nacisnij przycisk Wybierz i przejdz do bazy danych Accessa, ktdora zostala
utworzona na podstawie rozdziatu 8. Wybierz t¢ baze, naciskajac przycisk
OK. Powinno pojawi¢ si¢ okno podobne do przedstawionego na rysunku 10.5.
Nacisnij przycisk OK, potem jeszcze raz OK i gotowe!

Rysunek 10. 5. ODBC - ustawienia dla programu Microsoft Acces: 2=
System DSN Mazwa Ziédra danych: |ATTERETTD oK ]
dla bazy danych Opis: System DNS ASF.NET dia kazdego
banking.mdb R fbi__|
Baza danpch:  F:%WaSPMET\dane\banking.mdb Pomog |
‘wivbierz... I Utworz... | Napraw... Kompaktu... I
Zaawansomane. |

 Sustemowa baza danych

& Brak
" Baza danych:

Systemowa baza danych, |

Dpcjes>
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System DSN bazy danych zawiera wszystkie dane, ktore sq konieczne, aby obiekty
ADO.NET mogly znalez¢ dang baze. Teraz, korzystajac z obiektow ADO.NET w ko-
dzie strony ASP.NET, mozna poda¢ nastgpujacy tancuch potaczenia:

"DSN=HeTionBanking"

Aby uniknaé klopotéw zwiazanych z tworzeniem systemowego potaczenia DSN (sys-
tem Data Source Name), mozna zastosowac polaczenia nie korzystajace z DSN (DSN-
less connection). Wtedy konieczne jest podanie wszystkich koniecznych danych w tan-
cuchu potaczenia. Dla przyktadowej bazy danych tancuch potaczenia moze wygladac
nastgpujaco:

"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;DataSource=

wC:\ASPNET\dane\banking.mdb"

W przypadku bazy danych SQL fancuch potaczenia mogtby wygladaé nastgpujaco:

"Provider=SQLOLEDB.1;Initial Catalog=Northwind;
wData Source=MyServer;User ID=sa;"

Lancuch potaczenia podaje obiektom ADO.NET ustugodawce (provider), z ktorego
maja korzystaé, oraz lokalizacj¢ bazy danych. Jest wiele innych parametrow, ktore
mozna podac, na przyktad UID — nazwg uzytkownika oraz PWD — hasto, konieczne do
uzyskania dostepu do bazy danych. Jednak najczesciej stosuje si¢ parametry podane
powyzej, wiec opis pozostatych zostat pominigty.

Jest wiele argumentow za stosowaniem systemowego potaczenia DSN, oprdcz este-
tycznego (kod wyglada tym lepiej, im tancuchy potaczen sa krétsze). Najwazniejsza
zaleta jest to, ze nie trzeba sprawdza¢ danych zawartych w fancuchu potaczenia, przy
kazdym taczeniu si¢ z baza danych, co jest konieczne w przypadku potaczen bez po-
faczenia DSN. Wystarczy sprawdzi¢ dane tylko raz, kiedy tworzy si¢ DSN. Wyni-
kiem jest poprawa wydajnosci systemu.

Obiekt OleDbConnection

Teraz, kiedy juz wiadomo, jak ustanowi¢ potaczenie z baza danych, podany zostanie
sposob otwarcia bazy danych. Wiasnie do tego stuzy obiekt System.Data.0leDb.01eDb-
Connection. Przyktad uzycia tego obiektu zamieszczono na wydruku 10.2.

Wydruk 10.2. Otwieranie polqczenia z bazq danych za pomocq obiektu OleDbConnection

1: dim strtancuchPotaczenia as string = _

2: "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
3: "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")
4: dim Potaczenie as new OleDbConnection( _

5: strtanuchPotaczenia)

6: Potaczenie.Open()

7:

8:

Potaczenie.Close()
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I to wszystko! Polaczenie z baza danych zostato wtasnie otwarte. W wierszu 1. zade-
klarowano tancuch potaczenia. Lancuch ten jest wykorzystany przez obiekt 07eDbCon-
nection do potaczenia z baza danych (wiersz 4.). Za pomoca metody Open polaczenie
to jest otwierane (wiersz 6.), za pomoca metody Close — zamykane. Nie wolno za-
pomina¢ o zamykaniu potaczenia, kiedy nie jest juz potrzebne.

W wigkszosci przypadkow to wszystko, co robi obiekt 01eDbConnection — otwiera i za-
myka potaczenie z baza danych. Inne kruczki z zastosowaniem tego obiektu zostang
przedstawione w rozdziale 12. ,,Zastosowanie zaawansowanych technik obstugi danych”.

Obiekt OleDbCommand

Po otwarciu potaczenia z baza danych mozna za pomoca polecen wykonywac operacje
dotyczace tej bazy, na przyktad zapisanie danych w obiekcie DataSet lub aktualizacje
rekordow. Na rysunku 10.6 zamieszczono fragment modelu obiektu 0TeDbCommand.

Rysunek 10.6. Cammand
Model obiektu Connaciion
OleDbCommand
Frapartias
Parameters
I_ Paramaeler
Properties
Praperty

Polecenia dotyczace bazy danych maja posta¢ wyrazen SQL, ktore sa juz znane. Wszyst-
ko, co trzeba zrobi¢, to przypisa¢ dane wyrazenie SQL do obiektu O1eDbCommand. Przy-
ktad zamieszczono na wydruku 10.3.

Wydruk 10.3. Tworzenie i inicjalizacja obiektu OleDbCommand

'podaj wyrazenie SQL
dim strSQL as string = "SELECT * FROM tblUsers"

1
2
3:
4. ‘'utwérz obiekt i nadaj wartosci atrybutom
5: dim objCmd as new OleDbCommand()

6: objCmd.Connection = Conn

7: objCmd.CommandText = strSQL

8

9 'lub

10: "dim objCmd as new OTeDbCommand(strSQL, Conn)
11:
12: 'lub

13: 'dim objCmd as new OleDbCommand(strsSQL, _
14: strConnectionString)

Obiekt 0TeDbCommand moze by¢ inicjalizowany na wiele sposobow przez podanie odpo-
wiednich parametréw. Parametrami moze by¢ wyrazenie SQL i obiekt O1eDbConnection
(wiersz 10.) lub utworzony przez programiste fancuch potaczenia (wiersz 13.). Jednak
podanie tylko, ktore polecenie ma by¢ wykonane, nie wystarczy. Konieczne jest rowniez
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wykonanie polecenia za pomoca jednej z metod Execute. Wybdr metody zalezy od
przeznaczenia zwracanych danych. Na przyktad, aby zapisa¢ dane w obiekcie 01eDb-
DataReader (opis w nastgpnym punkcie), nalezy napisa¢, co nastgpuje:

"utwérz obiekt DataReader
dim objReader as OleDbDataReader
objReader = objCmd.ExecuteReader

Aby wystaé zapytanie, ktore nie bedzie zwraca¢ danych, nalezy napisac:

0ObjCmd.ExecuteNonQuery

Wiecej wiadomosci na temat metod Execute w dalszej czesci ksigzki.

Obiekt OleDbDataReader

Wydruk

Obiekt OleDbDataReader jest prostym obiektem umozliwiajacym prosty dostep do da-
nych zapisanych w magazynie danych. W gruncie rzeczy jest to obiekt DataSet wy-
$wietlajacy dane w postaci strumienia (strumien DataSet). Wiec po co stosowaé obiekty
OleDbDataReader, jesli do dyspozycji sa obiekty DataSet?

Dane sa odczytywane z bazy danych za pomoca obiektu DataSet i przechowywane
w pamieci, dopdki nie zostang wydane inne dyspozycje. Umozliwia to wykonywanie
réznych operacji na takim odtaczonym magazynie danych. Mozna, na przyktad, mo-
dyfikowaé dane, nie przejmujac si¢ tym, co robig inni uzytkownicy i dokonaé prze-
ksztatcenia na inny format. Jednak po rozpoczeciu pobierania duzej ilosci danych z ba-
zy danych napotyka si¢ na ograniczenie pamigci, poniewaz w catosci zapisany w niej
jest obiekt DataSet. Jesli uzytkownikow sa tysiace, a kazdy z nich ma wiasny obiekt
DataSet, pojawiaja si¢ powazne problemy. (Nalezy zwrdci¢ uwage, Ze jest to przypadek
skrajny, ale na jego przyktadzie jasno wida¢ potrzebg stosowania obiektow mniej-
szych niz DataSet).

Obiekt OleDbDataReader umieszcza w pamigci jednorazowo tylko jeden wiersz da-
nych. Na zadanie tworzy strumien danych z magazynu danych. Zapobiega to wyste-
powaniu wielu problemdéw zwiazanych z dostepna pamigcia, co daje w wyniku po-
prawe wydajnosci systemu. Niestety, z powodu tego, ze dane maja posta¢ strumienia,
obiekt OleDbDataReader ma mniejszy zbidr funkcji niz obiekt DataSet. Obiekt 01eDb-
DataReader jest obiektem tylko do odczytu; nie mozna rowniez powracaé do rekor-
dow, ktore zostaty juz przetworzone.

Po zapisaniu danych w obiekcie OleDbDataReader przechodzenie do kolejnych rekor-
dow jest bardzo tatwe. Nalezy po prostu wywotaé metode Read. Przyktad zamiesz-
czono na wydruku 10.4.

10.4. Przechodzenie pomiedzy kolejnym rekordami zapisanymi w obiekcie OleDbDataReader

<%@ Page Language="VB" %>
<%@ TImport Namespace="System.Data" %>
<3@ Import Namespace="System.Data.0leDb" %>

1B~ W=

<script runat="server">
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6: sub Page Load(obj as object, e as eventargs)
7: dim objConn as new OleDbConnection _

8: ("Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
9: "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")
10:

11: dim objCmd as new OleDbCommand _

12: ("select * from tblUsers", objConn)
13:

14: dim objReader as OleDbDataReader

15:

16: objConn.0Open

17: objReader = objCmd.ExecuteReader

18:

19: while objReader.Read

20: Response.Write(objReader.GetString(0) & "<br>")
21: end while

22: objConn.Close

23: end sub

24: </script>

25:

26: <html><body>

27

28 </body></html>

Fragment powyzszego wydruku od wiersza 7. do wiersza 12. powinien by¢ zrozu-
mialy: utworzony zostaje obiekt 01eDbConnection, obiekt O1eDbCommand 1 wykonywane
jest wyrazenie jezyka SQL. Nastgpnie utworzony zostaje nowy obiekt OleDbDataRe-
ader. W przypadku zastosowania obiektu OleDbDataAdapter metoda Fi11 automatycznie
otwiera i zamyka potaczenie z baza danych. Jednak w przypadku zastosowania obiektu
OleDbDataReader trzeba umiesci¢ odpowiednie metody w kodzie strony (wiersz 16. 1 22.).
Wiersz 17. zawiera wywolanie wyrazenia SQL i tworzy strumien danych za pomoca
obiektu OleDbDataReader. W wierszach 19. — 21. nastgpuje odczytywanie kolejnych
rekordow obiektu OTeDbDataReader.

Metoda Read przechodzi automatycznie do kolejnego rekordu, zatrzymujac si¢ na ostat-
nim. W wierszu 20. za pomocg metody GetString, ktéra dokonuje konwersji typu
zwracanych danych na typ string, odczytywane jest pierwsze pole kazdego z rekor-
dow. (Nieco dalej metoda ta zostanie opisana bardziej szczegdtowo). Nastepnie od-
czytane i przeksztalcone dane sa wyswietlane za pomoca metody Response.Write.
Wynik wykonania kodu z powyzszego wydruku zamieszczono na rysunku 10.7.

Sprawdzajac warto$¢ atrybutu HasMoreRows, mozna sprawdzi¢, czy program dotart juz
do ostatniego rekordu. Jesli atrybut ten ma warto$¢ logiczna true, oznacza to, ze obiekt
OleDbDataReader zawiera wigcej rekordow. W przeciwnym przypadku atrybut ten ma
warto$¢ logiczng false.

Obiekt OleDbDataReader zawiera rowniez szereg metod Get, ktére zwracaja dane, do-
konujac rownoczesnie konwersji na okreslony typ (GetByte, GetInt32, GetString itd.).
Metody te stosuje sig, aby uniknaé koniecznos$ci rzutowania typdéw danych, kiedy da-
ne te sa przekazywane poza obiekt OleDbDataReader.
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Rysunek 10.7. 2} http:/ localhost /rozdziatl 0 /wydruk1004.aspx - Microsoft Internet Explorer E =1
Odczytanie | Bk Edycia widok Uihione Neredsia  Pomoc
rekordéw obiektu | dmwsterz ~ = - (D [0 23| @wvsaks [GUlbione  (HHstoris | By S w5
| Adres [@] htp: focalhostrozdeiah DfwydrukL004, aspx | @Przeids “Lacza =
OleDbDataReader
B
Za pomocq Onufry
metody Read Jacele
Longm
Jacek
Jakub
Darrian
Wadystaw
Gustaw
Apoloma
Jan
Cezary
]
€] Gotowe l_,_ Lokalry intranet

v<l
~ Bardzo wazne jest, aby zamykac obiekt OTeDbDataReader, kiedy nie jest juz potrzeb-
lsies] ny. Taki sam skutek ma zamkniecie obiektu O1eDbConnection.

Tak

Stosuj obiekt OTeDbDataReader wszedzie tam, | Nie stosuj obiektu OTeDbDataReader, kiedy
gdzie kluczowa sprawa jest wydajnosé nalezy wykona¢ pewne operacje na danych
systemu i wystarczy tylko wySwietli¢ dane przed lub po wysSwietleniu ich.

odczytane z bazy danych.

Wyrazenia SQL Update, Insert oraz Delete

Poniewaz obiekt OleDbDataReader jest obiektem tylko do odczytu, nie umozliwia mo-
dyfikowania danych. Zamiast tego konieczne jest uzycie odpowiednich wyrazen jg-
zyka SQL (Update, Insert i Delete) jako parametru obiektu 01eDbCommand.

Jednak zadne z tych wyrazen nie zwraca rekorddw, tak jak to czyni wyrazenie Select.
Z tego wzgledu nalezy stosowaé metode ExecuteNonQuery, ktora zwraca wartos$¢ typu
integer, okreslajaca, ile rekordéw zostato zmienionych za pomoca ktéregos z wy-
mienionych powyzej wyrazen. Przyktad zamieszczono na wydruku 10.5.

Wydruk 10.5. Zastosowanie metody ExecuteNonQuery

dim I as integer

dim strSQL as string = "DELETE FROM tblUsers" &

1
2:
3:  'wyrazenie SQL
4
5 5

"WHERE Identyfikator
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"utwérz obiekt 1 nadaj warto$¢ atrybutom
dim objCmd as new 0leDbCommand(strSQL, Conn)

O 0~ O

I = objCmd.ExecuteNonQuery()

Poniewaz pole Identyfikator jest polem identyfikujacym (identity field), za pomoca
powyzszego wyrazenia znaleziony zostanie co najwyzej jeden rekord, o ile w tabeli
jest wiersz zawierajacy taki identyfikator. Sprawdzajac wartos¢ zmiennej I mozna prze-
kona¢ si¢, czy wykonanie tego wyrazenia mialo jakis skutek. Wyrazenia update oraz
insert dzialaja podobnie (wigcej informacji na temat wyrazen SQL mozna znalez¢é
w rozdziale 8.).

Obiekt OleDbDataAdapter

Tak samo jak obiekt O1eDbCommand shuzyt do obstugi obiektéw OleDbDataReader, obiekt
OleDbDataAdapter wspotpracuje z obiektami DataSet. Gléwnym przeznaczeniem
obiektu OleDbDataAdapter jest pobieranie danych z magazynu danych do obiektu Da-
taSet oraz zapisywanie danych z powrotem z obiektu DataSet do magazynu danych.
Model tego obiektu znajduje si¢ na rysunku 10.8. Obiekt ten zawiera cztery metody
Command, ktére shuza do usuwania, wstawiania, wybierania i aktualizacji danych w obiekcie
DataSet. Kolekcja TableMappings okresla, w jaki sposob tabele i kolumny ze zrodta
danych sg odwzorowane w obiektach DataSet.

Rysunek 10.8. OleDbDatatdapiar
Model obiektu PilCammand
OleDbDataAdapter

reenCommand

SelectCommand

UpdaieCommand

TablaMappings
ColumnMappings

Obiekt OleDbDataAdapter ma duze mozliwosci. Chociaz jego gtéwnym przeznacze-
niem jest tylko odczytywanie danych, mozna za jego pomoca tworzy¢é nowe tabele
z istniejacych danych lub przedstawia¢ dane w postaci XML. Bardziej zaawansowane
metody zostang opisane w dalszej czesci niniejszego rozdziatu, najpierw nalezy zapo-
znac¢ si¢ z podstawowymi informacjami na temat obiektu OleDbDataAdapter.

Tworzenie obiektu OleDbDataAdapter przypomina tworzenie obiektu ADOCommand (wy-
druk 10.6).

Wydruk 10.6. Tworzenie obiektu OleDbDataAdapter

'podaj wyrazenie SQL
dim strSQL as string = "SELECT * FROM tblUsers"

"utwérz obiekt 1 nadaj warto$¢ atrybutom
dim objCmd as new OleDbDataAdapter()
objCmd.SelectCommand.Connection = Conn
objCmd.SelectCommand.CommandText = strSQL

~N OO BN
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*

8:

9: 'lub

10: 'dim objCmd as new OleDbDataAdapter _
11: ' (strSQL, Conn)

12:

13: 'lub

14: 'dim objCmd as new OleDbDataAdapter( _
15: ' strSQL, strConnectionString)

Jak pokazano na rysunku 10.8, obiekt OleDbDataAdapter zawiera cztery metody Com-
mand. Kazda z tych metod jest w rzeczywistosci obiektem OleDbCommand z wiasnymi
atrybutami Connection oraz CommandText (wiersze 6. 1 7.). W powyzszym przyktadzie
metoda okreslona przez podanie wyrazenia SQL w trakcie inicjalizacji obiektu (wier-
sze 10. 1 14.) jest metoda SelectCommand. Jesli ma by¢ zastosowana inna metoda Com-
mand, na przyktad Insert, nalezy odpowiednio zmodyfikowaé program.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze, stosujac metody Update, Insert i Delete, w rzeczywi-
stosci nie zmienia sie zawartoSci odnosnego magazynu danych, ale obiekt Data-
Set, odtgczony od Zrédta danych. Zmiany zostang wprowadzone w Zrédle danych
dopiero po wywotaniu metody OleDbDataAdapter.Update.

Zapisywanie danych w obiektach DataSet

Wydruk

Ponizej zamieszczono przyktad zapisywania danych w obiekcie DataSet (wydruk
10.7). Metody obiektu OleDbDataAdapter omdwione zostang w dalszej czegsci niniej-
szego rozdziahu.

10.7. Zapisywanie danych w obiekcie DataSet

1:  dim strConnectionString as String = _

2. "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

3:  "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")

4: dim ds as DataSet = New DataSet("MéjDataSet")
5: dim strSQL as String = "SELECT * FROM tblUsers"
64
7
8
9
1

dim objCmd as new OleDbDataAdapter(strSQL, _
strConnectionString)

0: objCnd.Fill(ds, "tblUsers")

Utworzono pusty obiekt DataSet pod nazwa ,,MdjDataSet” (wiersz 4.). Potem utworzono
nowy obiekt OTeDbDataAdapter (wiersz 7.), ktorego polecenie Select zostato okreslone
w postaci wyrazenia SQL zamieszczonego w wierszu 5. Wynikiem Wykonania powyz-
szego kodu przyktadowego jest obiekt DataSet zawierajacy tabelg (obiekt DataTable)
pod nazwa ,,Uzytkownicy”, ktora z kolei zawiera wszystkie rekordy tabeli tb1Users.

Jak to sig stato? Przeciez utworzono pusty obiekt DataSet. Metoda Fi11 obiektu Ole-
DbDataAdapter pobiera ze zrédta danych schemat (tabele, kolumny, definicje kluczy
pierwotnych itd.), ktoérego jeszcze nie zawiera obiekt DataSet i tworzy ten schemat
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automatycznie. Nastgpnie wypelnia tabelg (obiekt DataTable) ,,Uzytkownicy” kolum-
nami odczytanymi ze zrddla danych. Podobnie, gdyby obiekt DataTable zawieral juz
niektdre z kolumn, to metoda Fil1DataSet utworzy brakujace. Jesli utworzone zosta-
na wszystkie kolumny, metoda ta tylko wypelni tabelg danymi. Jest to bardzo wazna
cecha obiektu OTeDbDataAdapter, ktora daje duze mozliwosci, a — jak okaze si¢ w ko-
lejnych podrozdziatach — bedzie jeszcze lepie;j.

Aktualizowanie zrodet danych

W poprzednim rozdziale zostat przedstawiony sposdéb wykonywania operacji na da-
nych zapisanych w obiekcie DataSet przez uzyskanie dostgpu do pol i wartosci za
pomoca kolekcji. Co jednak dzieje si¢ po zmodyfikowaniu danych w taki sposob?

Po dokonaniu zmian mozna za pomocg odpowiednich metod obiektu OleDbDataAdap-
ter wprowadzi¢ te zmiany do magazynu danych. Polecenia te dotycza tylko danych,
ktére juz zostaly zmienione. Nie mozna, na przyktad, tylko umiesci¢ w kodzie strony
wyrazenia Insert i oczekiwaé, ze w bazie danych pojawi si¢ automatycznie nowy re-
kord. Wyrazenie Insert musi odwolywaé si¢ do nowego wiersza, ktory zostal juz
utworzony w obiekcie DataSet. Na wydruku 10.8 przedstawiono przyktad nadawania
odpowiednich wartosci atrybutowi UpdateCommand obiektu OTeDbDataAdapter.

Wydruk 10.8. Wykonywanie operacji na danych zapisanych w obiekcie DataSet za pomocq obiektu

OleDbDataAdapter
1: sub Page Load(obj as object, e as EventArgs)
2 'utwérz potaczenie
3 dim Conn as new OleDbConnection( _
4: "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
5: "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")
6:
7 'utworz obiekty DataSet oraz OleDbDataAdapter
8: dim ds as new DataSet("M6jDataSet")
9: dim objCmd as new OleDbDataAdapter("SELECT * FROM " &
10: "tblUsers WHERE Identyfikator < 10", Conn)
11:
12: 'zapisz dane w obiekcie DataSet
13: objCmd.Fi11(ds, "tblUsers")
14:
15: 'zmien dane
16: ds.Tables("tblUsers") .Rows(2)(3) = "ASPVille"
17:

18: dim dr as DataRow = ds.Tables("tblUsers") .NewRow()
19: dr(0) = "Greg"

20: dr(1) = "Smith"

21: dr(2) = "434 Maple Apt B"

22: dr(3) = "Minneapolis"

23: dr(4) = "MN"

24 dr(5) = "12588"

25: dr(6) = "5189876259"

26: ds.Tables("tblUsers").Rows.Add(dr)

28: 'podaj polecenie SQL oraz aktywne potaczenie
29: objCmd.UpdateCommand = new OleDbCommand
30: objCmd.UpdateCommand.CommandText = "UPDATE tblUsers " &
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31: "SET Miasto="ASP GOrne" WHERE identyfikator=3"

32: objCmd.UpdateCommand.Connection = Conn

33:

34: 'podaj inne polecenie SQL 1 inne aktywne potaczenie

35: objCmd. InsertCommand = new OTeDbCommand

36: objCmd. InsertCommand.CommandText = "Insert INTO " & _

37: "tblUsers (Imie, Nazwisko Adres, Miasto, " & _

38: "Wojewddztwo, Kod pocztowy, Telefon) VALUES 'Jacek', " & _
39: "'Placek", 'Olejna 123", 'Ttuszcz', 'mazowieckie', " & _
40: "'00-098", '6783215565""

41: objCmd. InsertCommand.Connection = Conn

42

43: end sub

W powyzszym przyktadzie najpierw tworzy si¢ obiekty O1eDbConnection oraz O1eDb-
DataAdapter (wiersze 3. — 10.), a nastgpnie za pomocg wyrazenia Select jezyka SQL
wpisuje si¢ dane do obiektu DataSet (wiersz 13.). Proces przebiega podobnie jak
w przypadku zastosowania obiektu 01eDbCommand. Kod w wierszach 16. — 26. stuzy do
wprowadzania zmian do obiektu DataSet — edytowania wartosci pojedynczej zmien-
nej (wiersz 16.) oraz dodania nowego wiersza (wiersze 18. — 26.). Nastgpnym two-
rzonym obiektem jest obiekt O1eDbCommand (wiersz 29.), ktory uzyty jest razem z po-
leceniem Update obiektu OleDbDataAdapter. W wierszu 30. zamieszczono wyrazenie
jezyka SQL, zgodnie z ktérym dane beda aktualizowane. Podobnie w wierszu 36.
podano wyrazenie Insert. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze polecenia Insert oraz Update
odnosza si¢ do tylko do danych w modyfikowanych wierszach. Modyfikacja zrodta
danych nastapi po wywotaniu metody Update.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wymienione powyzej polecenia w rzeczywistosSci nie mo-
dyfikuja zadnych danych. Przekazuja po prostu obiektom ADO.NET instrukcje,
w jaki sposob zapisa¢ z powrotem dane, ktére zostaty wtasnie zmienione. Gdyby,
na przyktad, nie wprowadzono zadnych zmian za pomoca wierszy 16. — 26., to
metody Command nie zostang wykonane, bez wzgledu na to, jakie wyrazenia jezyka
SQL zamieszczono w programie.

Metoda Update obiektu OleDbDataAdapter wpisuje zmiany dokonane w obiekcie Data-
Set do zrédta danych. Program zamieszczony na wydruku 10.8 zostanie zmodyfiko-
wany w ten sposob, aby zawieral polecenie Update. W tym celu po wierszu 41. nalezy
dopisaé nastepujacy wiersz:

objCmd.Update(ds, "tblUsers")

Parametrami tej metody sa: obiekt DataSet, zawierajacy modyfikowane dane oraz ta-
bela, z ktorej dane beda odczytywane. Tabel¢ mozna pominac¢, ale wtedy konieczne
jest odwzorowywanie tabel (table mapping).

Powyzszy sposob wyglada na bardzo ktopotliwy — konieczne jest rgczne wprowa-
dzenie zmian, a potem jeszcze trzeba utworzy¢ wyrazenie jezyka SQL, ktore pokazuje,
ze dane zostaty zmienione. Na szczg$cie, technologia ADO.NET przychodzi z pomo-
ca. Jesli nie okreslono odpowiednich polecen, a wiersze w obiekcie DataSet zostaly
zmienione, to wtedy obiekt OleDbDataAdapter moze za pomoca obiektu 0TeDbCom-
mandBulider wygenerowaé potrzebne polecenia automatycznie. Oto przyktad:
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dim ds as new DataSet("MojDataSet")
dim objCmd as new OleDbDataAdapter _
("select * from tblUsers", Conn)
dim objAutoGen as new OleDbCommandBuilder(objCmd)

;6dczytaj i modyfikuj
"dane

('ijCmdUpdate(ds, "tb1Users")

Pierwsze trzy wiersze sg takie jak poprzednio. Wiersz 4. stuzy do utworzenia obiektu
OleDbCommandBuilder, ktorego parametrem jest obiekt OleDbDataAdapter. Obiekt Ole-
DbCommandBuilder, po wywotaniu metody Update, sprawdza réznice pomigdzy obiek-
tem DataSet a zrodlem danych i generuje odpowiednie wyrazenia jezyka SQL, aby
dostosowaé zawarto$§¢ danego obiektu DataSet do tego zrédia danych. Przyjrzyjmy
si¢ nastgpujacemu wierszowi kodu:

ds.Tables("tblUsers") .Rows(3).Delete

W potaczeniu z obiektem OleDbCommandBulider i metodq Update zostanie wygenero-
wane nastgpujace wyrazenie SQL:

DELETE FROM tblUsers WHERE Identyfikator = 4

Do okreslenia, ktory wiersz ma zosta¢ usuniety, obiektowi OleDbDataAdapter shuza
wartos$ci klucza pierwotnego. W powyzszym przyktadzie warto$é klucza pierwotnego
czwartego wiersza kolumny Identyfikator (Rows(3)) wynosi 4. Automatyczne gene-
rowanie wyrazen mozliwe jest tylko wtedy, kiedy istnieje klucz pierwotny lub ko-
lumna, w ktdrej wierszach wartosci si¢ nie powtarzaja (unique column).

Odwzorowania (Mappings)

Odwzorowanie tabel i kolumn umozliwia przyporzadkowanie tabeli lub kolumnie
obiektu DataSet tabeli lub kolumny z magazynu danych. Odwzorowanie takie stoso-
wane jest w technologii ADO.NET, kiedy dane sa przenoszone z jednego zrodta da-
nych do innego. Umozliwia to korzystanie z kolumn lub tabel pod r6znymi nazwami,
zaleznymi od lokalizacji, lub nawet odwzorowanie wzajemne kolumn lub tabel. Idea
ta zostata przedstawiona na rysunku 10.9.

Rysunek 10.9. Baza daryeh Biaza danych
Odwzorowanie I il

oy amny
lqczqce uml:-. ¥ awrarwanks =

niepowiqzane FirsiName Streattddress
Z pozoru kolumny Lasiiame % e
Address \iserLasiName

Odwzorowania takie zapisane sa w kolekcji TableMappings obiektu OleDbDataAdapter.
Przyktad zamieszczono na wydruku 10.9.

Wydruk 10.9. Tworzenie odwzorowanie tabel dla bazy danych banking

1: dim ds as DataSet = New DataSet()

2: dim Conn as New OleDbConnection( _

3: "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
4: "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")
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5. dim objCmd as New OleDbDataAdapter
6: ("SELECT * FROM tblUsers", Conn)
7.
8

. 'dodaj odwzorowania
9: objCmd.TableMappings.Add("Tabela", "tblUsers")
10: with objCmd.TableMappings(0).ColumnMappings

11: JAdd("Identyfikator", "Numer")

12: JAdd("NazwiskoUzytkownika", "Nazwisko")
13: JAdd("ImieUzytkownika", "Imie")

14: Add("Telefon", "Telefon")

15: (Add("Adres", "AdresUzytkownika")

16: .Add("Miasto", "Miasto")

17: (Add("Wojewddztwo", "Wojewddztwo")

18: JAdd("Kod", "Kod")

19: end With

20: objCmd.Fil1(ds)

W powyzszym przyktadzie wykorzystano baze danych utworzong zgodnie z opisem
zamieszczonym w rozdziale 8. i odwzorowano kolumny tabeli tb1Users na kolumny
zapisane w obiekcie DataSet.

Fragment kodu w wierszach 1. — 6. powinien by¢ juz zrozumiaty. Utworzone i zaini-
cjalizowane zostaly obiekty DataSet, OleDbConnection oraz OleDbDataAdapter. Na-
stgpnie dokonywane jest odwzorowanie tabeli z magazynu danych na tabele Uzyt-
kownicy w obiekcie DataSet. Pierwszym parametrem jest tabela zrdédlowa, z ktorej
odczytywane sa dane, a drugim parametrem jest tabela docelowa, w ktorej dane maja
by¢ zapisane. Poniewaz w deklaracji obiektu OleDbDataAdapter zamieszczono wyra-
zenie Select, wiadomo, ze wynik wykonania tego wyrazenia ma by¢ tabelg zrédlowa.

Nazwa Table, umieszczona w wierszu 9., w Srodowisku ADO.NET jest nazwa spe-
cjalna. Kiedy polecenia Fi11 lub Update uruchamiane sa bez podania parametru, kto-
rym jest tabela z obiektu DataSet, wtedy odwzorowanie pod nazwa Table okresla,
skad odczyta¢ dane. Na przyktad, jesli uzyte zostanie odwzorowanie z wydruku 10.9
i wywolana zostanie nast¢pujaca metoda:

objCmd.Update(ds)

to dane zostang odczytane z tabeli Uzytkownicy obiektu DataSet, poniewaz tak podaje
odwzorowanie Table. Zwykle, aby dokona¢ aktualizacji danych, wywotuje si¢ metode
W nastgpujacej postaci:

objCmd.Update(ds, "tblUsers")

We fragmencie kodu od wiersza 10. do wiersza 20. do zdefiniowanego wtasnie od-
wzorowania TableMapping dodawane sa odwzorowania ColumnMapping. Odwzorowa-
nia te zastgpuja niektére nazwy kolumn bardziej porgcznymi, a pozostate odwzoro-
wuja bez zmian.

Odwzorowanie oprocz zastgpowania nazw kolumn bardziej wygodnymi ma rowniez
inne zastosowania. Po doktadniejszym zapoznaniu si¢ z wyrazeniami jezyka SQL da
si¢ zauwazy¢, ze niektore z nich nie zwracaja pdl ani kolumn — po prostu zwracaja
warto$¢. Sytuacje takie nie zdarzaja si¢ jednak zbyt czesto w trakcie tworzenia stron
ASP.NET. Wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 12.
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Zastosowanie obiektow ADO.NET
w srodowisku ASP.NET

Pora, aby napisac aplikacje ASP.NET. Utworzona zostanie w peni funkcjonalna, choé
prosta, aplikacja obstugujaca baze danych, ktéra umozliwia uzytkownikowi podglad
i modyfikowanie danych. Potrzebne jest sprawdzenie nowo nabytych umiejetnosci.

Dla tej aplikacji wystarczy jedna strona. Na niej za pomoca obiektu sterujacego Data-
Grid wyswietlone zostang dane z tabeli uzytkownikow. Do wprowadzenia zmian zo-
stang wykorzystane funkcje edycyjne obiektu sterujacego DataGrid. Nastepnie dane
zostang z powrotem zapisane w zrodle danych za pomoca obiektu 01eDbCommand.

Najpierw nalezy utworzy¢ interfejs uzytkownika. Program zamieszczony na wydruku
10.10 zawiera standardowy obiekt DataGrid, w ktorym znajdujq si¢ kolumny powia-
zane (bound columns) dla kazdego z pdl bazy danych, obiekty EditCommandColumn
oraz ButtonCommandColumn, umozliwiajace usuwanie danych. Do wyswietlania dodat-
kowych pol wejsciowych, umozliwiajacych wstawianie do bazy danych nowych wier-
szy, stuzy obiekt Panel. Utworzone zostanie takze obiekt sterujacy Label (etykieta),
wyswietlajacy komunikaty dla uzytkownika.

Wydruk 10.10. [nterfejs uzytkownika przyktadowej aplikacji obstugujacej baze danych

1:  <html><body>
2 <asp:lLabel id="TbIMessage" runat="server"/>
3:
4: <form runat="server">
5 <asp:DataGrid id="dgData" runat="server"
6 BorderColor="black" GridLines="Vertical"
7 cellpading="4" cellspacing="0" width="100%"
8: AutoGenerateColumns="False"
9: OnDeleteCommand="dgData Delete"
10: OnEditCommand="dgData Edit"
11: OnCancelCommand="dgData_Cancel"
12: OnUpdateCommand="dgData_Update"
13: OnPagelndexChanged="dgData_PagelndexChanged" >
14:
15: <Columns>
16: <asp:TemplateColumn HeaderText="L.p.">
17: <ItemTemplate>
18: <asp:lLabel id="Nazwa" runat="server"
19: Text="<%# Container.Dataltem
w ("Identyfikator")%>"' />
20: </ItemTemplate>
21: </asp:TemplateColumn>
22:
23: <asp:BoundCoTumn HeaderText="Imie"
24 DataField="Imie" />
25: <asp:BoundCoTumn HeaderText="Nazwisko"
26: DataField="Nazwisko" />
27 <asp:BoundCoTumn HeaderText="Adres"
28: DataField="Adres" />

29: <asp:BoundColumn HeaderText="Miasto"
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DataField="Miasto" />
<asp:BoundCoTumn HeaderText="Wojewodztwo"
DataField="Wojewodztwo" />
<asp:BoundCoTumn HeaderText="Kod pocztowy"
DataField="Kod pocztowy" />
<asp:BoundCoTumn HeaderText="Telefon"
DataField="Telefon" />

<asp:EditCommandCoTumn
EditText="Edycja"
CancelText="Anuluj"
UpdateText="Aktualizuj"
HeaderText="Edycja"/>

<asp:ButtonColumn HeaderText="" text="Delete"
CommandName="delete" />
</Columns>
</asp:DataGrid><p>

<asp:Panel id="AddPanel" runat="server">
<table>
<tr>
<td width="100" valign="top">
Imie i nazwisko:
</td>
<td width="300" valign="top">
<asp:TextBox id="tbFName" runat="server"/>
<asp:TextBox id="tbLName" runat="server"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td valign="top">Adres:</td>
<td valign="top">
<asp:TextBox id="tbAddress" runat="server" />
</td>
</tr>
<tr>
<td valign="top">Miasto, stan, kod:</td>
<td valign="top">
<asp:TextBox id="tbCity"
runat="server" />
<asp:TextBox id= "tbState" runat="server"
size=2 />&nbsp;
<asp:TextBox id="tbZIP" runat="server"
size=5 />
</td>
</tr>
<tr>
<td valign="top">Telefon:</td>
<td valign="top">
<asp:TextBox id="tbPhone" runat="server"
size=11 /><p>
</td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2" valign="top" align="right">
<asp:Button id="btSubmit" runat="server"
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87: text="Dodaj" OnClick="Submit" />
88: </td>

89: </tr>

90: </table>

91: </asp:Panel>

92: </form>

93: </body></htm1>

Powyzszy kod zawiera po prostu serwerowe obiekty sterujace z wieloma réoznymi pa-
rametrami. Wtasciwe zadanie wypetnia blok deklarowania kodu, co okaze si¢ w dal-
szej czegsci. Najwazniejsza czescia powyzszego programu jest obiekt DataGrid i pro-
cedury obstugi zdarzen, ktore zawiera (wiersze 9. — 13.). Kazdy z obiektow sterujacych
umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie nowych danych do bazy; dane te sa zapi-
sywane w bazie po nacis$nigciu przycisku Dodaj (wiersz 86.).

Na wydruku 10.11 zamieszczono blok deklarowania kodu. Zawiera on migdzy innymi
procedur¢ zapisywania danych w obiekcie DataGrid, procedur¢ obshugi zdarzenia
obiektu DataGrid oraz procedure aktualizacji zrodta danych po wypehieniu formula-
rza przez uzytkownika i naci$nigciu przez niego przycisku Wyslij.

Wydruk 10.11. Kod ASP.NET do wydruku 10.10

1: <%@ Page Language="VB" %>

2: <¥@ Import Namespace="System.Data" %>

3:  <%@ Import Namespace="System.Data.OleDb" %>
4.

5: <script runat="server">

6: 'zadeklaruj potaczenie

7: dim Conn as new 0TeDbConnection(

8: "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
9: "Data Source=C:\ASPNET\dane\banking.mdb")
10:

11: sub Page Load(obj as Object, e as EventArgs)
12: if Not Page.IsPostBack then

13: Fil1DataGrid()

14: end if

15: end sub

16:

17: sub Submit(obj as object, e as eventargs)
18: 'wstaw nowe dane

19: dim i, j as integer

20: dim params(7) as string

21: dim strText as string

22: dim bInGo as boolean = true

23:

24 j=0

25:

26: for 1 = 0 to AddPanel.Controls.Count-1
27: if AddPanel.controls(i).GetType Is _
28: GetType(TextBox) then

29: strText = Ctype(AddPanel.Controls(i), _
30: TextBox) . Text

31: if strText <>"" then

32: params(j)= strText

33: else
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34: bInGo = false

35: 1bTMessage.Text = TbIMessage.Text & _

36: "Nie podano warto$ci dla " & _

37: AddPanel.Controls(i).ID & "<p>"

38: 1bTMessage.Style("ForeColor") = "Red"

39: end if

40: j=3+1

41: end if

42 next

43:

44 if not bInGo then

45: exit sub

46: end if

47

48: dim strSQL as string = "INSERT INTO tblUsers " & _
49: "(Imie, Nazwisko, Adres, Miasto, Wojewddztwo, " & _
50: "Kod pocztowy, Telefon) VALUES (" & _

51: "t & params(0) & "'," &

52: "t & params(l) & "'," &

53: "' & params(2) & "', &

54 "' & params(3) & "', " &

55: "' & params(4) & "', &

56: "' & params(5) & "'," &

57: "M & params(6) & "')"

58:

59: ExecuteStatement (strSQL)

60:

61: FillDataGrid()

62: end sub

63:

64: sub dgData Edit(obj as object, e as DataGridCommandEventArgs)
65: Fil1DataGrid(e.Item. ItemIndex)

66: end sub

67:

68: sub dgData Delete(obj as object, e as DataGridCommandEventArgs)
69: dim strSQL as string = "DELETE FROM tblUsers " & _
70: "WHERE Identyfikator = " & e.Item.ItemIndex + 1
71:

72: ExecuteStatement (strSQL)

73:

74 FillDataGrid()

75: end sub

76:

77: sub dgData_Update(obj as object, e as DataGridCommandEventArgs)
78: if UpdateDataStore(e) then

79: Fill1DataGrid(-1)

80: end if

81: end sub

82:

83: sub dgData_Cancel(obj as object, e as DataGridCommandEventArgs)
84: FillDataGrid(-1)

85: end sub

86:

87: sub dgData_PageIndexChanged(obj as object, e as
wDataGridPageChangedEventArgs)

88: dgData.DataBind()

89: end sub
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118:
119:
120:
121:
122:
123:
124
125:
126:
127:
128:
129:
130:
131:
132:
133:
134:
135:
136:
137:
138:
139:
140:
141:
142:
143:
144
145:
146:
147

function UpdateDataStore(e as
wDataGridCommandEventArgs) as boolean

dim i, j as integer

dim params(7) as string

dim strText as string

dim bInGo as boolean = true

Jj=0

for 1 =1 to e.Item.Cells.Count - 3
strText = Ctype(e.Item.Cells(i).Controls(0), _
TextBox) . Text
if strText <> "" then
params(j) = strText
j=i+1
else
bInGo = false
1bTMessage.Text = TbIMessage.Text & _
"Nie podano warto$ci <p>"
end if
next

if not binGo then
return false
exit function

end if

dim strSQL as string = "UPDATE tblUsers SET " & _
"Imie = "" & params(0) & "'," & _
"Nazwisko = '" & params(l) & "'," & _
"Adres = '" & params(2) & "'," & _
"Miasto = '" & params(3) & "'," & _
"Wojewddztwo = '" & params(4) & "'," & _
"Kod pocztowy = '" & params(5) & "'," & _
"Telefon = '" & params(6) & "'," &

"WHERE Identyfikator = " & Ctype(e.ftem.Ce]]s(O)
Controls(1), Label).text

ExecuteStatement (strSQL)
return b1nGo

end function

sub Fil1DataGrid(Optional EditIndex as integer=-1)

'otwérz potaczenie

dim objCmd as new OleDbCommand _
("select * from tblUsers", Conn)

dim objReader as OleDbDataReader

try
objCmd. Connection.0Open()
objReader = objCmd.ExecuteReader()
catch ex as Exception
1b1Message.Text = "Wystapit btad odczytu " &
"z bazy danych."
end try

dgData.DataSource = objReader
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148: if not EditIndex.Equals(Nothing) then
149: dgData.EditItemIndex = EditIndex
150: end if

151:

152: dgData.DataBind()

153:

154: objReader.Close

155: objCmd.Connection.Close()

156:

157: end sub

158:

159: function ExecuteStatement(strSQL)

160: dim objCmd as new OleDbCommand(strSQL, Conn)
161:

162: try

163: objCmd.Connection.0Open()

164: objCmd. ExecuteNonQuery()

165: catch ex as Exception

166: 1bTMessage.Text = "Wystapit btad aktualizacji bazy danych."
167: end try

168:

169: objCmd.Connection.Close()

170: end function
171: </script>

Jest to spory fragment programu, ale naprawde nie jest taki straszny, jak na to wyglada.
Najpierw omdwione zostang metody, ktore odczytuja dane z bazy danych i zapisuja
dane w obiekcie DataGrid. Dalej opisane zostang metody aktualizujace baz¢ danych.

W wierszu 7., poza jakakolwiek metoda, zadeklarowano obiekt O1eDbConnection. Po-
niewaz obiekt ten nie przynalezy do zadnej konkretnej metody (dotyczy raczej calej
strony), moze by¢ wykorzystywany w kodzie dowolnej metody. Pierwsza wykony-
wana metoda jest metoda Page Load (wiersze 11. — 15.). Metoda ta sprawdza, czy dany
formularz zostat juz przestany z powrotem; jesli nie, to wywolywana jest kolejna meto-
da, Fi11DataGrid, ktora stuzy do odczytania danych z bazy danych i powiazania ich
z obiektem DataGrid. Kod metody Fil11DataGrid znajduje si¢ w wierszach 133. — 157.
Nalezy zwrdci¢ uwage na opcjonalny parametr EditIndex; znaczenie tego parametru
zostanie wyjasnione w dalszej czesci niniejszego rozdziatu. W wierszach 135. i 137.
znajduja si¢ deklaracje obiektow 01eDbCommand oraz OleDbDataReader, w ktorych za-
stosowano obiekt 01eDbConnection (zadeklarowany w wierszu 7.).

W nastepnej czgséci programu zastosowano wyrazenie try. Wyrazenie to stuzy do wstep-
nego wykonania fragmentu kodu, pod warunkiem ze nie wystapia btedy. Jesli btad
jednak wystapi, mozna za pomoca wyrazenia catch (wiersz 142.) okresli¢ procedure
obstugi tego btedu i kontynuowaé wykonywanie metody. W przeciwnym razie nasta-
pitaby awaria aplikacji. Do tej pory wymienione powyzej wyrazenia nie byly stoso-
wane, poniewaz przyktadowe programy byty proste. Jednak przy taczeniu si¢ z do-
wolnym systemem, ktory nie nalezy do $srodowiska ASP.NET (w tym przypadku jest
to baza danych), moga wystapi¢ bledy. W przypadku profesjonalnych aplikacji ko-
nieczne jest zapobieganie, aby takie btedy nie powodowaly awarii systemu lub co gor-
sza, by bfedy te nie byly zauwazalne dla uzytkownika.
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Tak

Stosuj wyrazenia try...catch...finally Nie licz na to, ze nie stanie sie nic ztego
w przypadku tgczenia sie z obiektem lub ani nie sadz, ze uwzglednione zostaty juz
systemem, ktory nie nalezy do Srodowiska wszystkie mozliwe problemy.

ASP.NET. Dotyczy to baz danych,
komponentéw zarzgdzanych (managed
components), obiektéw COM itp.

Jesli powyzszy opis wydaje si¢ niezbyt jasny, nie nalezy si¢ tym przejmowaé. Wyra-
zenie try zostato opisane doktadnie w rozdziale 20., ,,Testowanie stron ASP.NET”.

W bloku wyrazenia try nastgpuje taczenie si¢ z baza danych i proba zapisania danych
w obiekcie OTeDbDataReader. Jesli proba nie powiedzie si¢, wyswietlony zostanie od-
powiedni komunikat. W wierszu 147. podano zrédto danych dla obiektu DataGrid,
ktérym jest obiekt DataReader. Zanim jednak nastapi powiazanie danych, nalezy jeszcze
raz zwr6ci¢ uwage na opcjonalny parametr EditIndex. Za kazdym razem, kiedy uzyt-
kownik prébuje edytowaé dana pozycje, atrybutowi EditItemIndex obiektu DataGrid
nalezy nada¢ odpowiednia wartos$¢, a nastgpnie powiazac¢ dane. Sposob ten umozliwia
nadawanie wartosci atrybutowi EditItemIndex, dzigki czemu mozna uniknaé¢ klopo-
tow zwiazanych z przechodzeniem do trybu edytowania i konieczno$cia ponownego
wiazania danych. Z tego powodu w wierszu 148. za pomoca wyrazenia if sprawdza
si¢, czy podano parametr EditIndex. Jesli tak, to atrybutowi EditItemIndex obiektu
DataGrid nadawana jest odpowiednia wartos¢.

W koncowej czesci nastgpuje zamknigcie obiektu DataReader i polaczenia (wiersze
154. 1 155.). W wyniku wykonania powyzszego kodu strony okno przegladarki po-
winno wyglada¢ podobnie jak na rysunku 10.10.

/3 http://localhost/rozdziatl0/wydruk1010.aspx - Micrasoft Internet Explorer —|8|x
ysune .10.
Im‘e}’fejs J Plik Edycia widok Ulubione  Marzedzia  Pomoc
uZytkOWnlka | wsterz - = - D A | @wysaks GUbione  HHistoris | By S = =)
. JAgres I@ http:/flocalhost/rozdziatl Ofwydrukl 010, aspx j ﬁPrze]dé |JLq(za Ry
przyktadowej
baZy danyCh ILp|Ltnig Mazwisko |Adres IMasto Wojewddztwo [Kod pocztowy [Telefon Edycja ]
1 [Onufy Zagloba  |ul Browarna 10 Erakdw matopolskie 10-123 12-223-67-09 |Edycia|[Tsuf
2 (Jacek Placek ul. Olejowa 1 Thiszcz mazowieckie  |00-010 22-678-22-00 |Edycia[Usun|
3 [Longin Podbipieta ul Dhuga 99 Myszyliseki [podlaskie 23-456 99-001-01-90 [Edycija[Usuf)|
4 Tacek Soplica  ul Mickiewicza 4 Warszawa |mazowieckie |01-99% 22-666-33-22 |Edycija[Usud)|
5 (Talkub Puchaty  |ul. Stumdowa 100 Olsztyn ilaskie 44-444 22-211-11-11 |Edycja|Usu|
6 [Damian  |(Fafersla  |ul Podrdenicza 2 Wroclaw  |[dolhoslaskie  |56-001 [44-333-44-55 |Edvycia [Usur
7 [Wladystaw Jagielle  |ul Sienkiewicza 3 Opole opolskie 77-123 55-78%-09-01 |Edycia[Usun|
2 [Gustaw  |Jeled ul. Crolgistéw 4 Wista ilaskie 40-001 45-222-11-00 (Edycia [Usufl
9 [Apolonia |Chatpiec jul P. Negri 33 Warszawa |mazowieckie |00-999 22-334-45-56 |Edycia[Usud)|
10\Jan Piszezyk  |al I Pisudskiego 6 |Katowice  |Slaskie 40-001 22-795-64-35 |Edycia|Usud)|
11|Cezary Baryka  |ul 3. Zeromskiego 89 [Kielce podkarpackie |33-333 33-777-88-99 |Edycia|Usun)|
Treug 1 nazwisko
Adres:
Iiasto, stan, kod:' |
Telefon:
Dodaj :I

& || [ Lokalny intranet
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Teraz nalezy doda¢ metody umozliwiajace uzytkownikowi edytowanie pozycji obiektu
DataGrid:

4 od wiersza 64. rozpoczyna si¢ metoda obstugujaca zdarzenie Edit
obiektu DataGrid,

4 od wiersza 68. rozpoczyna si¢ metoda obstugujaca zdarzenie Delete
obiektu DataGrid,

4 od wiersza 77. rozpoczyna si¢ metoda obstugujaca zdarzenie Update
obiektu DataGrid,

4 od wiersza 83. rozpoczyna si¢ metoda obstugujaca zdarzenie Cancel
obiektu DataGrid,

4 od wiersza 91. zaczyna si¢ funkcja aktualizacji magazynu danych.

W przypadku polecen Edit i Cancel wywoluje si¢ po prostu metodg FillDataGrid
z opcjonalnym parametrem, ktorym jest indeks edytowanej pozycji. Oto przyktad:
sub dgData Edit(obj as object, e as DataGridCommandEventArgs)

Fil1DataGrid(e.Item.ItemIndex)
end sub

sub dgData Cancel(obj as object, e as DataGridCommandEventArgs)
Fil1DataGrid(-1)
end sub

Metoda Edit przyporzadkowuje atrybutowi EditItemIndex obiektu DataGrid pozycje
wybrang przez uzytkownika, metoda Cancel nadaje temu atrybutowi wartos¢ -1, co
oznacza zakonczenie trybu edycji.

W przypadku polecenia Update trzeba by¢ bardziej tworczym. Konieczne jest odczy-
tywanie danych z pol tekstowych, ktore beda tworzone dynamicznie, kiedy uzytkow-
nik kliknie tacze Edit. W tym celu wlasnie zastosowano petle for (wiersz 100.).
W petli tej odeczytywana jest kolejno zawarto§¢ komorek wybranej pozycji obiektu
DataGrid z pominigciem trzech ostatnich komoérek (nalezy pamigtac, ze komorki te
nie zawieraja danych — sg to przyciski Update, Cancel oraz Delete), ktore potem za-
pisywane sa w zmiennej strText (wiersz 101.). Jesli odczytana warto$¢ nie jest tancu-
chem pustym, zapisuje si¢ ja w tablicy, ktéra bedzie potem wykorzystana do aktuali-
zowania bazy danych. Jesli odczytana warto$¢ jest fancuchem pustym, procedura
bedzie zakonczona i wyswietlony zostanie komunikat (wiersze 106. — 108.).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wystepuja tu dwa wskazniki petli — 1 oraz j. Zmienna i
jest wskaznikiem kolejnych komorek danego wiersza, j jest wskaznikiem tablicy pa-
rametréw. Uzycie obydwu zmiennych jest konieczne, poniewaz wskazniki komdrek
nie odpowiadaja wskaznikom tablicy. Na przyktad, komérka ,,LastName” ma indeks
1, ale w tablicy parametrow ma mie¢ indeks 0. W przeciwnym przypadku wystapia
btedy typu ,,Indeks poza zakresem” (index out of bounds). Warto$¢ zmiennej j jest to
aktualny indeks tablicy. Powyzsze zagadnienie ilustruje rysunek 10.11.
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Rysunek 10.11.
Niezgodnosé

indeksow komorek
i indeksow tablicy

Komdrki: | 1 F 3 4 § ] T L3 L]
1D | Firsthama | Las®ame | Address City State | Jip Phone [Edit

Tabica 1 | Christoper | Payre 1335 ASP Streel | ASPTown | 1D BIG5T | BO0-H5-4554 | Edt | Delele

Indiex: = L] 1 2 3 4 5 1] - =

Jesli ktorekolwiek z pol tekstowych byloby puste, to wtedy zmiennej boolowskiej
bInGo nadawana jest wartos¢ false (wiersz 106.). Wtedy procedura aktualizowania
magazynu danych zostanie zatrzymana, aby nie zapisa¢ w bazie danych niepopraw-
nych. Do tego wtasnie shuzy fragment kodu w wierszach 113. — 116:

if not binGo then
return false
exit function
end if

Nastepnym etapem procesu aktualizowania bazy danych jest utworzenie odpowied-
niego wyrazenia jezyka SQL. Poniewaz wszystkie nowe wartosci sa umieszczone
w tablicy param, jest to fatwe, co wida¢ w wierszach 118. — 127.

W wierszach 126. — 127. znajduje si¢ klauzula WHERE wyrazenia UPDATE. Aktualizowa-
ne maja by¢ tylko te pozycje, ktére zostaly zmodyfikowane, wigc w tym celu nalezy
okresli¢ pole identyfikujace tych pozycji. Tak si¢ dobrze sktada, ze w tym przypadku
polem identyfikujacym jest komoérka 1. kazdego z wierszy — ,,Identyfikator”. Od-
czytuje sie zawartos¢ tej komorki, wykonuje rzutowanie na typ Label (etykieta), a na-
stepnie odczytuje uzyskany tekst. Zatem, zgodnie z rysunkiem 10.10, jesli edytowany
jest pierwszy wiersz, to odpowiednie wyrazenie jezyka SQL ma postaé nastepujaca:

UPDATE tblUsers SET Imie = 'Christopher', Nazwisko =

w 'Payne', Adres = '1335 ASP Street', Miasto = 'ASPTown',

wState = "ID', ZIP = '83657', Telefon = '800-555-4594"
wWHERE Identyfikator = 1

Na zakonczenie nalezy wykona¢ wyrazenie aktualizujace. Robi si¢ to za pomocg wy-
wolania innej metody ExecuteStatement, ktora zamieszczono w wierszach 159. — 170.
Metoda ta to po prostu hermetyzacja kolejnych krokéw tworzenia obiektu 0TeDbCom-
mand i uruchamiania wyrazenia SQL.

Po raz kolejny uzyte zostalo wyrazenie try...catch, dzigki czemu wszystkie bledy,
ktére moga wystapié, zostang obstuzone. Aktualizacje wykonuje si¢ za pomoca meto-
dy ExecuteNonQuery.

Jako nastepna zostanie omowiona metoda obstugi zdarzenia Delete (wiersze 68. — 75.):

sub dgData Delete(obj as object, e as _
DataGridCommandEventArgs)
dim strSQL as string = "DELETE FROM tblUsers " &

"WHERE Identyfikator = " & Ctype(e.Item.Cells(0). _
Controls(1l), Label).text

ExecuteStatement (strSQL)

Fil1DataGrid()
end sub
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Metoda ta jest wzglednie prosta. Tworzy si¢ wyrazenie jezyka SQL DELETE, w ktorym
w klauzuli WHERE wystepuje pole Identyfikator, nastepnie wyrazenie jest wykonywa-
ne i ponownie zapisuje si¢ dane w obiekcie DataGrid.

Pozostato tylko doda¢ nowe rekordy do bazy danych, kiedy uzytkownik wypelni pola
formularza i naci$nie przycisk Dodaj. Metoda Submit (wiersze 17. — 62.) przypomina
opisang juz wczesniej metode Update, z ta tylko roznica, Ze zamiast polecenia update
wykonywane jest polecenie insert.

Metoda Submit zostanie omowiona pokrdtce. Nalezy przypomnie¢ tu umieszczanie
wszystkich obiektow sterujacych, ktore stuza do wprowadzania danych, w obiekcie
Panel, by mozna bylo odczytywac kolejno ich zawartosc¢, tak samo jak byto to w przy-
padku komorek obiektu DataGrid. Tym razem zamiast odczytywania kolejnych wartosci
z kolekcji cells obiektu DataGridCommandEventArgs, odczytuje si¢ wartosci z kolekeji
Controls obiektu Panel. Réwniez wyrazenie jezyka SQL ma troche¢ inng budowe. Po-
za tym, wszystko jest doktadnie takie samo, jak w przypadku metody Update.

Gratulujemy, aplikacja umozliwiajaca uzytkownikom aktualizowanie, dodawanie i usu-
wanie rekordy bazy danych jest gotowa. Kod aplikacji jest dlugi, ale w wigkszosci
dos¢ prosty.

Przy pisaniu aplikacji nalezy réwniez dzieli¢ program na modutly, co sprawia, ze pro-
gram jest bardziej przejrzysty, a modutow takich mozna uzywaé wielokrotnie w roz-
nych aplikacjach po niewielkich modyfikacjach.

Jak mozna bylo zauwazy¢, nastapita czg$ciowa utrata kontroli nad sposobem wy-
$wietlania pol w przypadku uzycia metody EditCommand. Na przyktad, pola tekstowe
byty dluzsze niz to konieczne. W przysziosci w przypadku stosowania obiektu steru-
jacego DataGrid lepsze moze by¢ zastgpienie obiektéw sterujacych BoundColumn i meto-
dy EditCommand obiektami TemplateColumns i polami tekstowymi. Wtedy bedzie mniej
zdarzen do obstuzenia, a kontrola nad wykonaniem programu bedzie wigksza. Ale to
juz jest kwestia indywidualnego stylu programisty.

To nie jest ASP!

Programisci, ktorzy znaja klasyczne srodowiska ASP i ADO, moga zastanawia¢ sig,
jak do tego wszystkiego pasuje stary dobry obiekt Recordset.

Chociaz obiekt ADODB Recordset nalezy juz do przesztosci, idea jednak pozostata.
W gruncie rzeczy, obiekt DataReader jest to po prostu obiekt Recordset, w ktorym
kursor przesuwa si¢ tylko w przdd, podczas gdy DataSet jest to obiekt Recordset,
w ktérym zastosowano kursor dynamiczny lub kursor, ktorego potozenie mozna
zmieniac (scrollable cursor). Oczywiscie, nowe obiekty ADO.NET maja wigcej funk-
cji, ale podstawowy zakres funkcji jest podobny.
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Korzystanie z obiektu Recordset, niezaleznie od rodzaju kursora, wymaga zabloko-
wania innym uzytkownikom dostgpu do danych, poniewaz obiekt jest stale potaczony
z baza danych. Jest to sposob raczej niezbyt efektywny, szczegoélnie w przypadku
wielu uzytkownikoéw korzystajacych z bazy danych réwnoczesnie. Obiekt DataSet
jest magazynem danych catkowicie odlaczonym (disconnected data store), to znaczy,
ze dane po prostu sg odczytywane z bazy danych, po czym polaczenie jest zamykane.
Nie trzeba wtedy utrzymywac polaczenia z baza danych, nie trzeba blokowa¢ dostepu
do danych. Oprdcz tego, obiekt DataSet jest lepszym przedstawieniem magazynu da-
nych, poniewaz, jak wiadomo z niniejszego rozdziatu, moze zawiera¢ wiele tabel (co
jest niemozliwe w przypadku obiektu Recordset), relacje oraz odwzorowania. Jest to
nowy sposob przetwarzania danych, ktory moze usuna¢ wiele klopotow zwiazanych
z korzystaniem z baz danych w $rodowisku ADO. Ma to jednak swoja ceng. Dlatego
tez do dyspozycji jest obiekt OleDbDataReader, zblizony do obiektu Recordset. Rézni-
ca jest taka, ze obiekt OleDbDataReader jest catkowicie obiektowy i korzysta z mecha-
nizmdéw mocnej kontroli typow danych (type-safe data).

Obiekty OleDbConnection i 01eDbCommand sa zblizone do obiektéw ADODB Connection
oraz Command wystepujacych w tradycyjnym $rodowisku ADO, wigc zmiana powinna
by¢ bezbolesna. Takie pojecia jak transakcje oraz obiekty Parameter, znane ze $rodo-
wiska ASP, wystepuja roéwniez w srodowisku ASP.NET. Wigcej szczegdtow na ten
temat w rozdziale 12.

Pomimo wielu réznic pomigdzy ADO i ADO.NET, wystepuja takze podobienstwa
utatwiajace prace programistom znajacym srodowisko ADO. Wigkszos¢ zmian wpro-
wadzono w srodowisku ADO.NET, aby zapewni¢ wigksza spdjnos¢, elastycznos¢ i funk-
cjonalnos¢ modelu danych.



