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Programowe tworzenie elementow
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Uruchomienie przykladowej aplikacji ........ccoceveveeveriieiinernerniieiecnecnereenececneeseensenns 773
Wlaczanie wbudowanych atrybutéw pomocniczych znacznikOw ........c.cccveeeevecercceneienens 774
Przeksztalcanie znacznikow <a> ... N 774
Uzywanie znacznikdw <a> na stronach Razor .........c.vcevceereecenecereenersereesnecneesnenecsenes 776
Uzywanie atrybutéw pomocniczych znacznikéw obstugujacych pliki JavaScript i CSS .....777
Zarzadzanie plikami JAVASCIIPL ...uvuueveereermerrerineneiiesierienesrssiesesenssessessessesssesssessessaenes 778
Zarzadzanie arkuszami StyIOW CSS ... 787
Praca ze znacznikiem <image> ............ rerre et 790
Uzycie buforowanych danych ... ssssseessssessssees 792
Okreslenie czasu wygasnigcia buforowanej tresci .......cveeveeevueenecneenercereenecnenssenenns 794

Uzywanie atrybutu pomocniczego znacznika <environment> ..

Podsumowanie
Uzycie atrybutéw pomocniczych znacznikéw formularza ...........cccovrvecrernnnene. 799
Przygotowanie przykladowego ProjeKtU ........ccvvrvneerieincrineeierisesesesssenssssesessesesssesnes 800
Usuniecie bazy danych ...t secesesssessessesssesssessessessenss 801
Uruchomienie przykladowej apliKacji ........cccccuunevinniirniinciiniisisiisiississsinsenns 802
Poznajemy wzorzec obstugi fOrmMuUIAIZa .........ccveeueeuereeeriienecreeeierinecseseesssesisesssessasessesses 803
Tworzenie kontrolera do obstugi formularza ... 803
Tworzenie strony Razor przeznaczonej do obstugi formularza ...........ccceeevevvvecurecrnnecs 806
Uzywanie atrybutéw pomocniczych znacznikéw do usprawnienia formularzy ............... 808
Praca ze znacznikami formularza HTML
Transformacja przyciskOw fOrmularza ..........cveceeneerneceerinecrnesmsessessenmssesessenees
Praca ze Znacznikami <INPUE> ...c.ccuceeieeereeruerurereseeseeiseessesssessessessssssssssessessesssessesssesssessessenss
Transformacja atrybutu type elementu <input> .......cccveceeeene. creereseeaesnaees 813
Formatowanie warto$ci danych ........c.cceeneenieeenernecneiniecnererseneesecsseessessesssensenes 815
Wyswietlanie w znaczniku <input> wartoéci z powiazanych ze sobg danych ............. 818
Praca ze znacznikiem <Iabel> ...

Praca ze znacznikami <select> i <option> .
Dodanie tresci do znacznika <Select> ........cuviiieinecneiniinieieseciecesessesssssenes

Praca ze znaczniKiem <EXTATEADS .......cceeveeveveeeeerereeeseseeesesesssesesssesesssesessassesssassesssessessssasses

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

Rozdziat 28.

Rozdziat 29.

Kup ksigzke

SPIS TRESCI

Zabezpieczenie przed atakami typu CSRE ........cccveereemrereerernennieseienmenssessesessseesensessenss 830
Wilaczanie w kontrolerze zabezpieczenia przed atakami typu CSRF .........ccccvvvvnerunncc. 831
Wilaczanie na stronie Razor zabezpieczenia przed atakami typu CSREF ........c.cocevvunecen. 833
Klienty JavaScript i tokeny zabezpieczajace przed atakami typu CSRF .........ccccoovuuuncce 834

POASUMOWANIE ...o.vvviveriiriricinit s as s ss s snssins 837

Dotaczanie MOdelU ..o ——— 838

Utworzenie przykltadowego projektu .........ccoccovevevvneeee v s 839
Usuniecie bazy danych ........c.ccecneeneenereeincrneinieerensesssieeesesssesssessesesssesssessessessenes 840
Uruchomienie przykladowej aplikacji ................... ettt 840

Poznajemy dolgczanie modelu .

Dotgczanie tyPOW PIOSEYCIL ......ccvvuiuuieecrieiiieceeie e sssesssse s sssssssessasssssesees
Dotgczanie typdw prostych na stronach Razor ..., ..844
Poznajemy dolaczanie warto$ci domysInej ..........cccovcveneeeencienccenerineienciierinccnsisecies 845

Dotaczanie typow z10Zonych .......cccveeecrnececrneceneriesirecreeenne. s 848
Dolgczanie do WHASCIWOSCL ..cuueueueecierieeereiseise ettt ssbeen 850
Dotgczanie zagniezdzonych typow ZI0ZONYCh .......ceeveevecienerineeiirerieresiesesieseeesiens 852
Selektywne dolaczanie WHASCIWOSCI ......cvuuevuercrieeiieicccce e eessesaenes 856
Selektywne dotaczanie wlasciwosci w klasie modelul .........cccccvecvevciencirnrinccineinciins 857

Dotgczanie tablic i kolekji ... .
Dolgczanie do tabiC ..ot ee et ssse s saees
Dotgczanie do prostej KOLEKGHL .......uuuuureeiveeeumeriecrieiiseriesssesisssesesssesisessesessessessessanens 862
Dolgczanie do SFOWNIKA ....c.ucuuieieeieieriieireiceeneseree ettt esaees 864
Dolgczanie kolekcji typOw ZI0ZONYCh .....ccuuvueeeiemeeciicrireinricecrenserereeieeesessensessenes 866

Okreslanie Zrddta dolgczania MOAEIU .......ccueveeeeceenecereeineiseienineniseisce e sssesseesenes 869
Okreslanie Zrédla danych dla WHaSCIWOSCI ....uvuueerreeeenerircrireisriecirecreererereeieciseessesaeens 871
Uzycie nagtéwkow jako zrédta danych dla funkcji dotaczania modelu ............coucneee 873
Uzycie tresci zadania jako Zrodta danych dla funkeji dotaczania modelu .................... 874

Reczne dofgczanie MOAEIU ..ottt s s ssssseens 875

POASUMOWANIE ...ocvvviirniinniicini s sas s s s ssssins 877

Kontrola poprawnosci danych modelu .........ccooocevvvcennncennnccscrneeres e 878

Utworzenie przyktadowego projektu ... sisessssiosessssssssees 879
Usunigcie bazy danych ... sessssessesssssssssesssenes 881
Uruchomienie przykladowej aplikacji ........ccoeeueveeeerieernerinerniieinecnecnereieeisecneessensenns 881

Potrzeba stosowania kontroli poprawnosci danych modelu ..........cccoveeverenereneinccenecnnens 881

Jawna kontrola poprawno$ci Modeltl ......c..oceeeueeeneeneemrereemerinenenreeeeensseneenes ..882
Wryswietlenie uzytkownikowi bledéw podczas kontroli poprawnosci .........cceeenece. 886
Wyswietlanie komunikatéw kontroli pOprawnosci .........cceeeeeeenieeeeneceneresereeerecerenene 888
Wryswietlanie bledéw kontroli poprawnosci na poziomie wiadciwosci .......cvuenerunnece. 893
Wyswietlanie btedow kontroli poprawnoéci na poziomie modelu .........ccccvvenevureeenece 895

Jawne sprawdzanie danych na stronie Razor ........ceccenernieinecnernerecenneensnesisensenes 897

Definiowanie regul poprawnosci za pomocg metadanych .........cccvevveveerevenscreirenecrnseennes 901
Tworzenie wlasnego atrybutu kontroli pOPrawnosci .........ceeeeecereenercereeseceneesecrenss 905

Uzycie kontroli poprawnosci po stronie KHenta ............ccceeneeenecenecnecenecensenesesesecreseeennes 910

Wykonywanie zdalnej Kontroli pOPrawnosci ......c.vivieeceeveerereceineinsenensensssesssesssenens 913
Wykonywanie zdalnej kontroli poprawnosci na stronie Razor .........coecvevenerereeecerennne 916

POASUMOWANIE ...c.vvvirrieiiriciiit st sss s as s s s 918

17

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

ASP.NET CORE 3. ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE

Rozdziat 30.

Rozdziat 31.

18

Kup ksigzke

1 11 T 919
Utworzenie przykladowego projektu ........cccoccevvvenece. creereseeaesnaens e 920
Wiaczenie obstugi polaczents HTTPS ... nessssesecssenens 921
Usunigcie bazy danych ... ssasessessanes 922
Uruchomienie przykladowej aplikacji ................... e es 922
UZYCIE fILLIOW oottt sstase s s s s s st ss s ssse e ssssssessssssessnesseees 923
Uzycie filtréw na stronach RAZOT .........cccevvuerneerinecieriessiesisesiesseessssesessessessessanens 927
Poznajemy filtry .......cccoceveuneee.

Tworzenie wlasnych filtrow
UZycie filtIOW QULOTYZACH coueververereerercererserserssieniseessesssssesssenssssessassssesssesssesssssssssesssesseees
Uzywanie filtrOW ZASODOW .........cciuuiuiiciinriiciccicsi e ssassessessases
UZYCIe fIIIOW AKCIL wovvvrervenecrenerinciieciecniceiecieeiscsisesssesasesssesssesssss st sssesssssessessessesssssssens
UzZywanie filtrOW SLIONY .....c.cvuevreverermercererieniteseeesierieresesesssessesssesssesssesssssesssesssesseses
Uzywanie filtru WYniKu ...
UzZycie fILIOW WYJAKOW .ot ssesessss e sssesssessssssesssesssssseens
Utworzenie filtrt WYJatKU ... sseessasenses

Zarzadzanie cyklem zyciowym filtru ................ e

Utworzenie fabryki filtIOW ...t sesenssessssesssessessessaenes
Uzywanie zasiegu mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci
do zarzadzania cyklem ZycioWym filtIOW ........ccouevueevumcriecinerierineniseniecneseniaseeesnenens 959
Uzycie filtrow globaINYCh ......cvucevuveeieiiiccrecice et sesessesse s sssesseees 961
Poznajemy i zmieniamy kolejnos¢ wykonywania filtrOW ........ccccevecemcreerenernneneecreeenscnns 963
Zmiana KoleJOSCE fIIIOW ....uuveerveeereeereeirereeicnineeineeeeienieniseses e sssesssesssssesssessessessaenes 965

Podsumowanie

Utworzenie aplikacji bazujacej na formularzach ..........cccovvvvnecnnccccernnne,
Utworzenie przyktadowego projektu ..........ccccovevunnccen.
Usuniecie bazy danych .........ccovccuueeee.

Uruchomienie przykladowej aplikacji .........ccvevueee.
Utworzenie aplikacji bazujacej na formularzach MVC .........coccrriinrineninsiecinns
Przygotowanie modelu widoku i WidOKU ......c.ovveiveiuevinerniieieiirecnercnecieceeensensenns
Odezyt dANYCR ..o
TWOIZenie danyChl ...t sssse st sesessassessessaseesssssssens
Edycja danych ... sases
USUNIECIE AANYCH ..vvevrvriierrerrerieciecireeerseiesiesieese st seesssaseessessse s sesssessessssseees
Utworzenie bazujacej na formularzach aplikacji stron Razor ...

Tworzenie wspdlnej funkcjonalnosei ......c.eceeereeeenieseernermneriereneeeerensrerssereeieseseessessenss
Definiowanie stron dla operacji CRUD .

Tworzenie nowych obiektéw powigzanych ze sobg danych ...
Dostarczanie w tym samym zadaniu powigzanych ze sobg danych .........ccccccoveveniunnce 993
Utworzenie nowych danych w innym miejscu crereeerenannans et 997

POASUMOWANIE .....ovveriercirciicii i sss s sas s ss s 1001

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

Czes¢ IV
Rozdziat 32.

Rozdziat 33.

Rozdziat 34.

Kup ksigzke

SPIS TRESCI

Funkcje zaawansowane ASP.NET COre ..........ccccrererrerensernnsennens 1003
Utworzenie przyktadowego projektu .........cccovveerviencnsinscnenssesessesesessenenens 1005
ULWOTZENIE PIOJEKEU orvvevvecrrrcrirreriesiisecieneseraeasesise s esessssse st nsssssssassssesssenssssassssesssessssessesnes 1005
Dodawanie pakietow NuGet do projektu ...... et ettt aeeiees 1006
Dodawanie modelul dAnyCh ... essenssessssssessesssesssssensaes

Przygotowanie bazy danych
Konfiguracja ustug Entity Framework Core
i komponentu oprogramowania posredniczacego ...

Tworzenie i Stosowanie MIracji ......coocvieieiiiiiiiii e
Dodawanie frameworka CSS ... ssssssssens
Konfigurowanie ustug i komponentu oprogramowania posredniczacego ..........ccveeeeunee 1013
Tworzenie kontrolera i WidOKU .........c.vcvuiueiinieeneiieieiisesiseeiesseecssessssessessesesssessseses 1014
TWorzenie Strony RAZOT ... esenae 1016
Uruchomienie przykladowej apliKacji ..........ocuurvervueeeuireeciieeiecrieeisersessisessessesesssessseses 1018
POASUMOWANIE ..o sss s sss s sasssssaes 1019

Praca z serwerem Blazor — czes¢ |
Utworzenie przykladowego Projektul ...
POZNAJEMY SEIWET BlAZOT ...corvuvieirirciieiiecienienisee e sise et nssesesssssessesssesses

Poznajemy zalety Serwera BIaZor .........cvveiceereniiniieineceniieiecessesesiessssessnsesnnes

Poznajemy wady SErwera Blazor .........cocucvereieeiinermnennnenntieceneesnensenessensseessessessensaes
Wyb6r miedzy serwerem Blazor i frameworkiem Angular, React lub Vue s ............ 1024

Rozpoczecie pracy z technologig BIazor ...
Konfiguracja ASP.NET Core do pracy z serwerem Blazor
Tworzenie komponentu Razor .................... cereeree s

Poznajemy podstawy funkcjonalnosci komponentu Razor ..........cceeeveereeevereeinecneencenennnes
Poznajemy zdarzenia Blazor i dotaczanie danych ..........cccccveveinniencvnecnecrnecinennn.
Wrykorzystanie mechanizmu dolaczania danych ...

Uzywanie klasy do definiowania komponentu .

Uzywanie pliku ukrytego KOU ........ocuurvecreeeucreiinericriecieriseesesseeeasessssesssesssecsens

Definiowanie klasy komponentu RAZOT .........ccvevveiereemnerinerenereeeecmnerseresisensseessenessnes

POASUMOWANIE ...ooovvivrriiiririiiciii s ssss s sasssaess
Praca z serwerem Blazor — €z@SC Il ......covveveviricnnircnc e 1051
Utworzenie przykladowego projekttl ........c.cocrnecineeneeinecieiecrineieerisesssessesseessssesseses 1051
Laczenie KOMPONENOW ......ccuuermemmeriereiiriierienmeretisesieeesesseessessensssssssesssesssessssssssssessssesssnes 1052
Konfiguracja komponentu za pomocg atrybutll ........cc.ceeeeenereeeceneeenecmneeeecneecesennns 1054
Tworzenie niestandardowych zdarzen i dotaczania danych .........cvvvveevneineinininnee 1060
Wyswietlanie tresci potomnej W KOMPONENCIE ....uveerveerereeerermermrieninresnieeesensseneeeesseesnens 1066
Tworzenie KOMpONentu SZaDIONU ........c.ueueeueeereeiniieiireiireieseieeeseeire e sesesisesssesssesenines 1068
Uzywanie parametréw typu generycznego w komponencie szablonu ...........cceeeeveenee 1070

Parametry kaskadowe

ODbSIUGA DICAOW .ot sssssssanes
Bledy dotyczace polaczenia ... 1080
Obstuga niewychwyconych bleddw apliKacji ......occuueveereeruneriereererinerecreesieeeesecnene 1082
POASUMOWANIE ..o sss s sss s sasses 1085
19

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

ASP.NET CORE 3. ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE

Rozdziat 35.

Rozdziat 36.

Rozdziat 37.

20

Kup ksigzke

Funkcje zaawansowane BIazor ...........ccccvoveerenenernnenmsnsese s sessesenennas 1086
Utworzenie przykladowego projekttl ........c.cocincvneeervenecnienecneeereessssessessesessssesseses 1087
Uzywanie routingt KOMPONENTU .....c..vureeereerereecieesenesenmenessssesessesssessessesssessessssssssnes 1088
Przygotowania dla Stron RAZor ... sssssssnens 1089
Dodawanie tras do KOMPONENTOW .....c.ceucuuevuerureeeureieieienieiineiseeseiseiessecseesseeseesesessesseees 1090
Poruszanie si¢ migdzy komponentami stosujacymi routing ..........c.ceccevecenceeenecunnennn. 1094
Otrzymywanie danych routingu ..........cccinieinnsisssssssssssessinens
Uzywanie uktadu do zdefiniowania wspélnej tresci ... .
Metody cyklu Zyciowego KOMPONENTU .......cuuiverrieiiiiiiecieenecneeiesessesseesssssesesssessseses
Uzywanie metod cyklu zyciowego w zadaniach asynchronicznych .......c.cccccvvvuunnc. 1103
Zarzadzanie interakcjami KOMPONENTU .....uucveueverereceeemnermeererineninressesesssesssessesessessssesessnes 1106
Uzywanie odniesient do komponentdw potomnych .......coccveeenecnevverecneenecneeninnee 1106
Praca z komponentami pochodzacymi z innego Kodu .......c.cceeeeereeererecrnerneenennennee 1109
Wspélpraca z komponentami za pomocg JavaSCriptUl ......c..coceeeeeeevemeeeecmeeeeecrsesunnes 1114
POASUMOWANIE ...ocvvviieriieniriicici s sss s sss s ssases 1122
Dane i formularze BIAzor ..............coovviiienninnininsn s
Utworzenie przykladowego projekttl ........c.vceirecrneeerinerierrecrneiecrieessesssecseseesserseses

Usuniecie bazy danych i uruchomienie aplikagji ..
Uzywanie komponentoéw formularza Blazor

Tworzenie niestandardowych komponentdw formularza ........coveovevveveenecnenninnee 1129
Weryfikacja danych formularza ... 1133
Obstuga zdarzen formularza ..........covcevevenecrneenne. et SN 1137
Uzywanie Entity Framework Core z technologia Blazor ...........cceceeeveenecnervernecnecneeneennes 1139
Kwestia zasiegu kontekstu w Entity Framework Core ..........cocuveenvevrevuneenecrenecunennn. 1140
Problem zwigzany z powtOrzonym zapytanienm .........ceceeceeeeeeeeceerseersenmenseesensensnes 1144

Przeprowadzanie operacji CRUD
Utworzenie komponentu List

Utworzenie Komponentu DEtails .........ccuceueeneeeieeernermnereneaseeseessersserseesessseessesseessensnes
Tworzenie komponentu Editor .......... v

Rozbudowa funkcjonalno$ci formularza BIazor ..........cvceveevuncrnienienecnecnenceiecsenneeseennes
Tworzenie niestandardowego ograniczenia weryfikacji

Tworzenie wysylajacego formularz przycisku,

ktory bedzie aktywny, jedynie gdy dane s poprawne ..........ccoecceveeneevneienscinenunnes 1160
POASUMOWANIE .....ouvviveririviniieiiciriiiisas s sss s ssness 1162
Uzywanie Blazor Web Assembly ... 1163
Utworzenie przykladowego projekttl ..........cocvnciniineiinecnrinccinsisecscsisscsesseseseecsenes 1165

Usuniecie bazy danych i uruchomienie aplikacji .......ccvevueeveecrnecrneerecreneeecrisecssenene 1166
Konfiguracja Blazor WebDASSEMDLY .......ccuvvuiueiureeererinereeieninenenseeeeenesenssensessenssesssessessensnes 1167
Tworzenie projektu wspotdzielonego ............. creereeeaesnaens et esnans 1167
Tworzenie projektu Blazor WebASSEmDIY .......ccovueiuevunerenernineiecneneresieniseeesensennes 1168
Przygotowanie projektu ASP.NET Core ..... .. 1169
Dodawanie odwolania do pliku rOZwIgZania ............oeeveereueeereeereenersernecinseeseesseeseeens 1169
OtWOIZENIE PIOJEKEOW «.ovcverrevirniieriirersersnientsesstasesisessensssesasesssesssesssessssssessssssssssssssessac 1169
Dokonczenie konfiguracji Blazor WebASSEmbIY .........vceuivnevicveieneiirecneinecineceecnens 1169
Testowanie miejsc zarezerwowanych dla Komponentow ...........cvcveeeneineininninnee 1173

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

Rozdziat 38.

Rozdziat 39.

Kup ksigzke

SPIS TRESCI

Tworzenie komponentu Blazor WebASsembly ............coccvccniencrinrinecineienneinsesinecenecieenes 1173
Importowanie przestrzeni nazw modelu danych ..........cccoeevueee SN 1173
TWorzenie KOMPONENTU .....c.uevueumeeeemersererierieeitesessersenesesssesseesesssesssersessesssesssessssnes 1174
Tworzenie UKIAAU ... 1178
Definjowanie StYIOW CSS ......ccvererererereesesseeiessensssesasssesssessessssssssssesssessesses 1179

Ukonczenie aplikacji Blazor WebAssembly ..........ccocccviiriinirinnriirisisiecivncinnns 1179

Tworzenie komponentu Details
Tworzenie komponentu Editor

POASUMOWANIE .....oovviveriiriniiiinciriii s sass s sss s sas s
Uzycie ASP.NET Core Identity ...........ccccoeeeeenenerererererenenenee e sesenennenas
Utworzenie przykladowego ProJektll .....cveereeeecereemnereemeninenenreseesecsserssessssesssesseesessnes
Przygotowanie projektu do uzycia ASP.NET Core Identity . .
Przygotowanie bazy danych ASP.NET Core Identity .........cccoveureerereerermneeeneemnenennnee
Konfigurowanie ciaggu tekstowego polaczenia z bazg danych ..o 1189
Konfigurowanie aplikacji .........ccoveeeecrrecemnermeerenermmerieceenensenens 1189
Tworzenie migracji bazy danych Identity i jej przeprowadzenie ........cccoveeveeereeeennce 1191
Tworzenie narzedzi przeznaczonych do zarzadzania uzytkownikami .........eccvevevevenece 1191
Przygotowanie narzedzi przeznaczonych do zarzadzania uzytkownikami ................ 1192
Wyswietlanie listy kont UZytKOWNIKOW .........c.veveiuneinienecinsinecieciecsecieseeesensesianes
Tworzenie UZYtKOWIIKOW .....cuuiviiieiimiiciiinniiiiiisessesssssssesssessessesssesssssssssssnes
Edytowanie UZYTKOWNIKOW .......cceereeerermcererieniienieeisensesessiseesseesessessessessssssessessensnc
Usunigcie UZYtKOWINIKA ...t ssesesesenens
Tworzenie narzedzi przeznaczonych do zarzadzania rolami .
Przygotowanie do utworzenia narzedzi przeznaczonych do zarzadzania rolami ......1209
Wryséwietlanie i usuwanie rol creereeeaeenaees ...1209
TWOIZENIE TN ..oouvveriieii e sas s 1211
Przypisywanie uzytkownika do TOli ........ccccvceneimerineieecneiineissise e cesesesseseesecnens 1212
POASUMOWANIE ...ocvvvieriinniriicir s sas s sssses 1215
Stosowanie ASP.NET Core Identity .........ccooeererrniesesnsssessssesesnsesesesesessnsenenes 1216
Utworzenie przykladowego projekttl ........ccrecineeneriecinernecrneeieeriecssesssessesecsserseses 1216
Uwierzytelnianie UZytKOWNIKOW ........ccuevumiiniineiiiinecieiie e ssesessssessessessennes 1217
Tworzenie funkcjonalnosci IoGOWANIA .......c..cveuevemcriecemeririrerieeiecreciseeeessesesasenene 1217
Analiza ciasteczka ASP.NET Core Identity .....cocceeeeeeeerereereereeeecsnensserensensseessensenenes 1221
Tworzenie strony wylogowania ...........cccc.u..... 1222
Testowanie funkcjonalno$ci UWierzytelniania ........vecnerneeneereneceeresreeeesecnene 1223
Wlaczanie oprogramowania po$redniczacego odpowiedzialnego
za uwierzytelnianie w ASP.NET Core Identity ........ccccouvvivnrinnerinerinssiinesiseninnn. 1223
Autoryzacja dostgpu do punktu KONCOWEEO .....couvurvurevmirmcrmeriiniiieeireeereneeneniseeesesssnsensaes 1227
Zastosowanie atrybuttl AUtNOTIZE ..o sasessesesennes 1227

Wilaczenie oprogramowania poéredniczacego odpowiedzialnego
za 0bstuge UWIErZYteINIania ........cveveeveereireieireeeceee e seenes

Utworzenie punktu koncowego informujacego o braku dostepu ... .
Przygotowanie danychl ..........c.ceeerecieriersessissiecsssessssesssssisesssessassssesses

Testowanie sekwencji Uwierzytelniania ..........ceeeeereererenereeeneenerneneersenssensseessenesnnes

21

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

ASP.NET CORE 3. ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE

Autoryzacja dostgpu do aplikacji Blazor ........c..ceveeereeeenecenererceienneienieecienesereseseeesecsennes
Uwierzytelnianie w komponentach BIazor ...........covirinincisiesiesiinsionns
Wyswietlanie tresci uwierzytelnionym uzytkownikom

Uwierzytelnianie i autoryzowanie ustug sieCiowych ..o
Tworzenie prostego Klienta JAVASCIIPE ......cvuueumerumcrerermmeriermsenmsseeessenesssssssesseseessecsens
Ograniczanie dostgpu do ustugi sieciowe;j .
Uzywanie ciasteczka uwierzytelniania
UZywanie tOKENU DEATET .......ccevueeivmereireniieiiiniiesiessesessssssessessessessesssesssssssssssnes
Przygotowanie apliKaCi ......ocueeeeeeemmeerermneniieeniaseiersenssesesasesseesessesseesaessessessessssnes
TWOIZENIE tOKEIIOW ..oovveveereierciiiicii e ssss s sssse s ssse s snes
Uwierzytelnianie za pOmMOCg tOKENU .......c.ucvueveiueiemimermeneinniieesecssessesessensssssssnsessnes
Ograniczanie dostepu za pOMOCg tOKENOW ........covueiumcrrnriereiireiresieesiesisesseesasennns

Uzywanie tokenow do zadania danych ..........ccccc....e.

POASUIMOWANIE .....eveveevveectevete ettt bttt se e s s s tesesassessassesesassesenanans

22

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aspnm8
https://helion.pl/rt/aspnm8

ROZDZIAL 7.

SportsStore — kompletna
aplikacja

W poprzednich rozdziatach zbudowales juz pierwsze proste aplikacje ASP.NET Core. Zapoznates si¢
ze wzorcami ASP.NET Core. Przedstawitem najwazniejsze funkcje C# oraz narzedzia wykorzystywane
przez dobrych programistow ASP.NET Core. Teraz czas polaczy¢ to wszystko i zbudowaé kompletna
i realistyczng aplikacje typu e-commerce.

Nasza aplikacja, SportsStore, bedzie realizowata klasyczny projekt sklepu internetowego: bedzie ona
zawiera¢ katalog produktow, ktory mozna przeglada¢ wedtug kategorii, koszyk, do ktorego uzytkownik
moze dodawa¢ produkty i usuwac je, jak réwniez strone realizujaca funkcje kasy, gdzie mozna tez
wprowadzi¢ informacje dotyczace wysytki. Utworzymy ponadto modut administracyjny, ktory bedzie
realizowal funkgje tworzenia, przegladania, aktualizacji i usuwania (CRUD) pozwalajace na zarzadzanie
katalogiem — bedzie on chroniony, dzieki czemu tylko zalogowani administratorzy beda mogli
wprowadza¢ zmiany.

Budowana aplikacja nie bedzie tylko powierzchowna demonstracja. Zamierzam zbudowacé
solidng i realistyczng aplikacje, ktdra korzysta z zalecanych obecnie najlepszych praktyk. Poniewaz chce
sie skoncentrowa¢ na frameworku ASP.NET Core, konieczne okazalo si¢ uproszczenie integracji
z systemami zewnetrznymi (na przyklad baza danych) oraz catkowite pominigcie innych (na przyklad
przetwarzanie platnosci za dokonane zakupy).

Zauwazysz, ze dosy¢ powoli bedziemy budowaé potrzebne nam poziomy infrastruktury.
Jednak poczatkowa inwestycja w aplikacj¢ ASP.NET Core zwraca si¢ nieco pézniej, poniewaz aplikacja
ta jest fatwa w utrzymaniu, jest rozszerzalna, uporzadkowana i $wietnie obstuguje testy jednostkowe.

Testy jednostkowe ‘

Sporo napisatem na temat tatwosci wykonywania testéw jednostkowych w ASP.NET Core oraz na temat
mojego przekonania, Ze stosowanie tego rodzaju testow jest wazng czescig procesu tworzenia aplikacji.
Przekonanie to bedzie sie przejawiac w cafej ksigzce, poniewaz bede opisywac szczegdty technik stosowanych
w testach jednostkowych, powigzanych z kluczowymi funkcjami ASP.NET Core.

Wiem jednak, ze nie jest to powszechne przeswiadczenie. Jezeli nie chcesz tworzy¢ testow jednostkowych,
jest to Twoja decyzja. Zatem gdy bede pisa¢ wytgcznie o testach jednostkowych, tekst bedzie umieszczony
w tego rodzaju ramce. Jezeli nie jestes zainteresowany tym tematem, po prostu pomin jg — nie wplynie to na
samg aplikacje SportsStore. Nie musisz wykonywac zadnej formy testowania automatycznego, aby skorzystac
z wiekszosci udogodnien ASP.NET Core. Oczywiscie obstuga testow jednostkowych to jeden z kluczowych
powoddw, dla ktérych framework ASP.NET Core zyskuje coraz wiekszg popularnos¢.
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Wigkszosci funkcji ASP.NET Core, z jakich bede korzysta¢ podczas budowy aplikacji SportsStore,
poswiecitem osobne rozdzialy w dalszej czesci ksiazki. Zamiast powielaé potrzebne informacje,
przedstawiam tyle, ile jest niezbedne w danym momencie, i wskaze rozdziat zawierajacy dokladny opis.

Opisuje wszystkie kroki niezbedne przy budowaniu aplikacji, dzigki czemu bedziesz widziat,
jak acza sie ze sobg poszczegdlne elementy ASP.NET Core. Szczegdlnie powinienes$ zwrdci¢ uwage
na tworzenie widokdow. Jezeli nie bedziesz sie $ciéle stosowal do przedstawianych polecen, aplikacja
moze si¢ dziwnie zachowywac.

Utworzenie projektow

Zamierzam rozpocza¢ od minimalnego projektu ASP.NET Core i dodawac tylko niezbedna
funkcjonalnos¢. Przejdz do wiersza polecern Windows PowerShell i wydaj polecenia przedstawione
na listingu 7.1.

m Wskazéwka Przykfadowy projekt dla tego rozdziatu, a takze projekty dla pozostatych rozdziatéw ksigzki
zostaty umieszczone w archiwum dostepnym pod adresem Attps./fip.helion.pljprzyklady/aspnm8.zjp. Jezeli
napotkasz trudnosci podczas pracy nad tym przyktadem, przydatne w tej sytuacji informacje znajdziesz
w rozdziale 1.

Listing 7.1. Utworzenie projektu aplikacji SportsStore

PS C:\> dotnet new globaljson --sdk-version 3.1.101 --output SportsSin/SportsStore
PS C:\> dotnet new web --no-https --output SportsSin/SportsStore --framework netcoreapp3.l
PS C:\> dotnet new sin -o SportsSin

PS C:\> dotnet s1n SportsSin add SportsSin/SportsStore

Te polecenia powoduja utworzenie katalogu rozwiazania SportsSin zawierajacego katalog nowego
projektu o nazwie SportsStore, bazujacego na szablonie web. Katalog SportsSln zawiera réwniez plik
rozwigzania, do ktorego zostat dodany projekt SportsStore.

Zdecydowalem si¢ na uzycie odmiennych nazw dla katalogéw rozwigzania i projektu, aby przyklady
byly tatwiejsze do wykonywania. Jezeli projekt bedziesz tworzy¢ za pomoca Visual Studio, domy$lnie
zostanie uzyta ta sama nazwa dla obu wymienionych katalogow. Nie istnieje tzw. ,,prawidlowe”
podejscie w tym zakresie; projektom mozesz nadawa¢ dowolne nazwy.

Utworzenie projektu testow jednostkowych

W celu utworzenia projektu testéw jednostkowych wydaj z poziomu katalogu uzytego do wydania
polecen przedstawionych na listingu 7.1 polecenia zamieszczone na listingu 7.2.

Listing 7.2. Utworzenie projektu testow jednostkowych
PS C:\> dotnet new xunit -o SportsSin/SportsStore.Tests --framework netcoreapp3.l

PS C:\> dotnet s1n SportsSin add SportsSin/SportsStore.Tests
PS C:\> dotnet add SportsSin/SportsStore.Tests reference SportsSin/SportsStore
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Do tworzenia obiektéw imitacji wykorzystam pakiet Moq. Wydanie polecenia przedstawionego
na listingu 7.3 spowoduje dodanie wymienionego pakietu do projektu testow jednostkowych.
To polecenie powinno zosta¢ wydane z poziomu tego samego katalogu, ktory byt uzyty dla polecen
przedstawionych na listingach 7.117.2.

Listing 7.3. Instalacja pakietu Moq

PS C:\> dotnet add SportsSIn/SportsStore.Tests package Moq --version 4.13.1

Utworzenie katalogow projektu aplikadji

Kolejnym krokiem jest dodanie katalogdéw przeznaczonych dla komponentéw wymaganych podczas
tworzenia aplikacji ASP.NET Core. Dla kazdego katalogu wymienionego w tabeli 7.1 prawym przyciskiem
myszy kliknij projekt SportsStore w oknie Eksplorator rozwigzati, wybierz opcje Dodaj/Nowy katalog...

z menu kontekstowego, a nastepnie podaj nazwe dla nowego katalogu.

Tabela 7.1. Katalogi wymagane przez projekt SportsStore

Models Ten katalog bedzie zawieral dane modelu i klasy zapewniajace dostgp do informacji
przechowywanych w bazie danych aplikacji.

Controllers Ten katalog bedzie zawieral klasy kontrolera obstugujace zadania HTTP.

Views Ten katalog bedzie zawieral wszystkie pliki widokéw Razor, pogrupowane w oddzielnych
podkatalogach.

Views/Home  Ten katalog bedzie zawierat pliki widokéw Razor przeznaczone dla kontrolera Home, ktére
zostang utworzone w sekgji ,,Utworzenie kontrolera i widoku”.

Views/Shared Ten katalog bedzie zawierat pliki widokow Razor, ktére sa wspdlne dla wszystkich
kontroleréw.

Otworzenie projektow

Jezeli uzywasz Visual Studio Code, wybierz opcje menu File/Open Folder, przejdz do katalogu
SportsSin, a nastepnie kliknij przycisk Wybierz folder. Visual Studio Code otworzy projekt oraz
wykryje pliki rozwigzania i projektéw. Gdy na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe pokazane

na rysunku 7.1, kliknij przycisk Yes, aby zainstalowa¢ zasoby niezbedne do kompilacji projektow.
Gdy Visual Studio Code poprosi o wskazanie projektu do uruchomienia, wybierz SportsStore.

Required assets to build and debug are missing from I

'SportsSin'. Add them?

Source: C¥#* (Extension) Don't Ask Again m

Rysunek 7.1. Dodanie brakujgcych zasobéw w Visual Studio Code
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Natomiast jezeli uzywasz Visual Studio, kliknij przycisk Otwérz projekt lub rozwigzanie w winietce
programu lub wybierz opcje menu Plik/Otwérz/Projekt/Rozwigzanie.... W wyswietlonym oknie
dialogowym zaznacz katalog SportsSin i kliknij przycisk Otwérz w celu otworzenia projektu.
Gdy projekt jest otworzony w Visual Studio, wybierz opcje menu Projekt/Wlasciwosci SportsStore,
przejdz do sekeji Debuguj, a nastgpnie w polu Adres URL aplikacji zmieh numer portu na 5000, jak
pokazatem na rysunku 7.2. Wybierz opcj¢ menu Plik/Zapisz wszystko, aby w ten sposéb zapisa¢
wprowadzong zmiane.

SportsStore 4 X

Aplikacja
prad ND ND
Kompilagja

Zdarzenia kompilacji

Paliet [] Wigcz natywne debugowanie kodu
Debuguj
[] Wigcz debugowanie programu SOL Server
Podpisywanie
Code Analysis Ustawienia serwera sieci Web
Kompilacja TypeScript Adres URL aplikacjiz I|ht‘tp:ﬁ|o(a|ho;t:5000 |I
Zasoby

Liczba bitéw ustug |15 Express: | Domyslnie ©
Model hostowania: Domysine (W toku) -

[ Whac protokat S50
Wiacz uwierzytelnianie anonimowe
[ ] Wiacz uwierzytelnianie systemu Windows

Rysunek 7.2. Okreslenie numeru portu HTTP aplikacji w Visual Studio

Przygotowanie ustug aplikacji i potoku zadania

Klasa Startup jest odpowiedzialna za konfiguracje aplikacji ASP.NET Core. Na listingu 7.4 przedstawilem
zmiany konieczne do wprowadzenia w Klasie Startup, aby skonfigurowa¢ obstuge pewnych funkeji
przydatnych podczas tworzenia aplikacji SportsStore.

B Uwaga Klasa Startup ma bardzo wazne znaczenie na platformie ASP.NET Core. Wiecej informacji
na temat tej klasy przedstawie w rozdziale 12.

Listing 7.4. Konfiguracja aplikacji w pliku Startup.cs w projekcie SportsStore

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Builder;

using Microsoft.AspNetCore.Hosting;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.Extensions.Hosting;
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namespace SportsStore

{
public class Startup

{

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)

{
}

services.AddControllersWithViews();

public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)

{
app.UseDeveloperExceptionPage();
app.UseStatusCodePages() ;
app.UseStaticFiles();

app.UseRouting();

app.UseEndpoints (endpoints => {
endpoints.MapDefaultControllerRoute();

Ds

Metoda ConfigureServices() jest uzywana w celu skonfigurowania obiektéw okreslanych mianem
ustug, ktére beda mogty by¢ uzywane w aplikacji za pomocg mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci,
ktorym dokladnie zajme si¢ w rozdziale 14. Metoda AddControllersWithViews () wywolywana
w wymienionej wczesniej ConfigureSevices() jest odpowiada za skonfigurowanie obiektow
wspoldzielonych wymaganych w aplikacjach uzywajacych frameworka MVC i silnika widoku Razor.

Framework ASP.NET Core otrzymuje zagdania HTTP i przekazuje je do potoku zgdania,
wypelnionego komponentami oprogramowania posredniczacego, ktére zostaly zarejestrowane
w metodzie Configure(). Poszczegdlne komponenty oprogramowania posredniczacego maja
mozliwo$¢ analizy zadania, jego modyfikacji, wygenerowania odpowiedzi lub modyfikacji
odpowiedzi wygenerowanej przez inne komponenty. Potok zadania stanowi sedno frameworka
ASP.NET Core i zostanie dokladnie oméwiony w rozdziale 12., w ktérym wyjasni¢ réwniez proces
samodzielnego tworzenia komponentéw oprogramowania posredniczacego. W tabeli 7.2
wymienitem metody uzyte do skonfigurowania komponentéw oprogramowania po$redniczacego,
ktore zostato uzyte w kodzie przedstawionym na listingu 7.4.

Szczegdlnie waznym komponentem oprogramowania posredniczacego jest ten dostarczajacy
funkcjonalno$é¢ routingu punktéw koncowych. Odpowiada za dopasowanie zadan HTTP do funkeji
aplikacji — nazywanych punktami koricowymi — i pozwala na wygenerowanie odpowiedzi udzielanych
na te Zagdania. Wymieniony proces zostanie dokladnie oméwiony w rozdziale 13. Funkcjonalno$¢
routingu punktéw konicowych zostata dodana do potoku zadania za pomocg metod UseRouting()
iUseEndpoints(). W celu zarejestrowania frameworka MVC jako Zrédta punktow koncowych
w kodzie przedstawionym na listingu znajduje si¢ wywotanie metody MapDefaultControllerRoute().

Konfiguracja silnika widoku Razor

Silnik widoku Razor jest odpowiedzialny za przetwarzanie plikow widoku (majg rozszerzenie .cshtml)
w celu wygenerowania odpowiedzi HTML. Konieczne jest przeprowadzenie pewnych poczatkowych
operacji, aby skonfigurowa¢ Razor i tym samym ufatwi¢ sobie tworzenie widokéw w aplikacji.
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Tabela 7.2. Metody oprogramowania posredniczgcego uzyte w kodzie na listingu 7.4

Metoda Opis

UseDeveloperExceptionPage() Metoda rozszerzenia wyswietlajaca informacje szczegétowe dotyczace
wyjatku zgloszonego w aplikacji. Takie rozwigzanie okazuje sie
uzyteczne na etapie pracy nad aplikacja, jak to dokladnie wyjasnie
w rozdziale 16. Ta metoda nie powinna by¢ uzywana we wdrozonej
aplikacji. W rozdziale 11. dowiesz si¢, jak mozna ja wylaczy¢ podczas
przygotowywania aplikacji do wdrozenia.

UseStatusCodePages () Metoda rozszerzenia dodajaca prosty komunikat do odpowiedzi
HTTP, ktéra w przeciwnym razie w ogéle bylaby pozbawiona tresci.
Przykladem jest tutaj odpowiedz wraz z kodem stanu 404, czyli
informujacym o nieznalezieniu zadanego zasobu. T¢ funkcjonalnosé
dokladniej oméwie w rozdziale 16.

UseStaticFiles() Ta metoda rozszerzenia wlacza obstuge treéci statycznej znajdujacej
sie w katalogu wwwroot. Kwestie zwigzane z obstuga treéci statycznej
zostang dokladniej omdéwione w rozdziale 15.

Do katalogu Views dodaj plik typu Importy widoku Razor o nazwie _ViewImports.cshtml i zawartoéci
przedstawionej na listingu 7.5.

B Ostrzezenie Zwr6¢ uwage na zawartosc tego pliku. Bardzo fatwo popetnic bfad, ktérego skutkiem bedzie
wygenerowanie przez aplikacje nieprawidtowej tresci HTML.

Listing 7.5. Zawartos$¢ pliku _ViewImports.cshtml w katalogu SportsStore/Views

@using SportsStore.Models
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers

Polecenie @using pozwala na uzycie w widokach typéw z przestrzeni nazw SportsStore.Models
bez koniecznoséci odwolywania si¢ do niej. Polecenie @addTagHelper wlacza wbudowane atrybuty
pomocnicze znacznikéw, ktére poézniej wykorzystamy do utworzenia elementéw HTML
odzwierciedlajacych konfiguracje aplikacji SportsStore.

Do katalogu SportsStore/Views dodaj plik typu Widok poczgtkowy Razor o nazwie _ViewStart.cshtml
i zawartoéci przedstawionej na listingu 7.6. (Jezeli plik utworzysz na podstawie szablonu elementu
w Visual Studio, ten plik bedzie zawieral juz wyrazenie zamieszczone na listingu).

Listing 7.6. Zawartos¢ pliku _ViewStart.cshtml w katalogu SportsStore/ Views

ef
Layout = " Layout";
1

Plik widoku poczatkowego nakazuje silnikowi Razor uzycie pliku ukladu w generowanym kodzie
HTML. To pozwala zmniejszy¢ iloé¢ kodu powtarzajacego si¢ w widokach. Aby utworzy¢ widok, do katalogu
Views/Shared dodaj nowy plik typu Widok Razor — pusty o nazwie _Layout.cshtml i zawartosci
przedstawionej na listingu 7.7.
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Listing 7.7. Zawartos¢ pliku _Layout.cshtml w katalogu SportsStore/Views
<!DOCTYPE htm1>

<html>
<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width" />
<title>SportsStore</title>
</head>
<body>
<div>
@RenderBody()
</div>
</body>
</html>

Ten plik definiuje prosty dokument HTML, do ktérego zawarto$¢ innych widokéw bedzie
wstawiana za pomocg wyrazenia @RenderBody. Dokladne oméwienie sposobu dzialania wyrazen
Razor znajdziesz w rozdziale 21.

Utworzenie kontrolera i widoku

Do katalogu SportsStore/Controllers dodaj plik klasy o nazwie HomeController.cs i uzyj go do zdefiniowania
Klasy przedstawionej na listingu 7.8. To jest minimalna wersja kontrolera o funkcjonalnoéci wystarczajacej
do wygenerowania odpowiedzi.

Listing 7.8. Zawarto$¢ pliku HomeController.cs w katalogu SportsStore/Controllers

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

namespace SportsStore.Controllers

{

public class HomeController : Controller

{
}

public IActionResult Index() => View();

Metoda MapDefaultControllerRoute() uzyta na listingu 7.4 wskazuje ASP.NET Core sposob
dopasowania adreséw URL do klas kontroleréw. Konfiguracja stosowana przez te metode deklaruje,
ze do obslugi zadan bedzie uzyta metoda akcji zdefiniowana przez kontroler Home.

Metoda akcji Index () w tym momencie nie wykonuje zadnych uzytecznych zadan, a jedynie
zwraca wynik wywotania metody View() dziedziczonej po klasie bazowej Controller. Ten wynik
nakazuje ASP.NET Core wyswietlenie widoku domyslnie powigzanego z dang metoda akgji.

W celu utworzenia widoku do katalogu Views/Home dodaj plik typu Widok Razor — pusty o nazwie
Index.cshtml i zawartosci przedstawionej na listingu 7.9.

Listing 7.9. Zawarto$¢ pliku Index.cshtml w katalogu SportsStore/Views/Home
<h4>Witamy w sklepie SportsStore</h4>
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Tworzenie modelu danych

Praktycznie wszystkie projekty ASP.NET Core maja pewnego rodzaju model danych. Poniewaz tworzymy
aplikacje typu e-commerce, najbardziej oczywistym modelem domeny jest produkt. Do katalogu Models
dodaj plik klasy o nazwie Product.cs, a nastepnie zdefiniuj w nim klas¢ przedstawiong na listingu 7.10.

Listing 7.10. Zawarto$¢ pliku Product.cs w katalogu SportsStore/Models

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace SportsStore.Models

{

pubTic class Product

{
public long ProductID { get; set; }

public string Name { get; set; }
public string Description { get; set; }

[Column(TypeName = "decimal(8, 2)")]
public decimal Price { get; set; }

public string Category { get; set; }

Whadciwos¢ Price zostala udekorowana atrybutem Column okreslajacym typ danych SQL, ktory
bedzie uzywany do przechowywania wartosci dla tej wlasciwosci. Nie wszystkie typy C# mozna
elegancko mapowac¢ na typy SQL. Dodanie takiego atrybutu gwarantuje, ze baza danych uzyje
odpowiedniego typu dla danych aplikacji.

Sprawdzenie i uruchomienie aplikacji

Zanim przejdziemy dalej, dobrze jest upewnic sig, ze aplikacja w dotychczasowej postaci jest
prawidlowo kompilowana i uruchamiana. Wybierz opcje menu Debugowanie/Uruchom bez
debugowania lub z poziomu katalogu SportsStore wydaj polecenie przedstawione na listingu 7.11.

Listing 7.11. Uruchomienie przykladowej aplikacji z poziomu wiersza polecen

PS C:\> dotnet run

Po ponownym wykonaniu zadania pod adresem http://localhost:5000 w przegladarce WWW
zostanie wygenerowana tre$¢ pokazana na rysunku 7.3.

SportsStore x +

C @ localhost:5000 g e

Witamy w sklepie SportsStore

Rysunek 7.3. Wynik uruchomienia budowanej aplikacji
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Dodanie danych do aplikacji

W tym momencie aplikacja SportsStore ma juz podstawowa konfiguracje i moze udzielaé prostej
odpowiedzi. Nadszed! wiec odpowiedni moment na dodanie pewnych danych do aplikacji, aby
mogta wyswietla¢ znacznie bardziej uzyteczne informacje. Jako bazy danych uzyjemy SQL Server
LocalDB. Bedziemy z niej korzystac za posrednictwem Entity Framework Core (EF Core), czyli
opracowanego przez Microsoft frameworka ORM dla .NET. Framework ORM pozwala nam pracowacé
na tabelach, kolumnach i wierszach relacyjnej bazy danych z uzyciem zwyklych obiektow C#.

W Ostrzezenie Jezeli podczas przygotowywania Srodowiska pracy w rozdziale 2. nie wybrate$ opcji LocalDB,
bedziesz musiat zrobic to teraz. Budowana tutaj aplikacja SportsStore nie bedzie funkcjonowata bez bazy danych.

Instalowanie pakietow narzedzi Entity Framework Core

Pierwszym krokiem jest dodanie Entity Framework Core do projektu. Wiersz polecen Windows
PowerShell wykorzystaj do wydania z poziomu katalogu SportsStore polecen przedstawionych na
listingu 7.12.

Listing 7.12. Dodanie pakietow Entity Framework Core do projektu SportsStore

PS C:\> dotnet add package Microsoft.EntityFrameworkCore.Design --version 3.1.1
PS C:\> dotnet add package Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer --version 3.1.1

Te pakiety powodujg zainstalowanie Entity Framework Core i pozwolg na uzycie SQL Server
w projekcie. Entity Framework Core wymaga rowniez pakietu narzedziowego, ktéry obejmuje
narzedzia powloki konieczne do przygotowania i utworzenia aplikacji ASP.NET Core. Wydaj polecenia
zamieszczone na listingu 7.13 w celu usuniecia istniejacej wersji pakietu narzedziowego, o ile taka
rzeczywiscie istnieje, i zainstalowania wersji, z ktorej bedziemy korzysta¢ w ksiazce. (Skoro pakiet jest
instalowany globalnie, wymienione polecenia mozna wyda¢ z poziomu dowolnego katalogu).

Listing 7.13. Instalacja pakietu narzedziowego Entity Framework Core

PS C:\> dotnet tool uninstall --global dotnet-ef
PS C:\> dotnet tool install --global dotnet-ef --version 3.1.1

Definiowanie ciggu tekstowego potaczenia

Ustawienia konfiguracyjne, np. cigg tekstowy polgczenia, sa przechowywane w plikach JSON. W celu
zdefiniowania pofaczenia z bazg danych, ktéra bedzie uzywana do przechowywania danych aplikacji
SportsStore, do pliku appsettings.json w katalogu SportsStore dodaj polecenia zamieszczone na listingu 7.14.

Listing 7.14. Dodanie ustawier konfiguracyjnych w pliku appsettings.json w katalogu SportsStore

{
"Logging": {
"LoglLevel": {
"Default": "Information",
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"Microsoft": "Warning",
"Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information"

}
}’
"AllowedHosts": "*",
"ConnectionStrings": {
"SportsStoreConnection":
"Server=(localdb)\\MSSQLLocalDB;Database=SportsStore;MultipleActiveResultSets=true"

}
}

Projekt zawiera rowniez plik appsettings. Development. Zostaly w nim zdefiniowane ustawienia
konfiguracyjne, ktore sa uzywane jedynie podczas pracy nad aplikacja. Wymieniony plik jest w oknie
Eksplorator rozwigzan wy$wietlany jako zagniezdzony wzgledem appsettings.json, przy czym zawsze
pozostaje widoczny w Visual Studio Code. Podczas pracy nad projektem SportsStore uzywam jedynie
pliku appsettings.json. Powiazania miedzy dwoma wymienionymi plikami doktadnie oméwie w rozdziale 15.

m Wskazéwka Cigg tekstowy potaczenia musi by¢ podany w postaci pojedynczego, nieztlamanego wiersza.
To bez problemu mozna zrobic¢ w edytorze kodu Visual Studio, natomiast jest niemozliwe na stronie ksigzki,
stad dziwna postac tego ciggu tekstowego na listingu 7.14. Podczas definiowania ciggu tekstowego potgczenia
we wiasnym projekcie upewnij sie, ze wartos¢ SportsStoreConnection znajduje sie w jednym wierszu.

Ta konfiguracja wskazuje baze danych LocalDB o nazwie SportsStore i wigcza obstuge funkcjonalnosci
MARS (ang. multiple active result set) wymaganej przez niektore zapytania do bazy danych,
wykonywane przez aplikacje SportsStore za pomoca Entity Framework Core.

Uwazaj podczas dodawania ustawien konfiguracyjnych. Dane JSON muszg by¢ wyrazone doktadnie
w postaci pokazanej na listingu. To oznacza koniecznosé¢ prawidtowego uzycia znakéw cytowania
dla nazw wlasciwosci i ich wartosci. Jezeli masz z tym trudnosci, odpowiedni plik znajdziesz
w materiatach przygotowanych dla ksigzki.

B Wskazéwka Kazdy serwer bazy danych wymaga innego formatu ciggu tekstowego pofaczenia. Witryna
internetowa Attps.//www.connectionstrings.com/bedzie pomocna podczas tworzenia niezbednych ciggéw
tekstowych potaczenia.

Utworzenie klasy kontekstu bazy danych

Entity Framework Core zapewnia dostep do bazy danych za pomoca tzw. klasy kontekstu. W celu
utworzenia klasy kontekstu bazy danych dla aplikacji SportsStore, do katalogu Models trzeba doda¢ nowy
plik klasy o nazwie StoreDbContext.cs, a nastgpnie zdefiniowa¢ w nim klase przedstawiona na listingu 7.15.

Listing 7.15. Zawartos¢ pliku StoreDbContext.cs w katalogu SportsStore/Models
using Microsoft.EntityFrameworkCore;

namespace SportsStore.Models

{
public class StoreDbContext : DbContext

{
public StoreDbContext (DbContextOptions<StoreDbContext>
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options) : base(options) {}

public DbSet<Product> Products { get; set; }

Klasa bazowa DbContext zapewnia dostep do funkcjonalnosci Entity Framework Core, natomiast
wlasciwo$¢ Products zapewni dostep do obiektdw typu Product w bazie danych. Klasa
ApplicationDbContext dziedziczy po klasie DbContext i dodaje wlasciwosci uzywane w celu
odczytywania oraz zapisywania danych aplikacji. W tym momencie sg to jedyne wlasciwosci
zapewniajace mozliwo$¢ uzyskania dostepu do obiektéw typu Product.

Konfigurowanie Entity Framework Core

Entity Framework Core trzeba skonfigurowac i tym samym okresli¢ typ bazy danych, z ktora bedzie
nawigzywane polaczenie, ciag tekstowy polaczenia oraz klase kontekstu przedstawiajacg dane
przechowywane w bazie danych. Zmiany konieczne do wprowadzenia w klasie Startup zostaly
zamieszczone na listingu 7.16.

Listing 7.16. Skonfigurowanie Entity Framework Core w pliku Startup.cs w katalogu SportsStore

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Builder;

using Microsoft.AspNetCore.Hosting;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.Extensions.Hosting;

using Microsoft.Extensions.Configuration;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using SportsStore.Models;

namespace SportsStore

{
public class Startup

{
public Startup(IConfiguration config)
{
Configuration = config;
}

private IConfiguration Configuration { get; set; }

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
{
services.AddControllersWithViews(); services.AddDbContext<StoreDbContext>(opts => {
opts.UseSqlServer(
Configuration["ConnectionStrings:SportsStoreConnection"]);
H
}

public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)

{
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app.UseDeveloperExceptionPage();
app.UseStatusCodePages();
app.UseStaticFiles();

app.UseRouting();

app.UseEndpoints (endpoints => {
endpoints.MapDefaultControllerRoute();

D

Interfejs IConfiguration zapewnia dostep do systemu konfiguracji ASP.NET Core obejmujacego
m.in. zawarto$¢ pliku appsettings.json. Doktadne omoéwienie wspomnianego systemu znajdziesz
w rozdziale 15. Konstruktor otrzymuje obiekt IConfiguration za pomocg jego konstruktora i przypisuje
ten obiekt wlasciwosci Configuration, ktdra jest uzywana w celu uzyskania dostepu do ciagu tekstowego
polaczenia.

Konfiguracja Entity Framework Core odbywa si¢ za pomocg metody AddDbContext () rejestrujacej
klase kontekstu i konfigurujacej zwigzek z bazg danych. Metoda UseSQLServer () wskazuje na uzycie
SQL Server i odczytywanie ciggu tekstowego polaczenia za pomoca obiektu IConfiguration.

Tworzenie repozytorium

Nastepnym krokiem jest utworzenie interfejsu repozytorium i klasy implementacji. Wzorzec repozytorium
jest jednym z najcze$ciej stosowanych i zapewnia spojny sposob na uzyskanie dostepu do funkcjonalnosci
oferowanej przez klase kontekstu bazy danych. Wprawdzie nie kazdy uznaje repozytorium za uzyteczne
rozwigzanie, ale z mojego do$wiadczenia wynika, ze ten wzorzec pomaga zmniejszy¢ ilo§¢ powielanego
kodu i zagwarantowa¢ spdjny sposob przeprowadzania operacji w bazie danych. W katalogu Models
utworz nowy plik interfejsu o nazwie IStoreRepository.cs, ktdrego zawartos¢ jest zamieszczona
na listingu 7.17.

Listing 7.17. Zawartos¢ pliku IStoreRepository.cs w katalogu SportsStore/Models
using System.Ling;

namespace SportsStore.Models

{

public interface IStoreRepository

{
}

IQueryable<Product> Products { get; }

W interfejsie tym wykorzystany jest interfejs IQueryable<T>, ktéry pozwala na pozyskanie sekwencji
obiektow Product bez koniecznosci okreslania sposobu przechowywania i pobierania danych. Ten
interfejs wywodzi si¢ ze znacznie bardziej znanego IEnumerable<T> i przedstawia kolekcje obiektow,
do ktorych mozna wykonywac¢ zapytania. Wspomniane obiekty moga wigc by¢ zarzadzane na
przyktad przez baze¢ danych.

Klasa uzywajaca interfejsu IStoreRepository moze uzyska¢ obiekty Product bez potrzeby
znajomosci jakichkolwiek szczegétéw ich pochodzenia czy sposobu dostarczenia.
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Poznajemy interfejsy IEnumerable<T> i IQueryable<T>

Interfejs IQueryable<T> jest uzyteczny, poniewaz pozwala na efektywne wykonywanie zapytan do kolekgji
obiektow. W dalszej zesci rozdziatu zaimplementuje obstuge pobierania z bazy danych podzbioru obiektow
Product. Dzieki interfejsowi IQueryable<T>mozna pobrac z bazy danych jedynie wymagane obiekty,
uzywajac do tego standardowych polecen LINQ. Nie trzeba przy tym mie¢ zadnych informacji na temat
sposobu przechowywania danych przez serwer bazy danych lub przetwarzania zapytania. Bez interfejsu
IQueryable<T> konieczne byfoby pobranie wszystkich obiektéw Product z bazy danych, a nastepnie
pozbycie sie niepotrzebnych. Tego rodzaju operacja staje sie kosztowna wraz ze wzrostem ilosci danych
wykorzystywanych przez aplikacje. To jest wiec powod, dla ktérego w klasach i repozytoriach zwigzanych

z obstugg bazy danych jest zwykle uzywany interfejs IQueryable<T> zamiast IEnumerable<T>.

Jednak nalezy zachowac ostroznos¢ podczas pracy z interfejsem IQueryable<T>, kazde uzycie kolekgji
obiektéw powoduje ponowng analize zapytania, co oznacza jego ponowne wykonanie do bazy danych.
To moze zniwelowac efektywnosc, jakg przynosi uzycie interfejsu IQueryable<T>. Dlatego tez w tego
rodzaju sytuacjach mozna za pomocg metod rozszerzenia ToList () i ToArray () przeprowadzi¢ konwersje
IQueryable<T> na znacznie bardziej przewidywalng postac.

W celu utworzenia implementacji interfejsu repozytorium do katalogu Models nalezy doda¢
plik o nazwie EFStoreRepository.cs i uzy¢ go do zdefiniowania klasy przedstawionej na listingu 7.18.

Listing 7.18. Zawartos¢ pliku EFStoreRepository.cs w katalogu SportsStore/Modelsxx,

using System.Ling;

namespace SportsStore.Models {
public class EFStoreRepository : IStoreRepository {
private StoreDbContext context;

public EFStoreRepository(StoreDbContext ctx) {
context = ctx;

}

pubTic IQueryable<Product> Products => context.Products;

Do aplikacji bedziemy dodawac kolejng funkcjonalno$¢ w miare budowania kolejnych komponentéw.
W tym momencie implementacja repozytorium odpowiada po prostu za mapowanie zdefiniowanej
przez interfejs IStoreRepository wlasciwosci Products na wlasciwo$¢ Product zdefiniowang w klasie
StoreDbContext. Wtasciwo$¢ Product w klasie kontekstu zwraca obiekt DbSet<Product> implementujacy
interfejs IQueryable<T> i niezwykle utatwia implementacje interfejsu repozytorium podczas pracy
z Entity Framework Core.

We wczesniejszej czgéci rozdzialu wspomniatem, ze ASP.NET Core obstuguje ustugi pozwalajace
na uzyskanie dostepu do obiektéw w aplikacji. Jedna z zalet ustug jest to, ze pozwalajg klasom
na uzywanie interfejséw bez koniecznosci poznania uzywanej klasy implementacji. Ten mechanizm
zostanie dokladnie omowiony w rozdziale 14. W przypadku aplikacji SportsStore to oznacza, ze komponenty
aplikacji moga uzyskiwa¢ dostep do obiektéw implementujacych interfejs IStoreRepository i nie musza
przy tym zna¢ uzywanej implementacji klasy EFStoreRepository. Dzieki temu zyskujemy mozliwo$¢
latwej zmiany uzywanej przez aplikacje klasy implementacji, bez koniecznosci wprowadzania
zmian w poszczegdlnych komponentach. Przedstawione na listingu 7.19 polecenia dodaj do klasy
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Startup w celu utworzenia ustugi dla interfejsu IStoreRepository, ktéry jako klasy implementacji
uzywa EFStoreRepository.

®m Wskazéwka Nie przejmuj sie, jesli przedstawione tutaj informacje sg niezrozumiate. To jest jedno
z najbardziej dezorientujacych zagadnien podczas pracy z ASP.NET Core i jego poznanie moze wymagac
nieco czasu.

Listing 7.19. Utworzenie ustugi repozytorium w pliku Startup.cs w katalogu SportsStore

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Builder;

using Microsoft.AspNetCore.Hosting;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.Extensions.Hosting;

using Microsoft.Extensions.Configuration;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using SportsStore.Models;

namespace SportsStore

{
pubTic class Startup
{
public Startup(IConfiguration config)
{
Configuration = config;
}
private IConfiguration Configuration { get; set; }
public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
{
services.AddControllersWithViews(); services.AddDbContext<StoreDbContext>(opts => {
opts.UseSql1Server(
Configuration["ConnectionStrings:SportsStoreConnection"]);
D
services.AddScoped<IStoreRepository, EFStoreRepository>();
}
public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)
{
app.UseDeveloperExceptionPage();
app.UseStatusCodePages() ;
app.UseStaticFiles();
app.UseRouting();
app.UseEndpoints (endpoints => {
endpoints.MapDefaultControllerRoute();
1
}
1
}

Metoda AddScoped() tworzy ustuge, w ktorej kazde zadanie HTTP otrzymuje oddzielny obiekt
repozytorium. Mamy tutaj typowy sposéb, na ktdry zwykle uzywa sie¢ Entity Framework Core.
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Utworzenie i zastosowanie migracji bazy danych

Entity Framework Core ma mozliwos¢ wygenerowania schematu bazy danych na podstawie klas modelu
za pomocg funkeji o nazwie migracji. Podczas tworzenia migracji Entity Framework Core generuje
klase C# zawierajacg polecenia SQL niezbedne do przygotowania bazy danych. Jezeli zachodzi potrzeba
modyfikacji klas modelu, wéwczas mozna utworzy¢ nowa migracje zawierajacg polecenia SQL
odzwierciedlajace wprowadzone zmiany. Tym samym nie trzeba sie zajmowac recznym tworzeniem

i testowaniem polecent SQL. Zamiast tego mozna si¢ calkowicie skoncentrowa¢ na klasach C#
przedstawiajacych model aplikacji.

Polecenia EF Core s3 wykonywane z poziomu wiersza poleceft. Otworz wiec nowe okno wiersza
polecenn Windows PowerShell, przejdz do katalogu projektu SportsStore, a nastepnie wydaj
polecenie przedstawione na listingu 7.20 w celu wygenerowania klasy migracji, ktéra przygotuje baze
danych do jej pierwszego uzycia.

Listing 7.20. Utworzenie migracji bazy danych

$ dotnet ef migrations add Initial

Po wykonaniu powyzszego polecenia projekt SportsStore bedzie zawieral nowy katalog o nazwie
Migrations. W tym katalogu Entity Framework Core przechowuje klasy migracji. Jeden z plikow bedzie
mial nazwe w postaci dlugiego numeru zakonczonego cztonem _Initial.cs. To jest klasa, ktérg wykorzystamy
do utworzenia poczatkowego schematu dla bazy danych. Jezeli przeanalizujesz zawartos¢ tego pliku,
zobaczysz, jak klasa modelu Product zostala uzyta do utworzenia schematu.

Co sie stato z poleceniami Add-Migration i Update-Database?

Jezeli juz wezesniej pracowates z Entity Framework Core, zapewne poznate$ polecenie Add-Migration
uzywane w celu utworzenia migracji bazy danych i polecenie Update-Database stuzace do jej
zastosowania w bazie danych.

Wraz z wprowadzeniem platformy .NET Core, Entity Framework Core zawiera polecenia zintegrowane
z narzedziem dotnet i wykorzystuje pakiet Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet.
Jedno z nowych polecen wykorzystatem w rozdziale, poniewaz sg one spéjne i moga by¢ uzywane
w dowolnym oknie powtoki (wiersza polecen), w przeciwiefistwie do poleceri Add-Migration
i Update-Database, ktdre dziataty jedynie z poziomu konkretnego okna w Visual Studio.

Tworzenie danych poczatkowych

W celu wypetnienia bazy danych i dostarczenia pewnych przykladowych danych nalezy utworzy¢
w katalogu Models nowy plik klasy o nazwie SeedData.cs, a nast¢pnie zdefiniowa¢ w nim klase
przedstawiong na listingu 7.21.

Listing 7.21. Zawartos¢ pliku SeedData.cs w katalogu SportsStore/Models

using System.Ling;

using Microsoft.AspNetCore.Builder;

using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
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namespace SportsStore.Models

{

public static class SeedData

{

public static void EnsurePopulated(IApplicationBuilder app)

{
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StoreDbContext context = app.ApplicationServices

.CreateScope().ServiceProvider.GetRequiredService<StoreDbContext>();

if (context.

Database.GetPendingMigrations().Any()) {
Database.Migrate();

if (!context.Products.Any())

context.
}
{
context.
new

{

}’

new

Products.AddRange (
Product

Name = "Kajak",

Description = "tddka przeznaczona dla jednej osoby",
Category = "Sporty wodne",

Price = 275

Product

Name = "Kamizelka ratunkowa",
Description = "Chroni i dodaje uroku",
Category = "Sporty wodne",

Price = 48.95m

Product

Name = "Pitka",

Description = "Zatwierdzone przez FIFA rozmiar i waga"',
Category = "Pitka nozna",

Price = 19.50m

Product

Name = "Flagi narozne",

Description = "Nadadzg twojemu boisku profesjonalny
wyglad",

Category = "Pitka nozna",

Price = 34.95m

Product

Name = "Stadion",

Description = "Sk*adany stadion na 35 000 os6b",
Category = "Pitka nozna",

Price = 79500

Product

Name = "Czapka",

Description = "Zwieksza efektywno3¢ mozgu o 75%",
Category = "Szachy",

Price = 16

Product
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Name = "Niestabilne krzesto",

Description = "Zmniejsza szanse przeciwnika",
Category = "Szachy",

Price = 29.95m

new Product

Name = "Ludzka szachownica",

Description = "Przyjemna gra dla catej rodziny!",
Category = "Szachy",

Price = 75

new Product

Name = "BYyszczacy krol",
Description = "Figura pokryta zYotem i wysadzana
diamentami",
Category = "Szachy",
Price = 1200
}
)s

context.SaveChanges();

Metoda statyczna EnsurePopulated() otrzymuje argument IApplicationBuilder, ktdry jest klasa
uzywang w metodzie Configure() klasy Startup do zarejestrowania klas oprogramowania po$redniczacego
w celu obstugi zadann HTTP. IApplicationBuilder zapewnia réwniez dostep do ustug aplikacji, m.in.
do ustugi kontekstu bazy danych Entity Framework Core.

Metoda EnsurePopulated() pobiera obiekt StoreDbContext za pomocg interfejsu IApplicationBuilder
i wywoluje metode Database.Migrate() w celu zagwarantowania przeprowadzenia migracji.
Oznacza to utworzenie bazy danych i jej przygotowanie do przechowywania obiektow typu
Product. Nastepnym krokiem jest sprawdzenie, czy w bazie danych znajduja si¢ jakiekolwiek
obiekty Product. Jezeli nie ma zadnych obiektow, wowczas baza danych zostanie wypelniona
kolekcjg obiektow Product. Uzyta bedzie przy tym metoda AddRange(), a dane zostang umieszczone
w bazie danych za pomocg metody SaveChanges ().

Ostatnia zmiana polega na umieszczeniu w bazie danych niezbednych danych podczas uruchomienia
aplikacji. Odbywa sie to za pomoca wywolania metody SeedData.EnsurePopulated() w klasie Startup,
jak pokazalem na listingu 7.22.

Listing 7.22. Umieszczenie danych poczgtkowych w bazie danych za pomocg wywolania EnsulePopulated()
w pliku Startup.cs w projekcie SportsStore

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Builder;

using Microsoft.AspNetCore.Hosting;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.Extensions.Hosting;

using Microsoft.Extensions.Configuration;
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using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using SportsStore.Models;

namespace SportsStore

{
public class Startup

{
public Startup(IConfiguration config) =>
Configuration = config;

private IConfiguration Configuration { get; set; }

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)

{

services.AddControllersWithViews();

services.AddDbContext<StoreDbContext>(opts =>
opts.UseSqlServer(
Configuration["ConnectionStrings:SportsStoreConnection"])
)s
services.AddScoped<IStoreRepository, EFStoreRepository>();

}

public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)

{
app.UseDeveloperExceptionPage();
app.UseStatusCodePages();
app.UseStaticFiles();

app.UseRouting();

app.UseEndpoints(endpoints => {
endpoints.MapDefaultControllerRoute();

s

SeedData.EnsurePopulated(app);

}

Wyzerowanie bazy danych ‘

Jezeli zachodzi potrzeba wyzerowania bazy danych, wéwczas z poziomu katalogu SportsStore wydaj
nastepujace polecenie:

dotnet ef database drop --force --context StoreDbContext

Po ponownym uruchomieniu ASP.NET Core baza danych zostanie utworzona od nowa z danymi
poczatkowymi.

Wyswietlanie listy produktow

Jak miales okazje zobaczy¢, poczatkowe przygotowania projektu ASP.NET Core zabieraja nieco
czasu. Dobrg wiadomoscig jest to, ze po przygotowaniu podstaw szybko$¢ pracy wzrasta i kolejne
funkcje mozna dodawa¢ w znacznie krétszym czasie. W podrozdziale tym utworzymy kontroler i metode
akcji pozwalajacg wyswietli¢ dane produktu z repozytorium.
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Uzycie szkieletu oferowanego przez Visual Studio

W rozdziale 4. dowiedziafes sie, ze Visual Studio pozwala na stosowanie szkieletu podczas dodawania
elementow do projektu.

Jednak w te] ksigzce nie bede uzywat funkgji szkieletu. Kod wygenerowany przez szkielet jest zbyt
ogdlny, aby mégt zosta¢ uznany za uzyteczny, a sam zestaw dostepnych scenariuszy zbyt skapy i nie pozwala
na rozwigzanie najczesciej napotykanych probleméw programistycznych. Moim celem w ksigzce jest nie
tylko upewnienie sie, ze potrafisz utworzy¢ aplikacje opartg na frameworku ASP.NET Core, ale réwniez
dokfadne wyjasnienie sposobu jej dziatania. Ten cel stanie sie trudniejszy do zrealizowania, gdy
odpowiedzialno$¢ za tworzenie komponentow zostanie zrzucona na Visual Studio.

Jezeli uzywasz Visual Studio, prawym przyciskiem myszy kliknij katalog w oknie £ksplorator
rozwigzarii wybierz opcje Dodaj/Nowy element. .. z menu kontekstowego, a nastepnie wskaz
odpowiedni szablon elementu w wyswietlonym oknie dialogowym Dodaj nowy element.

Majac to na uwadze, mamy kolejng sytuacje, w ktdrej Twéj styl programowania jest inny od mojego.
By¢ moze bedziesz preferowac prace ze szkieletem generowanym przez Visual Studio. Wprawdzie tego
rodzaju podejscie wydaje sie rozsadne, ale zachecam Cie do poswiecenia czasu na poznanie sposobu
dziatania generowania szkieletu. Dzieki temu bedziesz wiedziat, gdzie zajrze¢, jesli otrzymasz wyniki inne
niz oczekiwane.

Przygotowanie kontrolera

Polecenia przedstawione na listingu 7.23 przygotowuja kontroler do wy$wietlenia listy produktéw.

Listing 7.23. Przygotowanie kontrolera w pliku HomeController.cs w katalogu SportsStore/Controllers

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using SportsStore.Models;

namespace SportsStore.Controllers

{

public class HomeController : Controller

{

private IStoreRepository repository;

public HomeController(IStoreRepository repo)

{
}

repository = repo;

public IActionResult Index() => View(repository.Products);

Kiedy framework ASP.NET Core musi utworzy¢ nowy egzemplarz klasy HomeController w celu
obstugi Zadania HTTP, przeprowadza analize konstruktora i ustala, Ze wymagany jest obiekt
implementujacy interfejs IStoreRepository. W celu okreslenia, ktora implementacja klasy powinna
zosta¢ uzyta, ASP.NET Core sprawdzi konfiguracje w klasie Startup. Z konfiguracji wynika, Ze ma by¢
uzyta klasa EFStoreRepository, a nowy egzemplarz powinien by¢ tworzony za kazdym razem.
Framework ASP.NET Core tworzy nowy obiekt typu EFStoreRepository i wykorzystuje go do wywotania
konstruktora HomeController w celu utworzenia obiektu kontrolera odpowiedzialnego za przetworzenie
zgdania HTTP.
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To nosi nazwe wstrzyknigcia zaleznosci (ang. dependency injection). Ten mechanizm pozwala
obiektowi typu HomeController na uzyskanie dostepu do repozytorium aplikacji za pomocg interfejsu
IStoreRepository bez koniecznosci ustalenia, ktora implementacja klasy zostata skonfigurowana.
Na pozniejszym etapie pracy nad aplikacja ustuge mozna zastgpi¢ inng klasa implementacji —
na przyklad nieuzywajaca Entity Framework Core — a mechanizm wstrzykiwania zaleznosci
gwarantuje, Ze kontroler bedzie nadal dzialal, bez koniecznosci wprowadzania w nim jakichkolwiek
zmian.

® Uwaga Czes$¢ programistéw nie lubi wstrzykiwania zaleznosci, uwazajac, ze ten mechanizm niepotrzebnie
komplikuje aplikacje. Nie podzielam tej opinii. Jezeli mechanizm wstrzykiwania zaleznosci jest dla Ciebie
nowoscig, wiecej informacji na jego temat znajdziesz w rozdziale 14.

Test jednostkowy — uzyskanie dostepu do repozytorium

Test jednostkowy pozwalajacy na sprawdzenie, czy kontroler poprawnie uzyskuje dostep do repozytorium,
mozna przeprowadzi¢ przez utworzenie imitacji repozytorium, wstrzykniecie jej do konstruktora klasy
HomeController, a nastepnie wywotfanie metody akcji Index () w celu otrzymania odpowiedzi
zawierajacej liste produktéw. Kolejnym krokiem jest poréwnanie otrzymanych obiektéw Product
z oczekiwanymi z danych testowych w implementacji imitacji. Wiecej informacji na temat konfiguracji
testow jednostkowych znajdziesz w rozdziale 6. Zapoznaj sie z testem jednostkowym utworzonym

do wymienionego celu. Ten test zostat zdefiniowany w pliku o nazwie HomeControllerTests.cs, ktéry
trzeba dodac do projektu SportsStore. Tests.

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Moq;
using SportsStore.Controllers;
using SportsStore.Models;
using Xunit;
namespace SportsStore.Tests
{
public class ProductControllerTests
{
[Fact]
public void Can_Use Repository()
{
// Przygotowanie.
Mock<IStoreRepository> mock = new Mock<IStoreRepository>();
mock.Setup(m => m.Products).Returns((new Product[] {
new Product {ProductID = 1, Name = "P1"},
new Product {ProductID = 2, Name = "P2"}
}) .AsQueryable<Product>());

HomeController controller = new HomeController(mock.Object);
// Dzialanie.
IEnumerable<Product> result =

(controller.Index() as ViewResult).ViewData.Model

as IEnumerable<Product>;

// Asercja.
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Product[] prodArray = result.ToArray();
Assert.True(prodArray.Length == 2);

Assert.Equal("P1", prodArray[0].Name);
Assert.Equal("P2", prodArray[1].Name);

Za dziwne mozna uznac pobieranie danych zwracanych z metody akcji. Wynikiem jest obiekt typu
ViewResult i konieczne jest rzutowanie wartosci jego wiasciwosci ViewData.Model na oczekiwany typ
danych. W czesci drugiej ksigzki doktadnie omowie poszczegoine typy wyniku (i sposoby ich dziatania),
ktére moga by¢ zwracane przez metody akdji.

Uaktualnienie widoku

Przedstawiona na listingu 7.23 metoda akcji Index () przekazuje kolekcje obiektow Product z repozytorium
do metody View(). To oznacza, ze wymienione obiekty beda modelem widoku, ktéry silnik Razor
wykorzysta podczas generowania tresci HTML dla widoku. WprowadZ zmiany zamieszczone na
listingu 7.24, aby w ten sposéb mdc generowac tre$¢ na podstawie obiektéw Product modelu widoku.

Listing 7.24. Uzycie danych produktu w pliku Index.cshtml w katalogu SportsStore/Views/Home

@emodel IQueryable<Product>

@foreach (var p in Model)
{
<div>
<h3>@p.Name</h3>
@p.Description
<h4>@p.Price.ToString("c")</h4>
</div>

Wyrazenie @model znajdujace sie na poczatku pliku wskazuje, ze widok otrzyma z metody akgji
sekwencje obiektéw Product, ktore beda jego danymi modelu. Wykorzystalem wyrazenie @foreach
do przeprowadzenia iteracji przez te sekwencje i wygenerowania prostego zbioru elementéw HTML dla
kazdego otrzymanego obiektu Product.

Widok nie musi wiedzie¢, skad pochodzg obiekty Product, w jaki sposob sg pobierane, a takze
tego, czy przedstawiajg wszystkie produkty znane aplikacji. Zamiast tego widok zajmuje si¢ jedynie
szczegotami dotyczacymi wyswietlenia poszczegdlnych obiektéw Product za pomoc elementéw HTML.

m Wskazéwka W przedstawionym tu widoku do konwersji wiasciwosci Price na postac ciggu tekstowego
wykorzystana jest metoda formatujgca . ToString("c"), ktéra zwraca warto$¢ numeryczna jako zapis waluty
zgodny z ustawieniami regionalnymi serwera. Jezeli serwer jest skonfigurowany na przyktad jako pl-PL, to
wywotanie (1002.3) .ToString("c") zwréci 1 002,30 z1, a jezeli jako en-US, to zwrdci $1,002. 30.

Uruchamianie aplikadji

Uruchom ASP.NET Core i wykonaj zadanie pod adresem http://localhost:5000, aby otrzymac¢ liste
produktow, jak pokazalem na rysunku 7.4. To jest typowy wzorzec stosowany w ASP.NET Core.
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Na poczatku trzeba po$wieci¢ nieco czasu na skonfigurowanie infrastruktury aplikacji, aby pézniej
mozna bylo szybko dodawa¢ do niej kolejne funkcje.

SportsStore X +
@ @ localhost:5000 T 9
Kajak
Lodka przeznaczona dla jednej osoby
275,00 zl

Kamizelka ratunkowa
Chroni 1 dodaje uroku
48,95 z1

Pilka -

Rysunek 7.4. Wyswietlenie listy produktéw

Dodanie stronicowania

Jak wida¢ na rysunku 7.4, wszystkie dane produktéw pobrane z bazy danych sg wyswietlane na jednej
stronie wygenerowanej na podstawie widoku Index.cshtml. W tym podrozdziale dodamy obstuge
stronicowania, dzigki czemu bedziemy mogli wyswietli¢ okre$long liczbe produktéw na stronie,
a uzytkownik bedzie mogt przechodzi¢ pomiedzy stronami, aby przejrze¢ caly katalog. Aby
zaimplementowac tego rodzaju rozwigzanie, dodamy parametr do metody Index () w kontrolerze
HomeConrtoller (listing 7.25).

Listing 7.25. Dodawanie stronicowania w pliku HomeController.cs w katalogu SportsStore/Controllers

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using SportsStore.Models;
using System.Linqg;

namespace SportsStore.Controllers

{
public class HomeController : Controller
{
private IStoreRepository repository;
public int PageSize = 4;

public HomeController(IStoreRepository repo)

{
}

repository = repo;
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public ViewResult Index(int productPage = 1)
=> View(repository.Products
.OrderBy(p => p.ProductID)
.Skip((productPage - 1) * PageSize)
.Take(PageSize));

Wladciwos¢ PageSize pozwala zdefiniowac, ze chcemy widzie¢ na stronie cztery produkty.
Do metody Index() dodalem parametr opcjonalny. Dzigki temu, gdy wywotamy metode bez
parametru, nasze wywolanie bedzie traktowane tak, jakby$my podali warto$¢ okreslona w definicji
parametru. W efekcie metoda akcji powoduje wy$wietlenie pierwszej strony produktow, gdy framework
ASP.NET Core wywoluje t¢ metode bez argumentu. W metodzie Index() pobieramy obiekty Product,
uktadamy je w kolejnoéci klucza podstawowego, pomijamy produkty znajdujace si¢ przed nasza strona,
a nastepnie odczytujemy tyle produktow, ile jest wskazywanych przez wartos¢ wlasciwosci PageSize.

Test jednostkowy — stronicowanie

Aby przetestowac funkcje stronicowania, utworzymy imitacje repozytorium, zazgdamy okreslonej strony
z kontrolera, a nastepnie sprawdzimy, czy otrzymali$my oczekiwany podzbiér danych. Ponizej znajduje
sie test, jaki utworzytem w pliku klasy o nazwie HomeControllerTests.cs w projekcie SportsStore. Tests.

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Moq;

using SportsStore.Controllers;
using SportsStore.Models;

using Xunit;

namespace SportsStore.Tests

{

public class ProductControllerTests

{
[Fact]
public void Can_Use Repository()
{

}

[Fact]
public void Can_Paginate()
{

// Polecenia zostaly pominiete w celu zachowania zwigztosci.

// Przygotowanie.
Mock<IStoreRepository> mock = new Mock<IStoreRepository>();
mock.Setup(m => m.Products).Returns((new Product[] {

new Product {ProductID = 1, Name = "P1"},

new Product {ProductID = 2, Name = "P2"},

new Product {ProductID = 3, Name = "P3"},
new Product {ProductID = 4, Name = "P4"},
new Product {ProductID = 5, Name = "P5"}

}) .AsQueryable<Product>());

HomeController controller = new HomeController(mock.Object);
controller.PageSize = 3;
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// Dziatanie.

IEnumerable<Product> result =
(controller.Index(2) as ViewResult).ViewData.Model
as IEnumerable<Product>;

// Asercje.

Product[] prodArray = result.ToArray();
Assert.True(prodArray.Length == 2);
Assert.Equal ("P4", prodArray[0].Name);
Assert.Equal ("P5", prodArray[1].Name);

Zwro¢ uwage, jak nowy test stosuje wzorzec uzyty podczas definiowania poprzedniego. Dziatanie
opiera sie na zatozeniu, ze framework Mogq dostarczy znany zestaw danych testowych.

Wyswietlanie taczy stron

Po ponownym uruchomieniu aplikacji ASP.NET Core i wykonaniu zadania pod adresem

http://localhost:5000 zauwazysz tylko cztery produkty na jednej stronie, jak mozesz zobaczy¢

na rysunku 7.5. Jezeli chcesz zobaczy¢ inng strone, mozesz doda¢ do adresu URL parametr:

http://localhost:5000/?productPage=2

SportsStore X
C @ localhost:5000
Kajak
Lodka przeznaczona dla jedne) osoby
275,00 z1
Kamizelka ratunkowa

Chroni 1 dodaje uroku

48,95 71

+

Rysunek 7.5. Stronicowanie danych

SportsStare ® =+

& C @ localhost:5000/?productPage=2 W e

Stadion

Skiadany stadion na 35 000 osob

79 500,00 zi

Czapka

Zwieksza efektywnosé mozgu o 73%

16,00 z1

Z wykorzystaniem tego typu ciggdw zapytania mozna przechodzi¢ pomiedzy stronami katalogu

produktow. Oczywiscie, tylko my wiemy o tym. Klienci nie bedg wiedzie¢, jakich parametrow ciagu

zapytania powinni uzy¢, a nawet jezeli udatoby sie ich o tym poinformowac, nie byliby zadowoleni
z takiego sposobu nawigacji. Niezbedne jest wygenerowanie aczy stron na dole kazdej listy produktéw,
dzieki ktorym uzytkownicy beda mogli przechodzi¢ pomiedzy stronami. W tym celu zaimplementujemy
atrybut pomocniczy znacznika, ktéry wygeneruje znaczniki HTML dla potrzebnych faczy nawigacji.
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Dodawanie modelu widoku

Aby zapewni¢ mozliwo$¢ prawidlowego dzialania atrybutéw pomocniczych znacznikéw, bedziemy
musieli przekaza¢ informacje o liczbie dostepnych stron, biezacej stronie oraz catkowitej liczbie
produktéw w repozytorium. Najprostszym sposobem zrealizowania tego zadania jest utworzenie klasy
modelu widoku, ktora bedzie uzywany do przekazywania danych miedzy kontrolerem i widokiem.

W projekcie SportsStore utwoérz katalog Models/ViewModels, a nastgpnie umie$¢ w nim plik
klasy Paginglnfo.cs i wykorzystaj go do zdefiniowania klasy przedstawionej na listingu 7.26.

Listing 7.26. Zawartos¢ pliku Paginglnfo.cs w katalogu SportsStore/Models/ViewModels

using System;

namespace SportsStore.Models.ViewModels

{
public class PagingInfo
{
public int Totalltems { get; set; }
public int ItemsPerPage { get; set; }
public int CurrentPage { get; set; }
pubTic int TotalPages =>
(int)Math.Ceiling((decimal)Totalltems / ItemsPerPage);
1
1

Dodanie klasy atrybutu pomocniczego znacznika

Skoro mamy model widoku, mozemy przystapi¢ do utworzenia klasy atrybutu pomocniczego znacznika.
W projekcie SportsStore utworz nowy katalog o nazwie Infrastructure i umie$¢ w nim plik klasy
PageLinkTagHelper.cs, w ktorym bedzie zdefiniowana klasa przedstawiona na listingu 7.27.
Atrybuty pomocnicze znacznikéw to wazny dodatek do frameworka ASP.NET Core. Wigcej informacji
na temat ich tworzenia i sposobu dziatania znajdziesz w rozdzialach od 25. do 27.

B Wskazowka Katalogu /nfrastructure uzywam do przechowywania klas zawierajgcych te komponenty
aplikacji, ktore nie s powigzane z podstawowg funkcjonalnoscig aplikacji. We wiasnych projektach
nie musisz stosowac sie do tej konwencji.

Listing 7.27. Zawartos¢ pliku klasy PageLinkTagHelper.cs w katalogu SportsStore/Infrastructure

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.Rendering;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.Routing;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.ViewFeatures;
using Microsoft.AspNetCore.Razor.TagHelpers;
using SportsStore.Models.ViewModels;

namespace SportsStore.Infrastructure

{
[HtmiTargetElement ("div", Attributes = "page-model")]
public class PagelLinkTagHelper : TagHelper

{

private IUrTHelperFactory urlHelperFactory;
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public PagelLinkTagHelper(IUrlHelperFactory helperFactory)
{

}

urlHelperFactory = helperFactory;

[ViewContext]
[HtmlAttributeNotBound]
public ViewContext ViewContext { get; set; }

public PagingInfo PageModel { get; set; }
public string PageAction { get; set; }

public override void Process(TagHelperContext context,
TagHelperQutput output)
{
IUr1Helper urlHelper = urlHelperFactory.GetUr1Helper(ViewContext)
TagBuilder result = new TagBuilder("div");
for (int i = 1; i <= PageModel.TotalPages; i++)
{
TagBuilder tag = new TagBuilder("a");
tag.Attributes["href"] = urlHelper.Action(PageAction,
new { productPage = i });
tag.InnerHtml.Append(i.ToString());
result.InnerHtml.AppendHtml(tag);
}
output.Content.AppendHtml (result.InnerHtml);

Ten atrybut pomocniczy znacznika umieszcza w elemencie <div> znaczniki <a> odpowiadajace
stronom produktéw. Nie zamierzam w tym miejscu zaglebiac sie w szczegdly dotyczace dziatania
atrybutéw pomocniczych znacznikow. Wystarczy wiedzie¢, ze to jeden z najuzyteczniejszych sposoboéw
umieszczania logiki C# w widokach. Kod atrybutu pomocniczego znacznika nie jest zbyt czytelny,
poniewaz jezyki C# i HTML nie tacza si¢ zbyt elegancko. Jednak uzycie atrybutéw pomocniczych
znacznikéw to preferowane podejécie w zakresie umieszczania kodu C# w widoku, poniewaz atrybut
pomocniczy znacznika moze by¢ bardzo fatwo przetestowany za pomocg testu jednostkowego.

Wiekszoé¢ komponentéw ASP.NET Core, takich jak kontrolery i widoki, moze by¢ odkrywanych
automatycznie. Natomiast atrybuty pomocnicze znacznikéw musza by¢ rejestrowane. Na listingu 7.28
pokazalem nowe polecenie @addTagHe1per dodane do pliku _ViewImports.cshtml w katalogu Views.
To polecenie nakazuje wyszukanie klas atrybutow pomocniczych znacznikow w projekcie SportsStore.
Dodatem takze wyrazenie @using, aby w widokach mozna bylo odwolywac si¢ do klas modelu bez

koniecznosci podawania w petni kwalifikowanej nazwy wraz z przestrzenia nazw.

Listing 7.28. Zarejestrowanie atrybutu pomocniczego znacznika w pliku _ViewImports.cshtml

w katalogu Views

Qusing SportsStore.Models

@using SportsStore.Models.ViewModels

@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers
@addTagHelper *, SportsStore
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Test jednostkowy — tworzenie taczy stron

Aby przetestowac klase atrybutu pomocniczego znacznika PageLinkTagHe1per, wywotamy metode Process ()
wraz z danymi testowymi i dostarczymy obiekt TagHe1perOutput, ktéry bedzie analizowany w celu
poréwnania wyniku z oczekiwanym kodem HTML. W projekcie SportsStore. Tests utworz nowy plik o nazwie
PagelinkTagHelperTests.csi umie$¢ w nim przedstawiony ponizej fragment kodu.

using System.Collections.Generic;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.Routing;
using Microsoft.AspNetCore.Razor.TagHelpers;
using Moq;

using SportsStore.Infrastructure;

using SportsStore.Models.ViewModels;

using Xunit;

namespace SportsStore.Tests
{
public class PagelLinkTagHelperTests
{
[Fact]
public void Can_Generate Page Links()
{
// Przygotowanie.
var urlHelper = new Mock<IUrlHelper>();
urlHelper.SetupSequence(x =>
x.Action(It.IsAny<UrlActionContext>()))
.Returns("Test/Pagel")
.Returns("Test/Page2")
.Returns("Test/Page3");

var urlHelperFactory = new Mock<IUrlHelperFactory>();
urlHelperFactory.Setup(f =>
f.GetUrTHelper(It.IsAny<ActionContext>()))
.Returns (urlHelper.Object);

PageLinkTagHelper helper =
new PagelLinkTagHelper(urlHelperFactory.Object)

{
PageModel = new PagingInfo
{
CurrentPage = 2,
Totalltems = 28,
ItemsPerPage = 10

}’

PageAction = "Test"

b

TagHelperContext ctx = new TagHelperContext(
new TagHelperAttributeList(),
new Dictionary<object, object>(), "");

var content = new Mock<TagHelperContent>();
TagHelperQutput output = new TagHelperOutput("div",

new TagHelperAttributeList(),
(cache, encoder) => Task.FromResult(content.Object));
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// Dziatanie.
helper.Process(ctx, output);

// Asercje.

Assert.Equal(@"<a href=""Test/Pagel"">1</a>"
+ @"<a href=""Test/Page2"">2</a>"
+ @"<a href=""Test/Page3"">3</a>",
output.Content.GetContent());

Trudnos¢ w tym tescie polega na utworzeniu obiektéw niezbednych do utworzenia i uzycia atrybutu
pomocniczego znacznika. Tego rodzaju atrybut wykorzystuje obiekty IUr1HelperFactory do wygenerowania
adresow URL dla réznych fragmentow aplikacji. W tym tescie uzytem frameworka Moq do przygotowania
implementacji tego interfejsu oraz powigzanego interfejsu IUr1He1per dostarczajgcego dane testowe.

Kluczowy fragment testu sprawdza dane wyjéciowe atrybutu pomocniczego znacznika za pomoca
literatu ciggu tekstowego zawierajgcego cudzystéw. Jezyk C# ma duze mozliwosci w zakresie pracy
z tego rodzaju ciggami tekstowymi, o ile cigg tekstowy bedzie poprzedzony znakiem @ i ujety
w cudzystéw, a nie apostrofy. Pamietaj, aby nie dzieli¢ literatu ciggu tekstowego na oddzielne wiersze,
chyba ze poréwnywany cigg tekstowy réwniez jest podzielony w taki sposéb. Na przyktad literat uzyty
W powyzszej metodzie testowej zostat opakowany kilkoma wierszami, poniewaz nie miesci sie na stronie
drukowanej ksigzki. Nie dodatem znaku nowego wiersza, poniewaz to spowodowatoby niezaliczenie testu.

Dodawanie danych modelu widoku

Nie jesteSmy w pelni gotowi do uzycia naszego atrybutu pomocniczego znacznika. Musimy jeszcze
przekaza¢ obiekt klasy PagingInfo do widoku. W tym celu dodaj nowy plik klasy, o nazwie
ProductsListViewModel.cs, do katalogu Models/ViewModels w projekcie SportsStore. Kod tej klasy
przedstawilem na listingu 7.29.

Listing 7.29. Zawarto$¢ pliku ProductsListViewModel.cs w katalogu SportsStore/Models/ViewModels

using System.Collections.Generic;
using SportsStore.Models;

namespace SportsStore.Models.ViewModels

{
public class ProductsListViewModel
{
public IEnumerable<Product> Products { get; set; }
public PagingInfo PagingInfo { get; set; }
}
}

Teraz mozemy zaktualizowa¢ metode Index() w klasie HomeController, aby korzystata z klasy
ProductsListViewModel do przekazania danych wyswietlanych produktéw oraz informacji
o stronicowaniu (listing 7.30).

Listing 7.30. Aktualizacja metody akcji w pliku HomeController.cs w katalogu SportsStore/Controllers

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using SportsStore.Models;
using System.Ling;
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using SportsStore.Models.ViewModels;

namespace SportsStore.Controllers

{

public class HomeController : Controller

{
private IStoreRepository repository;
pubTic int PageSize = 4;

public HomeController(IStoreRepository repo)

{
}

repository = repo;

public ViewResult Index(int productPage = 1)
=> View(new ProductsListViewModel
{

Products = repository.Products
.OrderBy(p => p.ProductID)
.Skip((productPage - 1) * PageSize)
.Take(PageSize),

PagingInfo = new PagingInfo

{

CurrentPage = productPage,
ItemsPerPage = PageSize,
TotalItems = repository.Products.Count()

3

Zmiany te powoduja przekazanie obiektu ProductsListViewModel jako danych modelu dla
widoku.

Test jednostkowy — dane stronicowania w widoku modelu

Musimy upewnic sie, ze kontroler przesyta do widoku prawidfowe dane stronicowania. Ponizej
przedstawitem test jednostkowy dodany do klasy HomeControllerTests w projekcie testow:

[Fact]
public void Can_Send Pagination View Model() {
// Przygotowanie.
Mock<IStoreRepository> mock = new Mock<IStoreRepository>();
mock.Setup(m => m.Products).Returns((new Product[] {
new Product {ProductID = 1, Name = "P1"},
new Product {ProductID = 2, Name = "P2"},
new Product {ProductID = 3, Name = "P3"},
new Product {ProductID = 4, Name = "P4"}
new Product {ProductID = 5, Name = "P5"}
}) .AsQueryable<Product>());

// Przygotowanie.
HomeController controller =
new HomeController(mock.Object) {PageSize = 3};
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// Dziatanie.
ProductsListViewModel result =
controller.Index(2).ViewData.Model as ProductsListViewModel;

// Asercje.

PagingInfo pageInfo = result.PagingInfo;
Assert.Equal (2, pageInfo.CurrentPage);
Assert.Equal(3, pagelnfo.ItemsPerPage);
Assert.Equal (5, pageInfo.Totalltems);
Assert.Equal (2, pagelnfo.TotalPages);

Musimy réwniez zmieni¢ nasze wezesniejsze testy jednostkowe, aby odzwierciedli¢ nowy wynik dziatania

metody akgji Index (). Zmodyfikowane testy wygladaja nastepujgco:

[Fact]
public void Can_Use Repository()
{
// Przygotowanie.
Mock<IStoreRepository> mock = new Mock<IStoreRepository>();
mock.Setup(m => m.Products).Returns((new Product[] {
new Product {ProductID = 1, Name = "P1"},
new Product {ProductID = 2, Name = "P2"}
}) .AsQueryable<Product>());

HomeController controller = new HomeController(mock.Object);

// Dzialanie.
ProductsListViewModel result =
controller.Index().ViewData.Model as ProductsListViewModel;

// Asercje.
Product[] prodArray = result.Products.ToArray();
Assert.True(prodArray.Length == 2);
Assert.Equal("P1", prodArray[0].Name);
Assert.Equal("P2", prodArray[1].Name);

1

[Fact]
public void Can_Paginate()
{
// Przygotowanie.
Mock<IStoreRepository> mock = new Mock<IStoreRepository>();
mock.Setup(m => m.Products).Returns((new Product[] {
new Product {ProductID = 1, Name = "P1"},

new Product {ProductID = 2, Name = "P2"},
new Product {ProductID = 3, Name = "P3"},
new Product {ProductID = 4, Name = "P4"},
new Product {ProductID = 5, Name = "P5"}

}) .AsQueryable<Product>());

HomeController controller = new HomeController(mock.Object);
controller.PageSize = 3;

// Dziatanie.

ProductsListViewModel result =
controller.Index(2).ViewData.Model as ProductsListViewModel;
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// Asercje.

Product[] prodArray = result.Products.ToArray();
Assert.True(prodArray.Length == 2);
Assert.Equal("P4", prodArray[0].Name);
Assert.Equal("P5", prodArray[1].Name);

Zwykle tworze wspdlng metode konfiguracji testu, aby unikna¢ powielania kodu w tego typu
metodach testowych. Jednak tu zamieszczam testy jednostkowe w osobnych ramkach; musimy tworzy¢
testy samodzielne.

Teraz widok oczekuje sekwencji obiektow Product, wiec aby obstuzy¢ nowy typ modelu, musimy
jeszcze zmieni¢ plik Index.cshtml, jak pokazalem na listingu 7.31.

Listing 7.31. Zaktualizowany plik Index.cshtml w katalogu SportsStore/Views/Home
@model ProductsListViewModel

@foreach (var p in Model.Products) {
<div>
<h3>@p.Name</h3>
@p.Description
<h4>@p.Price.ToString("c")</h4>
</div>

Zmienitem dyrektywe @mode], aby poinformowa¢ Razor, ze teraz pracujemy na innym typie danych.
Trzeba réwniez zmodyfikowa¢ petle foreach, poniewaz Zrédlem danych jest wlasciwos¢ Products
w danych modelu.

Wyswietlanie taczy stron

Mamy juz wszystko przygotowane, aby dodac¢ facza stron do widoku Index. Utworzylismy model widoku,
ktéry zawiera dane stronicowania, zaktualizowaliémy kontroler, aby dane te zostaly przekazane do widoku,

a nastepnie zmieniliémy dyrektywe @model, aby pasowata do nowego typu modelu widoku.
Pozostato nam dodanie elementu HTML, ktory bedzie przetwarzany przez atrybut pomocniczy znacznika
w celu utworzenia faczy stron. Zmiany konieczne do wprowadzenia przedstawilem na listingu 7.32.

Listing 7.32. Dodanie lgczy stronicowania do pliku Index.cshtml w katalogu SportsStore/Views/Home
@model ProductslListViewModel

@foreach (var p in Model.Products)
{
<div>
<h3>@p.Name</h3>
@p.Description
<h4>@p.Price.ToString("c")</h4>
</div>

}

<div page-model="@Model.PagingInfo" page-action="Index"></div>
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Po ponownym uruchomieniu aplikacji i wykonaniu Zadania pod adresem http://localhost:5000 mozesz
zobaczy¢ tacza stron na dole strony (rysunek 7.6). Styl strony jest nadal bardzo prosty, ale zmienimy to pod
koniec rozdzialu. Na tym etapie wazniejsze jest, ze facza te pozwalajg na przechodzenie pomiedzy
stronami w katalogu i przegladanie dostepnych produktoéw. Gdy silnik Razor znajduje atrybut page-model
znacznika <div>, nakazuje klasie PageLinkTagHelper transformacje tego znacznika, co prowadzi
do wygenerowania sekwencji faczy widocznych na rysunku.

Ulepszanie adreséw URL

Nasze Iacza stron dzialajg, ale nadal korzystaja z ciggu zapytania do przekazywania danych do serwera
w nastepujacy sposob:

http://localhost/?productPage=2

Mozemy zrobic to lepiej, tworzac schemat oparty na wzorcu sktadanych adreséw URL. Skladany
adres URL to taki, ktéry ma sens dla uzytkownika, tak jak ponizszy:

http://localhost/Strona2

Na szczescie funkcjonalnosé routingu ASP.NET Core pozwala bardzo tatwo zmienia¢ schemat
adresow URL w aplikacji. Wystarczy wiec po prostu doda¢ nowg trase podczas rejestrowania
oprogramowania posredniczacego w metodzie Configure() klasy Startup. Odpowiednie zmiany
konieczne do wprowadzenia przedstawilem na listingu 7.33.

= o X
SportsStore x  +
SportsStore x  +
< C @ localhost:5000/7productPage=2 r O
C @ localhost:5000 _ o ®
R SportsStare X +
Stadion
Kajak & C @ localhost:5000/?productPage=3 T e H

Skiadany #tadion na 35 000 osdb
Lédka przeznaczona dla jednej osoby

275,00 21

Kamizelka ratunkowa
Zwieksza efekrywnoéé mézgu o 75%

Chroni i dodaje uroku
16,00 z1
48,9571
Niestabilne krzeslo
Pilka
Zmniejsza szanse przeciwni
Zatwierdzone przez FIFA rg#miar i waga
2995 71
19,50 21
Ludzka szachga¥nica

Przyjemna gpd dla calej rodziny!

Rysunek 7.6. Wyswietlanie tgczy nawigacji migdzy stronami
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Listing 7.33. Dodawanie nowej trasy w pliku Startup.cs w projekcie SportsStore

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Builder;

using Microsoft.AspNetCore.Hosting;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.Extensions.Hosting;

using Microsoft.Extensions.Configuration;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using SportsStore.Models;

namespace SportsStore
{
public class Startup
{
public Startup(IConfiguration config) =>
Configuration = config;

private IConfiguration Configuration { get; set; }

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)

{

services.AddControllersWithViews();

services.AddDbContext<StoreDbContext>(opts =>
opts.UseSqlServer(
Configuration["ConnectionStrings:SportsStoreConnection"])
)s
services.AddScoped<IStoreRepository, EFStoreRepository>();
}

public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)
{

app.UseDeveloperExceptionPage();

app.UseStatusCodePages();

app.UseStaticFiles();

app.UseRouting();
app.UseEndpoints (endpoints => {
endpoints.MapControllerRoute("pagination”,
"Products/Page{productPage}",
new { Controller = "Home", action = "Index" });
endpoints.MapDefaultControllerRoute();
Ds

SeedData.EnsurePopulated(app);

Bardzo wazne jest, aby nowa trasa zostala dodana przed wywolaniem metody

MapDefaultControllerRoute(). Jak pokaze w rozdziale 13., trasy s przetwarzane w kolejnosci

definiowania, a nasza nowa trasa musi mie¢ wiekszy priorytet niz istniejaca.
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To jedyne, co musimy zrobi¢ w celu zmiany schematu URL dla stronicowania produktéw. Framework
ASP.NET Core jest $cisle zintegrowany z funkcjami routingu, wiec taka zmiana jest automatycznie stosowana
podczas przetwarzania adreséw URL uzywanych przez aplikacje, takze tych generowanych przez atrybuty
pomocnicze znacznikdw (tego rodzaju znacznik tworzy lacza nawigacyjne na naszej stronie).

Po ponownym uruchomieniu aplikacji i wykonaniu zadania pod adresem http://localhost:5000,
gdy przejdziesz do kolejnej strony, zobaczysz nowy schemat URL w dziataniu (rysunek 7.7).

= O *
| - SportsStore X -+

&« C | @ localhost:5000/Products/Page2 o e

Stadion

Skladany stadion na 35 000 osob

79 500,00 zi

Czapka

Zwigksza efektywnosc mozgu o 73%

16,00 z1

Rysunek 7.7. Nowy schemat URL wyswietlany w przeglgdarce

Dodawanie stylu

Do tej pory zbudowali$my catkiem niezlg infrastrukture i nasza aplikacja zaczyna nabiera¢ ksztattu,

ale nie zwracali$my uwagi na projekt graficzny. Wprawdzie ksigzka nie jest poswigcona CSS
ani projektowaniu dla WWW, ale w tym podrozdziale zajmiemy sie szatq graficzng aplikacji SportsStore,
gdyz teraz jej staby wyglad przestania techniczng doskonato$¢ programu. W tym podrozdziale mam
zamiar zaimplementowac klasyczny, dwukolumnowy uklad z nagléwkiem (rysunek 7.8).

Sports Store (nagtéwek)

Strona gféwna « Produkt 1

- Sporty wodne - Produkt 2

- Pitka nozna

« Szachy (gtéwna tresc)

Rysunek 7.8. Cel projektowy dla aplikacji SportsStore
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Instalacja pakietu Bootstrap

W celu nadania stylow CSS w aplikacji wykorzystamy framework Bootstrap. Jak wspomniatem

w rozdziale 4., do instalacji pakietéw dziatajacych po stronie klienta uzyjemy LibMan. Jezeli narzedzia
LibMan nie zainstalowales podczas wykonywania przyktadéw zamieszczonych w rozdziale 4., uzyj
wiersza polecert Windows PowerShell do wydania polecen przedstawionych na listingu 7.34. Pierwsze z nich
powoduje usunigcie istniejacego pakietu LibMan, za$ drugie instaluje ten pakiet w wersji wymaganej
przez przykltady zamieszczone w ksigzce.

Listing 7.34. Instalacja pakietu narzedzia LibMan

PS C:\> dotnet tool uninstall --global Microsoft.Web.LibraryManager.Cli
PS C:\> dotnet tool install --global Microsoft.Web.LibraryManager.Cli --version 2.0.96

Gdy masz zainstalowane narzedzie LibMan, z poziomu katalogu SportsStore wydaj polecenia
przedstawione na listingu 7.35, aby w ten sposob zainicjalizowa¢ przykladowy projekt i zainstalowaé
pakiet Bootstrap.

Listing 7.35. Inicjalizacja przykladowego projektu

PS C:\> libman init -p cdnjs
PS C:\> libman install twitter-bootstrap@4.3.1 -d wwwroot/1ib/twitter-bootstrap

Zastosowanie w aplikagji stylow Bootstrap

Uktad widoku Razor dostarcza wspolng tre$é, ktdrej dzieki temu nie trzeba powiela¢ w wielu widokach.
Elementy przedstawione na listingu 7.36 dodaj do pliku _Layout.cshtml w katalogu Views/Shares.
Powoduja one dodanie arkusza styléw Bootstrap CSS do tresci przekazywanej przegladarce WWW,

a takze zdefiniowanie nagtéwka uzywanego w aplikacji SportsStore.

Listing 7.36. Zastosowanie stylow Bootstrap CSS w pliku _Layout.cshtml w katalogu
SportsStore/Views/Shared

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width">
<title>SportsStore</title>
<link href="/1ib/twitter-bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" />
</head>
<body>
<div class="bg-dark text-white p-2">
<a class="navbar-brand m1-2">Sklep sportowy</a>
</div>
<div class="row m-1 p-1">
<div id="categories" class="col-3">
Pozniej umieScimy tu coS uzytecznego.
</div>
<div class="col-9">
@RenderBody ()
</div>
</div>
</body>
</html>
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Dodanie arkusza stylu Bootstrap CSS do uktadu oznacza mozliwo$¢ uzycia tych stylow w dowolnym
widoku zbudowanym na bazie tego ukladu. Na listingu 7.37 pokazalem dodanie stylow w pliku
Index.cshtml.

Listing 7.37. Uzycie Bootstrap w celu nadania stylow w pliku Index.cshtml w katalogu
SportStore/Views/Home

@model ProductsListViewModel

@foreach (var p in Model.Products)

{
<div class="card card-outline-primary m-1 p-1">
<div class="bg-faded p-1">
<h4>
@p.Name
<span class="badge badge-pill badge-primary" style="float:right">
<smal1>@p.Price.ToString("c")</small>
</span>
</h4>
</div>
<div class="card-text p-1">@p.Description</div>
</div>
1

<div page-model="@Model.PagingInfo" page-action="Index" page-classes-enabled="true"
page-class="btn" page-class-normal="btn-outline-dark"
page-class-selected="btn-primary" class="btn-group pull-right m-1">

</div>

Musimy jeszcze zmieni¢ styl przyciskow wygenerowanych przez klase PageLinkTagHelper. Nie
chce wigza¢ klas Bootstrap z kodem C#, poniewaz to znacznie utrudnia wielokrotne uzycie atrybutu
pomocniczego znacznika w innych czeéciach aplikacji lub zmiane wygladu przyciskow. Dlatego tez
zdefiniowalem wlasne atrybuty dla znacznika <div> wskazujgce wymagane klasy do uzycia.
Odpowiadajace im wlasciwosci dodatem do klasy atrybutu pomocniczego znacznika. Nastepnie uzylem
wspomnianych atrybutéw do nadania stylu znacznikom <a>, jak pokazalem na listingu 7.38.

Listing 7.38. Dodanie klas do elementow generowanych w pliku PageLinkTagHelper.cs w katalogu
SportsStore/Infrastructure

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.Rendering;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.Routing;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.ViewFeatures;
using Microsoft.AspNetCore.Razor.TagHelpers;
using SportsStore.Models.ViewModels;

namespace SportsStore.Infrastructure

{ [HtmiTargetElement ("div", Attributes = "page-model")]
public class PagelLinkTagHelper : TagHelper
{ private IUrTHelperFactory urlHelperFactory;
public PagelLinkTagHelper(IUrlHelperFactory helperFactory)
{ urTHelperFactory = helperFactory;
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}

[ViewContext]
[HtmlAttributeNotBound]
public ViewContext ViewContext { get; set; }

public PagingInfo PageModel { get; set; }
public string PageAction { get; set; }

public bool PageClassesEnabled { get; set; } = false;
public string PageClass { get; set; }

public string PageClassNormal { get; set; }

public string PageClassSelected { get; set; }

public override void Process(TagHelperContext context,
TagHelperQutput output)
{
IUrlHelper urlHelper = urlHelperFactory.GetUrlHelper(ViewContext);
TagBuilder result = new TagBuilder("div");
for (int i = 1; i <= PageModel.TotalPages; i++)
{
TagBuilder tag = new TagBuilder("a");
tag.Attributes["href"] = urlHelper.Action(PageAction,
new { productPage = i });
if (PageClassesEnabled)

{
tag.AddCssClass(PageClass);
tag.AddCssClass(i == PageModel.CurrentPage
? PageClassSelected : PageClassNormal);
}

tag.InnerHtml.Append(i.ToString());
result.InnerHtml.AppendHtml(tag);

}
output.Content.AppendHtml (result.InnerHtml);

Warto$éci atrybutow sa automatycznie uzywane do zdefiniowania warto$ci wlasciwosci
atrybutu pomocniczego znacznika. Stosowane jest mapowanie miedzy formatem nazwy atrybutu HTML
(page-class-normal) i formatem nazwy wlasciwosci C# (PageClassNormal). Dzigki temu atrybut
pomocniczy znacznika moze odpowiednio reagowa¢ w zaleznosci od atrybutu elementu HTML,
co daje znacznie elastyczniejszy sposob generowania tresci w aplikacji ASP.NET Core.

Po ponownym uruchomieniu aplikacji i wykonaniu zadania pod adresem http://localhost:5000
zauwazysz poprawe wygladu — przynajmniej troszeczke. Zmiany te sa pokazane na rysunku 7.9.

Tworzenie widoku czeSciowego

Koncowym zadaniem w tym rozdziale bedzie refaktoring naszej aplikacji — uproscimy widok
Index.cshtml. Utworzymy widok czesciowy, to jest raczej fragment tresci, ktéry mozna dolaczy¢

do innego widoku, a nie szablon. Widoki czesciowe doktadnie oméwig w rozdziale 22. Teraz wystarczy
wiedzie¢, ze pomagaja zmniejszy¢ iloé¢ powielonego kodu, szczegolnie jezeli uzywamy tych samych
danych w kilku miejscach aplikacji. Zamiast kopiowac i wkleja¢ ten sam kod znacznikéw Razor
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w wielu widokach, mozna go zdefiniowac raz w widoku czesciowym. Aby doda¢ widok czeéciowy,
do katalogu Views/Shared dodaj plik widoku Razor o nazwie ProductSummary.cshtmli umieé¢
w nim kod przedstawiony na listingu 7.39.

| - SportsStore ® =+

& C @ localhost:5000/Products/Page3 w e

Sklep sportowy

Pozniej umiescimy ;
tu coé uzytecznego. B"YSZCZQ cy krol

Figura pokryta zlotem i wysadzana diamentami
0 -

Rysunek 7.9. Poprawiony uktad graficzny aplikacji SportsStore

Listing 7.39. Zawarto$¢ pliku ProductSummary.cshtml w katalogu SportsStore/Views/Shared
@model Product

<div class="card card-outline-primary m-1 p-1">
<div class="bg-faded p-1">
<h4>
@Model .Name
<span class="badge badge-pill badge-primary" style="float:right">
<small1>@Model.Price.ToString("c")</small>
</span>
</h4>
</div>
<span class="card-text p-1">@Model.Description</span>
</div>

Teraz musimy zmodyfikowaé widok Views/Products/Index.cshtml, aby korzystal z widoku
cze$ciowego. Zmiany sg zamieszczone na listingu 7.40.

Listing 7.40. Uzycie widoku czesciowego w pliku Index.cshtml w katalogu SportsStore/Views/Home
@model ProductslListViewModel

@foreach (var p in Model.Products)

{
}

<partial name="ProductSummary" model="p" />

<div page-model="@Model.PagingInfo" page-action="Index" page-classes-enabled="true"
page-class="btn" page-class-normal="btn-outline-dark"
page-class-selected="btn-primary" class="btn-group pull-right m-1">

</div>
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Kod, ktory wezeéniej znajdowal sie w petli foreach, w widoku Index.cshtml, zostal przeniesiony
do nowego widoku czesciowego. Ten widok czesciowy wywolujemy za pomoca elementu <partial>
uzywajac atrybutéw name i model pozwalajacych na okre$lenie nazwy widoku oraz obiektu modelu
widoku. Korzystanie z widokow czegéciowych jest dobra praktyka, poniewaz pozwala to na uzycie tego
samego kodu znacznikéw w kazdym widoku, ktory musi wy$wietla¢ pewne dane (w omawianym
przykladzie to bedzie podsumowanie produktow).

Po ponownym uruchomieniu aplikacji i wykonaniu zZadania pod adresem http://localhost:5000 mozesz
zobaczy¢, ze widok czesciowy nie zmienia wygladu aplikacji. Zmienila si¢ jedynie lokalizacja, w ktorej
silnik Razor odnajduje tre$¢ uzywang do wygenerowania odpowiedzi przekazywanej do przegladarki WWW.

Podsumowanie

W tym rozdziale zbudowaliémy wiekszo$¢ podstawowej infrastruktury dla aplikacji SportsStore. Nie
posiada ona zbyt wielu funkgji, ktore mozna pokaza¢ klientowi, ale ,,pod maska” mamy juz poczatki
modelu domeny oraz repozytorium produktéw obstugujace baze SQL Server za posrednictwem Entity
Framework Core. Mamy jeden kontroler, HomeController, ktory pozwala wygenerowac stronicowang liste
produktow, skonfigurowali$my tez przyjazny schemat adreséw URL.

Jezeli uwazasz, ze w tym rozdziale bylo zbyt duzo konfiguracji i za mato wynikéw, to w nastepnym
znajdziesz wyréwnanie. Mamy zbudowane podstawowe elementy, wigc mozemy pojs¢ dalej i dodaé
wszystkie funkcje uzytkownika — nawigacje wedtug kategorii, koszyk na zakupy i proces sktadania
zamOwienia.
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ASPNET Core MVC:
od teraz napiszesz kazda aplikacje!

ASP.NET Core jest doskonatym narzedziem dla profesjonalnych programistéw. Zapewnia kompletne
srodowisko wyposazone w bogaty zestaw funkcjonalnosci, pozwalajace wykorzystywac najnowsze
technologie w tworzonych aplikacjach. Kolejna wersja tej lubianej platformy, ASP.NET Core 3,
imponuje potencjatem i wspaniatymi mozliwosciami. Przed rozpoczeciem tworzenia aplikacji jednak
warto sie zapozna¢ z nowymi elementami ASP.NET Core 3, by sie dowiedziec, jakie zaawansowane
techniki oferuje i jakie korzysci mozna dzieki nim osiagnac.

Ta ksiazka jest gruntownie uaktualnionym przewodnikiem po ASP.NET Core 3, przeznaczonym dla
profesjonalnych programistéow, ktérzy chca w swoich projektach wykorzysta¢ w petni potencjat tech-
nologii Microsoftu. Wydanie zawiera kompletne i praktyczne oméwienie ASP.NET Core 3. Znalazly
sig tu przydatne wskazowki dotyczace narzedzi potrzebnych podczas tworzenia nowoczesnych,
skalowalnych aplikacji internetowych. Nowe funkcje — takie jak MVC 3, strony Razor, serwer Blazor

i technologia Blazor WebAssembly — zostaty doktadnie oméwione i zaprezentowane na przykia-
dach. Poruszono tutaj rowniez takie tematy jak komponenty oprogramowania posredniczacego,
wbudowane ustugi czy doftaczanie modelu w zadaniu, a takze zaprezentowano wiele bardziej
zaawansowanych zagadnien, jak routing punktéw koricowych i mechanizm wstrzykiwania zaleznosci.

W tej ksiazce miedzy innymi:

¢ solidne podstawy platformy ASP.NET Core

¢ Korzystanie z funkcji wbudowanych w ASP.NET Core 3

* uzywanie szablondéw

* ustugi sieciowe typu RESTful, aplikacje internetowe i aplikacje dziatajace po stronie klienta
¢ stosowanie modeli programistycznych

Adam Freeman jest doswiadczonym programista, autorem wielu Swietnie przyjetych ksiazek

o programowaniu. Tworzyt duze systemy rozproszone (platformy e-commerce). Zajmowat stanowiska
kierownicze w wielu firmach, w tym w Netscape, Sun Microsystems, na gietdzie NASDAQ i w bankach
o miedzynarodowym zasiegu. Obecnie jest na emeryturze i poswieca czas na pisanie i bieganie

na dtugich dystansach.
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