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Poznaj sekrety zaawansowanych technologii budowy
portali internetowych Web 2.0

* Jak zaprojektowac¢ witryne dla platformy ASP.NET i ASPNET AJAX?
e Jak rozbudowac serwis zgodnie z zasadami ergonomii?
o Jak zwigkszy¢ wydajnos¢ serwera?

Portale sieciowe Web 2.0, opierajace sie na technologii AJAX, umozliwiaja uzytkownikom
personalizowanie stron, a takze agregowanie danych z réznych zrodet. Wszystko

to sprawia, ze sg doskonatymi serwisami korporacyjnymi i naleza do najefektywniejszych
aplikacji sieciowych. Zastosowanie mechanizméw AJAX pozwala na udostepnienie
interaktywnego i rozbudowanego interfejsu, dziatajacego znacznie szybciej i bardziej
wydajnie niz w tradycyjnych serwisach. Natomiast wykorzystanie widzetow (komponentow
typu plag-and-play) zapewnia przejrzystos$¢ architektury portalu i fatwosc¢ jego rozbudowy,
poniewaz sg one opracowywane niezaleznie od warstwy rdzeniowej systemu.

Ksigzka ,ASP.NET 3.5. Tworzenie portali internetowych w nurcie Web 2.0” zawiera opis
najnowszych metod i technologii projektowania oraz budowy portali z wykorzystaniem
platformy ASP.NET i sSrodowiska ASPNET AJAX. W podreczniku przedstawiono takze
praktyczne rozwigzania problemow zwigzanych z projektowaniem, wdrazaniem,
utrzymaniem, a takze skalowaniem i usprawnianiem serwisu. Dzigki tej pozycji poznasz
poszczegdlne fazy budowy prototypowego portalu, zaawansowane techniki technologii
AJAX oraz sposoby optymalizacji kodu. Nauczysz sie m. in. przygotowywac widzety
klienckie za pomoca kodu JavaScript, tworzy¢ wtasne mechanizmy obstugi wywofan,
zwiegksza¢ wydajnos¢ serwera i skalowalnos¢ ustug sieciowych. Zdobedziesz zatem cata
potrzebna Ci wiedze i umiejetnosci, ktére pozwola zbudowac stabilny, nowoczesny

i bezpieczny portal internetowy.

* Wprowadzenie do budowy portali internetowych

e Architektura portali i widzetow

* Projekt warstwy sieciowej w Srodowisku ASP. NET AJAX

* Projekt warstwy danych i warstwy biznesowej na platformie NET 3.5

» Widzety klienckie

» Optymalizacja pracy Srodowiska ASP.NET AJAX

 Tworzenie asynchronicznych i transakcyjnych ustug sieciowych
z uwzglednieniem buforowania danych

e Skalowalnos¢ ustug sieciowych

» Zwiekszenie wydajnosci serwera i klienckiej czesci aplikacii

e Zarzadzanie witryng

Zaprojektuj bardzo wydajna i supernowoczesna witryne internetowa
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ROZDZIAL 5.

Widzety klienckie

W rozdziale 3. zostaly opisane zagadnienia zwigzane z budowaniem widzetéw serwerowych
— widzetu czytnika RSS (lub Atom) oraz widzetu fotograficznego Flickr. Zaleta stosowania
widzetéw serwerowych jest to, Ze mozna wykorzystywaé komfortowe srodowisko pracy
(oprogramowania Visual Studio) do ich tworzenia i debugowania, uzywajac przy tym swoje-
go ulubionego jezyka programowania (C# lub VB.NET). Jednak widzZety serwerowe opdz-
niaja fadowanie strony i wymagaja czestego odsylania danych. Wszystkie widzety widoczne
na stronie musza zostac¢ zaladowane po stronie serwera podczas pierwszego pobierania stro-
ny oraz w czasie jej asynchronicznych uaktualnieni. Jesli widzety pobieraja dane z zewnetrz-
nych Zrédel, czas pobierania strony zalezy od lacznego czasu przygotowania kazdej z nich.
Ponadto widZety serwerowe wymagajg odsylania danych nawet podczas nieskomplikowa-
nych operagcji takich jak stronicowanie lub edytowanie pozycji na liscie. Przekazywanie da-
nych jest konieczne, poniewaz po stronie serwera jest przechowywany model obiektu, ktéry
z kolei jest powigzany z informacjami zapisanymi w bazie danych. Po stronie klienta nie sa
przechowywane zadne informacje, ktére moglyby usprawnic¢ niektére operacje realizowane
w przegladarce. Zatem mimo ze widZety serwerowe znacznie ulatwiaja opracowywanie ko-
du i zarzadzanie nim, charakteryzujq si¢ nizszaq wydajnoscig pracy w poréwnaniu z widze-
tami klienckimi.

Widzety klienckie bazujg przede wszystkim na technologii JavaScript, dzieki czemu zapew-
niaja znacznie wyzszy poziom interaktywnosci i funkcjonalnosci w operacjach niewymagaja-
cych odsylania danych. Widzety klienckie pobieraja dane z zewnetrznych Zrédet bezposred-
nio z poziomu skryptu JavaScript i przechowuja model obiektu oraz informacje o stanie
obiektu po stronie klienta. Dzieki temu realizuja zadania stronicowania, edygcji czy sortowania
bezposrednio w przegladarce bez odsytania danych do serwera. Co wiecej, widzety klienckie
moga buforowad zewnetrzne informacje w pamieci przegladarki, wiec przygotowywanie
strony podczas kolejnych wizyt uzytkownika moze przebiega¢ znacznie szybciej niz w przy-
padku widZetéw serwerowych. Dane niezbedne do wyswietlenia elementu sa bowiem prze-
chowywane w przegladarce. W tym rozdziale zostanie oméwione zagadnienie opdéZnienia
fadowania widzetéw serwerowych w celu przyspieszenia fadowania strony. Rozwigzanie to
zostanie przedstawione na przykladzie dwdch klienckich widzetéw — czytnika danych RSS
oraz komponentu wyswietlajacego fotografie serwisu Flickr. Opisana zostanie takze procedu-
ra budowy posredniczacej ustugi sieciowej, ktéra pozwoli widzetom klienckim na pobieranie
danych z zewnetrznych Zrédet i buforowanie ich w pamieci przegladarki.
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Op6znienie fadowania widzetow serwerowych

Podczas interpretowania skryptu strony na serwerze konieczne jest wykonanie kodu wszyst-
kich zawartych na niej widzetéw. Powoduje to znaczne opéZnienie w dostarczaniu tresci za-
réwno podczas pierwszej wizyty, jak i w czasie kolejnych wizyt oraz w przypadku przela-
czania zakladek. Widzety pobierajq dane z zewnetrznych Zrédet lub serwerowej bazy danych
w kodzie zdarzenia Page_Load. Wywolanie tego zdarzenia w kazdym z widzetéw (ktére
funkcjonuja w taki sam sposéb jak kontrolki sieciowe) okazuje si¢ czasochlonne. Aby zwiek-
szy¢ odczuwalng szybkos¢ tadowania strony, trzeba dostarczyé do przegladarki szkielet wi-
dzetéw wraz z komunikatami informujacymi o pobieraniu danych, a nastepnie stopniowo
wypelniaé poszczegdlne kontrolki wilasciwg trescia.

Rozwigzanie to jest wykorzystywane na przyklad w portalu Pageflakes, w ktérym najpierw
taduje sie szablon widzetéw, a w obszarze kazdej z kontrolek wyswietla sie komunikat
o trwajacym procesie pobierania informacji. Kazdy z widzetéw wywoluje ustuge sieciowa
i pobiera dane niezbedne do wyswietlenia swojej zawartosci. Mimo ze calkowity czas tado-
wania strony jest dos¢ diugi (kazdemu widZetowi odpowiada co najmniej jedno wywolanie
ustugi sieciowej), subiektywne odczucie uzytkownika okazuje sie korzystniejsze, poniewaz
moze on obserwowac caly proces. W rezultacie zaladowanie kolejno wszystkich widZetéw na
strone jest postrzegane jako znacznie szybszy proces niz w klasycznym mechanizmie gene-
rowania dokumentu.

Opéznione tadowanie oznacza, ze widzety nie pobierajq danych w kodzie zdarzenia Page_Load,
ale w procedurze asynchronicznej aktualizacji wyzwalanej przez komponent stopera. Widzet
najpierw wyswietla komunikat o postepie tadowania, a nastepnie wykorzystuje obiekt Timer
do wyzwolenia asynchronicznej aktualizacji. Z kolei w czasie asynchronicznej aktualizacji
komponent pobiera informacje z zewnetrznych Zrédet danych i przygotowuje kod wyni-
kowy. Technika ta eliminuje problem wstrzymywania wykonywania procedury Page_Load
w oczekiwaniu na dostarczenie zewnetrznych danych. Czas fadowania calej strony nie jest
woéwczas uzalezniony od szybkosci gromadzenia danych z zewnetrznych Zrédet. Jednym
z najtatwiejszych sposob6éw implementacji omawianego rozwiazania jest zastosowanie kon-
trolki MultiView, ktéra bedzie zawierala widok z komunikatem o postepie prac oraz widok
obejmujacy gltéwny interfejs uzytkownika widzetu. Kontrolka Timer moze zainicjowa¢ ode-
stanie danych po pewnym czasie (na przyklad 100 ms), ktére z kolei spowoduje zmianeg
widoku na wlasciwy interfejs uzytkownika oraz wylaczenie stopera.

Opodznienie tadowania widzetu RSS (Atom)

Pierwszy etap prac polega na przeksztalceniu widzetu RSS w taki sposéb, aby op6znit tado-
wanie tresci, oraz na podzieleniu procedury tadowania danych na dwie fazy. Po modyfikacji
strona bedzie pobierana bardzo szybko. Jednak w miejscu widzetéw wyswietli sie komunikat
informujacy o tadowaniu danych. Poszczegdlne widzety beda tadowane kolejno jeden po
drugim. Interfejs uzytkownika widzetu trzeba wiec podzieli¢ na dwa widoki, obstugiwane
przez kontrolke MultiView. Pierwszy z nich obejmuje jedynie komunikat o postepie prac.
Natomiast drugi wykorzystuje kontrolke Datalist o nazwie FeedlList. Kod stosownego
skryptu zostal przedstawiony w listingu 5.1.
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Listing 5.1. Widzet RSS z opdZnionym tadowaniem podzielony na dwa widoki.

<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="RSSWidget.ascx.cs"
Inherits="Widgets RSSWidget" EnableViewState="false" %>
<asp:Panel ID="SettingsPanel" runat="Server" Visible="False" >

</asp:Panel>
<asp:MultivView ID="RSSMultiview" runat="server" ActiveViewIndex="0">

<asp:View runat="server" ID="RSSProgressView">
<asp:image runat="server" ID="imagel" ImageAlign="middle"
ImageUrl="~/indicator.gif" />
<asp:Label runat="Server" ID="labell" Text="Loading..." Font-Size="smaller"
ForeColor="DimGray" />
</asp:View>

<asp:View runat="server" ID="RSSFeedView">

<asp:Datalist ID="FeedlList" runat="Server" EnableViewState="False">

<ItemTemplate>

<asp:HyperLink ID="FeedlLink" runat="server" Target="_blank"
CssClass="feed item_link" NavigateUrl='<%# Eval("link") %>'
ToolTip='<%# Eval("description") %>'>

<%# Eval('title") %>

</asp:HyperlLink>

</ItemTemplate>

</asp:Datalist>

</asp:View>
</asp:MultiView>
<asp:Timer ID="RSSWidgetTimer" Interval="1" OnTick="LoadRSSView" runat="server" />

Kontrolka Timer wywotuje serwerowq funkcje LoadRSSView w sposéb asynchroniczny.
Funkgja z kolei zmienia biezacy widok na RSSFeedView i wysSwietlane informacje RSS zgod-
nie z kodem zamieszczonym w przykladzie 5.2. Definicja funkcji znajduje sie w pliku kodu
towarzyszacym kontrolce sieciowej czytnika RSS.

Listing 5.2. Funkcja LoadRSSView widzetu RSS wyzwalana przez kontrolke Timer.
protected void LoadRSSView(object sender, EventArgs e)

this.ShowFeeds( );
this.RSSMultiview.ActiveViewIndex = 1;
this.RSSWidgetTimer.Enabled = false;

}

Po wprowadzeniu zmian w czasie pierwszego ladowania funkcja Page_Load nie wykonuje
zadnych operacji. Jej zadanie polega na pobieraniu danych RSS jedynie w czasie asynchro-
nicznych aktualizacji. Poniewaz procedura obslugi zdarzenia Page_Load koriczy sie bez-
zwlocznie, czas fadowania widzetu nie zalezy od czasu pobrania informacji z zewnetrznych
Zrédet danych. Kod rozwiazania zostal przedstawiony w listingu 5.3.

Listing 5.3. Podczas pierwszego tadowania zdarzenie Page_Load nie powoduje wykonania jakichkolwiek instrukcji.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

if (!this. _Host.IsFirstlLoad) this.LoadRSSView(sender, e);
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Procedura obstugi zdarzenia Page_Load wywoluje funkcje LoadRSSView jedynie w przypad-
ku aktualizacji. Wéwczas kod LoadRSSView jest wykonywany bardzo szybko, poniewaz dane
zostaja zapisane w pamieci podrecznej srodowiska ASP.NET.

Opdznienie tadowania widzetu Flickr

Procedura opé6Znienia tadowania widzetu Flickr jest analogiczna do procedury opéZnienia
tadowania widzZetu RSS. Do wyswietlenia komunikatu o postepie prac trzeba zastosowaé
kontrolke MultiView, ktéra jako drugi widok wyswietli zaladowane przez strone zdjecia.
W czasie pierwszego pobierania dokumentu kod procedury Page_Load nie powinien wyko-
nywac zadnych czynnosci, wiec nie spowoduje opéZnienia w dostarczaniu strony. Po prze-
kazaniu komunikatu do przegladarki kontrolka Timer powinna wywola¢ operacje asynchro-
nicznej aktualizacji. Wéwczas strumieni plikéw zdjeciowych zostanie pobrany z serwisu Flickr
i zinterpretowany przez kod interfejsu uzytkownika.

Problemy wynikajgce z opdznienia tadowania widzetow

Cho¢ czas pobierania strony wydaje sie krétszy, w rzeczywistosci catkowity czas tadowania
danych jest znacznie dluzszy, poniewaz kazdy widzet musi wykonaé co najmniej jedng asyn-
chroniczng aktualizacje. Ponadto technika ta wigze si¢ ze znacznym obcigZeniem skryptu
Default.aspx ze wzgledu na konieczno$¢ asynchronicznego aktualizowania danych podczas
pierwszego ladowania. Skrypt Default.aspx nie jest przetwarzany raz, ale n razy przy n wi-
dzetach o opéZnionym tadowaniu danych. Asynchroniczne aktualizacje bazujgq na zadaniach
HTTP POST, wiec nie ma mozliwosci buforowania informacji pobranych z zewnetrznych
Zrédel w pamieci podrecznej przegladarki. Nawet jesli informacje w danym kanale RSS nie
zmienia sie przez tydzien, beda musialy zosta¢ przeslane z serwera podczas kazdej asyn-
chronicznej aktualizacji wykonanej w tym okresie. Dane nie sa buforowane w przegladarce,
wiec czas kolejnego fadowania widzetu nie ulega skréceniu.

Na rysunku 5.1 zostat przedstawiony zapis asynchronicznych aktualizacji z odwotaniem do
strony Default.aspx wykonanych przez cztery widzety RSS z zaimplementowang funkcja op6z-
nionego tadowania. We wszystkich przypadkach przesylane sa zadania HTTP POST.

Podczas kolejnych wizyt wykonanie tych samych czterech asynchronicznych aktualizacji
koriczy sie zwréceniem identycznych wynikéw, poniewaz informacje w kanale RSS nie
zmieniajq sie zbyt czesto. Nie ma jednak mozliwosci zbuforowania odpowiedzi i wyelimi-
nowania w ten sposéb niepotrzebnych odwotan. Zgodnie z wczesniejszym stwierdzeniem
asynchroniczne aktualizacje, jako zadania HTTP POST, nie podlegaja rejestracji w pamieci
podreczne;j.

Aby skréci¢ czas tadowania widzetéw w czasie kolejnych wizyt, nalezy pobrac¢ dane z prze-
gladarki z wykorzystaniem zadania HTTP GET. Niezbedne jest w tym przypadku wygene-
rowanie takich nagléwkéw odpowiedzi, ktére wskaza dane w pamieci podrecznej przegla-
darki. Do pobrania informacji z pierwotnego Zrédia danych trzeba wykorzystaé skrypt
JavaScript. Musi on réwniez odpowiednio zinterpretowac pobrane dane i przygotowad wia-
$ciwy kod HTML. A poniewaz nie mozna uzy¢ serwerowych mechanizméw generowania
kodu HTML, trzeba zaprojektowac skrypty klienckie w taki sposéb, aby wykorzystywaly dane
z wczesniejszych wizyt na stronie.
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# POST http:/ [localhost:55165 /Dashboard /Default.aspx (71ms)
# POST http:/ [localhost:55165/Dashboard [Default.aspx (50ms)
# POST http:/ [localhost:55165/Dashboard/Default.aspx (32ms)
= POST http:/ [localhost:55165/Dashboard/Default.aspx (42ms)

lers Post

1876 lupdacePanel |WidgetContainer45Z_WidgetBodyUpdavePanel|
<div ide"WidgetContainerddZ WidgetBodyPanel™>

<gable id="WidgecContainer4%Z Widget452_Feedlist" cellspacing="0" border="0" style="border-collapse

scollapse; ">
<tr»
<td>

<a id="WidgetContainer49Z Widgetd492 Feedlist ctl00_ FeedLink" title="&quot;Politicas, n. Strife of
interests masquerading as a contest of principles.&guot;
&lt;pralt;a href=squot;http://feeds. feedburner. com/~a/quotationspage/qgotd?a=eplot¥equot;>slt;img src
=fquot;http://feeds.feedburner.com/~a /quotationspage/qotd?i=aplot¥iquot; borzder=iquot;0&quot;>Llt;/img
>elt;/a%ele;/p>" class="faad _item_link" href="RTTp://WWW.gUOTATiONSpage.com/quotes/Ambrose_Biarce™ target
="_blank"rAmbrose Bierce</a>

</td>

</zrr<zr>
<td>

<a id="WidgetContainer43Z Widgerd452_ FeedList_ctl0l_FeedLink" title="&quot;When people are free to
do as they please, they usually imitate each other.&guot:
Elv;p>elt;a href=iquot;htrp://feeds.feedburner.com/~a/quotationspage/qotd?a=o08Q15])equot;>slt;img sre
=cquot;hetp://feeds feedburner_ com/~a/quotationspage/qgotd?i=oSQlSjiquot; border=iquot;0iguot;>&lt;/img
>&lc; farEle; /p>" class="feed item link"™ href="http://www.guotatio . com/q /Eric_Hoffer™ target
=" blank">Eric Hoffer</a>

</ed>

</TE>eTe>
<td>

Rysunek 5.1. OdpowiedZ na zgdanie asynchronicznego uaktualnienia po uwzglednieniu opdZinienia
w tadowaniu widzetu.

Jednak przegladarki nie pozwalaja na miedzydomenowe odwotania do ustug sieciowych.
Nie mozna wigc zastosowac techniki XML HTTP do bezposredniego pobierania danych z ze-
wnetrznych domen. Niedopuszczalne jest na przyklad zaladowanie dokumentu XML wprost
spod adresu http://msdn.microsoft.com/rss.xml. Mozliwe jest natomiast wywolanie jednej z wta-
snych ustug sieciowych, ktéra bedzie pehila role posrednika (proxy) w dostepie do orygi-
nalnego Zrédla danych. W nastepnym podrozdziale zostanie przedstawiony sposéb przygo-
towania wspomnianego posrednika, ktéry bedzie pobieral informacje spod zewnetrznych
adreséw URL i realizowal zadania zwiazane z inteligentnym buforowaniem danych.

Posrednik w dostepie do danych

Posrednik w dostepie do danych jest usluga sieciowa, pracujaca na jednym z serweréw ser-
wisu, ktéra moze pobiera¢ informacje spod zewnetrznych adreséw URL i przekazywac je do
przegladarki (rysunek 5.2).

|t s

Przeglqdarka Posrednik Zradto danych

Rysunek 5.2. Przeglgdarka wysyta zgdanie do ustugi posrednika, a ta pobiera informacje ze Zrodta danych.
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Ustuga posrednika moze zbuforowaé dane na serwerze i na pewien czas wyeliminowac ko-
nieczno$¢ ponawiania wywolari pod ten sam adres URL. Na przyklad jesli stu uzytkowni-
kéw korzysta z tego samego kanatu RSS, a informacje w kanale nie zmieniajq sie przez wiele
dni, ustuga posrednika moze zbuforowacé dane pochodzace ze pierwotnego Zrédla na jeden
dzieri i obstugiwac setki lub tysigce zapytari bezposrednio z wykorzystaniem danych zgro-
madzonych w pamieci serwera. Opisany mechanizm zostal zilustrowany na rysunku 5.3.

@

Posrednik

e -

[N

Zrédto danych

Rysunek 5.3. Ustuga posrednika buforuje dane w pamigci serwera i uniemozliwia wywotywanie
zewnetrznej ustugi przez wielu uzytkownikow.

Buforowanie danych po stronie serwera znacznie zwieksza szybkos$¢ pobierania informacji,
poniewaz ogranicza transmisje sieciowg do pojedynczego odwolania. Serwer nie musi ko-
munikowacd sie z zewnetrznym Zrédlem danych. Posrednik moze dodatkowo wygenerowac
nagléowki, ktére poinformujg przegladarke o obowiazku zbuforowania odpowiedzi na okre-
Slony czas. Przed uplywem tego czasu ewentualne odwolania do posrednika beda zastepo-
wane pobraniem danych z pamieci podrecznej, co jest wyjatkowo szybkie. Zatem kolejne
odwolania do serwera proxy w celu pobrania tych samych danych nie beda wcale wymagaty
przesylania zadan przez sied, tak jak to zostalo pokazane na rysunku 5.4.

Przeglgdarka Posrednik Zrédto danych

Rysunek 5.4. Jesli odpowied? jest zbuforowana w pamieci przeglgdarki, zgdanie nie zostaje dostarczone
do posrednika, przez co nie powoduje wygenerowania jakiegokolwiek ruchu sieciowego.

Oznacza to, ze jesli ustuga posrednika pobierze dane RSS i wymusi zbuforowanie ich w prze-
gladarce na godzine, uzytkownik bedzie mégt przejs¢ do innego serwisu, a po powrocie widzet
RSS natychmiast wyswietli swoja tres¢ bez odwolywania si¢ do serwera. Jezeli wiec dana
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strona bytaby zlozona z samych widzetéw RSS, cala jej tres¢ zostalaby zaladowana po jed-
nym odwolaniu do skryptu Default.aspx. Wszystkie pozostate informacje bylyby zarejestro-
wane w pamieci podrecznej przegladarki. Zasada wykorzystania mechanizmu buforowania
danych po stronie klienta do zwiekszenia szybkosci pobierania danych RSS zostala opisana
w rozdziale 9.

Ustuga sieciowa posrednika w dostepie do danych

Ustuga posrednika w dostepie do danych zostala zdefiniowana w pliku Proxy.asmx i obej-
muje trzy metody:

GetString(url, cacheDuration)
Metoda ta zwraca dane spod okreslonego adresu URL w formie ciagu tekstowego i bufo-
ruje je po stronie przegladarki na okreslony czas (cacheDuration).

GetXml(url, cacheDuration)
Metoda ta zwraca dokument XML pobrany spod okreslonego adresu URL i buforuje go
po stronie przegladarki na okreslony czas (cacheDuration).

GetRss(url, count, cacheDuration)
Metoda ta pobiera spod okreslonego adresu URL dane kanatu RSS przeksztalcone w pro-
jekcje LINQ (opisang w rozdziale 3.). Informacje sa przechowywane po stronie serwera
przez 15 minut, a po stronie klienta zgodnie z wartoscia cacheDuration.

Dzialanie metod GetString i GetXml nie jest szczegdlnie skomplikowane. Sprowadza si¢ do
uzycia obiektu WebClient w celu pozyskania danych spod podanego adresu URL i zbuforo-
wania odpowiedzi na okreslony czas w pamieci podrecznej. Kod obydwu metod zostat przed-
stawiony w listingu 5.4.

Listing 5.4. Metody GetString i GetXml ustugi sieciowej posrednika.

[WebMethod]
[ScriptMethod(UseHttpGet=true)]
public string GetString(string url, int cacheDuration)

{
using( WebClient client = new WebClient( ) )

{

string response = client.DownloadString(url);
this.CacheResponse(cacheDuration);
return response;

}

[WebMethod]
[ScriptMethod(UseHttpGet = true, ResponseFormat=ResponseFormat.Xml)]
public string GetXml(string url, int cacheDuration)

{
}

Réznica miedzy metodami GetString i GetXml sprowadza sie do tego, Ze metoda GetString
zwraca ciag tresci zgodnie z formatem JSON, natomiast metoda GetXml zwraca ciag tekstowy
dokumentu XML. Atrybut ResponseFormat metody GetXml stanowi informacje dla srodowi-
ska ASP.NET AJAX o obowigzku wygenerowania dokumentu XML w formie zwyklego tekstu
zamiast przeksztalcania go w format JSON.

return GetString(url, cacheDuration);
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Metoda GetRss jest jednak nieco bardziej skomplikowana. Jej zadanie polega na pobraniu
danych kanalu RSS i przechowaniu ich przez 15 minut w pamieci podrecznej platformy
ASP.NET. Dzieki temu kolejne odwotania do tego samego serwera sa realizowane z wyko-
rzystaniem pamieci podrecznej srodowiska ASP.NET. Metoda GetRss przygotowuje dodat-
kowo specjalny nagléwek odpowiedzi, ktéry zapewnia zbuforowanie danych po stronie
przegladarki na okreslony czas. Widzet przetwarzajacy informacje RSS moze wigc kontrolo-
wac czas przechowywania odpowiedzi w przegladarce.

W listingu 5.5 zostat zawarty ten sam kod fadowania i interpretacji danych RSS, ktéry zostal
zaprezentowany w rozdziale 3. w czeéci dotyczacej widzetu RSS.

Listing 5.5. Metoda GetRss w ustudze sieciowej posrednika.

[WebMethod]
[ScriptMethod(UseHttpGet = true)]
public object GetRss(string url, int count, int cacheDuration)

{
var feed = Context.Cachel[url] as XElement;
1f( feed == null )
{

if( Context.Cachefurl] == string.Empty ) return null;
try

{
HttpWebRequest request = WebRequest.Create(url) as HttpWebRequest;

request.Timeout = 15000;
using( WebResponse response = request.GetResponse( ) )

{
using( XmlTextReader reader = new XmlTextReader( response.
GetResponseStream( ) ) )
feed = XElement.Load(reader);
}
}

1f( feed == null ) return null;
Context.Cache.Insert(url, feed, null, DateTime.MaxValue, TimeSpan.
FromMinutes(15))

}

catch

{
Context.Cachel[url] = string.Empty;
return null;

}

}

XNamespace ns = "http://www.w3.0rg/2005/Atom";
// Sprawdzenie, jakie dane sq przetwarzane: RSS czy Atom.

try

// RSS.
1f( feed.Element("channel” ) != null )
return (from item in feed.Element("channel").Elements("item")
select new

title = item.Element("title").Value,

link = item.Element("link").Value,

description = item.Element(“description”).Value
}).Take(count);
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// Atom.
else if( feed.Element(ns + "entry") != null )
return (from item in feed.Elements(ns + “entry")
select new

title = item.Element(ns + "title").Value,

link = item.Element(ns + "link")

Attribute("href").Value,

description = item.Element(ns + "content").Value
}).Take(count);

// Bledny format.
else
return null;

}
finally

this.CacheResponse(cacheDuration);

}

Trudnosci w projektowaniu ustugi sieciowej posrednika

W aplikacjach bazujacych na widzetach klienckich ustuga sieciowa posrednika jest najczesciej
wykorzystywanag ustuga sieciowa witryny. Za kazdym razem, kiedy skrypt JavaScript musi
pobrac dane z zewnetrznej domeny, musi tez wywolac jedng z metod ustugi. W zwigzku
z tym podczas projektowania ustugi sieciowej posrednika trzeba wzia¢ pod uwage wiele za-
gadniert zwigzanych ze skalowalno$cig rozwigzania. Polaczenie generowane przez tysiace
widzetéw, ktére z kolei wymuszaja ustanowienie tysiecy polaczen z serwerami spoza dome-
ny, wprowadza istotne obcigZenie proceséw ASP.NET. Czas odpowiedzi zdalnych serweréw
jest nieprzewidywalny i zmienny. Mocno obciazony serwis zewnetrzny moze dostarczy¢ od-
powiedz po 20 lub nawet 30 sekundach, co oznacza, ze odwolanie do ustugi posrednika zo-
stanie na ten czas zawieszone. Jedli taki problem sie powtérzy dla 100 zadan przychodzacych,
wszystkie dostepne watki robocze srodowiska ASP.NET zostang wykorzystane. Aplikacja
sieciowa nie bedzie mogla obstugiwac¢ zadnych zadan, dopdki zadania przestane do zdalnych
ustug nie zostang zrealizowane lub przerwane (poniewaz dopuszczalny czas realizacji uply-
nie) i nie zwolnia watku roboczego ASP.NET. Uzytkownicy beda mieli wrazenie powolnego
dzialania serwisu lub nawet zaobserwuja brak reakcji na Zadania. Zagadnienia zwigzane ze
skalowalnoscia aplikacji sieciowych, ktére w duzej mierze zalezg od dzialania ustug sie-
ciowych, oraz z pobieraniem informacji z zewnetrznych Zrédel danych zostaly opisane
w rozdziale 6.

Po zaimplementowaniu opisanych rozwiazan dysponujemy wszystkimi metodami, ktére sa
potrzebne do pobierania informacji z zewnetrznych Zrédet danych bezposrednio do przegla-
darki z wykorzystaniem serwera proxy.

Budowa klienckiego widzetu RSS

Utwérzmy kliencka wersje widzetu RSS. Informacje z kanatu RSS mozna buforowaé po stro-
nie klienta, poniewaz nie zmieniajq sie szczeg6lnie czesto. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby
byly przechowywane w pamieci podrecznej na przyklad przez godzine. Pamietajmy, Ze po-
pularne serwisy RSS maja wielu odbiorcéw, a buforowanie informacji po stronie serwera
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i dostarczanie ich do setek lub tysiecy uzytkownikéw eliminuje koniecznos¢ wielokrotnego
pobierania tych samych danych bezposrednio ze Zrédla informacji.

Oto wykaz kilku najwazniejszych réznic miedzy klienckimi i serwerowymi widzetami RSS:

o Widzet kliencki nie pozyskuje danych RSS za pomocg kodu serwerowego, wiec nie
obejmuje kodu LINQ to XML, ktéry pobieralby odpowiedni dokument XML. Kod LINQ
to XML jest zawarty w ustudze posrednika.

o Widzet kliencki nie jest wyposazony w kontrolke MultiView. Komunikat o postepie prac
jest wyswietlany przez skrypt JavaScript.

o Widzet kliencki nie zawiera kontrolki DatalList, poniewaz odpowiedni kod HTML zwia-
zany z kanalami RSS jest generowany przez skrypt JavaScript.

o Zaladowanie danych RSS do przegladarki nalezy do zadar klasy JavaScript o nazwie
FastRssWidget, zapisanej w pliku FastRssWidget.js. Klasa ta odpowiada za wywolanie
ustugi sieciowej posrednika i zinterpretowanie pozyskanych danych.

» W rozwigzaniu bazujacym na widzetach klienckich obiekt klasy FastRssWidget jest po-
wolywany przez kontrolke serwerowa. Ta sama kontrolka przekazuje odpowiedni skrypt
startowy z adresami URL kanaléw i faduje caly kod do przegladarki klienckiej.

Analizujac listing 5.6, mozna zauwazy¢, ze poza obszarem ustawieni i pustym panelem widzet
nie zawiera zadnych elementéw interfejsu uzytkownika.

Listing 5.6. W nowej wersji rozwigzania skrypt FastRssWidget.ascx nie zawiera prawie zadnych elementdw
interfejsu uzytkownika.

<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="FastRssWidget.ascx.cs"
Inherits="Widgets FastRssWidget" EnableViewState="false" %>
<asp:Panel ID="SettingsPanel" runat="Server" Visible="False" >

</asp:Panel>
<asp:Panel ID="RssContainer" runat="server'></asp:Panel>

W serwerowym kodzie widzetu zdarzenie Page_Load rejestruje znacznik wiaczenia skryptu
FastRssWidget js, zgodnie z przykladem zamieszczonym w listingu 5.7.

Listing 5.7. Zdarzenie Page_Load kontrolki FastRssWidget dodaje znacznik skryptu odpowiedzialny
za zatadowanie pliku FastRssWidget.js, a nastgpnie inicjalizuje klase, wyswietlajgcg dane po stronie klienta.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
if (this. Host.IsFirstlLoad)

ScriptManager.RegisterClientScriptInclude(this,
typeof(Widgets FastRssWidget),
"FastRssWidget",
this.ResolveClientUrl(

this.AppRelativeTemplateSourceDirectory
+ "FastRssWidget.js"));

ScriptManager.RegisterStartupScript(this,
typeof(Widgets_FastRssWidget),
“LoadRSS",
string.Format("
var rsslLoader{0} =
new FastRssWidget( '{1}', '{2}', {3} );

154 | Rozdziat5. Widzety klienckie



rssLoader{0}.load( );",
this.UniquelD,
this.url,
this.RssContainer.ClientID,
this.Count),

true);

}

Nastepnie kod zdarzenia wprowadza instrukcje JavaScript, ktéra powoluje obiekt klasy
i przekazuje do niej adres URL, identyfikator zewnetrznego panelu klienckiego oraz liczbe
pozycji kanatu, ktére nalezy wyswietli¢. Operacja ta jest realizowana tylko raz, podczas pierw-
szego tadowania widzetu. Klasa kliencka wykorzystuje te trzy parametry, odwolujac sie do
ustugi posrednika. W odpowiedzi na zadanie otrzymuje dane RSS, ktére przeksztalca w od-
sylacze wyswietlane w zewnetrznym panelu. Identyfikator panelu jest przekazywany do kla-
sy klienckiej z serwera. Stuzy on do wyznaczenia elementu DIV, ktéry powinien zostaé wyko-
rzystany do wyswietlenia odsytaczy.

Jednak podczas odsylania danych po stronie klienta trzeba ponownie wygenerowac kod tre-
Sci kontrolki. A to dlatego, ze operacja asynchronicznej aktualizacji uwzglednia odeslanie do
przegladarki pustego panelu kontenera bez odsylaczy wygenerowanych wczesniej przez
skrypt JavaScript. W praktyce w czasie asynchronicznych uaktualnieri usuwane sa wszystkie
elementy interfejsu uzytkownika, ktére zostaly utworzone w wyniku dzialania kodu klienc-
kiego. Odpowiedni skrypt JavaScript musi je wiec odtworzy¢ po kazdorazowym odestaniu
danych. Zadanie to jest realizowane przez procedure obstugi zdarzenia OnPreRender. Przesyla
ona do jednostki klienckiej blok skryptu, ktéry przywraca poczatkowa wartos¢ adresu URL
oraz warto$¢ parametru Count, a nastepnie wywoluje funkcje load wczesniej utworzonego
obiektu klasy FastRssWidget. Cala operacja jest zblizona do procedury pierwszego ladowania
kodu, podczas ktérej tworzony jest obiekt klasy z odpowiednimi parametrami i wywolywana
jest funkcja load. Jedyna réznica polega na tym, Ze za drugim razem nie jest tworzony nowy
obiekt klasy — realizacja kodu bazuje na zalozeniu, Ze obiekt juz istnieje. Rozwigzanie to zo-
stalo przedstawione w listingu 5.8.

Listing 5.8. W czasie zdarzenia OnPreRender do klienta jest wysytany blok skryptu, ktdry odswieza interfejs
uzytkownika.

protected override void OnPreRender(EventArgs e)

{

base.OnPreRender(e);

if (lthis._ Host.IsFirstLoad)
ScriptManager.RegisterStartupScript(this,

typeof(Widgets_FastRssWidget),

"LoadRSS",

string.Format("
rssloader{O}.url = "{1}';
rssLoader{0}.count = {2}
rssLoader{0}.load( );",
this.UniquelD,
this.url,
this.Count),

true);
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To wszystkie zmiany wprowadzane po stronie serwera. Kod klasy klienckiej jest nieco bar-
dziej skomplikowany. Trzeba bowiem przenie$¢ znaczna czes¢ skryptu serwerowego do kodu
klienckiego. Tres¢ klasy jest zapisana w pliku FeedRssWidget.js.

Konstruktor klasy oraz funkcja load zostaly przestawione w listingu 5.9.

Listing 5.9. Kliencka klasa FeedRssWidget.

var FastRssWidget = function(url, container, count)

{
this.url = url;
this.container = container;
this.count = count;

}

FastRssWidget.prototype = {

load : function( )

{
var div = $get( this.container )
div.innerHTML = "lLoading...";
Proxy.GetRss ( this.url, this.count, 10, Function.createDelegate( this, this.
onContentlLoad ) );
b

Parametry przekazywane do konstruktora to adres URL, identyfikator kontenera oraz liczba
odsylaczy prezentowanych w obszarze tresci. Pobranie informacji RSS nalezy do zdan meto-
dy load, ktéra z kolei wywoluje funkcje Proxy.GetRss, przekazujac do niej ciag URL, infor-
macje o liczbie odsylaczy oraz czas przechowywania danych w pamieci podrecznej (wyrazo-
ny w minutach). OdpowiedzZ jest buforowana na 10 minut, wiec powtérne pobranie strony
lub ponowne przejécie do strony po wizycie w innym serwisie w ciggu 10 minut spowoduje
dostarczenie odpowiedzi bezposrednio z pamieci podrecznej przegladarki bez ustanawiania
polaczenia z ustuga sieciowq posrednika. Funkcja obstugi odpowiedzi zostala przedstawiona
w listingu 5.10.

Listing 5.10. Metoda Proxy.GetRss wywotuje funkcje onContentLoad jako funkcje zwrotng,
generujgeq odsyltacze do komunikatdw kanatu.

onContentLoad : function( rss )

{
var div = $get( this.container )
div.innerHTML = "";
for( var i = 0; 1 < rss.length; 1 ++ )
{
var item = rss[i];
var a = document.createElement("A");
a.href = item.link;
a.innerHTML = item.title;
a.title = item.description;
a.className = "feed item_link";
a.target = "_blank"
div.appendChild(a);
}
}
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Funkcja onContentLoad tworzy odsylacze do poszczegdlnych komunikatéw RSS w kodzie
klienckim. Przygotowany w ten sposéb widzet kliencki ma kilka zalet w poréwnaniu z wi-
dzetem serwerowym. Oto one:

* Nie sg pobierane zadne dane mechanizmu ViewState, poniewaz kontrolka sieciowa nie
obejmuje prawie zadnych elementéw interfejsu uzytkownika. Iloé¢ danych przekazywa-
nych podczas pierwszego tadowania i w czasie asynchronicznych uaktualnieri jest nie-
wielka.

o Tres¢ kontrolki jest buforowana w pamieci przegladarki, co eliminuje koniecznos¢ wy-
miany danych przez siec.

o Tres¢ kontrolki jest dostarczana za pomoca ustugi posrednika, a nie w wyniku asyn-
chronicznej aktualizacji. Rozwigzanie to pozwala na wykorzystanie zalet buforowania
serwerowego.

Budowa klienckiego widzetu Flickr

Budowa klienckiego widzetu Flickr przebiega wedlug tych samych zasad, ktére obowiazuja
podczas przygotowywania widzetu RSS. Kod serwerowy nie dostarcza gotowego dokumentu
HTML. Klasa kliencka pozyskuje stosowny kod za posrednictwem metody Proxy.GetXml.
Pobiera caly dokument XML do jednostki klienckiej, co pozwala na uzupelnienie go w prze-
gladarce o funkcje stronicowania tadowanych zdje¢ i nie wymaga asynchronicznych aktuali-
zacji lub wywotan posrednich. Uzytkownik moze przegladac zdjecia po bardzo krétkim cza-
sie oczekiwania, a zwrécony dokument XML zostaje przechowany w pamieci podrecznej
przegladarki przez 10 minut. W przypadku ewentualnych kolejnych wizyt (w ciagu 10 mi-
nut) dokument XML zostanie dostarczony z bufora przegladarki, wiec widzet Flickr zaladuje
sie natychmiast i bez koniecznosci asynchronicznego aktualizowania tresci lub odwotani do
ustugi posrednika.

Kliencka klasa FastFlickrWidget ma ten sam format, jaki zostat opisany w przypadku klasy
FastRssWidget. Tres¢ klasy znajduje sie w pliku Widgets\FastFlickrWidget.js. Jest réwniez
przedstawiona w listingu 5.11.

Listing 5.11. Konstruktor i funkcja load klasy FastFlickrWidget.

var FastFlickrWidget = function(url, container, previousId, nextId)

{
this.url = url;
this.container = container;
this.pageIndex = O;
this.previousId = previousId;
this.nextId = nextId;
this.xml = null;

}

FastFlickrWidget.FLICKR_SERVER URL="http://static.flickr.com/";
FastFlickrWidget.FLICKR PHOTO_URL="http://www.flickr.com/photos/";

FastFlickrWidget.prototype = {
load : function( )

this.pageIndex = 0;
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var div = $get( this.container )
div.innerHTML = "Loading...";

Proxy.GetXml( this.url, 10, Function.createDelegate(this,
this.onContentlLoad));

1

onContentload : function( xml )

this.xml = xml;
this.showPhotos( );
b

Konstruktor klasy pobiera cztery parametry: adres URL kanatu Flickr, identyfikator elementu
DIV bedacego kontenerem dla tresci oraz identyfikatory odsylaczy do wczesdniejszej i nastep-
nej strony. Przekazanie odsylaczy jest niezbedne, poniewaz kod klasy zmienia sposéb ich
prezentacji w zaleznosci od indeksu przegladanej strony.

Funkcja showPhotos (przedstawiona w listingu 5.12) wykonuje wszystkie operacje niezbedne
do utworzenia tabeli (o wymiarach 3x3 pola) oraz wyswietlenia odsylaczy i zdjec.

Listing 5.12. Funkcja showPhotos z pliku FastFlickrWidget.js.

showPhotos : function( )

{
var div = $get( this.container );
div.innerHTML = "";

1f( null == this.xml )
return (div.innerHTML = "Error occured while loading Flickr feed");

var photos = this.xml.documentElement.getElementsByTagName("photo");
var row = 0, col = O, count = O;

var table = document.createElement("table");
table.align = "center";

var tableBody = document.createElement("TBODY");
table.appendChild( tableBody )

var tr;

for( var 1 = 0; 1 < 9; 1 ++ )

{
var photo = photos[i + (this.pageIndex * 9)1];

if( photo == null )
{

Utility.nodisplay( this.nextId )
break;

}
if( col == 0)
{

tr = document.createElement("TR");
tableBody.appendChild(tr);

}
var td = document.createElement("TD");

var img = document.createElement("IMG");
img.src = this.getPhotoUrl(photo, true);
img.style.width = img.style.height = "75px";
img.style.border = "none";
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var a = document.createElement("A");
a.href = this.getPhotoPageUrl(photo);
a.target = "_blank"

a.title = this.getPhotoTitle(photo);

a.appendChild(img);
td.appendChild(a);
tr.appendChild(td);

if( ++ col == 3 ) { col = 0; row ++ }

}
div.appendChild(table);

if( this.pageIndex == 0 ) Utility.nodisplay(this.previousId);

b
previous : function( )
{
this.pageIndex --;
this.showPhotos( );
Utility.display( this.nextId, true )
if( this.pageIndex == 0 )
Utility.nodisplay( this.previousId )
1

next : function( )

this.pageIndex ++;

this.showPhotos( );

Utility.display( this.previousId, true )
}

Powyzszy kod powstal niemal wprost z przeksztalcenia kodu C# serwerowego widzetu
Flickr w odpowiadajacy mu skrypt JavaScript. Mozna w nim zauwazy¢ odwolania do klasy
Utility, ktdra jest niestandardowa klasa, obejmujaca kilka uzytecznych funkcji, odpowie-
dzialnych miedzy innymi za wyswietlanie i ukrywanie elementéw interfejsu uzytkownika
oraz przetwarzanie elementéw modelu DOM w sposéb niezalezny od rodzaju przegladarki.
Kod Klasy Utility jest zawarty w pliku MyFramework.js zapisanym w gléwnym katalogu projektu.

Kontrolka serwerowa obejmuje panel ustawieri i podstawowe elementy interfejsu uzytkow-
nika — pusty kontener oraz odsylacze do poprzedniej i nastepnej strony. Deklaracja kontrolki
zostala przedstawiona w listingu 5.13.

Listing 5.13. Plik FastFlickrWidget.ascx.
<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="FastFlickrWidget.ascx.cs"
Inherits="Widgets FastFlickrWidget" EnableViewState="false" %>
<asp:Panel ID="settingsPanel" runat="server" Visible="False">
</asp:Panel>
<asp:Panel ID="FlickrPhotoPanel" runat="server"=>
</asp:Panel>
<div style="text-align: center; width:100%; white-space:nowrap">
<asp:LinkButton ID="ShowPrevious" runat="server" >< Prev</asp:LinkButton>
&nbsp;

<asp:LinkButton ID="ShowNext" runat="server" >Next ></asp:LinkButton></center>
</div>
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Kod klasy JavaScript FastFlickrWidget powstaje w procedurze obstugi zdarzenia Page_Load
i bazuje na parametrach dostarczonych przez mechanizm rejestracji danych o stanie kontrolki
(State). Skrypt procedury zostat przedstawiony w listingu 5.14. Do przegladarki jest réwniez
przekazywany blok skryptu odpowiedzialnego za obstuge kliknie¢ odsylaczy zmiany strony
— dzieki niemu wywolywane sa po stronie klienckiej funkcje previous i next.

Listing 5.14. Zdarzenie Page_Load kontrolki sieciowej FastFlickrWidget.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

if (this. Host.IsFirstlLoad)
{
ScriptManager.RegisterClientScriptInclude(this,
typeof(Widgets FastFlickrWidget),
"FastFlickrWidget",
this.ResolveClientUrl(
this.AppRelativeTemplateSourceDirectory + "FastFlickrWidget.js"));

ScriptManager.RegisterStartupScript(this,
typeof(Widgets FastFlickrWidget),
"LoadFlickzx",
string.Format("

var flickrlLoader{O} =
new FastFlickrWidget( "{1}', '{2}', '{3}', '{4}' );
flickrLoader{0O}.load( );",
this.UniquelD,
this.GetPhotoUrl( ),
this.FlickrPhotoPanel.ClientID,
this.ShowPrevious.ClientID,
this.ShowNext.ClientID),
true);

this.ShowPrevious.OnClientClick =

string.Format("flickrLoader{O}.previous( ); return false;", this.UniquelD);
this.ShowNext.OnClientClick =

string.Format("flickrLoader{O}.next( ); return false;", this.UniqueID);

}

Procedura obstugi zdarzenia Page_Load generuje blok skryptu potrzebny do inicjalizacji klasy
FlckrRssWidget po stronie klienta i wywolania funkcji load. Podobnie jak w przypadku wi-
dzetu RSS funkcja load klasy klienckiej jest wywolywana podczas procedury obstugi zdarzenia
OnPreRender. Zatem w przypadku asynchronicznej aktualizacji danych skrypt JavaScript moze
odswiezy¢ interfejs uzytkownika z wykorzystaniem nowych parametréw, zgodnie z kodem
zamieszczonym w listingu 5.15.

Listing 5.15. Zdarzenie OnPreRender kontrolki sieciowej FastFlickrWidget.

protected override void OnPreRender(EventArgs e)

{

base.OnPreRender(e);

1f( !this. Host.IsFirstload )
ScriptManager.RegisterStartupScript(this,
typeof(Widgets FastFlickrWidget), "LoadFlickr",
string.Format("
flickrLoader{O}.url = "{1}';
flickrLoader{O}.load( >;",
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this.UniquelD,

this.GetPhotoUrl( ),

this.FlickrPhotoPanel.ClientID),
true);

}

Przygotowany w ten sposéb widzet kliencki ma kilka zalet w poréwnaniu z widZetem ser-
werowym. Oto one:

 Nie sg pobierane zadne dane mechanizmu ViewState, poniewaz kontrolka sieciowa nie
obejmuje prawie zadnych elementéw interfejsu uzytkownika. Ilo§¢ danych przeka-
zywanych podczas pierwszego ladowania i w czasie asynchronicznych uaktualnient
jest niewielka.

o Dokument XML serwisu Flickr jest buforowany w pamieci przegladarki, co pozwala
na zmniejszenie liczby odwolan sieciowych.

o Wykorzystywane jest buforowanie danych po stronie serwera Proxy (dzieki czemu tysiac
uzytkownikéw zadajacych dostarczenia tych samych zdje¢ nie przesle tysigca zadan do
serwisu Flickr).

« Stronicowanie zdjec jest wykonywane bezzwlocznie poniewaz zalezy jedynie od skryptu
klienckiego, co czyni te wersje kontrolki znacznie szybszg w dziataniu.

Podsumowanie

W tym rozdziale zostaly oméwione zagadnienia szybszego wyswietlania stron przez op6z-
nienie fadowania jej komponentéw. Zaprezentowane rozwiazania pozwalaja na latwe skré-
cenie czasu pobierania dokumentéw. Jednak jeszcze wigksza szybkos¢ dziatania aplikacji
i lepsze wykorzystanie pamieci podrecznej przegladarki mozna uzyskad przez zastosowanie
widzetéw klienckich, ktére udostepniajg uzytkownikom wiele rozbudowanych funkgji, ale
nie wymagaja asynchronicznej aktualizacji. W rozdziale tym zostaly réwniez oméwione za-
sady przygotowania jednego z najwazniejszych komponentéw strony startowej — posrednika
w dostepie od danych. W kolejnym rozdziale zostang opisane niektére problemy zwiazane ze
skalowalnos$cig witryn Ajax, ktérych funkcjonowanie w duzym stopniu zalezy od ustug sie-
ciowych i wymaga komunikacji z wieloma zewnetrznymi serwisami.
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