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Kompletne zrdadto informacji na temat ASP.NET!

¢ Jak maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci Visual Studio?
* Jakie tajemnice kryje jezyk LINQ?
* Jak tworzy¢ bezpieczne aplikacje internetowe?

Aplikacje internetowe ciesza sig wciaz rosnaca popularnoscia. Na rynku narzedzi do ich
tworzenia mozna znalez¢ wiele rozwiazan, a wérdd nich jedno wyjatkowe - platforme
.NET. Pozwala ona na wykorzystanie dowolnego obstugiwanego przez nig jezyka
programowania do tworzenia dynamicznych, interaktywnych i atrakcyjnych rozwiazan
internetowych. Wybierajac platforme .NET, otrzymasz dostep do wielu dodatkowych
narzedzi i - co najwazniejsze - do wiedzy zgromadzonej przez catg uzywajaca jej
spoteczno$é. Niezliczona liczba stron, artykutéw i 0s6b chetnych do pomocy sprawia,
Ze rozwigzanie nawet najbardziej skomplikowanego problemu staje sie tatwiejsze.

Dzieki tej ksiazce zdobedziesz wiedze pozwalajaca Ci na swobodne poruszanie sie

w Swiecie aplikacji internetowych opartych o .NET. Nauczysz sie w maksymalny
sposob wykorzystywaé mozliwosci sSrodowiska Visual Studio 2008, poznasz dostepne
kontrolki oraz sprawdzisz, do czego moze Ci sie przyda¢ ADO.NET. Ponadto odkryjesz
tajemnice jezyka LINQ i zasady, ktdrych przestrzeganie zapewni bezpieczerstwo Twojej
aplikacji. W kolejnych rozdziatach autorzy przedstawia Gi metody tworzenia ustug sieciowych,
zwiekszania wydajnosci poprzez buforowanie oraz konfiguracji serwera IIS 7.0. Ksiazka
ta pozwoli Ci w fatwy sposob wykonaé pierwszy krok w $wiat dynamicznych stron
WWW, tworzonych z wykorzystaniem ASP.NET.

* Praca w zintegrowanym $rodowisku programistycznym Visual Studio 2008
» Podstawowe kontrolki oraz kontrolki pozwalajace na dostep do danych
* Dostep do baz danych z wykorzystaniem ADO.NET

e Zastosowanie jezyka LINQ

¢ Gwarancja poprawnosci danych

» Zapewnienie bezpieczenstwa aplikacji internetowej

e Tworzenie stron wzorcowych

* Przygotowanie ustug sieciowych

e Protokoty i standardy ustug sieciowych

* Poprawa wydajno$ci poprzez zastosowanie buforowania

* Konfiguracja serwera IIS 7.0

* Debugowanie kodu i Sledzenie jego wykonania

» Wdrazanie aplikacji w Srodowisku lokalnym i globalnym

* Przydatne skroty klawiaturowe

Poznaj mozliwosci jednej z najpopularniejszych platform do tworzenia dynamicznych stron WWW!
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ROZDZIAL 10.

Prezentacja LINQ

Jednym z gléwnych dodatkéw do wydania 3.5 platformy .NET jest LINQ (Language Integrated
Query), czyli nowy interfejs programowania aplikacji (API), bedacy w zasadzie zbiorem prze-
strzeni nazw oraz klas stuzacych jednemu celowi: pobieraniu danych z dowolnych Zrédet.

Czytelnik moze si¢ zastanawiad, dlaczego firma Microsoft zdecydowala si¢ na dostarczenie
kolejnego sposobu pracy z obiektami Zrédel danych, skoro technologia ADO.NET doskonale
sprawdza si¢ na tym polu. Czy wprowadzenie LINQ nie jest bezcelowe? Otéz nie. W roz-
dziale 7. pokazano, jak obiekty .NET DataSource zapewniajg mozliwos¢ wspéltpracy z danymi
pochodzacymi z réznych Zrédet — obiektéw Business, pliku XML lub bazy danych. Ponadto
w rozdziale 9. pokazano, ze technologia ADO.NET oferuje znacznie dokladniejsza kontrole
nad dostepem do bazy danych. Cofnijmy sie jednak o krok i zastanéwmy nad sposobem codzien-
nej pracy z danymi:

» Bardzo rzadko zdarza sie tak, Ze wszystkie wymagane dane znajduja sie w tym samym
Zrédle. Niektére moga znajdowac sie¢ w bazie danych, kolejne w obiektach Business,
a jeszcze inne w punkcie koricowym ustugi sieciowej itd.

» Latwos(, z jakq mozna uzyskac dostep do danych, jest catkowicie uzalezniona od miejsca
ich przechowywania. Uzyskanie dostepu do obiektéw umieszczonych w pamieci okazuje sie
znacznie latwiejsze niz uzyskanie dostepu do danych przechowywanych w pliku XML
badz bazie danych.

e Same nieprzetworzone dane bardzo czesto nie stanowig produktu koricowego. Po ich
zebraniu potrzeba sortowania, modyfikacji, grupowania, zmiany kolejnosci, zapetlenia,
polaczenia w pojedyncza pule itd. Warto zatem spojrzeé na ponizszy fragment kodu:

List<Book> books = GetBooks();
// Sortowanie.
books.SortByPrice(delegate(Book first, Book second))

{

return ((double)(second.Price - first.Price));

}

/] Zapetlenie oraz agregacija.

double totalIncome = O;
books.ForEach(delegate(Book book))

totalIncome += (book.Price * book.TotalSales);

}
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o Powyzej w szesciu krétkich wierszach kodu przeprowadzono sortowanie, zapetlenie i agre-
gacje. Przyjeto jednak zalozenie, ze cena nie jest pobierana poprzez odczyt oddzielnych
zrodel, takich jak arkusz kalkulacyjny, ustuga sieciowa lub plik XML.

Powstaje wiec pytanie, dlaczego nie skorzystac z lepszego API stuzacego do pobierania danych.
Takie API mogtoby oferowac tatwy dostep do wszystkich Zrédet danych, a takze mozliwos¢
faczenia danych pochodzacych z wielu Zrédel. Nastepnie na polaczonych danych mozna
przeprowadzad standardowe operacje, to wszystko w pojedynczym wierszu kodu. Przykladowo,
pojedyncza operacja sprawdzalaby, czy wszystkie pola danych sa $ciéle okreslone, wiec odpada
koniecznosé rzutowania obiektu na wilasciwy rodzaj podczas pobierania obiektu z bazy
danych. Inny przyklad to utatwienie programistom tworzenia dostawcéw dostepu do danych,
ktore nie sa jeszcze obstugiwane. Takie mozliwosci daje LINQ, ktérego kod jest podobny do
ponizszego:
var query = from book in Books
where book.QuarterlySales > O

select book => {Name, (Price * QuarterlySales) as QuarterlyIncome}
orderby QuarterlySales;

LINQ uzywa wielu nowych funkcji C# 3.0 w celu przedstawienia skladni znanej z SQL, ktéra
mozna zastosowac na dowolnej liczbie odmiennych Zrédel danych w celu wykonywania zapy-
tan i przetwarzania otrzymanych danych. LINQ to API o naprawde poteznych mozliwosciach.

W rozdziale zostanie oméwione dzialanie LINQ, znajdzie si¢ tu takZe wyjasnienie, dlaczego
dziala tak dobrze. Bedzie mowa réwniez o sposobach integracji LINQ z tworzonymi stronami
ASP.NET. W szczeg6lnosci przyjrzymy sie uzywaniu LINQ z bazg danych SQL Server oraz
obstuga wbudowang w Visual Studio 2008 (VS2008), dzigki ktérej stosowanie nowego API jest
niemal banalne. Zapoznamy si¢ takze z LingDataSource, czyli nowg kontrolke DataSource
stosujaca w swoich poleceniach wyrazenia LINQ.

o o
) LINQ to obszerny temat, na tyle duzy, Ze mozna by poswieci¢ mu oddzielng ksigzke,
podobnie jak technologiom uzywajacym LINQ. Dokladniejsze oméwienie LINQ mozna
4 znalezé w ksigzkach LINQ in Action (autor Fabrice Marguerie i inni, wydawnictwo
+ Manning) oraz Pro LINQ (autor Joseph C. Rattz, Jr., wydawnictwo Apress). Warto
takze zapoznac sie z ponad pieciuset przykladowymi fragmentami kodu umieszczonymi
na stronie MSDN Code Gallery pod adresem http://code.msdn.microsoft.com/csharpsamples.

Budowa LINQ

PrzejdZzmy od razu do kodu i zobaczmy bardzo proste wyrazenie LINQ w dziataniu. Po urucho-
mieniu VS2008 nalezy utworzyé nowa witryne internetowa o nazwie C10_LINQ przeznaczona
dla wszystkich przykladéw oméwionych w rozdziale. Prace rozpoczynamy od utworzenia
i uruchomienia kilku zapytan wzgledem znajdujacej si¢ w pamieci listy ksigzek. Dzieki temu
poznamy podstawowa skladnie zapytari oferowana przez LINQ.

W V52008 trzeba kliknaé menu Website/Add New Item, a nastepnie wskaza¢ Class jako rodzaj
pliku dodawanego do witryny internetowej. Nowej klasie nalezy nada¢ nazwe Book.cs, ustawié¢
jezyk jako C# i klikna¢ przycisk OK. W pliku klasy trzeba umiesci¢ kod przedstawiony na lis-
tingu 10.1.
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Listing 10.1. Petny kod pliku klasy Books.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
public class Book

{
public string ISBN { get; set; }
public string Title { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime ReleaseDate { get; set; }
public static List<Book> GetBookList()
{
List<Book> list = new List<Book>();
list.Add(new Book { ISBN = "0596529562",
ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-07-15"),
Price = 30.0m, Title = "Programming ASP.NET 3.5" })
list.Add(new Book { ISBN = "059652756X",
ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-06-15"),
Price = 26.0m, Title = "Programming .NET 3.5" });
list.Add(new Book { ISBN = "0596518455",
ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-07-15"),
Price = 28.0m, Title = "Learning ASP.NET 3.5" });
list.Add(new Book { ISBN = "0596518439",
ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-03-15"),
Price = 25.0m, Title = "Programming Visual Basic 2008" });
list.Add(new Book { ISBN = "0596527438",
ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-01-15"),
Price = 31.0m, Title = "Programming C# 3.0" });
return list;
}
}

Jak mozna zauwazyd¢, klasa Book zawiera cztery wilasciwosci oraz jedng metode statyczna,
ktéra zwraca liste pieciu ksigzek kazdej stronie potrzebujacej choc jednej. Klasa pokazuje
réwniez jedng z nowych funkgji jezyka w C# 3.0 — inicjalizatory obiektu — za pomoca ktérej
mozna konstruowac egzemplarz obiektu bez koniecznosci uzywania wczesniej zdefiniowa-
nego konstruktora.

o .
Wiecej informacji na temat inicjalizatoréw obiektu oraz innych nowych funkgji C# 3.0
Czytelnik znajdzie na kolejnych stronach rozdziatu.

-l
4,

Teraz do witryny dodajemy nowa strone internetowa o nazwie SimpleQuery.aspx, a na stronie
umieszczamy kontrolke Label nazwang 1b1Books. Po przejsciu do pliku ukrytego kodu nalezy
dodac kod przedstawiony na listingu 10.2.

Listing 10.2. Plik ukrytego kodu SimpleQuery.aspx.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ling;
using System.Web.UI;
public partial class SimpleQuery : Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
List<Book> books = Book.GetBookList();
// Uzywanie dotgczania wewngtrznego.
var bookTitles =

BudowalINQ | 509



from b in books
select b.Title;
foreach (var title in bookTitles)

1blBooks.Text += String.Format("{O}<br />", title);
}
}
}
Po zapisaniu i uruchomieniu strony mozna sie przekonad, ze kontrolka Label po prostu
wyswietla tytuly ksigzek z listy, tak jak pokazano na rysunku 10.1.

W& Proste zapytanie Ling - Windows Internet Explarer [ | =)
; & | http://localhost:50085/C10_LINGQ/SimpleQuery.aspx v [+ X
RN
s : -
95 g4 | @ Proste zapytanie Ling | | oo B s B G

Programming ASP NET 3.5
Programming NET 3.5
Learning ASP.NET 3.5
Programming Visual Basic 2008
Programming C# 3.0

Rysunek 10.1. Strona SimpleQuery.aspx w dziataniu

Mozna zadawac sobie pytanie, w jaki sposéb to wszystko dziata. Dowolne zapytanie LINQ
mozna wykona¢ wzgledem dowolnej klasy danych dziedziczacej po IEnumerable<T>, na
przyklad List<Book> uzytej w powyzszym przykladzie. Aby zagwarantowad, ze zapytanie
bedzie mogto by¢ wykonane wzgledem starszych zbioréw .NET v1.x, list itd., przestrzeri nazw
System.Linq zawierajaca implementacje dla wszystkich operatoréw zapytania (select, from
itd.) ma takZze metode OfType<T>. Wymieniong metode mozna zastosowa¢ w dowolnej klasie
dziedziczacej po IEnumerable w celu jej konwersji na jedna z dziedziczacych po IEnumerable<T>
(jezeli programista nie chce przeprowadzac rzutowania klasy), ktéra takze bedzie mogta zostacé
uzyta wraz z LINQ.

o -

) Jezeli Czytelnik zastanawia si¢ co oznacza przyrostek <T> w nazwie klasy, wyja-
$niamy, Ze to jest sposéb deklarowania Generics, czyli funkcji jezyka wprowadzonej

3w C#2.0. W jezyku C# 1.0 mozna byto zadeklarowac obiekt List, ale jego tres¢ zawsze

*  byla traktowana jako podstawowe obiekty C#, a nie jako obiekt Book lub Customer.
Ogdlne rodzaje, metody i interfejsy wprowadzone w C# 2.0 pozwalaja na zastapienie
znaku T w ich deklaracji dowolna nazwa rodzaju, ktéra bedzie zachowywana pod-
czas operacji ogélnych — stad List<Book> lub OfType<Customer>. Wigcej informacji
na temat Generics mozna znalezZé w ksigzce Programming C# 3.0, autorstwa Jessiego
Liberty’ego i Donalda Xie (wydawnictwo O'Reilly).

Rzeczywiste zapytanie LINQ jest bardzo proste i moze by¢ zinterpretowane bardziej jak pole-
cenie SQL, chociaz z klauzulami w nieco odmiennej kolejnosci:
var bookTitles =

from b in books
select b.Title;
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o a

) Zapytania LINQ moga by¢ umieszczane w pojedynczym wierszu, ale znacznie bardziej
E czytelne bedzie rozbicie ich na kilka wierszy, podobnie zreszta jak w przypadku

4+ SQL. Nie nalezy jednak zapomina¢, ze podobieristwo miedzy LINQ i SQL dotyczy

jedynie stéw kluczowych, ale juz nie samego przetwarzania. Jest to odzwierciedlone
przez kolejnos¢ klauzul w zapytaniu.

Zapytanie przechodzi przez liste ksigZzek (Books) i zwraca zbiér implementujacy IEnumera
>ble<T>, gdzie T oznacza rodzaj obiektu wynikowego. Kazdy element zbioru jest tytulem
ksigzki w postaci ciagu tekstowego, tak wiec bookTitles jest typu IEnumerable<String>
(obiekt StringCollection). Poniewaz jednak mozna uzyé nowej funkcji C# 3.0, czyli typu
anonimowego, to nie trzeba podawac typu przed wykonaniem zapytania. W takim przypadku
kompilator samodzielnie okresli odpowiedni typ. Uff!

Weczesniejsze zapytanie mozna zapisac takze w ponizszej postaci:
var bookTitles = books.Select(b => b.Title);

Chociaz jest nieco trudniejsze w odczycie, pokazuje druggq nowga funkcje C# 3.0 stosowana
przez to proste zapytanie. Wyrazenia Lambda oznaczone operatorem => pobieraja obiekt lub
zestaw obiektéw i zwracaja (projekt) niektérych wilasciwosci metodzie Select (lub innemu ope-
ratorowi zapytania) do uzycia w innym miejscu. Wyrazenia Lambda zostang szczegétowo omo-
wione w dalszej czesci rozdziatu.

Wiedzac, ze zapytania LINQ zwracaja zbiér pewnego rodzaju, oraz znajac zawartos¢ tego
zbioru, ostatni wiersz kodu przechodzi przez wynik zapytania i umieszcza tytuly wszystkich
ksigzek we wilasciwosci Text kontrolki Label:

foreach (var title in bookTitles)

{
1blBooks.Text += String.Format("{O}<br />", title);

}

Ponownie w petli foreach mozna wykorzysta¢ typowanie anonimowe, aby uprosci¢ sobie
prace z wynikami zapytari LINQ. Stowo kluczowe var nadal jest Scisle okreslone — po prostu
sugerowane przez kompilator — i nie okresla rodzaju jak stowo kluczowe var znane uzyt-
kownikom Visual Basic.

Powstaje pytanie, czy mozna ustawi¢ dla wilasciwosci DataSource jednej z kontrolek Zrédet
danych przedstawionych w rozdziale 8. wynik zapytania LINQ. Dowiedzmy sie tego. Do witryny
internetowej nalezy dodac¢ nowa strone o nazwie SimpleQuery2.aspx, a na stronie trzeba umie-
§ci¢ kontrolke Gridview nazwang gvwBooks. Po przejsciu do pliku ukrytego kodu nalezy
umiesci¢ w nim procedure obstugi zdarzen Page_Load i polecenia using z listingu 10.2. Jedyna
zmiana, ktéra trzeba wprowadzié, to usuniecie petli foreach i zastapienie jej ponizszym przy-
pisaniem bookTitles do wlasciwosci DataSource kontrolki GridView:

gvwBooks.DataSource = bookTitles;
gvwBooks.DataBind();

Po uruchomieniu strony widzimy, ze kontrolka GridView zostala wypemiona tytulami ksigzek,

tak jak pokazano na rysunku 10.2. Warto przy tym zwréci¢ uwage, ze nagléwek kolumny jest
opisany jako ,Item”.

Nalezy ponownie spojrze¢ na wyrazenie LINQ uzywane do pobrania tytuléw ksigzek z listy:

var bookTitles =
from b in books
select b.Title;
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Programming C# 3.0

Rysunek 10.2. Wynik zapytania LINQ uzyty jako Zrddlo danych dla kontrolki GridView

W przeciwieristwie do polecenia SQL takiego jak:
SELECT title FROM Books

wyniki polecenia LINQ sa zbiorem anonimowych wartosci, dlatego kontrolka Gridview
nadata kolumnie nazwe Item. Kontrolka wie, Ze w zbiorze wynikowym znajdujq sie wartosci,
ale nie wie, jakie sa nazwy wlasciwosci lub pél, gdyz nie zostaly nazwane. Nie bedzie to duzym
problemem w przypadku kontrolki GridView, ale po zastapieniu kontrolki GridView kontrolka
uzywajaca szablonéw, na przyklad ListView, problem stanie si¢ istotny. Zmiefimy wiec
kontrolke GridView na kontrolke uzywajaca szablonéw. W kodzie strony SimpleQuery2.aspx
usuwamy kontrolke GridView i dodajemy ListView, jak przedstawiono na listingu 10.3.

Listing 10.3. Kod Zrddtowy strony SimpleQuery2.aspx wraz z kontrolkg ListView

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="SimpleQuery2.aspx.cs" Inherits="SimpleQuery" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<title>Proste zapytanie Ling</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>
<asp:lListView runat="server" ID="lvwBooks">
<LayoutTemplate>
<ul>
<asp:PlaceHolder runat="server" ID="itemPlaceholder" />
</ul>
</LayoutTemplate>
<ItemTemplate>
<li><%# Eval("Title") %></1li>
</ItemTemplate>
</asp:lListView>
</div>
</form>
</body>
</html>
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Najwiekszy problem stanowi nazwa pola dolaczana do wiersza przedstawionego pogrubiona
czcionkg. Wybierane jest pole b.Title, wiec prawdopodobnie mozna je nazwac ,Title”. Jednak
po zapisaniu i uruchomieniu kodu zobaczymy komunikat bledu, co pokazano na rysunku 10.3.

/& DataBinding: 'System.String’ nie zawiera whasciwosci o nazwie ‘Title'. - Windows In... [ = |[ & |[Z3]

b u |§, http://localhost:50085,/C10_LINQ/SimpleQuery2.aspx ¥ | *+ | X |

3

% <l | DataBinding: 'System.String’ nie zawi | fhr v [ G
Wsisssi | |

Btad serwera w aplikacji '/C10_LINQ'.

DataBinding: 'System.String’ nie zawiera wifasciwosci
0 nazwie 'Title’.

Opis: Podczas wykonywania biezacego Zadania sieci Web wystapit nieobstugiwany wyijatek. Aby
uzyskad dodatkowe informacje o bledzie i mijscu jego wystepowania w kodzie, przejrzyj lad stosu.

Szczegoly wyjatku: System Web. HitpException: DataBinding: "System.String’ nie zawiera
wiasciwosci o nazwie Title".

Blad Zrodia:
Wiersz 19: </LayoutTemplates
Wiersz 20: <ItemTemplates=
Wiersz 21: <lis<®# Eval ("Title") %<
Wiersz 22: </ITtemTemplates
Wiersz 23: </asp:ListViews-
4 [ 3

Rysunek 10.3. Problemy z dotgczaniem wartosci anonimowych pobranych przez LINQ

Rozwiazaniem jest nadanie kazdej pobieranej wartosci nazwy, ktérej nastepnie mozna uzy¢ pod-
czas operacji dolaczania. Kod przedstawiony na listingu 10.4 pokazuje rozwigzanie oméwionego
problemu.

Listing 10.4. Nadawanie nazw wybranym wlasciwosciom

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ling;
using System.Web.UT;
public partial class SimpleQuery : Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
List<Book> books = Book.GetBookList();
// Uzywanie wtasciwosci DataSource.
var bookTitles =
from b in books
select new { Title = b.Title };
lvwBooks.DataSource = bookTitles;
this.DataBind();
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Podobnie jak na wczesniejszym listingu 10.1, wlasciwosciom zbioru wynikowego bookTitles
mozna nadac nazwy, ktére kontrolkom uzywajacym szablonéw pozwola na prawidlowe dola-
czenie danych. Po zapisaniu i ponownym uruchomieniu strony zauwazymy, ze kontrolka
ListView zgodnie z oczekiwaniami dotaczyla wyniki zapytania.

W oméwionym przykladzie zapytanie tworzy nowy typ anonimowy z pojedyncza wlasciwo-
cig o nazwie Title dla kazdej ksiazki wymienionej na liscie. Nastepnie rzutuje tytul ksigzki
do wlasciwosci Title nowego typu.

select new {Title = b.Title}

Poniewaz typ jest anonimowy, taka operacja nosi nazwe rzutowania anonimowego. Nowy nazwany
typ mozna utworzy¢ takze ,w locie”, jesli zachodzi taka potrzeba:

select new CatalogItem {Title = b.Title}

W powyzszym przykladzie zapytanie wykonuje rzutowanie nieanonimouwe.

Sktadnia LINQ

Jak dotad w zapytaniach LINQ widzieliSmy jedynie operatory fromi select. W rzeczywistosci
dostepnych jest znacznie wiecej operatoréw, ktére implementujgq wszystkie najczesciej stoso-
wane klauzule w zapytaniu (zobacz tabela 10.1).

Tabela 10.1. Najczesciej stosowane klauzule zapytania LINQ wymienione w kolejnosci ich wykonywania

Stowo kluczowe Opis

from Definiuje zakres (zestaw) poczatkowy danych, do ktérych nastepuje zapytanie.

join, on Definiuje dodatkowy zestaw danych, ktére moga by¢ wciagniete do zapytania. Ponadto
definiuje ich powigzanie z pierwszym zestawem danych opisanym w klauzuli fzom.

let Definiuje zmienng uzywang w grupowaniu badz filtrowaniu.

where Filtruje zestaw danych za pomocg pewnego warunku Boolean.

orderby, orderbydescending Definiuje kolejno3¢ sortowania wynikdw zapytania.

select Definiuje warto$ci zwracane z elementéw znajdujacych sie w zakresie danych

(bardzo czesto jako wiasciwosci anonimowo okreslonych obiektéw).

group Okredla, w jaki sposob zakres danych powinien byé grupowany wokét zmiennej zdefiniowanej
przez klauzule 1et lub jednej z whasciwosci w danych.

Operatorom wymienionym w tabeli przyjrzymy sie po kolei, a nastepnie ogdlnie zapoznamy
si¢ z pelnym zestawem operatoréw implementowanych przez LINQ.

Klauzula from

Pierwsza klauzula w zapytaniu LINQ zawsze jest from:

from book in Books
Definiuje ona gtéwne Zrédlo danych w zapytaniu, ktére musi implementowac IEnumerable<T>.
Jezeli typ zmiennej Books uzytej w powyzszym fragmencie kodu implementuje jedynie IEnume
“>rable, to mozna uzy¢ metody LINQ OfType<T> w celu konwersji typu:

from book in Books.OfType<Book>()
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Na listingu 10.5 przedstawiono uzycie metody OfType<T> w ten sposéb do przeprowadzenia
konwersji tablicy obiektéw BookStats — ktérych za chwile uzyjemy podczas demonstracji
klauzuli join — na typ dziedziczacy po IEnumerable<BookStat>. Do katalogu App_Code
witryny nalezy dodaé nowy plik klasy o nazwie BookStats.cs, a nastepnie umiesci¢ w nim kod
przedstawiony na listingu 10.5.

Listing 10.5. Plik BookStts.cs z uzyciem OfType<T>

using System.Collections.Generic;
using System.ling;
public class BookStats
{
public int Sales { get; set; }
public int Pages { get; set; }
public int Rank { get; set; }
public string ISBN { get; set; }
public static IEnumerable<BookStats> GetBookStats()

BookStats[] stats = {
new BookStats { ISBN "0596529562", Pages=904,

Rank= Sales=109000},

new BookStats { ISBN "0596527438", Pages=607,
Rank=2, Sales=58000},

new BookStats { ISBN = "059652756X", Pages=704,
Rank=3, Sales=75000},

new BookStats { ISBN = "0596518455", Pages=552,
Rank=4, Sales=120000},

new BookStats { ISBN = "0596518439", Pages=752,
Rank=5, Sales=37500}

=

Iy
return stats.OfType<BookStats>();

}

Klauzula join

Jezeli w zapytaniu maja by¢ wykorzystane dodatkowe Zrédta danych, nalezy uzy¢ klauzuli
join oraz stowa kluczowego on w celu zdefiniowania sposobu powiazania dodatkowych
danych z juz wymienionymi w zapytaniu. Przykladowo, aby polaczy¢ przedstawione na lis-
tingu 10.5 obiekty BookStats z listg ksiazek przedstawiong na listingu 10.1, mozna uzy¢ poniz-
szego kodu:

IEnumerable<Book> books = Book.GetBookList();

IEnumerable<BookStats> stats = BookStats.GetBookStats();

var bookTitles =
from b in books

join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN
select new { Name = b.Title, Pages = s.Pages };

W omawianym przykladzie kod spowoduje potaczenie dwéch zbioréw danych, bazujac jedy-
nie na wspoéldzielonych przez nie informacjach — czyli numerze ISBN ksigzki. Wynik zapy-
tania bedzie wiec zawieral zaréwno dane ksigzek, jak i zbiér danych statystycznych. W zasadzie
dziata to dokladnie tak samo jak polecenie SQL INNER JOIN. Podobnie jak w SQL, klauzula
join moze by¢ uzyta wielokrotnie do polaczenia wszystkich wymaganych oddzielnych Zrédet
danych w pojedynczym zapytaniu.
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Zapytanie w dzialaniu zostalo pokazane na stronie Simplejoin.aspx, ktéra znajduje sie
w materialach dolaczonych do ksiazki.

‘l
4,

Klauzula let

Klauzula let pozwala na zdefiniowanie wartosci przeznaczonej do uzycia w kolejnych czesciach
zapytania. Klauzule mozna wiec stosowaé w taki sam sposéb jak zmienng lokalng w metodzie.
O ile zmienna ma zasieg w trakcie wykonywania metody, o tyle zasieg klauzuli 1let ma dlugos¢
jednej iteracji w Zrédle danych podczas wykonywania zapytania.

Zal6zmy na przyklad, ze trzeba obliczy¢ zysk netto ze sprzedazy ksiazek w zbiorze. W tym celu
mozna uzy¢ ponizszego zapytania:
IEnumerable<Book> books = Book.GetBooklList();
IEnumerable<BookStats> stats = BookStats.GetBookStats();
var bookTitles =
from b in books
join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN
let profit = (b.Price * s.Sales)
select new { Name = b.Title, GrossProfit = profit };

Jezeli wartosci te zostang dolaczone do kontrolki ListView lub innej kontrolki danych, zysk
netto bedzie prawidlowo obliczony i wyswietlony po kolei dla kazdej ksiazki, jak pokazano
na rysunku 10.4.

.é Proste zapytanie ztaczenia - Windows Internet Explorer EI@

1\_/1 1\_/1 |§, http://localhost:50085/C10_LINQ/Simplelet.aspx b | 4y | b 4 |

i i oz e 1 " T 2
U8 dhE !é Proste zapytanie aczenia | | TR PR - I SER Ao 0

s Programming ASP NET 3.5 : §3,270,000.00 zysku netto
s Programming NET 3.5 : $1,950,000.00 zysku netto

o Learning ASP NET 3.5 : §3,360.000.00 zysku netto

¢ Programming Visual Basic 2008 : $937.500.00 zysku netto
s Programming C# 3.0 : 51,798,000.00 zysku netto

Rysunek 10.4. Klauzula let w dziataniu
Warto pamietaé, ze w zapytaniu mozna umiesci¢ dowolng liczbe klauzul let.

o o
Zapytanie w dzialaniu zostalo pokazane na stronie SimpleLet.aspx, ktéra znajduje sie
w materialach dolaczonych do ksigzki.

‘l
-:‘

Klauzula where

Klauzula where pozwala na stosowanie filtréw warunkowych na zbiorze danych, wzgledem
ktérego jest wykonywane zapytanie. Jezeli filtr przyjmie wartos¢ true dla obiektu aktualnie
przetwarzanego w zbiorze, obiekt ten bedzie dolaczony do zbioru wynikowego. Jesli filtr przyj-
mie wartos¢ false, biezacy obiekt nie zostanie umieszczony w zbiorze wynikowym.
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Przyktadowo, celem zapytania moze by¢ pobranie listy ksiazek, ktérych sprzedaz przekro-
czyta 60 000 sztuk (to musi by¢ szczesliwy dzien!). Tego rodzaju zapytanie mozna zbudowac
nastepujaco:
IEnumerable<Book> books = Book.GetBookList();
IEnumerable<BookStats> stats = BookStats.GetBookStats();
var bookTitles =
from b in books
join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN

where s.Sales > 60000
select new { Name = b.Title, Sales = s.Sales};

Istnieje réwniez mozliwos¢ jednoczesnego zastosowania wielu filtréw. Przykladowo, jezeli
zachodzi potrzeba pobrania listy ksiazek, ktére nie zostaly jeszcze wydane i majg ponad 700
stron, w zapytaniu mozna umiesci¢ dwie klauzule where:
var bookTitles =
from b in books
join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN
where b.ReleaseDate > DateTime.Now

where s.Pages > 700
select new {Name = b.Title, ReleaseDate = b.ReleaseDate, Pages = s.Pages};

Dopdki klauzula where zwraca warto$¢ Boolean, dop6ty mozna zastosowac ja wewnatrz innej
klauzuli where.
o .
Zapytanie w dzialaniu zostalo pokazane na stronie SimpleWhere.aspx, ktéra znajduje
sie w materiatach dotaczonych do ksigzki.

‘l
-‘l

Klauzule orderby i orderbydescending

Klauzule orderby i orderbydescending pozwalajq na sortowanie wyniku zapytania w kolej-
nosci wskazanej na podstawie wartosci jednej lub wigkszej liczby wlasciwosci w zbiorze wy-
nikowym. Przykladowo, przedstawione ponizej zapytanie zwrdci liste wszystkich ksigzek
posortowana w kolejnosci wydania od najstarszej do najnowsze;j. Jezeli wiecej niz jedna ksiazka
bedzie miala taka samg date wydania, to zostang posortowane wzgledem liczby stron:
IEnumerable<Book> books = Book.GetBooklList();
IEnumerable<BookStats> stats = BookStats.GetBookStats();
var bookTitles =
from b in books
join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN

orderby b.ReleaseDate, s.Pages
select new {Name = b.Title, Pages = s.Pages, ReleaseDate = b.ReleaseDate};

Uzycie klauzuli orderbydescending zamiast orderby powoduje odwrdécenie kolejnosci sor-
towania.

oA
Zapytanie w dziataniu zostalo pokazane na stronie SimpleOrderBy.aspx, ktéra znajduje

sie¢ w materiatach dolaczonych do ksigzki.

&

Ed
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Klauzula select

Ostatnig czeScigq zapytania LINQ zawsze musi by¢ klauzula select — albo sama klauzula,
albo jako czes¢ klauzuli groupby, ktéra zostanie oméwiona jako kolejna. Wymienione klauzule
definiuja informacje pobierane przez zapytanie. Jak juz wczeéniej pokazano, klauzule select
mozna wykorzysta¢ w nastepujacych celach:

e pobrania pojedynczego fragmentu informacji typu anonimowego lub nazwanego;
o rzutowania wielu fragmentéw informacji na typ anonimowy badZ nazwany;

e pobrania calego obiektu, wzgledem ktérego jest wykonywane zapytanie.

Ponadto wlasciwosci wymienionych typéw anonimowych lub nazwanych beda miaty nadane
nazwy, cho¢ muszg by¢ wyraznie zarejestrowane, gdy dane beda dotaczane do kontrolek ser-
werowych ASP.NET. Jezeli nazwa nie zostanie wyraZnie ustawiona, zastosowana bedzie taka
sama nazwa, jaka ma wlasciwos¢é wskazywana w pierwszej kolejnosci.

Przykladowo, ponizsze zapytanie zwraca zbidr egzemplarzy typéw anonimowych zawierajacych
wlasciwos¢ o nazwie Title:
var bookTitles =

from b in books
select b.Title;

Z kolei ponizsze zapytanie zwraca zbidr obiektéw CategoryItem, z ktérych kazdy ma dwie
wiasciwosci o nazwach Title oraz BookId:
var bookTitles =

from b in books
select new CategoryItem { b.Title, BookId = b.ISBN };

Wreszcie kolejne zapytanie zwraca zbidér obiektéw przechowywanych w bookTitles. Obiekty
te zachowaja wilasne nazwy oraz wiasciwosci, jezeli nie beda typami anonimowymi:
var bookTitles =
from b in books

where b.ReleaseDate > DateTime.Now
select b;

Klauzuli select mozna uzy¢ takze do przeksztalcenia wynikéw na postaé ulatwiajaca prace:

var bookTitles =
from b in books
select new { ISBN = b.ISBN, ISBN13 = "978-" + b.ISBN };
var bookTitles =
from b in books
select new { ISBN = b.ISBN,
Released = (b.ReleaseDate < DateTime.Now ? "Niedostepna” : "Juz wkrétce")};

Zapytanie w dzialaniu zostalo pokazane na stronie SimpleSelect.aspx, ktéra znajduje
sie w materiatach dotaczonych do ksigzki.

‘l
-.l

Klauzula group

Klauzula group definiuje sposéb, w jaki wyniki zapytania powinny by¢ zwracane w postaci grup,
oraz wlasciwos¢ kluczowa, na ktérej ma bazowac grupowanie. Przyktadowo, jezeli zachodzi
potrzeba pobrania listy ksigzek pogrupowanych na podstawie tego, czy zostaly juz wydane,
mozna uzy¢ ponizszego zapytania:
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var bookTitles =
from b in books
join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN
let outYet = (b.ReleaseDate < DateTime.Now ? "Niedostepna" : "Juz wkrétce")
orderby s.Rank
group new { Title = b.Title, Price = b.Price, Pages = s.Pages }
by outYet
into groupedBooks
select new

Status
Values

groupedBooks .Key,
groupedBooks

};

Jak mozna zauwazy¢, grupowanie powoduje zwiekszenie poziomu skomplikowania zapyta-
nia, ale warto zastanowi¢ si¢ na otrzymanymi wynikami. Zamiast pojedynczego zbioru wyni-
kowego (IEnumerable<Results>) zapytanie podzieli zbiér na kilka oddzielnych na podsta-
wie wartosci kluczowej. Dlatego tez zapytanie obecnie zwraca kolekcje (zbiér wynikéw oraz
wartos¢ wlasciwosci, wzgledem ktérej wyniki zostaly pogrupowane). W rzeczywistosci, po
umieszczeniu kursora myszy nad bookTitles w przedstawionym kodzie, lista IntelliSense
pokazuje prawdziwg strukture wynikéw (zobacz rysunek 10.5).

in bookTitles)

(local variable) [Enumerable<'a> bookTitles

sk dlAnonymous Types:
'a is new { string 5tatus, IGrouping<string,'b> Values }
- += 'bisnew{ string Title, decimal Price, int Pages }

marmos ST

Rysunek 10.5. Prawdziwa struktura pogrupowanych danych

Wracamy do zapytania. Klauzula group przedstawiona pogrubiona czcionka w powyzszym
fragmencie kodu sklada sie z dwéch oddzielnych czesci. W wierszu pierwszym zdefiniowano
rzeczywiste informacje, ktére powinny by¢ pobrane dla kazdej ksiazki (wystarczy po prostu
zastapi¢ stowo kluczowe group stowem select, aby poznac sens tego wiersza):

group new { Title = b.Title, Price = b.Price, Pages = s.Pages }

Pozostala czesé definiuje sposéb, w jaki rzeczywiste informacje beda podzielone na grupy.
Zdefiniowano zmienng lokalng o nazwie outYet, ktéra moze przyjac jedna z dwéch wartosci.
Informacje o ksigzce zostang wiec podzielone na dwie grupy w zaleznosci od wartosci zmiennej
outYet dla kazdej ksiazki:

by outYet

Kazda grupa (do ktérej lokalnie sie odnosimy, uzywajac nazwy znajdujacej sie po stowie klu-
czowym into) bedzie przechowywata warto$¢ outYet w swojej wartosci Key:

into groupedBooks

W celu zakoriczenia zapytania pogrupowane dane sa zbierane za pomoca wartosci klucza,
wzgledem ktérej zostaly pogrupowane:

select new

{
Status = groupedBooks.Key,
Values = groupedBooks

b
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Nowa struktura wynikéw zapytania oznacza, ze nie mozna ich teraz po prostu uzy¢ jako
Zrédla danych dla prostej kontrolki dotgczajacej dane, takiej jak ListView. Zamiast tego trzeba
recznie przejs¢ przez kolekcje i pobiera¢ pogrupowane dane oraz wartosci kluczowe, a nastep-
nie przejs¢ ponownie przez pogrupowane dane w celu pobrania zwracanych przez nie infor-
macji. Aby zademonstrowac takie rozwigzanie, do witryny CI10_LINQ dodajemy nowg strone
internetowq o nazwie SimpleGroupBy.aspx. Na stronie umieszczamy pojedyncza kontrolke Label
o nazwie 1blBooks. Zawarto$¢ pliku ukrytego kodu zastepujemy kodem przedstawionym
na listingu 10.6.

Listing 10.6. Tworzenie i uzywanie grupowanych zbioréw wynikowych LINQ w pliku SimpleGroupBy.aspx.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.ling;
using System.Web.UI;
public partial class SimpleGroupBy : Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
IEnumerable<Book> books = Book.GetBookList();
IEnumerable<BookStats> stats = BookStats.GetBookStats();
var bookTitles =
from b in books
join s in stats on b.ISBN equals s.ISBN
let outYet =
(b.ReleaseDate < DateTime.Now ? "Niedostepna" : "Juz wkrotce")
orderby s.Rank
group new { Title = b.Title, Price = b.Price, Pages = s.Pages }
by outYet
into groupedBooks
select new
{
Status = groupedBooks.Key,
Values = groupedBooks
} .

foreach’(var group in bookTitles)

1blBooks.Text += String.Format(“<h2>{0}</h2>", group.Status);
foreach (var book in group.Values)

1blBooks.Text += String.Format(
"<p>{0}, {1:c} : {2} stron</p>",
book.Title, book.Price, book.Pages);

}
Na rysunku 10.6 pokazano strone po jej uruchomieniu.
Warto jednak zwréci¢ uwage, ze chociaz nazwy wydaja sie powigzane z szablonem grupo-

wania kontrolki ListView, to przeznaczenie szablonu nie jest takie samo jak grupowania
w zapytaniu LINQ. Nie nalezy wiec prébowaé mapowac ich wzgledem siebie.

Inne operatory zapytania LINQ

Poza oméwionymi powyzej siedmioma standardowymi klauzulami zapytania LINQ imple-
mentuje znacznie wiecej standardowych operatoréw zapytania, ktére przynajmniej czesciowo
mogga by¢ znane Czytelnikowi.
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Rysunek 10.6. Strona SimpleGroupBy.aspx w dziataniu

o A

) W celu znacznie dokladniejszego poznania wszystkich operatoréw warto poswiecié
chwile i pobra¢ przyklady C# dla V52008 ze strony MSDN Code Gallery pod adresem
http://code.msdn.microsoft.com/csharpsamples. Znajduje sie tam okoto 500 przykladéw
zapytari LINQ przedstawiajacych kazdy operator znacznie dokladniej niz w niniejszej
ksigzce.

by

W tabeli 10.2 wymieniono operatory zapytania pobierajace dwa zbiory danych. Wartoscia
zwrotna jest (w pewien sposéb) polaczenie obu zbioréw.

Tabela 10.2. Implementacja ustawiania operatordw arytmetycznych w LINQ

Operator Opis

Union(setl, set2) Uzywany w celu utworzenia z dwéch zestawdw pojedynczego zestawu danych zawierajacego
jedynie unikalne elementy obu zestawoéw.

Except(setl, set2) Uzywany w celu utworzenia z dwéch zestawdw pojedynczego zestawu danych zawierajacego
jedynie wartosciw set1, ktdre nie znajduja sie w set2.

Intersect(setl, set2) | Uzywanyw celu utworzenia z dwéch zestawdw pojedynczego zestawu danych zawierajacego
jedynie wartosci w set 1, ktore znajduja sie takze w set2.

Concat(setl, set2) Uzywany w celu utworzenia z dwéch zestawdw pojedynczego zestawu danych, w ktérym
zawartos¢ set2 zostanie umieszczona po set1.

W tabeli 10.3 wymieniono operatory zapytania generujace nowy zbidér danych, ktérego nastepnie
mozna uzy¢ w kodzie.

W tabeli 10.4 wymieniono operatory zapytania grupujace zbiory danych, przeprowadzajace
pewne funkgje na grupie, a nastepnie zwracajace pojedynczy zbiér wynikowy.

W tabeli 10.5 wymieniono operatory wplywajace na liczbe elementéw znajdujacych sie w zbiorze
wynikowym zapytania, ktéry zostaje faktycznie zwrécony do kodu.
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Tabela 10.3. Implementacja operatorow generowania w LINQ

Operator

Opis

Range(seed, dtugos¢)
Repeat(wynik, liczba)

Empty ()

Zwraca zestaw wszystkich liczb catkowitych z zakresu od seed do (seed+dtugosé-1).
Zwraca zestaw zawierajacy dana 1iczbe egzemplarzy wyniku.

Zwraca zbior pusty.

Tabela 10.4. Implementacja operatordw matematycznych w LINQ

Operator Opis

Count() Zwraca liczbe elementéw w wywotywanym zbiorze.

Ssum() Zwraca sume elementéw (przy zatozeniu, ze wszystkie s3 wartosciami liczbowymi) w zbiorze.

Min() Zwraca najnizsza warto$¢ elementu (przy zafozeniu, ze wszystkie sg wartosciami liczoowymi)
w zbiorze.

Max() Zwraca najwyzsza wartos¢ elementu w zbiorze.

Average() Zwraca wartos¢ srednia w zbiorze liczb.

Aggregate(funkcja) Wykonuje wskazang funkcje na dwéch pierwszych liczbach zbioru, nastepnie na obliczonej

wartosci catkowitej i trzecim elemencie, dalej na obliczonej wartosci catkowitej i czwartym
elemencie itd.

Tabela 10.5. Implementacja operatordw ustawiania elementdw sktadowych w LINQ

Operator Opis

Take(in) Okresla liczbe elementéw w bazowym zbiorze danych, ktére bedg zawarte w wyniku
zapytania.

Skip(int) Okresla liczbe elementéw w bazowym zbiorze danych, ktére nie beda zawarte w wyniku
zapytania.

Reverse() Odwraca kolejnos¢ elementéw w zbiorze wynikowym.

Distinct()
First()
FirstOrDefault()

ElementAt(indeks)
Last()
LastOrDefault()

ElementAtOrDefault(indeks)

Single(wyrazenie)

SingleOrDefault(wyrazenie)

Upewnia sig, ze zbior wynikowy nie zawiera duplikatow.
Zwraca jedynie pierwszy wynik zapytania.

Zwraca jedynie pierwszy wynik zapytania lub wartos¢ domysing tego rodzaju, jezeli zbiér
wynikowy zapytania jest pusty.

Zwraca jedynie wynik zapytania znajdujacy sie w okreslonym indeksie zbioru.
Zwraca jedynie ostatni wynik zapytania.

Zwraca jedynie ostatni wynik zapytania lub warto$¢ domysing tego rodzaju, jezeli zbiér
wynikowy zapytania jest pusty.

Zwraca jedynie wynik zapytania znajdujacy sie w okreslonym indeksie zbioru lub warto3¢
domy3lng tego rodzaju, jezeli zbiér wynikowy zapytania jest pusty.

Zwraca pojedyncza wartos¢ ze zbioru wynikowego, ktéra powoduje spetnienie podanego
wyrazenia. Jezeli nie ma takiej wartosci lub jest ich wiecej niz jedna, operator zwraca btad.

Zwraca pojedyncza wartos¢ ze zbioru wynikowego, ktéra powoduje spetnienie podanego
wyrazenia. Jezeli jest ich wiecej niz jedna, funkcja zwraca btad. W przypadku braku
wartosci spetniajacej wyrazenie zwracana jest warto3¢ domysina dla danego rodzaju.

Wreszcie w tabeli 10.6 wymieniono operatory, ktére mozna zastosowaé w klauzuli where

zapytania.
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Tabela 10.6. Implementacja operatordw Boolean w LINQ

Operator Opis

Any(warunek) Zwraca wartos¢ Boolean okreslajaca, czy podany warunek jest spetniany przez jakikolwiek
element zbioru.

All(warunek) Zwraca wartos¢ Boolean okreslajaca, czy podany warunek jest spetniany przez wszystkie
elementy zbioru.

SequenceEqual(sekwencjaB) Zwraca warto3¢ true, jezeli sekwencjaB zawiera dokfadnie te same elementy i w doktadnie
takiej samej kolejnosci jak sekwencja, wobec ktérej wywotywany jest operator
SequenceEqual

Contains(wartos¢) Zwraca warto3¢ true, jesli zbior zawiera podang wartos¢.

Za kulisami zapytania LINQ: C# 3.0 w dziataniu

Za kulisami zapytanie LINQ moze uzywac jednoczesnie do pieciu nowych funkcji jezyka C# 3.0.
Kompilator C# wykorzystuje te funkcje w celu ponownego zapisania zapytania oraz obstuzenia
wynikéw zapytania w wymienionych ponizej wywolaniach metod i typach deklaracji, ktérych
faktycznie moze uzyc¢:

« typy anonimowe i inicjalizatory obiektu;

 niejawnie okreslone zmienne lokalne;

o metody rozszerzajace;

» wyrazenia Lambda.

Przyjrzymy sie kolejno kazdej pozycji z powyzszej listy.

Typy anonimowe i inicjalizatory obiektu

Bardzo czesto programista nie chce tworzy¢ nowej klasy wylacznie w celu przechowywania
wynikéw zapytania. Jezyki .NET 3.x oferuja tak zwane typy anonimowe, ktére pozwalaja na
zadeklarowanie zaréwno klasy anonimowej, jak i egzemplarza tej klasy przy uzyciu inicjaliza-
toréw obiektu. Przykladowo, anonimowy obiekt ksiazki mozna zainicjalizowad w nastepujacy
sposéb:

new { Title = "Programming ASP.NET 3.5",

ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-07-15"),
Stats = bookStats };

Powyzej przedstawiono deklaracje klasy anonimowej z trzema wilasnosciami — Title, Release
>Data i Stats — oraz inicjalizacje tych zmiennych za pomoca ciagu tekstowego, klasy Date
>Time i egzemplarza klasy BookStats. Kompilator C# moze okresla¢ typy wlasciwosci na
podstawie przypisanych im wartosci. Dlatego tez wlasciwos¢ ReleaseData jest typu DateTime,
natomiast wlasciwos¢ Stats jest typu BookStats. Podobnie jak w przypadku zwyklych, nazwa-
nych klas, klasy anonimowe mogg mie¢ wiasciwosci dowolnego typu.

W tle dla kazdego nowego typu kompilator C# generuje unikalng nazwe. Poniewaz do tej nazwy
nie mozna odnies¢ sie¢ w kodzie aplikacji, typ jest uznawany za nieposiadajacy nazwy.

o o

) Jezeli Czytelnik jest ciekaw, to w celu dokladnego ustalenia wywolywanych klas moze
E uzy¢ aplikacji takiej jak Reflector (http://www.red-gate.com/products/reflector/index.htm).
&

'
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Niejawnie okreslone zmienne lokalne

W kazdym przedstawionym dotad przykladzie wyniki zapytania byly przypisywane zmiennej
typu var:
var bookTitles =

from b in books
select b.Title;

Poniewaz klauzula select zwraca egzemplarz typu anonimowego, nie mozna jawnie zdefi-
niowac typu IEnumerable<T>. Na szcze$cie C# 3.0 oferuje inng funkcje, nazywana niejawnie
okreslonymi zmiennymi lokalnymi, ktére rozwigzuja ten problem.

Niejawnie okreslong zmienng lokalng mozna zadeklarowad poprzez ustawienie jej typu jako var:

var pages = 902;

var isbn = "0596529562";

var stats = new List<BookStats>();

var book = new {ISBN = "059652756X",
ReleaseDate = Convert.ToDateTime("2008-06-15"),
Price = 26.0m, Title = "Programming .NET 3.5"};

Kompilator C# ustala typ niejawnie okreslonej zmiennej lokalnej na podstawie jej wartosci
poczatkowej. Dlatego tez taka zmienng trzeba zainicjalizowac¢ podczas jej zadeklarowania.
W powyzszym fragmencie kodu typ pages zostal ustawiony jako liczba calkowita, typ isbn jako
ciag tekstowy, a typ stats jako Scisle okreslony List<T> obiektéw BookStats. Typ ostatniej
zmiennej book jest typem anonimowym zawierajacym cztery wilasciwosci: ISBN, ReleaseDate,
Price i Title. Chociaz w kodzie ten typ nie ma nazwy, kompilator C# po cichu przydziela
mu nazwe i $ledzi egzemplarze tego typu. W rzeczywistodci lista IntelliSense Srodowiska IDE
Visual Studio réwniez jest powiadamiana o typach anonimowych, co pokazano na rysunku 10.7.

var book = new

|AnonymousType ‘a

?Ancn;«mcus Types: .
| 'ais new { string ISEN, DateTime ReleaseDate, decimal Price, string Title }|

Title = "Programming .NET 3.5"

Rysunek 10.7. Lista IntelliSense sledzi typy anonimowe

Jak wyjasniono wczesniej, wynik dowolnego zapytania LINQ jest zmienng typu IEnumerable<T>,
gdzie argument T to typ (anonimowy badZ nazwany), ktéry zawiera nazwane wiasciwosci
w klauzuli select lub group. Po zdefiniowaniu zapytania mozna przechodzi¢ przez wyniki
za pomocy petli foreach, jak przedstawiono na wczesniejszym listingu 10.2:

var bookTitles =
from b in books
select b.Title;
foreach (var title in bookTitles)

{
}

Poniewaz wynik jest niejawnie okreslonym IEnumerable<T>, gdzie T to ciag tekstowy,
zmienna iteracji réwniez bedzie niejawnie rzutowana do tej samej klasy — String. Dla kaz-
dego obiektu w zbiorze wynikowym przyklad ten po prostu wyswietli wiasciwosci obiektu.

1blBooks.Text += String.Format("{O}<br />", title);
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Taka sama zasada ma zastosowanie wzgledem wynikéw pogrupowanego zapytania przed-
stawionego na wczesniejszym listingu 10.6:

foreach (var group in bookTitles)

1blBooks.Text += String.Format("<h2>{0}</h2>", group.Status);
foreach (var book in group.Values)

1blBooks.Text += String.Format(
"<p>{0}, {1l:c} : {2} stron</p>",
book.Title, book.Price, book.Pages
);

}

Zmienna iteracji grupujaca wyniki w petli zewnetrznej jest typu IEnumerable<T>, gdzie T
oznacza niejawny typ {string, IGrouping<string, U>}. W tym typie U wskazuje na niejawny
typ zmiennej iteracji book — {string, decimal, int}.

Metody rozszerzajace

Metody rozszerzajace to sztuczka stosowana przez kompilator — metody statyczne rozsze-
rzajace klasy, do ktérych w innym przypadku nie mozna dodawac metod, na przykitad:

"someString".PrefixWith("asd"); //Zwraca asdsomeString.

zamiast:
StringExt.PrefixWith("someString", "asd")

Jezeli Czytelnik zna cho¢ troche SQL, wyrazenia zapytania przedstawione w poprzednim
podrozdziale okaza sie calkiem intuicyjne i latwe do zrozumienia, poniewaz LINQ jest for-
mulowany w sposéb podobny do SQL. Poniewaz kod C# jest ostatecznie wykonywany przez
NET CLR, kompilator C# musi przeksztalci¢ wyrazenia zapytania na format zrozumialy przez
$rodowisko uruchomieniowe platformy .NET. Poniewaz CLR rozumie wywotania metod,
ktére moga by¢ wykonywane, wyrazenia zapytania LINQ napisane w jezyku C# sa przeksztal-
cane na serie wywotan metod.

Na przyklad, ponizsze zapytanie:

var query =
from book in books
where book.Price > 25m
select book;

jest przez kompilator przeksztalcane na:

var query =
books.Where(book => book.Price > 25m)
.Select(book => book);

Poniewaz metoda select nie wykonuje niczego na ksigzce (nie rzutuje obiektu book na inng
postad), to moze zosta¢ pominieta:
var query =
books.Where(book => book.Price > 25m);
Jezeli zapytanie zwraca jedynie na przykiad cene ksigzki, polecenie select bedzie miato naste-
pujaca postac:
var query =

books.Where(book => book.Price > 25m)
.Select(book => book.Price);
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W rzeczywistosci wszystkie standardowe operatory LINQ sq metodami rozszerzonymi i pod-
czas kompilacji zostang przez kompilator napisane na nowo, podobnie jak przedstawiona
powyzej.

Tworzenie wiasnych metod rozszerzajacych

Podobnie jak przypadku wszystkich opisanych dotad funkgji, dla zapewnienia wygody ist-
nieje takze mozliwos$¢ tworzenia wilasnych metod rozszerzonych w dowolnej aplikagji. Jezeli
programista kiedykolwiek napisal klase nazwang Utils, StringExt, DateExt itd., to wyste-
puje duze prawdopodobieristwo, Ze metody znajdujace sie w wymienionych klasach sa dobrymi
kandydatami do przepisania ich na posta¢ metod rozszerzajacych.

Zapoznajmy sie z przykladem. Jedna z mozliwych do przepisania metod narzedziowych klasy
StringExt jest PrefixWith(). Jak mozna sie spodziewaé, dodaje ona okreslony ciag tekstowy
prefiksu do juz istniejacego. Przed zmiana jej na metode rozszerzajacq byla wywolywana
w nastepujacy sposéb:

StringExt.PrefixWith(someString, prefixString);

Po zaimplementowaniu jako metoda rozszerzajaca moze by¢é wywolywana w sposéb przed-
stawiony ponizej, prawie jak rzeczywista klasa System.String zawierajaca te metode:

someString.PrefixWith(prefixString);

Zmiana metody ,standardowej” na ,rozszerzajacq” jest bardzo latwa. Na listingu 10.7 przedsta-
wiono pelny kod Zrédlowy klasy, w ktérej Prefixwith zdefiniowano jako metode rozszerzajaca.

Listing 10.7. Plik Extensions.cs

using System;
public static class StringExt

{
public static string PrefixWith(
this string someString, string prefixString)

{

return prefixString + someString;

}

W jezyku C# metoda rozszerzajaca musi by¢ zdefiniowana jako metoda statyczna klasy sta-
tycznej. Pierwszy parametr metody rozszerzajacej oznaczony stowem kluczowym this zawsze
wskazuje typ docelowy, ktérym w omawianym przykladzie jest string. Dlatego tez powyzszy
kod definiuje PrefixWith jako rozszerzenia klasy string.

Wszystkie kolejne parametry sg zwyklymi parametrami metody rozszerzajacej. Cze$¢ gléwna
metody nie rézni si¢ niczym od zwykltych metod. Przedstawiona powyzej funkcja po prostu
zwraca przeksztalcony ciag tekstowy.

Aby uzy¢ metody rozszerzajacej, musi sie ona znajdowacé w tym samym zasiegu, w ktérym
jest kod klienta. Jezeli metoda rozszerzajaca bedzie zdefiniowana w innej przestrzeni nazw,
trzeba zastosowaé dyrektywe using importujaca przestrzeri nazw, w ktérej zdefiniowano
metode rozszerzajaca. W przeciwienistwie do zwyklych metod nie mozna uzywac pelnych
nazw metod rozszerzajacej. Poza tym ograniczeniem uzywanie metody rozszerzajacej jest
identyczne z uzywaniem dowolnych metod wbudowanych typu docelowego. W omawianym
przykladzie nastepuje po prostu wywolanie metody System.String, nawet jesli metoda jest
elementem skladowym klasy StringExt.
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o a

) Warto w tym miejscu wspomnied, ze metody rozszerzajace sa w pewnych kwestiach
E bardziej rygorystyczne od zwyklych metod sktadowych — metody rozszerzajace moga

4+ uzyskac dostep jedynie do publicznych elementéw skltadowych typu docelowego.

'

Uniemozliwia to naruszenie hermetyzacji typéw docelowych.

Wyrazenia Lambda

Wyrazen Lambda mozna uzy¢ w celu zdefiniowania definicji delegatéw wewnatrz kodu.
W przedstawionym ponizej wyrazeniu:
book => book.Price > 25m

lewy operand — book — jest parametrem danych wejsciowych. Prawy operand to wyrazenie
Lambda, ktére sprawdza, czy wiasciwos¢ Price obiektu book ma wartos¢ wigksza niz 25.
Nastepnie rzutuje wartos¢ na posta¢ typu anonimowego lub nazwanego, ktéry bedzie wynikiem
wyrazenia. Dlatego tez dla danego obiektu ksigzki przeprowadzane jest sprawdzenie, czy
cena ksigzki jest wyzsza niz 25. Wyrazenie Lambda nastepnie zostaje przekazane metodzie
Where() w celu przeprowadzenia operacji poréwnania wzgledem kazdej ksiazki znajdujacej sie
na liscie.

Zapytania zdefiniowane z uzyciem metod rozszerzajacych sg nazywane zapytaniami bazujgcymi
na metodach. Chociaz skladnia metody i zapytania jest odmienna, to semantycznie sa iden-
tyczne i kompilator przeksztalca je na taki sam kod IL. Programista moze wiec uzywac dowolnej
z nich w zaleznosci od wilasnych upodobari.

IEnumerable dobrze, IQueryable lepiej

Jak juz wczesniej wspomniano, zapytania LINQ moga by¢ zastosowane jedynie wzgledem
typéw implementujacych IEnumerable<T>. Warto jednak doda¢, Ze jesli klasa zawiera opra-
cowany przez programiste zestaw danych implementujacych réwniez IQueryable<T> (ktéry
dziedziczy po IEnumerable<T>), takie rozwigzanie bedzie znacznie bardziej pozadane.

Przyjmujemy zaloZenie, Ze mamy obiekt Collection mapujacy 1000 rekordéw w innym kom-
puterze, i wykonujemy nastepujace zapytanie:

for Customer c in Customers

where c.Country == "uk"

where c.Age > 35
select ......

Jezeli obiekt Customers implementuje jedynie IEnumerable<Customer>, zapytanie spowoduje
pobranie 1000 rekordéw do komputera lokalnego jeszcze przed zastosowaniem jakiegokol-

wiek filtrowania. Nastepnie bedzie stosowac po kolei kazdy filtr (klauzula where), jak pokazano
na rysunku 10.8.

1

Where Where select
| Country=uk Age>35

Rysunek 10.8. Zastosowanie kolejnych filtrow na Zrddle danych IEnumerable<T>
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Zapytanie przechodzi przez kazdg klauzule znajdujacq sie w zapytaniu LINQ, ale jesli Zrédlo
danych zostalo zmienione miedzy kolejnymi operacjami, to wyniki beda sie réznity.

Dla poréwnania — jezeli obiekt Customers implementuje IQueryable<Customer>, to wszyst-
kie operacje filtrowania sa polaczone w jedna (pod wzgledem technicznym oznacza to pola-
czenie w pojedyncze drzewo wyrazenia). Dlatego tez zapytanie bedzie wykonane w zdalnym
komputerze tylko jednorazowo podczas zgdania danych. Technicznie nosi to nazwe wykonania
odroczonego, jest szybszym i stabilniejszym sposobem dostarczenia wynikéw z (ogromnych)
Zrédet danych, jak pokazano na rysunku 10.9.

Where Country = uk
Where Age > 35 ——
Select

Rysunek 10.9. Wykonanie odroczone, w ktorym wszystkie filtry zostajg natozone jednoczesnie

Poprzez wywolanie TolList<T> na samym zapytaniu lub wynikach zapytania istnieje réwniez
mozliwosé wymuszenia wykonania zapytania w dowolnej chwili, na przykiad:

List<Book> books =
bookList.Select(book => book.Price > 25m).TolList<Book>();

Dostawcy LINQ

A zatem za pomoca jezyka C# 3.0 LINQ dziala w charakterze posrednika miedzy C# i dowol-
nym magazynem danych. Biblioteki w przestrzeni nazw System.Linq implementuja rézne
klauzule i operatory zapytania, wymienione w przedstawionych wczeéniej tabelach od 10.1
do 10.6. Owe operatory z kolei komunikuja sie z dostawcami LINQ, natomiast LINQ wie, jak
zastosowac te zapytania wzgledem okreslonych Zrédet danych, co pokazano na rysunku 10.10.

Platforma .NET 3.5 jest dostarczana z czterema wbudowanymi dostawcami LINQ:

o Mozliwos¢ wykonywania zapytart wzgledem tablic, list, stownikéw i innych znajdujacych
si¢ w pamieci Zrédel informacji zademonstrowana jak dotad w rozdziale jest znana jako
LINQ to Objects i takze stanowi cze$¢ System. Ling.

* Mozliwosé wykonywania zapytan wzgledem dokumentu XML jest znana jako LINQ to XML
i zostala zaimplementowana w System.Xml.Ling.

o Mozliwos$¢ wykonywania zapytann wzgledem dowolnej bazy danych SQL Server jest znana
jako LINQ to SQL i zostala zaimplementowana w System.Data.Ling.

» Mozliwos¢ wykonywania zapytari do innego, dowolnego rodzaju bazy danych jest obecnie
zaimplementowana poprzez umieszczanie danych w obiekcie DataSet znajdujacym sie
w pamieci, a nastepnie wykonywanie zapytari do wymienionego obiektu. Takg operacje
umozliwia zestaw rozszerzeri zaimplementowanych w System.Data.DataSetExtensions.

Piaty dostawca LINQ znany jako LINQ to Entities jest dostepny jako czes¢ .NET 3.5 Service
Pack 1. To po prostu , przemystowa” wersja dostawcy LINQ to SQL.
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Rysunek 10.10. Graficzna prezentacja LINQ i predefiniowanych dostawcdw

Jak pokazano na rysunku 10.10, pewna liczba zewnetrznych dostawcéw LINQ pozwala na
wykonywanie zapytari do wielu réznych Zrédet danych, takich jak Oracle, MySQL, Flickr, ustugi
sieciowe Amazon, NHibernate i inne.

blogspot.com/2007/03/third-party-ling-providers.html, cho¢ wiele z nich jest nazywanych
5 LINQ to xzy. Wyszukiwarka Google prawdopodobnie bedzie najwigkszym przyja-
*  cielem Czytelnika w odkryciu dodatkowych informacji o dostawcy dla Zrédla, ktére ma
zosta¢ wykorzystane.

Lista aktualnych zewnetrznych dostawcéw LINQ znajduje sie na stronie http://oakleafblog.

Zagadnienie tworzenia wilasnego dostawcy LINQ wykracza poza zakres tematyczny niniejszej
ksigzki. Istnieje jednak wiele pomocnych zasobéw, jedli Czytelnik bedzie chcial sprébowac.
W pozostatej czesci rozdzialu oméwimy dwéch gléwnych dostawcéw dostarczanych z VS2008:
LINQ to XML oraz LINQ to SQL.

LINQ to XML

Dostawca LINQ to XML wczytuje dokument XML do pamieci i przeksztalca go na zestaw
obiektéw (takich jak XElement i XAttribute), wzgledem ktérych mozna wykonywac zapytania.
Wymienione obiekty w peni opisujq dokument i pozwalaja na poruszanie si¢ po nich w stylu
XPath i XQuery.

Na listingu 10.8 przedstawiono bardzo prosty dokument XML zawierajacy informacje o tym,
ktére ksigzki zostaly napisane przez danego autora. Plik nalezy utworzy¢ i doda¢ do witryny
CI10_LINQ. Szczegdtowe informacje dotyczace autoréw znajduja sie¢ w bazie danych Adventure-
WorksLT, do ktérej dostep uzyskamy w podrozdziale poswieconemu dostawcy LINQ to SQL.
Natomiast informacje szczegétowe o ksiazkach znajduja si¢ w utworzonych wczesniej obiektach
przechowywanych w pamieci.
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Listing 10.8. Plik Authors.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<authorlist>
<author id="1"»>
<book isbn="0596529562" />
<book isbn="059652756X" />
</author>
<author id="10">
<book 1sbn="059652756X" />
<book isbn="0596527438" />
</author>
<author id="38">
<book isbn="0596518439" />
</author>
<author id="201">
<book isbn="0596518439" />
<book i1sbn="0596527438" />
</author>
</authorlist>

Przede wszystkim trzeba utworzy¢ strone wyswietlajaca identyfikatory autoréw. Do witryny
CI10_LINQ dodajemy nowa strone internetowq o nazwie SimpleXmlQuery.aspx. Na stronie
umieszczamy kontrolke Label o nazwie 1blAuthors. Plik ukrytego kodu strony zastepujemy
kodem przedstawionym na listingu 10.9.

Listing 10.9. Plik ukrytego kodu SimpleXmlQuery.aspx.cs

using System;

using System.lLing;

using System.Web.UT;

using System.Xml.Ling;

public partial class SimpleXmlQuery : Page

{

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
XElement doc = XElement.Load(Request.ApplicationPath + “\\authors.xml");

var authorIds = from authors in doc.Elements("author")
select authors.Attribute("id").Value;
foreach (var id in authorIds)

1blAuthors.Text += String.Format("<p>{0}</p>", 1d);
}

}

Po zapisaniu pliku i uruchomieniu strony powinnismy otrzymacé wyswietlone cztery identy-
fikatory — 1, 10, 38 i 201, jak pokazano na rysunku 10.11.

Kluczowy fragment kodu na powyzszym listingu 10.9 zostal przedstawiony pogrubiong
czcionka. Klasa XElement jest uzywana w celu wezytania dokumentu XML do pamieci. Nastep-
nie do zbioru wszystkich elementéw w dokumencie majacych w nazwie ,,author” wykonywane
sg zapytania w celu pobrania wartosci kazdego z ich atrybutéw id.

Warto zwréci¢ uwage, ze XElement.Load wymaga podania $ciezki dostepu w systemie plikéw
wskazujacej plik authors.xml (na przyktad C:\Projekty\authors.xml) zamiast wirtualnego adresu
URL (http://localhost/authors.xml). Ponadto zastosowano Request.ApplicationPath w celu kon-
wersji katalogu gtéwnego witryny internetowej na jego odpowiednik w systemie plikéw.
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Rysunek 10.11. Strona SimpleXmlQuery w dziataniu

Jezeli Czytelnik chce sprobowac, to moze uzy¢ zmiennej wyniku zapytania authorsIds jako
Zrdédla danych (DataSource) i dolaczyc je do kontrolki Zrédet danych. Jednak znacznie latwiej
jest powtdérzy¢ zapytanie i w wynikach nadad¢ nazwe ciagowi tekstowemu zawierajgcemu
identyfikator autora, jesli dane majg by¢ dolaczane do kontrolki wykorzystujacej szablony:

var authorIds = from authors in doc.DescendantsAndSelf("author")
select new { AuthorId = authors.Attribute("id").Value };

o o
Przyklad stosujacy omoéwione zapytanie i dolaczajacy dane do kontrolki ListView
E mozna znaleZ¢ na stronie SimpleXmlQuery2.aspx, ktéra znajduje sie w materiatach dola-

3 czonych do ksigzki.
Klasa XElement dostarcza duzg liczbe metod (na przykiad Elements uzyta w poprzednim
przykladzie) zwracajacych zbiér IEnumerable<T> dla zapytania, przez ktdry trzeba przejsé.
Metody te zostaly wymienione w tabeli 10.7.

Warto zwréci¢ uwage, Ze wszystkie metody zwracajg zbiory obiektéw przedstawiajacych obiekty
XML wzgledne wobec obiektu biezgcego. Jezeli to wydaje sie nieprzekonujace, nalezy pamietac,
Ze wymienione metody rozszerzajace moga by¢ ze sobg laczone. Dlatego tez, gdy zachodzi
potrzeba pobrania wszystkich wartosci ID autoréw, ktérzy napisali ksigzke o ISBN réwnym
059652756X, istniejg co najmniej dwa sposoby wykonania takiego zapytania.

W pierwszym zapytanie moze wyszukiwac kazdy element <book> w pliku authors.xml, ktéry
ma odpowiednigq wartos¢ atrybutu isbn. Nastepnie sprawdzi element nadrzedny <author>

znalezionego elementu i pobierze wartosc jego atrybutu id:
var authorIds =
from book in doc.DescendantsAndSelf("book")
let authorId = book.Ancestors("author").Attributes("id").Single()
where book.Attribute("isbn").Value == "059652756X"
select new { AuthorId = authorId.Value };

W drugim zapytanie moze przejs¢ przez wszystkie elementy author, a nastepnie sprawdzié
zbiér wszystkich atrybutéw isbn dla wszystkich elementéw potomnych <book> danego ele-
mentu <author>. Jezeli ktérykolwiek z nich bedzie miat odpowiednig warto$¢, zapytanie
zatrzyma wartos¢ atrybutu id biezacego elementu <author>.
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Tabela 10.7. Zbiory dostgpne w obiekcie XElement

Zbiér

Opis

Ancestors(nazwa)

AncestorsAndSelf(nazwa)

Annotations(T), Annotations<T>()

Attributes(nazwa)

DescendantNodes ()

DescendantNodesAndSelf()

Descendants(nazwa)

DescendantsAndSelf(nazwa)

Elements(nazwa)

ElementsBeforeSelf(nazwa),
ElementsAfterSelf(nazwa)

Nodes (nazwa)

NodesBeforeSelf(nazwa),
NodesAfterSelf(nazwa)

Zbiér elementéw XElements przedstawiajgcy elementy nadrzedne biezacego
elementu XML na wszystkich poziomach az do najwyzszego. Jezeli zostanie podana
nazwa, zbidr bedzie ograniczony jedynie do elementdéw znajdujacych sie w podanej
nazwie.

Zbior elementéw XElements przedstawiajgcy elementy nadrzedne biezacego
elementu XML na wszystkich poziomach az do najwyzszego plus sam biezacy
obiekt. Jezeli zostanie podana nazwa, zbiér bedzie ograniczony jedynie
do elementéw znajdujacych sie w podanej nazwie.

Zbiér obiektéw przedstawiajacych przypisy do biezgcego obiektu rodzaju T.

Zbiér elementéw XAttribute przedstawiajgcy atrybuty biezacego elementu
XML. Jezeli zostanie podana nazwa, atrybuty zostang ograniczone do wskazanych.

Zbior elementéw XNode s przedstawiajacy wszystkie wezty potomne (elementy
plus wartosci tekstowe) biezacego elementu. Zbidr zostaje wygenerowany
z zachowaniem kolejnosci elementéw w dokumencie.

Zbior elementdw XNodess przedstawiajacy wszystkie wezty potomne (elementy
plus wartosci tekstowe) biezagcego elementu plus same element biezacy. Zbidr
zostaje wygenerowany z zachowaniem kolejnosci elementéw w dokumencie.

Zbior elementdw XElements przedstawiajacy wszystkie elementy potomne
XML biezacego obiektu. Zbidr zostaje wygenerowany z zachowaniem kolejnosci
elementéw w dokumencie. Jezeli zostanie podana nazwa, elementy zostang
ograniczone do wskazanych.

Zbiér elementdw XElements przedstawiajacy wszystkie elementy potomne
XML biezacego obiektu oraz sam obiekt biezacy. Zbidr zostaje wygenerowany
z zachowaniem kolejnosci elementdw w dokumencie. Jezeli zostanie podana nazwa,
elementy zostang ograniczone do wskazanych.

Zbiér elementéw XELlements przedstawiajacy wszystkie elementy potomne XML
biezacego obiektu. Jezeli zostanie podana nazwa, elementy zostang ograniczone
do wskazanych.

Zbidr pokrewnych elementéw XE1ement s znajdujacych sie przed lub za biezacym
w kolejnosci elementéw w dokumencie. Jezeli zostanie podana nazwa, elementy
zostang ograniczone do wskazanych.

Zbiér elementow XNodess przedstawiajacy wszystkie wezty potomne XML (elementy
oraz tekst) obiektu biezacego. Jezeli zostanie podana nazwa, wezty zostang
ograniczone do wskazanych.

Zbiér pokrewnych elementdw XNode s znajdujacych sie przed lub za biezacym
w kolejnosci elementem w dokumencie. Jezeli zostanie podana nazwa, elementy
zostang ograniczone do wskazanych.

var authorIds2 =

from author in doc.DescendantsAndSelf("author")
where author.Elements("book").Attributes("isbn")
.Any(attr => attr.Value == "059652756X")
select new { AuthorId = author.Attribute("id").Value };

Przykiad stosujacy oba oméwione zapytania mozna znaleZ¢é na stronie SimpleXmlQuery3.
aspx, ktéra znajduje si¢ w materiatach dotaczonych do ksiazki.

‘l
4,
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Dotaczanie XML do réznego rodzaju danych

Jedna z najwiekszych zalet uzywania LINQ jest mozliwos¢ latwego laczenia réznych rodzajow
danych, tak jakby byly danymi tego samego rodzaju. W biezacym przykladzie utworzymy
strong faczacy liste Book zdefiniowanq wczesniej w klasie Books.cs z danymi w pliku authors.xml
oraz grupami authorIds za pomoca tytuléw ksigzek, ktére napisali autorzy. Ogélnie rzecz
biorac, strona odwrdéci zwiazek autor-do-ksigzki opisany w pliku XML, natomiast lista ksigzek
bedzie uzywana w celu opisania ksigzki za pomoca jej tytulu, a nie numeru ISBN.

Rozpoczynamy od dodania nowej strony internetowej do witryny CI0_LINQ. Stronie nadajemy
nazwe XmlToMemoryJoin.aspx i umieszczamy na niej pojedyncza kontrolke Label o identyfi-
katorze 1blBooks. Po otworzeniu pliku ukrytego kodu zastepujemy istniejacy kod przedsta-
wionym na listingu 10.10.

Listing 10.10. Plik ukrytego kodu XmlIToMemory]Join.aspx.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ling;
using System.Web.UT;
using System.Xml.Ling;
public partial class XmlToMemoryJoin : Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
List<Book> bookList = Book.GetBookList();
XElement doc =
XElement.Load(Request.ApplicationPath + "\\authors.xml");
var authorsByBooks =
from book in doc.DescendantsAndSelf("book")
join bookInfo in bookList on book.Attribute("isbn").Value
equals bookInfo.ISBN
let authorId = book.Parent.Attribute("id").Value
orderby bookInfo.Title
group new { AuthorId = authorId }
by bookInfo.Title
into groupedAuthors
select new

Title = groupedAuthors.Key,
Authors = groupedAuthors
1

foreach (var book in authorsByBooks)

1blBooks.Text += String.Format("<h2>{0}</h2>", book.Title);
foreach (var author in book.Authors)

1blBooks.Text += String.Format("Author ID: {O}<br />",
author.AuthorId);

}

Po zapisaniu i uruchomieniu strony zobaczymy wyniki pokazane na rysunku 10.12.

Zapoznamy sie z kodem procedury obstugi zdarzenri Page_Load. Przede wszystkim nastepuje
utworzenie dwéch Zrédet danych:
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Rysunek 10.12. Strona XmlToMemoryJoin.aspx w dziataniu

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

List<Book> booklList = Book.GetBooklList();
XElement doc =
XElement.Load(Request.ApplicationPath + "\\authors.xml")
Nastepnie rozpoczyna si¢ zapytanie. Dwa Zrédla danych sa ze sobg laczone za pomoca wartosci
ciagu tekstowego numeru ISBN. Zapytanie przechodzi wiec przez elementy <book> w doku-
mencie XML, zamiast przez elementy <author>, i laczy dwa Zrédia danych:

var authorsByBooks =
from book in doc.DescendantsAndSelf("book")
join bookInfo in bookList on book.Attribute("isbn").Value
equals bookInfo.ISBN

Teraz zapytanie ustala wartos¢ authorId dla ksigzki w dokumencie XML. Wiadomo, Ze element
<author> jest elementem nadrzednym dla <book>. Dlatego tez mozna wykorzysta¢ metode
Parent klasy XElement w celu pobrania szukanej wartosci atrybutu id przy minimalnym
wysitku:

let authorId = book.Parent.Attribute("1d").Value
Majac wyniki pogrupowane w kolejnosci tytuléw ksigzek:

orderby bookInfo.Title
zapytanie przeprowadza rzeczywiste grupowanie identyfikatoréw autoréw:

group new { AuthorId = authorId }
wzgledem tytutu ksigzki, do ktérej powstania sie przyczynili:
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by bookInfo.Title
into groupedAuthors
select new

Title = groupedAuthors.Key,
Authors = groupedAuthors

b
Na koniec, po zakoriczeniu przetwarzania danych, funkcja przechodzi przez wyniki zapytania
i wyswietla najpierw tytul ksigzki jako wartos¢ kluczowq dla kazdej grupy identyfikatoréw
autoréw, a nastepnie same identyfikatory:

foreach (var book in authorsByBooks)

{
1blBooks.Text += String.Format("<h2>{0}</h2>", book.Title);
foreach (var author in book.Authors)

1blBooks.Text += String.Format("Author ID: {O}<br />",
author.AuthorId);
}
}
}
Trzeba w tym miejscu koniecznie wspomnie¢, ze przedstawiony ogdlny ksztalt zapytania nie
ulega zmianie nawet pomimo tego, iz zapytanie dziala z dwoma zupemie odmiennymi rodza-
jami danych.

Tworzenie XML za pomoca LINQ

Jak dotad mozna przypuszczaé, ze LINQ to API dzialajace jedynie w trybie do odczytu i pozba-
wione mozliwosci zapisu nowych lub przeksztalconych danych z powrotem w Zrédle danych,
z ktérych pierwotnie pochodzg. Cho¢ to prawda odnosnie do samego LINQ, jest juz nie-
prawda w przypadku réznych dostawcéw LINQ. W rzeczywistosci dostawce LINQ to XML
mozna wykorzysta¢ do zapisywania nowych dokumentéw XML w przegladarce internetowej
badZ z powrotem do pliku na dysku. Funkgja ta jest udostepniana dzieki elastycznosci nowego
API XML uzywanego przez LINQ.

Klasa XElement ma przeciazonego konstruktora w ponizszej postaci:

XElement xml = new XElement(string nazwa, object elementyPotomne)

Kluczowa kwestig tutaj jest mozliwos¢é uzycia zapytania LINQ w celu zapelnienia obiektu
elementyPotomne, a tym samym zbudowania obiektu XElement, ktérego metoda ToString()
wygeneruje dokument XML.

Spéjrzmy na przykiad. Do witryny C10_LINQ dodajemy kolejng strone internetowq o nazwie
XmlLingWriter.aspx. Przechodzimy do widoku Source view i usuwamy wszystko poza dyrektywa
Page. Strona wygeneruje czysty dokument XML, wiec nie potrzebujemy zadnego kodu HTML.
Nastepnie otwieramy plik ukrytego kodu strony i zastepujemy jego tres¢ kodem przedstawio-
nym na listingu 10.11.

Listing 10.11. Plik ukrytego kodu XmlLinqWriter.aspx.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ling;

using System.Web.UI;

using System.Xml.Ling;
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public partial class XmlLingWriter : Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
List<Book> booklList = Book.GetBookList();
XElement doc =
XElement.Load(Request.ApplicationPath + “\\authors.xml");
XElement xml = new XElement("authorxs",
from author in doc.DescendantsAndSelf("authoxr")
select new XElement("author",
new XAttribute("id", author.Attribute("id").Value)
)
);
Response.Write(new XDeclaration("1.0", "utf-8", "yes").ToString());
Response.Write(xml.ToString());

}

Po zapisaniu i uruchomieniu strony dokument XML wygenerowany przez strone zostanie
wyswietlony w przegladarce internetowej (zobacz rysunek 10.13).

(& http://localhost:50085/C10_LING/XmiLingWriter.aspx - Windows Intern... [ = || & |3

‘\_/.;' u |.6_;, http://localhost:50085,/C10_LING/ XmlLingWriter.aspx i | 4y | % |
4 : [ [ | = 4 »
© 48 | @ httpy/localhost50085/CL... || oo~ v o D G

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" 7>
- <authors>
<author id="1" /=
<author id="10" /=
<author id="38" />
<author id="201" />
=fauthors=

Rysunek 10.13. Czysty dokument XML wyswietlony na ekranie przez strong XmlLingWriter.aspx

Jesli przyjrzec sie dokladniej powyzszemu kodowi, mozna zauwazy¢, ze zapytanie LINQ zostato
osadzone w konstruktorze obiektu XElement:

XElement xml = new XElement("authors",
from author in doc.DescendantsAndSelf("author")
select new XElement("author",
new XAttribute("id", author.Attribute("id").Value)
)
)5

Zewnetrzny konstruktor tworzy element gtéwny nowego dokumentu — <authors>:

XElement xml = new XElement("authors", obiektyPotomne);

W omawianym przykladzie obiekt obiektyPotomne bedzie wynikiem zapytania LINQ. Jesli
pominaé na chwile wstawianie dokumentu XML, zastosowane tutaj zapytanie jest bardzo
proste. Przechodzi przez elementy <author> pliku authors.xml i zwraca zbiér identyfikatoréw
wszystkich autoréwr:

from author in doc.DescendantsAndSelf("author")
select new { author.Attribute("id").Value };

536 | Rozdziat10.Prezentacja LINQ



Jedyna réznicaq miedzy tym i poprzednim zapytaniem jest to, Zze zamiast tworzenia egzem-
plarza typu anonimowego klauzula select tworzy nowy obiekt XElement i osadza w nim
wartosci 1d. W rzeczywistosci istnieje mozliwo$¢ osadzenia wartosci zapytania bezposrednio
w dowolnym typie, o ile jest to konieczne.

Zbudujmy nieco bardziej skomplikowane zapytanie i wygenerujmy inny dokument XML. Na
listingu 10.10 dokument authors.xml byt tagczony z znajdujacy sie w pamieci listq ksigzek,
a wartoscia zwrotna byla lista autoréw dla kazdej ksiazki wymienionej na liScie. Przyjmujac
zalozenie, ze chcemy wygenerowacé dokument XML o nastepujacej strukturze:

<books>

<book title="...">
<author id="..." />

</book>
</books>
mozemy osadzi¢ zapytanie LINQ uzyte na listingu 10.10 w konstruktorze klasy XElement dla
elementu gléwnego <books> i zbudowaé zadany dokument. Konstruktor bedzie sie przedsta-
wial nastepujaco (fragmenty faktycznie odpowiedzialne za generowanie XML zostaly przed-
stawione pogrubiong czcionka):
XElement xml = new XElement("books",
from book in doc.DescendantsAndSelf("book")
join bookInfo in booklList on book.Attribute("isbn").Value
equals bookInfo.ISBN
let authorId = book.Parent.Attribute("id").Value
orderby bookInfo.Title
group new XElement(“author", new XAttribute("id", authorId))
by bookInfo.Title
into groupedAuthors
select new XElement("book",
new XAttribute("title", groupedAuthors.Key),
groupedAuthors
)
)5
Jezeli powyzszy kod dodamy do kodu w pliku XmlILingWriter.aspx.cs i umie$cimy w komen-
tarzu drugi konstruktor XElement, to po uruchomieniu strony zobaczymy wyswietlony doku-
ment koricowy, ktéry zostal pokazany na rysunku 10.14.

o .
Wiele przykladéw zapytari LINQ to XML mozna znalezé w przykladach C# dla V52008
E dostepnych w MSDN Code Gallery na stronie http://code.msdn.microsoft.com/csharpsamples.

s

'

LINQ to SQL

PrzejdZmy do baz danych, ktére najczesciej sa wykorzystywane jako gtéwne Zrédio danych dla
witryny internetowej. Microsoft oferuje dostawce LINQ umozliwiajacego komunikacje SQL
Server z platforma NET 3.5, a takze kilka innych narzedzi do uzycia z pakietem VS2008, dzieki
ktérym zycie programisty staje sie nieco latwiejsze. Chodzi tutaj przede wszystkim o obiekt
LingDataSource i technologie ORM (mapowanie obiektowo-relacyjne). Przeznaczenie pierw-
szego z wymienionych jest catkiem oczywiste, ale w odniesieniu do drugiego rodzi si¢ pytanie:
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/& http://localhost:50085/C10_LING/XmiLingWriter.aspx - Windows Internet Explorer [ [ = ()

'\J'\J [ 2] http://localhost:50085/C10_LING/XmiLingWriter.aspx - | +¢| x |

T g 3

94 et | @ httpy//localhost:50085/C10_LING/XmiLingWriter.... | | o B o [ G

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?>
- =books:=
- <book title="Programming .NET 3.5"=
<author id="1" /=
<author id="10" /=
</book=
- =book title="Programming ASP.NET 3.5">
<author id="1" /=
</book=
- <book title="Programming C# 3.0">
<author id="10" /=
<author id="201" /=
</bookz
- <book title="Programming Visual Basic 2008">
<author id="38" /=
<author id="201" /=
</bookz
</books=

Rysunek 10.14. Uzywanie pogrupowanego zapytania LINQ w celu wygenerowania dokumentu XML

Czego nie mozna tworzy¢, uaktualniac lub usuwaé w bazie danych SQL Server?

Odpowiedz: obiektdw.

Od zwigzkow do obiektow

Problem polega na tym, ze SQL Server nie moze przedstawic¢ obiektéw dziedziczacych po
IQueryable i IEnumerable. W rzeczywistosci w ogdle nie moze przedstawia¢ obiektéw, jedynie
rekordy i kolumny. Zadnych wiasciwosci, zdarzen, a nawet metod. Dlatego tez w przypadku
obiektu Book z wlasciwosciami ISBN, Title i ReleaseDate, zapisanie takiego obiektu w bazie
danych — jak sie przekonaliSmy — wymaga przeprowadzenia skomplikowanych operacji
konwersji obiektu na posta¢ zwyklych danych, ktére moga by¢ obstuzone przez baze danych.
Zazwyczaj oznacza to przedstawienie obiektu poprzez rekord tabeli, a wiasciwosci za pomoca
kolumn wewnatrz tego rekordu. Podobnie podczas pobierania danych z bazy danych pobrane
dane musza by¢ skonwertowane na posta¢ odpowiednich obiektéw i wlasciwosci, aby program
mégt normalnie funkcjonowad.

Uzycie obiektéw DataSource i technologii ADO.NET umozliwia przezwycigzenie tej niezgod-
nosci impedancji, ale jedynie poprzez pozwolenie na zdefiniowanie sposobu, w jaki elementy
moga by¢ wybrane badZ zapisane w bazie danych w ramach podanego kontekstu. Znacznie
bardziej pozadanym rozwigzaniem jest posiadanie warstwy dostepu do danych, ktéra mapuje
obiekty do tresci jednej lub kilku tabel. W takim przypadku, aby zapisa¢ obiekt w bazie danych,
trzeba jedynie wywolta¢ metode Save(), natomiast pobranie zbioru jest mozliwe dzieki meto-
dzie Select().
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Ogodlnie rzecz biorac, taka mozliwos¢ istnieje juz od dawna — jest to cos, co nazywamy war-
stwa mapowania obiektowo-relacyjnego (ORM). W pakiecie VS2008 przy wykorzystaniu odrobiny
C# i ADO.NET mozna to zrobi¢ na wiele réznych sposobéw. Generalnie dzieki LINQ takie
zadanie okazuje sie latwiejsze niz dotychczas.

Przykladowo, przedstawionego na listingu 10.12 szkieletu kodu mozna uzy¢ do mapowania
prostych operacji wzgledem tabeli SalesLT.Customer w bazie danych AdventureWorksLT
(i wreszcie nie martwic sie ciagle o przyrostek SalesLT).

Listing 10.12. LINQ oferuje eleganckg sktadnie mapowania tabeli do klasy

[Database(Name="AdventureWorksLT")]
public partial class AdventureWorksLT : DataContext

[Table(Name="SalesLT.Customer")]
public partial class Customer

{
[Column(Storage="_CustomerID", DbType="Int NOT NULL IDENTITY",

IsPrimaryKey=true, IsDbGenerated=true)]
public int CustomerID { get; set; }
[Column(Storage="_NameStyle", DbType="Bit NOT NULL")]
public bool NameStyle { get; set; }

}
}
Oczywiscie, utworzenie pelnego kodu dla tej tabeli i pozostalej czesci bazy danych zabratoby
wieki, ale na szczescie nie trzeba tego robi¢. Zamiast tego wystarczy uzy¢ narzedzia Object
Relational Desinger wbudowanego w V52008, ktére wygeneruje warstwe ORM dla tylu tabel
bazy danych, ile jest koniecznych. Wymieniona warstwa sklada sie z:

Klas lub Entity Framework przedstawiajgcych bazg danych
Kazda tabela bedzie mapowana do swojej klasy, a kazda kolumna tej tabeli bedzie mapo-
wana do odpowiedniej wlasciwosci w danej klasie. Dodatkowo kazda wlasciwos¢ jest Scisle
okreslonego typu, ktéry odpowiada typowi mapowanej kolumny w bazie danych. Jezeli
nastapi proba umieszczenia w kolumnie wartosci blednego typu, kompilator wygeneruje
komunikat ostrzezenia.

Klasa DataContext dziatajgca w charakterze pomostu migdzy modelem obiektowym LINQ

i samg bazq danych
Obiekt ten bedzie uzywany w celu wysylania i odbierania danych miedzy Entity Framework
i bazg danych.

Narzedzie generujace klase DataContext nie jest unikalne pod wzgledem mozliwosci utworze-
nia warstwy ORM na podstawie tresci bazy danych. Obecnie na rynku dostepnych jest kilka
dojrzatych produktéw ORM, a takze kilkanascie wariantéw typu open source, ktére mozna
pobrac bezplatnie. Chociaz nie jest do korica solidny, to coraz wigksza popularno$é modelu
ActiveRecord uzywanego przez Ruby on Rails do generowania modeli danych dla architek-
tury Model-View-Controller (MVC) niewatpliwie przyczynila si¢ do uwydatnienia i spopula-
ryzowania wykorzystania tego rodzaju produktéw w sieci.

Majac to wszystko na uwadze, spSjrzmy na przyklad i zobaczmy, co potrafi narzedzie Object
Relational Designer.
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Uzywanie narzedzia Object Relational Designer

Aby uzy¢ narzedzia Object Relational Designer do utworzenia warstwy ORM dla LINQ, ktérej
bedzie mozna uzywac na stronach internetowych, nalezy w VS2008 kliknaé menu Website/Add
New Item. W wyswietlonym oknie dialogowym trzeba wskaza¢ LINQ to SQL Classes. W oma-
wianym przykladzie utworzymy warstwe na podstawie informacji o klientach przechowy-
wanych w bazie danych AdventureWorksLT, wiec plikowi nalezy nada¢ nazwe AwltCustomer.
dbml, jak pokazano na rysunku 10.15. Jezeli pojawi si¢ pytanie, trzeba si¢ zgodzi¢ na zapisanie
pliku w katalogu App_Code witryny.

Add New Itemn - C\Projekty\ C10_LING\ -7 |[=Se)
Templates: EI
ldy -~
1 == 3 =] Ay
'<-_qu == S =2 AR =
=0 il il = ﬂ‘ =
LING to SQL Classes Report Report Wizard Resource File Site Map Skin File
= G = &
A= = cH, E |
_,| i = i 2 3 #
SQL Server Style Sheet Text File WCF Service Web Configuration Web Service
Database File
8 &
XML File XML Schema XSLT File
My Templates o
LING to SQL classes mapped to relational objects.
Mame: AwltCustomer.dbml
Language: Visual C& - Place code in separate file
Select master page
[ Add [ cancel

Rysunek 10.15. Dodawanie do witryny internetowej nowej warstwy ORM w VS2008

Po chwili do katalogu App_Code witryny internetowej zostanie dodany plik AwltCustomer.dbml,
natomiast w oknie gléwnym VS2008 wyswietli si¢ narzedzie Object Relational Designer (zobacz
rysunek 10.16).

Na tym etapie pasek narzedziowy (Toolbox) zawiera kontrolki uzywane w narzedziu Object
Relational Designer. Programista moze tworzy¢ wlasne klasy poprzez przeciagniecie kontrolki
Class na przestrzen robocza. Do klasy mozna dodaé wlasciwosci — wystarczy kliknaé klase
prawym klawiszem myszy i wybra¢ opcje Add/Property. Istnieje réwniez mozliwos$¢ utworze-
nia zwigzkéw miedzy klasami poprzez wykorzystanie kontrolek Association i Inheritance.
W niniejszej ksiazce nie bedziemy uzywaé wymienionych kontrolek, cho¢ w bardziej zaawan-
sowanych sytuacjach sa one niezwykle uzyteczne.

Gdy narzedzie Object Relational Designer jest uruchomione, mozna rozpocza¢ budowanie
wlasnego modelu obiektowego na podstawie bazy danych. Nalezy wyswietli¢ okno Server
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[ er———r—— 5 5] Solution Explorer (74 Server Explorer

Rysunek 10.16. Puste okno narzedzia Object Relational Designer

Explorer i rozwing¢ polaczenie z baza danych AdventureWorksLT — wystarczy po prostu
klikna¢ znak plus obok nazwy bazy danych. Nastepnie, aby rozwina¢ liste tabel, trzeba klikna¢
znak plus obok Tables. Kolejny krok to kliknigcie tabeli Customer i przeciagniecie jej z okna
Server Explorer do lewego panelu narzedzia Object Relational Designer. Ekran powinien wygla-
dac tak, jak pokazano na rysunku 10.17.

Do narzedzia Object Relational Designer trzeba przeciagnac takze tabele Address i Customer
>Address. Po ustawieniu tabel w zadany sposéb bedzie mozna zauwazy¢ zwigzki miedzy
tabelami oznaczone w duzej mierze w taki sam sposéb jak w narzedziu SQL Server Manage-
ment Studio (SSMS). Jak pokazano na rysunku 10.18, strzalki lqcza dwie tabele, a grot strzatki
wskazuje tabele zawierajaca pole klucza zewnetrznego. Poniewaz baza danych definiuje
zwiazki zachodzace miedzy tymi tabelami, wymienione zwiazki zostaja odzwierciedlone
w wizualnym modelu danych. Co wazniejsze, zwigzki te sg teraz takze odzwierciedlone w kla-
sach utworzonych przez narzedzie.

I to na tyle. Pakiet V52008 generuje rzeczywisty kod warstwy obiektowo-relacyjnej po prze-
ciagnieciu lub usunieciu tabel z narzedzia Object Relational Designer. Jezeli w bazie danych
znajduja sie procedury sktadowane, ktérych programista chce réwniez uzywaé w LINQ (na
przyklad w celu zapisywania danych klientéw z powrotem w bazie danych), nalezy je prze-
ciagnac na prawy panel narzedzia.
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+ C10_LING - Microsoft Visual Studio (Administrator) =0 il
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Rysunek 10.17. Tabela Customer wyswietlana przez narzedzie Object Relational Designer

W tle okno Solution Explorer daje programiscie dostep do rzeczywistego kodu wygenerowanego
przez narzedzie Object Relational Designer (zobacz rysunek 10.19).

Narzedzie Object Relational Designer generuje trzy pliki:

o AwltCustomer.dbml to plik XML opisujacy tabele przeciagniete na obszar roboczy narzedzia,
tres¢ tabel oraz wystepujace miedzy nimi zwiazki.

o AwltCustomer.dbml.layout to plik sledzacy wizualne polozenie elementéw oraz inne aspekty
kazdej tabeli znajdujacej sie w obszarze roboczym narzedzia.

o AwltCustomer.designer.cs to plik zawierajacy rzeczywiste klasy Table i DataContext. Oprécz
kodu szkieletowego plik definiuje trzy podklasy dla klasy AwltCustomerDatacontext, po
jednej dla kazdej tabeli. W kazdej podklasie dla kazdej kolumny tabeli znajduje si¢ wia-
§ciwos¢ publiczna. Mozna sprawdzié, ze kazda wlasciwo$¢ ma taki sam rodzaj danych
jak odpowiadajaca jej kolumna w tabeli. W rzeczywisto$ci struktura jest przedstawiona
niemal w taki sam sposdb, jaki pokazano na listingu 10.12.

Klasa AwltCustomersDataContext zapewnia pomost miedzy LINQ i baza danych, wiec pozo-
stalo jedynie utworzenie stron internetowych wykorzystujacych te klase.
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Rysunek 10.18. Zwigzki migdzy tabelami przedstawione graficznie w narzedziu Object Relational Designer

Solution Explorer El
el lck’)
2P C:\Projekty\C10_LINQ\ -

'Y Altustomer.dml.la)rout
- % AwltCustomer.designer.cs
] Book.cs =

Rysunek 10.19. Kod wygenerowany przez narzedzie Object Relational Designer

Reczne wykonywanie zapytan do obiektow DataContext

Po zbudowaniu obiektu DataContext mozna wydawacé wzgledem niego zapytania za pomo-
cg polecent LINQ w ten sam sposdb, jaki stosowano do obiektéw znajdujacych sie w pamieci
lub dokumentéw XML. Jedyna réznica polega na tym, ze podczas zwrotu wynikéw zapyta-
nia na strone polaczenie z baza danych zostaje ponownie otworzone i zamkniete. Rozsagdnym
rozwigzaniem bedzie upewnienie sie, Ze potaczeniem mozna rozporzadzaé w obiekcie Data
>Context za pomocg polecenia using, jak przedstawiono na listingu 10.13. Wymieniony listing
przedstawia plik ukrytego kodu strony wykonujacej proste zapytanie LINQ to SQL.
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Listing 10.13. Plik ukrytego kodu SimpleSqlQuery.aspx.cs

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ling;

using System.Web.UI;

public partial class SimpleSqlQuery : Page
{

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
using (AwltCustomersDataContext db = new AwltCustomersDataContext())

{

var firstFiveCustomers =
from customer in db.Customers.Take(5)
select customer;

foreach (var customer in firstFiveCustomers)

1blCustomers.Text += String.Format('<p>{0} {1}</p>",
customer.FirstName, customer.LastName);
}
}
}
}

Podobnie jak obiekt XElement wczytujacy najpierw dokument, egzemplarz obiektu DataCon
>text oferuje droge do znajdujacych sie w pamieci obiektéw przedstawiajacych baze danych.
W tym egzemplarzu obiekt ma trzy metody — Customers, CustomerAddress i Addresses,
z ktérych kazda reprezentuje tre§¢ odpowiedniej tabeli.

taczenie obiektéw DataContext z innymi rodzajami danych

W poprzednim przykiadzie wykonywano zapytanie do tabeli Customer w celu pobrania
imienia i nazwiska pierwszych pieciu klientéw z bazy danych. Jednak podobnie jak na lis-
tingu 10.10, na ktérym przedstawiono zapytanie faczace dokument XML z obiektem znajdu-
jacym sie w pamieci, dzieki warstwie DataContext mozliwe staje si¢ polaczenie danych bazy
danych SQL z innym Zrédfem danych. W biezacym przykladzie rozbudujemy przyklad zapre-
zentowany na listingu 10.10. Laczymy obiekt znajdujacy sie¢ w pamieci i przechowujacy infor-
macje o ksigzce z tabela SQL zawierajaca informacje o autorze (OK, tabela nosi nazwe customers,
ale...). Polaczenie odbywa si¢ za pomoca dokumentu XML wskazujacego, kto napisat dang
ksigzke.

W witrynie CI0_LINQ nalezy utworzy¢ kopie strony internetowej XmlToMemoryJoin.aspx
i zmieni¢ jej nazwe na ThreeSourcefoin.aspx. Strona z treécia pozostaje taka sama, ale w pliku
ukrytego kodu trzeba zaimplementowac obiekt DataContext. Na listingu 10.14 przedstawiono
pelny kod pliku ukrytego kodu ThreeSourcejoin.aspx.cs, nowe lub zmodyfikowane wiersze zostalty
pogrubione.

Listing 10.14. Plik ukrytego kodu ThreeSourcejoin.aspx.cs

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ling;

using System.Web.UI;

using System.Xml.Ling;

public partial class ThreeSourceloin : Page
{

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
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List<Book> bookList = Book.GetBookList();
XElement doc =
XElement.Load(Request.ApplicationPath + "\\authors.xml");
using (AwltCustomersDataContext db = new AwltCustomersDataContext())

var authorsByBooks =

from book in doc.DescendantsAndSelf("book")

join bookInfo in booklList on
book.Attribute("isbn").Value equals bookInfo.ISBN

join authorInfo in db.Customers on
book.Parent.Attribute(“id").Value equals

authorInfo.CustomerID.ToString()

let authorName = authorInfo.FirstName + " ™
+ authorInfo.LastName

orderby bookInfo.Title

group new { Name = authorName}

by bookInfo.Title
into groupedAuthors
select new

Title = groupedAuthors.Key,
Authors = groupedAuthors

}s

foreach (var book in authorsByBooks)

1blBooks.Text += String.Format("<h2>{0}</h2>", book.Title);
foreach (var author in book.Authors)

1blBooks.Text += String.Format(“Autor: {0} <br />",
author.Name);

}

Po zapisaniu i uruchomieniu strony bedzie mozna zauwazy¢, Ze nazwiska klientéw pobrane
z bazy danych i tytuly ksigzek z obiektu List sg prawidlowo polaczone za pomocg dokumentu
XML, jak pokazano na rysunku 10.20.

Warto zwréci¢ uwage, ze w polaczeniu miedzy obiektem DataContext i dokumentem XML
nastepuje wywolanie metody ToString() wzgledem authorInfo.CustomerID, poniewaz Data
>Context prawidlowo okresla typ jako liczbe calkowita. Ten typ odpowiada typowi zasto-
sowanemu w bazie danych. Jednak wilasciwos¢ Value obiektu XAttribute zwraca ciag tek-
stowy, a klauzula LINQ join nie przeprowadza rzutowania, konieczne jest zatem wywotanie
metody ToString(), aby mozliwe bylo polaczenie dwéch ciagéw tekstowych.

join authorInfo in db.Customers on

book.Parent.Attribute("id").Value equals
authorInfo.CustomerID.ToString()

Zapis w bazie danych za pomocg LINQ

Dodawanie, uaktualnianie lub usuwanie danych z bazy danych réwniez mozna przeprowa-
dzié za pomoca obiektu DataContext. Jednak w przeciwieristwie do zapisywania nowego
dokumentu XML wprowadzanie zmian w bazie danych w ogéle nie musi angazowac zapytan
LINQ. Zamiast tego procedurg dodawania nowych danych jest utworzenie w tabeli, w ktérej
maja zosta¢ umieszczone dane nowego obiektu przedstawiajacego te dane, i ustawienie ich
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/& Polaczenie XML i obiektu SQL Server w pamieci - Windows Internet Explorer [ =)

n\‘;/: u |ﬁ_; http://localhost:50085/C10_LINGQ/ThreeSourceloin.aspx - | he s | P4 |
%% 4t | @ Polaczenie XML i obiektu SQLSer.. | | Ry ~ v o [ G
Programming .NET 3.5

Author: Orlando Gee
Author: Kathleen Garza

Programming ASP.NET 3.5
Author: Orlando Gee

Programming C# 3.0

Author: Kathleen Garza
Author: Edna Benson

Programming Visual Basic 2008

Author: Betty Haines
Author: Edna Benson

Rysunek 10.20. Strona ThreeSource]oin.aspx w dziataniu

wiasciwosci. Trzeba tez przygotowad dane do wstawienia poprzez wywolanie InsertOnSubmit
wzgledem obiektu w tabeli, do ktérej bedq dodane dane, a nastepnie wywola¢ metode Submit

>Changes () wzgledem obiektu DataContext. Przykladowo:

using (AwltCustomersDataContext db = new AwltCustomersDataContext())

{
Address addr = new Address();
addr.AddressLinel = "1c Sharp Way";
addr.City = "Seattle";
addr.PostalCode = "98011";
addr.StateProvince = "Washington";
addr.CountryRegion = "United States";
addr.ModifiedDate = DateTime.Today;
addr.rowguid = Guid.NewGuid();
db.Addresses.InsertOnSubmit(addr);
db.SubmitChanges()

}

Podobnie uaktualnienie rekordu tabeli wymaga pobrania obiektu przedstawiajacego ten rekord,
ustawienia dla wlasciwosci obiektu nowych wartosci, a nastepnie ponownego wywolania

metody SubmitChanges():

using (AwltCustomersDataContext db = new AwltCustomersDataContext())
{
Address addr = db.Addresses.Single(
a => (a.AddresslLinel == "lc Sharp Way" 8&& a.City == "Seattle"));
addr.AddressLinel = "12b Pointy Street";
db.SubmitChanges()
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Jezeli obiekt byt oddzielony od Context — na przyklad z powodu przetwarzania przez ustuge
sieciowg lub przechowywania jako oddzielnej, posredniej warstwy biznesowej — mozna wywo-
ta¢ metode Attach w jego odpowiednim zbiorze w Context, a nastepnie metode Submit
>Changes():

using (AwltCustomersDataContext db = new AwltCustomersDataContext())

db.Addresses.Attach(updatedAddress, true);
db.SubmitChanges()
}

Warto zwrdci¢ uwage, ze parametr Boolean w wywolaniu Attach wskazuje, czy obiekt zostat
zmodyfikowany od chwili oddzielenia od Context.

Wreszcie — usuniecie rekordu tabeli wymaga pobrania obiektu przedstawiajacego ten rekord,
wywolania metody DeleteOnSubmit wzgledem obiektu reprezentujacego tabele, z ktdrej bedzie
usuniety rekord, a nastepnie wywolania metody SubmitChanges():

using (AwltCustomersDataContext db = new AwltCustomersDataContext())

{
Address addr = db.Addresses.Single(

a => (a.AddresslLinel == "12b Pointy Street "
&& a.City == "Seattle"));
db.Addresses.DeleteOnSubmit(addr);
db.SubmitChanges();
}

Jezeli usuniecie rekordu nie spowoduje probleméw — poniewaz nie bedzie niszczylo zwiazku
miedzy dwiema tabelami — rekord zostanie usuniety.

Spdjnosc danych

Jednym z wyzwarn dotyczacych baz danych jest zapewnienie spdjnosci danych. Aby zrozumied,
jak to dziala, w pierwszej kolejnosci nalezy poznac koncepcje normalizacji, ktéra wraz z innymi
czynnikami wskazuje, Ze dane w relacyjnej bazie danych nie powinny by¢ zbednie powielane.

Przyktadowo, jezeli mamy baze danych zawierajaca informacje o klientach i ich zaméwieniach,
zamiast powiela¢ w kazdym zaméwieniu informacje o kliencie (imie i nazwisko klienta, adres,
dane kontaktowe itd.), nalezy utworzy¢ rekord klienta i przypisa¢ mu unikalny identyfikator
KlientID. W efekcie kazde zamoéwienie bedzie zawieralo pole klientID wskazujace klienta,
ktéry ztozyl dane zaméwienie.

Tego rodzaju podejscie ma wiele zalet. Jedna z nich jest to, ze w przypadku modyfikacji danych
klienta trzeba zmodyfikowac tylko jeden rekord klienta, a nie kazdy rekord zlozonego przez
niego zamdwienia.

Jednak dane beda niespdjne jezeli identyfikator klientID w zamdwieniu nie bedzie w ogdle
odnosit sie do klienta (lub gorzej, jesli wskaze niewlasciwego klienta!). Aby unikna¢ takich
sytuacji, administratorzy baz danych lubia, gdy bazy danych wymuszaja stosowanie regut
spojnosci. Przykladem moze tutaj by¢ brak mozliwosci usuniecia rekordu klienta az do chwili,
gdy wczesniej nie zostang usuniete wszystkie ztozone przez niego zaméwienia. (To oznacza
niepozostawianie , 0sieroconych” zaméwieti, ktére nie sa przypisane zadnemu klientowi). Inna
regula to nieuzywanie ponownie tych samych identyfikatoréw klientID.
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Wprowadzenie obiektu LingDataSource

W celu pobrania, uaktualnienia, dodania lub usuniecia danych z bazy danych za pomoca LINQ
trzeba utworzy¢ catkiem duza ilo$¢ kodu, wiec warto nieco uproscic sobie prace. W pakiecie
V52008 firma Microsoft wprowadzita obiekt LingDataSource hermetyzujacy caty kod w poje-
dynczym obiekcie, ktéry przypomina obiekty przedstawione wczeéniej w rozdziale 7. Jedyna
réznica polega na tym, ze zamiast poleceri SQL, definiujacych dla bazy danych instrukcje pobra-
nia, wstawienia, usuniecia i uaktualnienia danych, obiekt LingDataSource oczekuje po prostu
zapytan LINQ select. Moga by¢ wykonywane z uzyciem dowolnego dostawcy LINQ (LINQ
to XML, LINQ to Objects, LINQ to SQL itd.). Obiekt LingDataSource automatycznie okresli,
kiedy wstawié, usuna¢ i uaktualni¢ dane w tym magazynie danych, o ile uzywany dostawca
obstuguje te polecenia.

Aby zademonstrowaé¢ wymienione mozliwosci, do witryny C10_LINQ nalezy doda¢ nowgq
strong internetowa o nazwie LingDS.aspx. W widoku Design view trzeba na stronie umiesci¢ kon-
trolke LingDataSource. Po wybraniu opcji Configure Data Source z menu tagu inteligentnego
kontrolki zostanie wyswietlony kreator Configure Data Source, ktéry w dzialaniu jest podobny
do kreatora stosowanego przez kontrolke SqlDataSource.

Pierwszym krokiem w kreatorze jest okreslenie obiektu DataContext przedstawiajacego tabele
bazy danych oraz procedury sktadowane, ktére beda uzywane (zobacz rysunek 10.21).

*

Configure Data Source - LingDataSourcel @

a Choose a Context Object

Select a context object that can be used to retrieve or update data.

[#] Show only DataContext objects

Choose your context object:

’AwltCustomersDataContext A

Rysunek 10.21. Konfiguracja obiektdw DataContext dla kontrolki LingDataSource
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Wszystkie dostepne obiekty DataContext sq wymienione na rozwijanej liscie, ale w omawia-
nym przykladzie jest tylko jeden — utworzony wczesniej AwltCustomersDataContext, wiec
nalezy klikna¢ przycisk Next. Po odznaczeniu pola wyboru ,Show only DataContext objects”
mozliwy bedzie réwniez wybor kontekstéw SQL innych niz LINQ do wykonywania zapytan.

Kolejny krok to wskazanie pdl tabeli w bazie danych, ktére bedq wyswietlane (zobacz rysu-
nek 10.22).

¥

Configure Data Socurce - LingDataSourcel @

Configure Data Selection

Table:

’Customers (Table<Customer>) v]

GroupBy:

I[None] VI

Select:

B~ [¥] CompanyMame  [] CustomerAddresse
[[] CustomerD [] SalesPerson

[] NameStyle [¥] EmailAddress OrderBy...

[ Title [7] Phone

[¥] Firsthame [[] PasswardHash
[[] MiddleMame [[] PasswordSalt

[¥] LastMName [ rowguid

[ Suffix [F] ModifiedDate

Rysunek 10.22. Wybor wyswietlanych pdl

Podobnie jak miato to miejsce w rozdziale 7., nalezy wybrac tabele Customer wraz z polami
FirstName, LastName, CompanyName i EmailAddress, a nastepnie kliknaé przycisk Finish, by
zakoriczy¢ tym samym prace kreatora. Warto tez zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ pogrupowania
danych zwracanych przez zapytanie LINQ, chod ten temat nie zostanie tutaj oméwiony.

Jesli przejrze¢ kod wygenerowany przez kreatora, mozna dostrzec, ze tylko klauzula select
zapytania LINQ jest wys$wietlana przez wlasciwosé Select kontrolki DataSource. Pozostale
pozostaja ukryte przed ciekawskimi.

Nastepnie trzeba przejs¢ do widoku Design view i umiesci¢ na stronie kontrolke GridView,
a nastepnie przy uzyciu jej menu tagu inteligentnego ustawic¢ kontrolke LingDataSource jako
Zrédlo danych kontrolki GridView. Kontrolka GridView zostanie natychmiast od$wiezona
w widoku Design view i wyswietli kolumny zdefiniowane w Zrédle danych.
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Po wys$wietleniu menu tagu inteligentnego nalezy zaznaczy¢ pola wyboru Enable Paging i Enable
Sorting, a nastepnie uruchomic strone. Na ekranie zostanie wyswietlona strona pokazana na
rysunku 10.23 wraz z w pelni zaimplementowanym stronicowaniem i sortowaniem. Jedyny
wyjatek polega na tym, ze strona bazuje na kontrolce LingDataSource, a nie SqlDataSource.

/& Kontrolka LingDataSource - Windows Internet Explorer E=nECE[ExD)
l\./.,l u |.6_;, http://localhost:50085/C10_LING/LingDS.aspx % | e ‘ A |
el ié Kontrolka LingDataSource | ...... _; G~ B o~ o= - [y iGir o

FirstName LastName CompanvName EmailAddress

Catherine  Abel Professional Sales and Service catherine( @ adventure-works.com

Kim Abercrombie Riders Company kim2(@adventure-works.com

Frances  Adams Area Bike Accessories francesO/@adventure-works.com

Jay Adams Valley Bicycle Specialists jayl@adventure-works.com

Samuel Apgcaoil Vinyl and Plastic Goods Corporation samuel0(@ adventre-works.com

Robert Ahlering Fun Toys and Bikes robert] @adventure-works.com

Stanley Alan Another Bicycle Company stanley0 @ adventure-works.com

Amy Alberts Valley Tov Store amy1@adventure-works.com

Paul Alcorn Major Sport Suppliers paul2@adventure-works.com

Gregory  Alderson  Family's Favorite Bike Shop gregory((@adventure-works.com

12345678910 ...

Rysunek 10.23. Kontrolka LingDataSource w dziataniu

Jaka jest wiec réznica miedzy dwoma wymienionymi Zrédtami danych, skoro wynik koricowy
w obu przypadkach pozostaje identyczny? Jak juz wczesniej wspomniano, LINQ to jezyk
pozwalajacy na konstruowanie zapytant do bazy danych bezposrednio w wybranym jezyku
programowania zamiast z uzyciem SQL. W rozdziale 7. przedstawiono kod wygenerowany
przez kontrolke SqlDataSource. Kod zawierat atrybuty ConnectionString i SelectCommand,
w drugim z wymienionych umieszczono polecenie SQL:

SELECT FirstName, LastName, CompanyName, EmailAddress
FROM SalesLT.Customer

Jezeli strona LingDS.aspx zostanie wyswietlona w widoku Source view, to zobaczymy ponizszy
kod kontrolki LingDataSource:

<asp:lLingDataSource ID="LingDataSourcel" runat="server"
ContextTypeName="AwltCustomersDataContext"” OrderBy="LastName"
Select="new (FirstName, LastName, CompanyName, EmailAddress)"
TableName="Customers">

</asp:LingDataSource>

Zamiast atrybutu ConnectionString wskazujacego baze danych kontrolka ma atrybut Context
>TypeName okreslajacy klase DataContext utworzona za pomoca narzedzia Object Relational
Designer. To bedzie klasa DataContext przechowujaca ciag tekstowy polaczenia.

Ponadto, zamiast atrybutu SelectCommand z poleceniem SQL, w kodzie znajduje sie atrybut
Select wraz z poleceniem LINQ wskazujacym wlasciwosci tabeli okredlonej przez atrybut
TableName. Poza tym sq tutaj réwniez atrybuty Where, OrderBy, GroupBy i OrderGroupsBy
odpowiadajace wlasciwym fragmentom zapytania LINQ.
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Kontrolka LingDataSource moze rowniez dziala¢ z kontrolkg GridView, co pozwala na latwa
edycje danych, o ile Zrédlo danych zostanie skonfigurowane tak, aby zwracalo wszystkie
kolumny tabeli i nie przeprowadzato operacji GroupBy. (Warto przypomnie¢ sobie z wczesniej-
szego przykladu, ze uzywanie GroupBy powoduje zmiang struktury wynikéw zwracanych
przez zapytanie na postaé, ktérej nie mozna przypisac i dotaczy¢ kontrolce GridView). Kon-
trolka GridView nie musi wyswietla¢ wszystkich kolumn, ale kontrolka LingDataSource musi
pobierac wszystkie.

Aby przetestowac takie rozwigzanie, nalezy ponownie w narzedziu Object Relatinal Designer
otworzy¢ plik AwltCustomers.dbml, usunaé z panelu tabele Address i CustomerAddress, a nastep-
nie zapisac plik.

Teraz dodajemy kolejng strone o nazwie LingDsEdit.aspx. W widoku Source lub Design view prze-
ciggamy kontrolke LingDataSource na strone oraz kontrolke GridView z sekcji Data paska
narzedziowego. W widoku Design view wyswietlamy menu tagu inteligentnego kontrolki Ling
“>DataSource i wybieramy opcje Configure Data Source. Podobnie jak wczeéniej trzeba sie
upewnic o wyborze opcji CustomersDataContext i kliknaé przycisk Next.

Domyslnie w pierwszej rozwijanej liscie wybrana bedzie jedyna dostepna tabela Customer,
natomiast w czesci Select zaznaczona bedzie pierwsza kolumna (zawierajaca gwiazdke, czyli
wybor wszystkich pdl), jak pokazano na rysunku 10.24.

Configure Data Source - LingDataSourcel -7
a Configure Data Selection
Table:
ICustomers (Table<Customer>) v]
GroupBy:
’[None] v]
Select:
™ [[] CompanyName [ CustomerAddresse
[7] CustomerlD [] SalesPersan
[] MameStyle [] Emailfddress OrderBy...
[] Title [] Phone
[ FirstName [ PasswordHash
[T MiddleName [7] PasswordSalt
[ LastName [ rowguid
[ Suffix [[] ModifiedDate

Rysunek 10.24. Zaznaczenie gwiazdki w celu pobrania wszystkich kolumn
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Jezeli w oknie dialogowym nie bedgq wyswietlone zadne tabele lub kolumny, nalezy kliknac
przycisk Cancel, a nastepnie wybraé¢ menu Build /Build Website w celu zbudowania witryny.

Teraz mozna sprébowac ponownie.
Klikniecie przycisku Advanced powoduje wyswietlenie okna dialogowego z opcjami pokazanymi

na rysunku 10.25.

Advanced Options -7 [=3a)
The data source can automatically insert, update, and delete data.
[¥] Enable the LingDataSource to perform automatic deletes
[¥] Enable the LingDataSource to perform automatic inserts
Enable the LinqgDataSource to perform automatic updates
OK l [ Cancel

Rysunek 10.25. Opcje zaawansowane zapytania

Nalezy zaznaczy¢ wszystkie trzy opcje, nastepnie klikna¢ OK i Finish. Menu tagu inteligentnego
kontrolki wyswietli wybrane zaznaczone pola wyboru (bedg réwniez zaznaczone) stuzace do
usuwania, wstawiania i uaktualniania danych (zobacz rysunek 10.26).

| LingDataSource Tasks
Configure Data Source...
1 Refresh Schema
Enable Delete
Enable Insert
Enable Update
Add Extender...

Rysunek 10.26. Umozliwienie usuwania, wstawiania i uaktualniania danych w kontrolce LingDataSource

Po przejsciu do widoku Source view i spojrzeniu na deklaracje kontrolki LingDataSource zoba-
czymy nastepujacy kod Zrédlowy:

<asp:LingDataSource ID="lLingDataSourcel" runat="server"
ContextTypeName="AwltCustomersDataContext" EnableDelete="True"
EnableInsert="True" EnableUpdate="True" TableName="Customers">

</asp:LingDataSource>

Po poréwnaniu z wczesniejszym kodem Zrédlowym kontrolki LingDataSource mozna dostrzec,
Ze nie tylko ma atrybuty umozliwiajace usuwanie, wstawianie i uaktualnianie danych, ale réw-
noczesnie nie zawiera atrybutu Select zwracajacego okreslone kolumny. Dlatego tez z bazy

danych pobrane beda wszystkie kolumny.
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Teraz trzeba klikna¢ tag inteligentny kontrolki GridView. Jako Zrédio danych nalezy wskazac
LingDataSourcel. Kontrolka GridView bedzie natychmiast od$wiezona i wyswietli kazdag
kolumne tabeli, czyli znacznie wiecej, niz chcemy wyswietlaé. Jak Czytelnik pamieta z roz-
dzialu 9., istniejg dwa podstawowe sposoby usuwania z kontrolki GridView niechcianych pdl:
e Sposéb graficzny: w menu tagu inteligentnego trzeba kliknac opcje Edit Columns, by wyswie-
tli¢ okno edytora Fields. W edytorze mozna usunaé niechciane pola poprzez ich zazna-
czanie, pojedynczo z listy w lewym dolnym rogu okna dialogowego, a nastepnie klikniecie
czerwonego przycisku X.

e Sposéb tekstowy: nalezy po prostu usunac niechciane deklaracje BoundField z elementu
Columns.

Niechciane pola nalezy usunaé w sposéb tekstowy, czyli poprzez usunigcie niechcianych de-
klaracji BoundField.

Teraz ostatni krok: trzeba powrdéci¢ do tagu inteligentnego kontrolki Gridview. Menu bedzie
zawieralo dwa nowe pola wyboru, ktére spotkalismy juz wczesniej, czyli Enable Editing i Enable
Deleting. Nalezy je zaznaczy¢, tak jak pokazano na rysunku 10.27.

GridView Tasks

Auto Format...

Choose Data Source: | LingDataSourcel E
Configure Data Source...
Refresh Schema

Edit Columns...

Add New Column...

[#] Enable Paging

[¥] Enable Sorting
Enable Editing

[¥] Enable Deleting
Enable Selection

Add Extender...
Edit Templates

Rysunek 10.27. Mozliwos¢ usuwania, wstawiania i uaktualniania danych w kontrolce GridView

Po zapisaniu i uruchomieniu strony mozna zobaczy¢, Ze z wyjatkiem probleméw dotyczacych
spéjnosci mozliwe bedzie edytowanie, wstawianie i usuwanie danych z tabeli Customer.

o o
) Wiecej informacji na temat API LINQ i dostawcéw LINQ dostarczanych jako czesé
platformy NET 3.5 i .NET 3.5 Service Pack 1 mozna znaleZ¢ na stronie domowej pro-
& jektu LINQ pod adresem http://msdn.microsoft.com/en-us/netframework/aa904594.aspx
“' oraz w bazie wiedzy na stronie http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb397926.aspx. Roz-
szerzona lista ksiazek poswieconych LINQ znajduje si¢ na stronie http://blogs.msdn.com/
charlie/archive/2008/02/17/ ling-books.aspx.
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