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ROZDZIAE1
Opracowywanie, budowanie i okreslanie API

Podczas opracowywania i budowania API do dyspozycji masz wiele mozliwo$ci. Wprawdzie ustuge
mozna zbudowa¢ wrecz niewiarygodnie szybko dzigki wykorzystaniu nowoczesnych technologii
i frameworkdw, ale opracowanie trwatego podejscia wymaga dokladnego przemyslenia i przea-
nalizowania projektu. W rozdziale zajmiemy si¢ analizg stylu REST i zdalnego wywotywania pro-
cedur () do modelowania relacji producenta i konsumenta w przykltadowym rozwigzaniu oma-
wianym w ksigzce.

Przekonasz sig, ze standardy moga poméc w skroceniu czasu podejmowania decyzji projektowych
oraz uniknigciu potencjalnych problemdéw zwigzanych z zapewnieniem zgodnosci. Ponadto zapo-
znasz si¢ ze specyfikacja OpenAPI, praktycznym wykorzystaniem zespotéw oraz wazna rola wer-
sjonowania.

Interakcje bazujace na zdalnym wywolywaniu procedur sg okre$lane z uzyciem schematu. Aby po-
réwnac je i zestawic¢ z podejéciem typu REST, przeanalizujemy styl gRPC. Zapoznasz si¢ z moz-
liwoscia wykorzystania obu tych podejs¢, zaréwno REST, jak i gRPC, w tej samej ustudze i zoba-
czysz, czy takie rozwigzanie bedzie odpowiednie w Twoim projekcie.

Przyktad opracowywania APl uczestnika

We wprowadzeniu zdecydowali$my o migracji dotychczasowego systemu konferencyjnego do
architektury w wigkszym stopniu bazujacej na API. Pierwszym krokiem podczas tej modernizacji
bedzie utworzenie nowej ustugi uczestnika (ang. attendee), ktorej zadanie polega na udostepnieniu
odpowiedniego API uczestnika. Ponadto zaprezentowaliémy do$¢ zawezong definicje API. W celu
efektywnego projektowania konieczne jest rozwazenie znacznie szerszego rozwigzania w zakresie
wymiany danych migdzy producentem i konsumentem, a co wazniejsze, zdefiniowanie producenta
i konsumenta. Producent bedzie wlasnoscig zespotu uczestnikdéw. Ten zespol definiuje dwie klu-
czowe relacje:

o Zespot uczestnikéw jest whascicielem producenta, a zespot starego systemu konferencyjnego
bedzie wiascicielem konsumenta. Miedzy tymi dwoma zespotami zachodzi silny zwiazek
i wszelkie zmiany w strukturze moga by¢ tatwo koordynowane. Mozliwe jest zapewnienie duzej
spojnosci miedzy ustugami producenta i konsumenta.

o Zespot uczestnika jest wlascicielem producenta, a zespét zewnetrznego systemu CFP jest whasci-
cielem konsumenta. Istnieje pewna relacja miedzy zespotami, przy czym wszelkie zmiany musza
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by¢ koordynowane, aby nie uszkodzity integracji. Luzne powiazanie jest wymagane i trzeba
zachowa¢ ostroznos¢ podczas zarzgdzania powaznymi zmianami.

W rozdziale poréwnamy i zestawimy podejscia w zakresie projektowania i budowy API uczestnika.

Wprowadzenie do stylu REST

Styl REST (ang. representational state transfer) przedstawia zbior architekturalnych ograniczen,
w wigkszosci stosowanych za pomoca protokotu transportowego HTTP. Przygotowane przez Roya
Thomasa Fieldinga opracowanie Architectural Styles and the Design of Network-based Software
Architectures (https://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm) zawiera pelna definicje
stylu REST. Aby API zostalo z perspektywy praktycznej uznane za zgodne ze stylem RESTful, musi
spelnia¢ nastepujace wymagania:

o Jest modelowana interakcja miedzy producentem i konsumentem — w tej relacji producent

modeluje zasoby, z ktérymi konsument moze prowadzi¢ interakgje.

o Wykonywane przez producenta zadania do konsumenta sg bezstanowe. To oznacza, ze produ-
cent nie buforuje szczegotéw wezeéniejszych zadan. Aby zbudowad taiicuch zadan do danego
zasobu, konsument musi przekazywaé producentowi wszystkie informacje w celu ich prze-
tworzenia.

o Zadania s3 mozliwe do buforowania, co oznacza, ze producent moze zapewni¢ konsumentowi
podpowiedzi tam, gdzie bedzie to odpowiednie. W przypadku protokotu HTTP informacje
sg czesto przekazywane w nagtéwku.

» Konsumentowi jest udostepniany jednolity interfejs. Wkrotce dowiesz si¢ nieco wigcej na
temat uzywania metod HTTP, zasobéw i innych wzorcow.

o Mamy do czynienia z systemem bazujacym na warstwach, ktéry ukrywa zlozonos¢ systeméow
kryjacych sie za interfejsem REST. Na przyklad konsument nie bedzie wiedzial i nawet nie bedzie
zainteresowany tym, czy prowadzi komunikacje z bazg danych, czy tez z innymi ustugami.

Oparte na przykfadzie wprowadzenie do technologii REST i HTTP

Przedstawimy teraz prosty przyklad uzycia stylu REST poprzez protokét HTTP. W przedstawionej
sytuacji mamy do czynienia z Zadaniem GET, przy czym stowo GET oznacza tu metode HTTP. Nazwa
metody opisuje dzialanie podejmowane na okreslonym zasobie, tutaj bedzie to zasob uczestnika
konferencji.

Nagtéwek Accept zostal przekazany w celu zdefiniowania typu tresci, ktéra konsument chciatby
otrzymac¢. Styl REST definiuje sposob reprezentacji danych w zagdaniu i pozwala na zdefiniowanie
metadanych w naglowku.

W przyktadach zamieszczonych w rozdziale powyzej znakéw --- znajduje si¢ Zadanie, natomiast
ponizej zawsze znajduje si¢ udzielona na nie odpowiedz.
GET http://mastering-api.com/attendees

Accept: application/json
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200 OK
Content-Type: application/json
{

"displayName": "Jim",
"id": 1
}

Udzielona odpowiedz zawiera kod stanu i komunikat pochodzacy z serwera, co pozwala konsu-
mentowi na przeanalizowanie wyniku operacji przeprowadzonej przez zaséb po stronie serwera.
Kod stanu omawianego zadania wynidst 200 0K, co wskazuje na zakoniczone sukcesem przetwo-
rzenie zadania przez producenta. W tre$ci odpowiedzi znajduja si¢ dane JSON zawierajace uczest-
nikéw konferencji. Wprawdzie wiele typow treéci jest poprawnych w stylu REST, ale trzeba ko-
niecznie wzia¢ pod uwage to, czy dany typ bedzie mogt by¢ przetworzony przez konsumenta. Na
przyklad mozna zwroci¢ tre$¢ typu application/pdf, przy czym dane w tym formacie nie beda
mogly by¢ latwo uzyte przez inny system. Podejécia w zakresie modelowania typow tresci zostang
omoéwione w dalszej czesci rozdziatu, cho¢ skoncentrujemy sie przede wszystkim na formacie JSON.

Styl REST jest wzglednie prosty do implementacji, poniewaz relacja miedzy klientem
i serwerem jest bezstanowa. Oznacza to, Ze serwer nie przechowuje trwale zadnych
informacji dotyczacych stanu klienta. W trakcie wykonywania kolejnych zadan klient
musi ponownie przekaza¢ kontekst serwerowi. Na przyklad zadanie do punktu kon-
cowego http://mastering-api.com/attendees/1 spowoduje pobranie dokladnych in-
formacji na temat wskazanego uczestnika konferencji.

Model dojrzatosci Richardsona

Wystepujac na konferencji QCon (https://www.crummy.com/writing/speaking/2008-QCon/act3.html)
w 2008 roku, Leonard Richardson podzielit si¢ swoimi do$wiadczeniami zwigzanymi z analizg wielu
API REST. Richardson odkryt uzywane przez zespoly poziomy adopcji, ktére byly stosowane podczas
tworzenia API z perspektywy stylu REST. Martin Fowler na swoim blogu (https://martinfowler.com/
articles/richardsonMaturityModel.html) réwniez zdecydowal si¢ na oméwienie heurystyki dojrza-
toéci Richardsona. W tabeli 1.1 znajdziesz oméwienie réznych pozioméw heurystyki dojrzatosci
Richardsona oraz ich zastosowanie w APT REST.

Tabela 1.1. Heurystyka dojrzatosci Richardsona

Poziom 0 — HTTP/RPC Wskazuje na budowanie APl za pomocg HTTP i zastosowanie notacji w postaci pojedynczego adresu
URI. Z wykorzystaniem wcze$niejszego przyktadu /attendees i bez uzycia metody do wskazania
zamiaru nastapitoby otworzenie punktu koricowego w celu wymiany danych. W zasadzie przedstawia
to implementacje RPC dziatajaca poprzez protokét REST.

Poziom 1 — zasoby Wskazuje na uzycie zasob6w i zaczyna wprowadzac idee modelowania zasobéw w kontekscie adresu
URI. W naszym przykfadzie, jesli zostatoby dodane wywotanie GET /attendees/1 zwracajace
informacje na temat konkretnego uczestnika, to APl wreszcie zaczetoby przypominac APl pierwszego
poziomu. Martin Fowler postuzyt sie analogia do klasycznego $wiata programowania zorientowanego
obiektowo i wprowadzenia w nim identyfikatora.

Poziom 2 — metody Rozpoczyna sie wprowadzenie do wtasciwego modelowania adresow URI wielu zasobdw, do ktérych
dostep uzyskuja rézne metody HTTP zadania, na podstawie efektu tych zasobdw wywieranego na
serwerze. APl na poziomie 2 moze zagwarantowa, ze metody GET nie beda miaty wptywu na stan
serwera. Mozliwe jest przeprowadzanie wielu operacji na tym samym adresie URI zasobu. W naszym
przykfadzie dodanie wywotar DELETE /attendees/1iPUT /attendees/1spowodowatoby,
ze APl miatoby notacje poziomu drugiego — zgodnego API.
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Tabela 1.1. Heurystyka dojrzatosci Richardsona — cigg dalszy

Poziom 3 — kontrolki To typowy przyktad projektu REST; obejmuje API, po ktérym mozna sie poruszac. Tego rodzaju

hipermediow rozwiazanie jest mozliwe dzieki uzyciu metod HATEOAS (ang. hypermedia as the engine of application
state) (https://restcookbook.com/Basics/hateoas/). W naszym przyktadzie wykonanie wywotania GET
/attendees/1 spowoduje, ze odpowiedz bedzie zawierata akcje mozliwe do przeprowadzania
na obiekcie zwréconym przez serwer. Bedzie to obejmowato mozliwos¢ uaktualnienia uczestnika
konferencji badz jego usuniecia oraz to, co klient musi wywota¢, aby taka operacja zostata
przeprowadzona. W ujeciu praktycznym styl poziomu trzeciego rzadko jest uzywany w nowoczesnych
ustugach HTTP stylu RESTful. Wprawdzie mozliwos¢ nawigadji jest zaleta w elastycznych systemach
interfejsu uzytkownika, ale nie pasuje do wywotan APl miedzy ustugami. Wykorzystanie metod
HATEOAS bedzie pewnym doswiadczeniem, czesto ograniczonym przez posiadanie petnej specyfikacji
2 gory okreslajacej interakcje dozwolone podczas tworzenia rozwiazania programistycznego, ktére ma
wsp6tpracowac z producentem.

Podczas projektowania API trzeba wzig¢ pod uwage rézne poziomy dojrzaloéci Richardsona. Przejscie
w kierunku poziomu drugiego pozwoli na zaprojektowanie konsumentowi zrozumiatego modelu
zasobow razem z wlasciwymi dzialaniami, ktére beda mogty by¢ podejmowane dla tego modelu.
To pozwala z kolei na zmniejszenie poziomu powigzania i ukrycie pelnych szczegdtéw ustugi. W dal-
szej cze$ci rozdzialu zobaczysz, jak taka abstrakcja ma zastosowanie dla wersjonowania.

Jezeli konsumentem jest zespot CFP, wéwczas modelowanie wymiany z niskim poziomem powig-
zania i projektowanie modelu RESTful bedzie dobrym punktem wyjscia. Jezeli konsumentem jest
zespol starego systemu konferencyjnego, to wciaz mozna zdecydowac si¢ na uzycie API RESTful,
cho¢ istnieje wowczas jeszcze inne rozwiagzanie w postaci RPC. Aby rozwazy¢ tego rodzaju tra-
dycyjny sposéb modelowania wschéd-zachdd, konieczne jest poznanie RPC.

Wprowadzenie do API zdalnego wywotywania procedur

Zdalne wywolywanie procedur (ang. remote procedure calls, RPC) obejmuje wywolywanie metody
w jednym procesie, ale wykonanie jej w innym. Podczas gdy styl REST pozwala na opracowanie
projektu domeny i dostarcza konsumentowi abstrakeje technologii kryjacej sie za rozwigzaniem,
RPC umozliwia udostgpnienie metody z jednego procesu i wywolanie jej bezposrednio z innego
procesu.

gRPC to nowoczesna, dostepna jako open source i charakteryzujaca si¢ duza wydajnoscig dziatania
implementacja RPC. Projektem gRPC zarzadza fundacja Linux Foundation i stanowi on faktyczny
standard zdalnego wywolywania procedur na wiekszosci platform. Na rysunku 1.1 przedstawiliémy
wywotanie RPC w standardzie gRPC. W tym przykladzie ustuga starego systemu konferencyjnego
wywoluje zdalng metode w ustudze uczestnika (Attendee). Ustuga gRPC Attendee zostaje urucho-
miona i udostepnia serwer gRPC na okres$lonym porcie, co pozwala na zdalne wywolywanie metod.
Po stronie klienta (ustuga starego systemu konferencyjnego) szkielet zostaje uzyty do abstrakcji
zlozonosci wykonania zdalnego wywotania na biblioteke. gRPC wymaga schematu w celu petnej
obslugi interakcji miedzy producentem i konsumentem.
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Rysunek 1.1. Przykladowy diagram C4 komponentu uzywajgcego standardu gRPC

Podstawowg réznica miedzy REST i RPC jest stan. Styl REST jest z definicji bezstanowy — nato-
miast w przypadku RPC stan zalezy od implementacji. Bazujace na RPC integracje moga w nie-
ktérych sytuacjach réwniez tworzy¢ stan jako cze$¢ procesu wymiany danych. Takie utworzenie
stanu bedzie wygodne, gdyz zapewni wysoka wydajnos¢, za$ potencjalnym kosztem tego podejscia
beda mniejsza niezawodnos¢ i ztozonos¢ routingu. W przypadku standardu RPC model ma ten-
dencj¢ do przekazywania na poziomie metody doktadnej funkcjonalnosci, ktora jest wymagana
od ustugi dodatkowej. Ten stan opcjonalny moze prowadzi¢ do wymiany, ktéra potencjalnie spo-
woduje wieksze powigzanie migdzy producentem i konsumentem. Powigzanie nie zawsze jest czyms
zlym, zwlaszcza w przypadku ustug typu wschdéd-zachdd, w ktérych to wydajnos¢ dziatania ma
wazne znaczenie.

Krdtkie wprowadzenie do GraphQL

Przed przejsciem do doktadnego omoéwienia stylow REST i RPC niedopatrzeniem z naszej strony
bytoby pominiecie GraphQL i wyjasnienie jego miejsca w §wiecie API. Wprawdzie RPC oferuje
dostep do serii poszczegdlnych funkeji dostarczanych przez producenta, ale zwykle nie rozszerza
modelu badz abstrakgji dla konsumenta. Z kolei REST rozszerza model zasobéw dla pojedyn-
czego API dostarczanego przez producenta. Dzieki bramie API istnieje mozliwos$¢ dostarczenia
wielu API na podstawie bazowego adresu URL. Konsument musi réwniez zna¢ strukture wszystkich
ustug wykorzystywanych w zapytaniu. Takie podejscie okaze si¢ marnotrawstwem, jesli konsu-
ment bedzie zainteresowany jedynie podzbiorem danych dostarczonych w udzielonej odpowiedzi.
Urzadzenia mobilne sa ograniczone przez mniejsze ekrany i dostepnos¢ sieci, wiec w takim $rodo-
wisku GraphQL sprawdza si¢ doskonale.

GraphQL wprowadza dla istniejacych ustug, magazynéw danych i API warstwe technologiczna,
zapewniajaca jezyk zapytan pozwalajacy na wykonywanie zapytan do wielu zrddel. Jezyk zapyta-
nia pozwala réwniez klientowi na zapytanie o wymagane pola, w tym réwniez pola obejmujace
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wiele API. GraphQL wykorzystuje jezyk schematu GraphQL do wskazania typéw poszczegélnych
API oraz sposob6w ich taczenia. Jedng z najwazniejszych zalet wprowadzenia schematu GraphQL
do systemu jest mozliwo$¢ dostarczenia pojedynczej wersji dla wszystkich API, co eliminuje po-
trzebe potencjalnie skomplikowanego zarzgdzania wersja po stronie klienta.

GraphQL sprawdza si¢ $wietnie, gdy klient wymaga ujednoliconego API dostepu do szerokiej gamy
powiazanych ze sobg ustug. Schemat zapewnia polaczenie i rozbudowe modelu domeny, a to po-
zwala klientowi na doktadne wskazanie tego, co jest wymagane po stronie klienta. Takie podejécie
sprawdza si¢ wyjatkowo dobrze podczas modelowania interfejsu uzytkownika, w systemach rapor-
tujacych badz systemach typu hurtownie danych. W systemach przechowujgcych ogromne ilo$ci
danych w réznych podsystemach GraphQL moze zapewni¢ idealne rozwigzanie pozwalajace na
abstrakcje zlozonosci systemu wewnetrznego.

Istnieje mozliwo$¢ uzycia GraphQL w starej wersji systemu i wykorzystania GraphQL jako fasady
majacej na celu ukrycie zlozonosci. Odbywa si¢ to przez dostarczenie GraphQL na podstawie
warstwy doskonale opracowanych API, przez co fasada staje si¢ prostsza do zaimplementowania
i utrzymania. GraphQL mozna potraktowa¢ jako technologie¢ uzupetniajacg, ktérej uzycie warto
rozwazy¢ podczas opracowywania i budowania API. GraphQL mozna zastosowaé réwniez jako
pelne podejscie do budowy catego ekosystemu APL

GraphQL sprawdza si¢ doskonale w okre$lonych scenariuszach. Goraco zachecamy do zapoznania
sie z pozycjami Learning GraphQL (O’Reilly) i GraphQL in Action (O’Reilly), aby znacznie doklad-
niej pozna¢ te technologie.

Struktura i standardy AP REST

Styl REST ma kilka bardzo prostych regut, przy czym wigkszo$¢ kwestii zwigzanych z implemen-
tacja i projektem jest pozostawionych w gestii programisty. Na przyktad jaki jest najlepszy sposéb
na poradzenie sobie z bledami? Jak powinno by¢ zaimplementowane stronicowanie? Jak unikng¢
przypadkowego zbudowania API, w ktérym zgodno$¢ czgsto bedzie niezachowywana? Na tym
etapie znacznie uzyteczniejsze bedzie posiadanie duzo bardziej praktycznej definicji API, w celu
zapewnienia jednolitoéci i spelnienia oczekiwan miedzy réznymi implementacjami. Tutaj moga
pomoc standardy i wytyczne, przy czym mamy mndstwo zrodet oferujacych tego rodzaju informacje.

Na potrzeby zwigzane z analizowaniem projektu postuzymy sie wytycznymi API REST Microsoftu
(https://github.com/microsoft/api-guidelines), ktére skladaja sie z serii wewnetrznych wskazdéwek
udostepnionych jako open source. Te wytyczne uzywaja dokumentu RFC-2119 definiujacego ter-
minologie dla standardéw takich jak MUST, SHOULD, SHOULD NOT, MUST NOT itd., co
pozwala programiscie na okreélenie, ktére wymagania sa opcjonalne lub obowigzkowe.

Wraz z ewolucjg standardéw API REST otwarta lista standardow API jest dostepna
na przygotowane;j dla tej ksigzki stronie w serwisie GitHub (https:/github.com/
masteringapi/rest-api-standards). Jezeli znasz otwarty standard, ktéry wedtug Ciebie
moze by¢ uzyteczny takze dla innych czytelnikéw, rozwaz jego zgloszenie za pomoca
tzw. zadania aktualizacji (ang. pull lrequest).

40 | Rozdziat 1. Opracowywanie, budowanie i okreslanie API

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/arcapi
https://helion.pl/rt/arcapi

PrzejdZzmy teraz do projektu API Attendee utworzonego z uwzglednieniem wytycznych Microsoft
API REST i dodajmy punkt koncowy pozwalajacy na utworzenie nowego uczestnika. Jezeli masz
doswiadczenie w pracy ze stylem REST, na my$l natychmiast przyjdzie Ci uzycie metody POST:

POST http://mastering-api.com/attendees
{

"displayName": "Jim",

"givenName": "James",
"surname": "Gough",
"email": "jim@mastering-api.com"

}

201 CREATED
Location: http://mastering-api.com/attendees/1

Nagléwek Location ujawnia polozenie nowego zasobu utworzonego na serwerze. W tym API
modelujemy unikatowy identyfikator dla uczestnika. Wprawdzie istnieje mozliwos¢ uzycia pola

adresu e-mail jako unikatowego identyfikatora, ale zamieszczone w sekcji 7.9 wytyczne Microsoft
API REST zalecaja, aby dane osobowe nie byty wykorzystywane jako cze$¢ adresu URL.

Powodem kryjacym sie za usunieciem danych wrazliwych z adresu URL jest to, ze
$ciezki dostepu i parametry zapytania mogg by¢ przypadkowo buforowane w sieci
— np. w dziennikach zdarzen serweréw itd.

Innym trudnym aspektem API moze by¢ nazewnictwo. Jak wyjasnimy w dalszej czeéci rozdziatu,
czasami bardzo prosta operacja typu zmiana nazwy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia zgodnosci.
W zaleceniach Microsoft API REST zostata wymieniona krétka lista nazw standardowych, ktérych
nalezy uzywac¢. Jednak zespoly powinny rozbudowywac te liste, aby otrzyma¢ stownik danych
domeny, ktdéry bedzie uzupelnial standard. W wielu organizacjach niezwykle pomocne okazuje
sie proaktywne analizowanie wymagan zwigzanych z projektem danych i czasami nawet zarza-
dzanie tym projektem. Organizacje zapewniajace spojno$¢ we wszystkich interfejsach API ofero-
wanych przez firme zapewniaja jednoczes$nie jednolitos¢, ktdra z kolei utatwia klientom zrozumienie
i pofaczenie odpowiedzi. W niektérych domenach moze istnie¢ powszechnie znana terminologia

— uzywaj jej!

Kolekcje i stronicowanie

Rozsadne wydaje si¢ modelowanie zadania GET /attendees jako odpowiedzi zawierajacej nie-
zmodyfikowang tablice. W kolejnym fragmencie kodu pokazalismy, jak mogtaby wyglada¢ przy-
ktadowa odpowiedz udzielona na takie zZadanie:

GET http://mastering-api.com/attendees

200 OK
[
{
"displayName": "Jim",
"givenName": "James",
"surname": "Gough",
"email": "jim@mastering-api.com",
"'id": 1,
1S
1
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Rozwazmy alternatywny dla zadania GET /attendees model, ktory bedzie zagniezdzat w obiekcie
tablice uczestnikow. Moze wydawa¢ sie dziwne zwracanie odpowiedzi w postaci tablicy umiesz-
czonej w obiekcie, ale powodem takiego rozwigzania jest to, Ze pozwala ono na modelowanie
wigkszych kolekgji i zastosowanie stronicowania. Stronicowanie oznacza zwrot wyniku czesciowego
ijednoczesne dostarczenie konsumentowi instrukeji na temat tego, jak mozna zadaé nastepnego
zbioru wynikéw. To pozwoli na czerpanie korzysci w pdzniejszym czasie. Jezeli stronicowanie
zostaloby dodane pdzniej i odbylaby sie konwersja z postaci tablicy na obiekt w celu dodania
@nextLink (zgodnie z zaleceniami standardéw), wowczas spowodowaloby to niezapewnienie
zgodno$ci.

GET http://mastering-api.com/attendees

200 OK

{

"value": [
{
"displayName": "Jim",
"givenName": "James",
"surname": "Gough",
"email": "jim@mastering-api.com",
Il.idll: 1’
}
]9
"@nextLink": "{opaqueUrl}"

Filtrowanie kolekgji

Nasza konferencja bedzie wygladata skromnie, jesli bedzie w niej tylko jeden uczestnik. Jednak
wraz ze wzrostem wielko$ci kolekcji moze pojawi¢ si¢ potrzeba nie tylko dodania stronicowania,
ale réwniez zapewnienia jej obstugi. Standard filtrowania zapewnia jezyk wyrazen w REST, po-
zwalajacy na standaryzowanie sposobu, w jaki powinny dziata¢ zapytania filtrowania w oparciu
o protokot Open Data Protocol (OData). Na przyktad w celu odszukania wszystkich uczestnikow
o wyswietlanym imieniu Jim mozna postuzy¢ si¢ nastepujacym zapytaniem:

GET http://mastering-api.com/attendees?$filter=displayName eq 'Jim'

Nie trzeba juz od samego poczatku korzysta¢ ze wszystkich oferowanych funkcjonalnosci filtro-
wania i wyszukiwania. Jednak opracowywanie API zgodnie ze standardami pozwoli programiscie
na obstuge ewolucji architektury API bez uszkadzania zgodnosci klientom. Filtrowanie i wykony-
wanie zapytan to funkcjonalnos¢, w ktérej GraphQL sprawdza si¢ wyjatkowo dobrze, zwlaszcza
jesli operacje przeprowadzane miedzy ustugami maja znaczenie.

Obstuga btedow

Wazna kwestia podczas rozszerzania API dla konsumentdéw jest zdefiniowanie tego, co powinno si¢
zdarzy¢ w przypadku wystepowania roznych bledéw. Najlepiej bedzie wczesniej zdefiniowaé stan-
dardy dotyczace bledow (https://github.com/microsoft/api-guidelines/blob/vNext/Guidelines. md#
>7102-error-condition-responses) i udostepnic je producentom w celu zapewnienia zgodnosci.
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Bardzo duze znaczenie ma to, aby bledy dokladnie wskazywaly konsumentowi, co poszto Zle pod-
czas wykonywania zgdania, poniewaz dzieki temu zmniejsza si¢ ilo§¢ pomocy technicznej, ktora
trzeba bedzie §wiadczy¢ dla API.

We wspomnianych wczeéniej zaleceniach dotyczacych API mozna przeczytaé: ,, W przypadku
operacji, ktéra nie zakoviczy sig sukcesem, programista POWINIEN mie¢ mozliwos¢ utworzenia
pojedynczego fragmentu kodu zapewniajgcego spojng obstuge bledéow”. Klientowi musi by¢ prze-
kazany odpowiedni kod stanu, poniewaz czesto si¢ zdarza, ze klienci opracowuja logike bazujaca
wlasnie na kodzie stanu przekazanym w odpowiedzi na zadanie. Spotkali$émy sie z przyktadami
wielu API zwracajacych komunikaty bledéw w tresci odpowiedzi typu 2xx, ktéry jest uzywany
do wskazania sukcesu. Kod stanu typu 3xx jest przeznaczony do przekierowania aktywnie uzywa-
nych przez pewne implementacje bibliotek dziatajacych po stronie klienta, co pozwala dostawcom
na zmiane polozenia zasobéw zewnetrznych i mimo to zapewnienie do nich dostepu. Z kolei kod
stanu typu 4xx zwykle wskazuje blad po stronie klienta. W takim przypadku zawarto$¢ pola message
bedzie wyjatkowo uzyteczna dla programisty badz uzytkownika koncowego. Natomiast kod stanu
typu 5xx zwykle oznacza blad po stronie serwera; pewne biblioteki dzialajace po stronie klienta
beda ponownie wykonywaly zZadanie po otrzymaniu kodu stanu typu 5xx. Bardzo wazne jest roz-
wazenie i udokumentowanie tego, co si¢ stanie w ustudze w przypadku wystapienia nieoczeki-
wanego niepowodzenia. Na przyklad: czy w systemie przetwarzania ptatnosci kod stanu 500 oznacza,
ze dana platno$¢ zostata zrealizowana?

Nalezy si¢ upewni¢, ze komunikaty btedéw przekazywane do zewnetrznego kon-
sumenta nie zawierajg danych stosu wywotan oraz innych informacji wrazliwych.
Tego rodzaju dane mogg pomoc osobie przeprowadzajacej atak w uzyskaniu dostepu
do systemu. Struktura bledow w wytycznych Microsoft zawiera koncepcje tzw.
bledu wewnetrznego (ang. inner error), ktéra moze okazac si¢ uzyteczna podczas
zamieszczania znacznie doktadniejszych informacji dotyczacych problemu i stosu
wywolan. Takie rozwigzanie bedzie niezwykle pomocne podczas debugowania,
cho¢ informacje wrazliwe muszg by¢ usunigte przed przekazaniem komunikatu
bledu do konsumenta zewnetrznego.

To jest zaledwie wierzchotek gory lodowej tematu obejmujacego budowanie APIREST. Nie ulega
watpliwosci, ze podczas tworzenia API konieczne bedzie podjecie wielu waznych decyzji. Jezeli
polaczymy che¢ dostarczenia intuicyjnego API, ktére pozostanie spojne oraz pozwoli na ewolucje
izachowanie przy tym wstecznej zgodnos$ci, wowczas warto juz na wczesnym etapie zaadaptowaé
standard APL

Wskazowki dotyczace dokumentu typu ADR — wybor standardu API

Aby podjaé decyzje dotyczace standardéw API, trzeba rozwazy¢ wiele kwestii, z ktorych najwaz-
niejsze zostaly wymienione w tabeli 1.2. Opracowano wiele zalecen, z ktérych mozna korzystac,
m.in. wspomniane w rozdziale zalecenia Microsoftu. Znalezienie tych najbardziej odpowiednich
dla stylu tworzonego API bedzie decyzjg o znaczeniu kluczowym.
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Tabela 1.2. Wskazowki dotyczgce standardow API

Decyzja Ktdry standard API powinien by¢ zaadaptowany?
Kwestie do omdwienia (zy w organizadji s3 juz zastosowane jakies inne standardy? Czy mozna je rozszerzy¢ na konsumentow
zewnetrznych?

(Czy uzywamy jakiegokolwiek opracowanego przez podmioty zewnetrzne API, ktdre bedzie musiato
by¢ udostepnione konsumentowi (np. ustuga identyfikacji) i ktore ma juz przyjety standard?

Jaki wptyw na konsumentéw bedzie miata rezygnacja z przyjecia standardu?

Zalecenia Wybierz standard API najlepiej pasujacy do kultury przyjetej w organizadji i sformatuj AP, ktore by¢
moze jest juz stosowane w organizadji.

Przygotuj sie na ewolucje i dodawanie do standardu réznych poprawek zwiazanych z domena
i branza, w ktdrej dziata organizacja.

Zacznij wezesnie, aby zapewnic sp6jnos¢ i uniknac niedotrzymania zgodnosci.

Spéjrz krytycznie na istniejace API. Czy s one sformatowane w sposéb zrozumiaty dla konsumentow?
(zy konieczne bedzie whozenie wiekszego wysitku w celu zaoferowania dostepu do tresci?

Okreslanie API REST za pomoca OpenAPI

Jak wkrétce dostrzezesz, projekt API ma podstawowe znaczenie dla odniesienia sukcesu przez
platforme API. Nastepng kwestia do oméwienia jest udostepnianie API programistom, ktorzy
beda z niego korzystac.

Dostepnych jest dla konsumentéw wiele zaréwno publicznych, jak i prywatnych rejestréw APL
Programista moze przeglada¢ dokumentacje i szybko wyprébowaé API w przegladarce WWW,
aby sprawdzi¢ oferowana funkcjonalno$¢ i sposéb dziatania. We wspomnianych rejestrach API
te w stylu REST sa umieszczone wyraznie w przestrzeni klienta. Na sukces API REST wplyw maja
nie tylko kwestie techniczne, ale takze niskie bariery wejécia zaréwno dla klienta, jak i serwera.

Wraz ze wzrostem liczby API szybko pojawila si¢ potrzeba opracowania mechanizmu pozwala-
jacego na udostepnianie konsumentom ksztaftu i struktury API. Dlatego tez liderzy branzy API
opracowali inicjatywe OpenAPI w celu stworzenia specyfikacji OpenAPI (ang. openapi specification,
OAS). Pierwotng implementacja wzorcowa OAS byl Swagger, a obecnie wigkszo$§¢ narzedzi jest
zgodna z OpenAPL

Specyfikacje OpenAPI sa bazujacymi na JSON lub YAML reprezentacjami API, ktdre opisujg struk-
ture, domene wymienianych obiektéw oraz wszelkie wymagania API zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa. Poza struktura specyfikacja przekazuje takze metadane dotyczace AP, m.in. wy-
magania prawne i licencyjne, a takze dostarcza dokumentacje i przyklady, ktore sg uzyteczne dla
programistow wykorzystujacych dane API. Specyfikacja OpenAPI to wazna koncepcja zwigzana
z nowoczesnym API REST, a wiele narzedzi i produktow zostalo opracowanych na bazie OAS.

Praktyczne zastosowanie specyfikacji OpenAPI

Po udostepnieniu OAS potezne mozliwosci specyfikacji staly sie oczywiste. Projekt OpenAPI Tools
(https://openapi.tools/) dokumentuje petny zakres dostepnych narzedzi, zaréwno typu open source,
jak i komercyjnych. W tym podrozdziale przedstawimy wybrane z praktycznych zastosowan na-
rzedzi na podstawie ich sposobu wspdlpracy ze specyfikacja OpenAPI.
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Jezeli zespot CFP jest konsumentem, wowczas udostepnienie OAS pozwala zespotowi na zrozu-
mienie struktury API. Korzystajac z wybranych z zamieszczonych w tym podrozdziale przykladow
praktycznego zastosowania, mozna poprawi¢ wrazenia programisty uzywajacego API, a takze upew-
ni¢ sie co do poprawnosci procesu wymiany danych.

Generowanie kodu

Prawdopodobnie jedng z najbardziej uzytecznych funkcjonalnosci OAS jest umozliwienie gene-
rowania kodu po stronie klienta w celu uzycia API. Jak juz wcze$niej wspomniano, w API mozna
zamie$ci¢ dokladne informacje dotyczace serwera, bezpieczenstwa oraz oczywiscie struktury sa-
mego APIL Dzieki tym wszystkim informacjom mozna wygenerowac¢ serie modeli i obiektéw ustugi,
ktore przedstawiaja i wywotuja API. Projekt OpenAPI Generator (https://openapi-generator.tech/)
zapewnia obstuge szerokiej gamy jezykdw programowania i narzedzi. Na przyklad w Javie mozna
zdecydowac sie na uzycie Spring lub JAX-RS, natomiast w TypeScripcie mozna wybraé polaczenie
jezyka TypeScript i ulubionego frameworka. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wygenerowania na pod-
stawie OAS szkieletéw implementacji API.

To rodzi wazne pytanie o to, co powinno pojawi¢ si¢ jako pierwsze — specyfikacja czy kod dzia-
tajacy po stronie serwera? W nastepnym rozdziale bedziemy analizowac tzw. ,,§ledzenie kontraktu”,
ktore przedstawia bazujace na dzialaniu podejécie do budowania i testowania API. Trudno$¢ w przy-
padku specyfikacji OpenAPI polega na tym, ze zapewnia ona jedynie sam ksztalt API. Specyfikacja
OpenAPI nie modeluje w pelni semantyki (oczekiwanego sposobu dzialania) API w réznych sy-
tuacjach. Jezeli zamierzasz przedstawi¢ API uzytkownikom zewnetrznym, bardzo wazne okaza
sie modelowanie i przetestowanie sposobu jego dzialania, aby w ten sposob unikng¢ w przysztosci
koniecznosci wprowadzania drastycznych zmian w sposobie dzialania APL.

API powinno by¢ opracowane z perspektywy konsumenta oraz z uwzglednieniem wymagan do
abstrakcji uzywanej reprezentacji, aby tym samym zmniejszy¢ poziom powigzania. Duze znaczenie
ma mozliwo$¢ przeprowadzania dowolnej refaktoryzacji komponentéw uzywanych w tle i jedno-
cze$nie zachowania zgodnoéci API. W przeciwnym razie abstrakcja API traci swoje znaczenie.

Weryfikacja OpenAPI

Specyfikacje OpenAPI sg uzyteczne podczas weryfikowania tresci wymienianych danych, aby mie¢
pewnos¢, ze zadanie i odpowiedz na nie udzielona sg zgodne ze specyfikacja. W pierwszej chwili
moze nie wydawac si¢ oczywiste, czy takie podejécie bedzie uzyteczne — skoro kod zostal wyge-
nerowany, wymiana danych zawsze bedzie odbywata si¢ poprawnie, nieprawdaz? Jednym z prak-
tycznych zastosowan weryfikacji OpenAPI jest zapewnienie bezpieczenstwa API i jego infra-
strukturze. W wielu organizacjach stosowana jest architektura bazujaca na strefach. Tak zwana
strefa zdemilitaryzowana (ang. demilitarized zone, DMZ) jest uzywana do ochrony sieci przed przy-
chodzacym ruchem sieciowym. Uzyteczng funkcjonalnoéci jest sprawdzanie komunikatéw w strefie
DMZ oraz pozbywanie si¢ ruchu sieciowego, jesli nie odpowiada on specyfikacji. W rozdziale 6.
znajdziesz dokltadne omoéwienie modelu zapewnienia bezpieczenstwa.

Atlassian udostepnia narzedzie typu open source o nazwie swagger-request-validator (https://bitbucket.org/
atlassian/swagger-request-validator/src/master/), ktére potrafi weryfikowacé tre$¢ JSON REST. W ramach
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projektu sa dostarczane adaptery pozwalajace na integracje z réznymi frameworkami imitacji
i testowania, aby pomd6c w zapewnieniu zgodnosci specyfikacji API. Narzedzie ma komponent
OpenApilnteractionValidator, uzywany do utworzenia egzemplarza ValidationReport podczas
wymiany danych. W kolejnym fragmencie kodu pokazaliémy przyktad utworzenia na podstawie
specyfikacji weryfikatora obejmujacego wszelkie egzemplarze basePathOverrides — moze to by¢
niezbedne w przypadku wdrazania API za infrastruktura, ktéra zmienia $ciezke dostepu. Raport
werytikacji zostaje wygenerowany na podstawie analizy Zadania i udzielonej na nie odpowiedzi
w chwili, gdy przeprowadzana jest weryfikacja:

/] Z wykorzystaniem polozenia specyfikacji nastepuje utworzenie weryfikatora .

// Nadpisanie bazowej Sciezki dostepu okazuje si¢ uzyteczne, gdy weryfikator

// jest uzywany za bramg lub proxy.

final OpenApilnteractionValidator validator = OpenApilnteractionValidator

.createForSpecificationUrl(specUrl)

.withBasePathOverride(basePathOverride)
.build;

// Obiekty Zgdania i odpowiedzi na nie mogq by¢ skonwertowane za pomocg budowniczego.
final ValidationReport report = validator.validate(request, response);

if (report.hasErrors()) {
// Przechwycenie lub przetworzenie informacji o bledzie.

}

Przyktady i imitacje

Specyfikacja OAS moze dostarcza¢ przyktadowych odpowiedzi dla $ciezek dostepu w specyfikaciji.
Jak juz wcze$niej wspomnieli$émy, przyklady sa uzyteczne dla dokumentacji i pomagaja progra-
mistom w zrozumieniu oczekiwanego sposobu dzialania API. Cze$¢ produktéw zaczeta uzywaé
przyktadow w celu umozliwienia uzytkownikom wyprobowania API, a odpowiedzi na te zadania
pochodzg z ustugi imitacji. Tego rodzaju rozwigzanie moze by¢ naprawde uzyteczne podczas
oferowania funkcjonalnosci takiej jak portal programisty, poniewaz pozwala programistom na
przegladanie dokumentacji i wywolywanie API. Kolejng uzyteczng funkcjg imitacji i przykladéw
jest mozliwoé¢ wspoldzielenia pomystéw miedzy producentem i konsumentem przed przysta-
pieniem do budowy ustugi. Mozliwos¢ ,,wyprobowania” API czesto ma wigksza warto$¢ niz proba
oceny, czy specyfikacja bedzie spelniala Twoje wymagania.

Przyklady moga potencjalnie wprowadzi¢ interesujacy problem polegajacy na tym, ze ta czg$¢ spe-
cyfikacji jest w zasadzie ciggiem tekstowym (w celu modelowania danych XML/JSON itd.). Narzedzie
openapi-examples-validator (https://github.com/codekie/openapi-examples-validator) sprawdza,
czy przyktad odpowiada OAS dla wlasciwego komponentu zgdania/odpowiedzi w API.

Wykrywanie zmian

Specyfikacje OpenAPI moga by¢ pomocne takze podczas wykrywania zmian w APIL. To okazuje
sie wrecz niewiarygodnie uzyteczne jako cze$¢ potoku DevOps. Wykrywanie zmian pod katem
zachowania wstecznej zgodno$ci jest bardzo wazne, ale najpierw trzeba znacznie dokladniej po-
zna¢ temat wersjonowania APL
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Wersjonowanie API

Przedstawiliémy juz korzysci, m.in. szybko$¢ integracji, wynikajace z udostepnienia specyfikacji
OAS konsumentowi. Rozwaz sytuacje, w ktorej prace z API rozpocznie wielu konsumentéw. Co
sie stanie po wprowadzeniu zmiany w API badz gdy jeden z konsumentéw bedzie zadat dodania
nowych funkcjonalno$ci do API?

Warto wykona¢ krok wstecz i zastanowic¢ sie nad sytuacja, w ktdrej kod biblioteki zostatby wbu-
dowany w aplikacje podczas jej kompilacji. Wéwczas kazda zmiana w bibliotece wymagataby
utworzenia nowej, a dopoki kod nie bedzie ponownie skompilowany i przetestowany, nie bedzie
mial wplywu na aplikacje w srodowisku produkcyjnym. Skoro API to uruchomiona ustuga, mamy
kilka mozliwo$ci uaktualnienia, ktére stajg si¢ dostepne natychmiast po wykonaniu zadania zmian.

Wydanie nowej wersji i wdrozenie jej w nowym polozeniu.
Starsze aplikacje nadal bedg dzialal ze starsza wersja API. Z perspektywy konsumenta jest to
dobre rozwigzanie, poniewaz konsument przeprowadzi uaktualnienie do nowego polozenia
i API tylko wtedy, gdy bedzie chciat uzyska¢ dostep do nowej funkcjonalnosci. Jednak wia-
$ciciel API musi zapewni¢ obstuge techniczng i zarzadzaé wieloma wersjami API, uwzgled-
niajac je podczas usuwania bledéw i wprowadzania niezbednych poprawek.

Wydanie nowej wersji API, ktora zapewni wsteczng zgodnos¢ z poprzednig wersjg APL
Takie rozwigzanie pozwala na wprowadzanie stopniowych zmian bez wplywania na istnie-
jacych uzytkownikéw API. Ze strony konsumenta nie s3 wymagane Zadne zmiany. Jednak pod-
czas uaktualniania trzeba uwzgledniac czas przestoju i dostepnos¢ obu wersji, nowej i starej.
W przypadku malej poprawki eliminujacej drobny biad w stylu niepoprawnej nazwy pola
taka zmiana spowoduje, ze zgodno$¢ API nie bedzie zachowana.

Niezachowanie zgodnosci z poprzednig wersjqg API, wiec wszyscy konsumenci muszg uaktualnié
kod w celu uzywania nowego APIL
Na poczatku wydaje sie to kiepskim pomystem, poniewaz moze prowadzi¢ do nieoczekiwanych
skutkéw w $rodowisku produkeyjnym.! Moze sie réwniez zdarzy¢ sytuacja, w ktdrej nie da sie
unikna¢ zmiany prowadzacej do niezachowania zgodnosci z poprzednimi wersjami API. Tego
rodzaju zmiana moze doprowadzi¢ do blokady calego systemu, co z kolei bedzie wymagato
koordynacji przestoju.

Trudnoé¢ polega tutaj na tym, ze te rézne rodzaje uaktualnienia majg swoje wady i zalety zaréwno
dla konsumenta, jak i producenta. W rzeczywistoéci zwykle chcemy zapewni¢ obstuge wariantu
bedacego pewnego rodzaju polaczeniem wszystkich trzech opcji. Aby mozna to bylo zrobi¢, ko-
nieczne jest wprowadzenie regut dotyczacych wersjonowania i wyjasnienie, jak wersje sa przeka-
zywane konsumentowi.

! Wielokrotnie znalezlismy si¢ takiej sytuacji. Najczesciej byla to pierwsza rzecz, ktorg musieli$my si¢ zajmowac
w poniedziatkowy poranek.
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Wersjonowanie semantyczne

Wersjonowanie semantyczne (https://semver.org/) oferuje podejscie, ktdre mozna zastosowac dla
API REST i wykorzysta¢ polaczenie wymienionych wczeéniej opcji uaktualnienia. Wersjonowanie
semantyczne definiuje wartoé¢ liczbowa, ktora bedzie powigzana z wydaniem API. Bedzie to liczba
bazujaca na zmianie w sposobie dzialania wzgledem poprzedniej wersji, z zastosowaniem przy tym
nastepujacych regul:

o Wersja gléwna wprowadza zmiany niezgodne z poprzednimi wersjami API. Na platformie
API decyzja o uaktualnieniu do nowej wersji gléwnej bedzie pozostawala w gestii konsu-
menta. Prawdopodobnie bedzie dostarczony przewodnik migracji pomagajacy konsumentom
w uaktualnieniu aplikacji do uzywania nowego API.

o Wersja mniejsza wprowadza zmiany zgodne z poprzednimi wersjami API. Na platformie
ustugi API jest akceptowane przez konsumentéw otrzymywanie wersji mniejszej bez koniecz-
noéci wprowadzania zmian po stronie klienta.

o Wersja poprawki nie wprowadza zadnych zmian i nie dodaje nowej funkcjonalnosci. Ta wersja
jest uzywana podczas usuwania bledéw w obecnej funkcjonalnosci oferowanej przez wersje
Glowng.Mniejszg.

Formatowanie wersjonowania semantycznego mozna przedstawi¢ w postaci Glowna. Mniejsza.
Poprawki. Na przyklad 1.5.1 oznacza wersje gtéwna 1, wersje mniejsza 5 i wersje poprawki 1. W roz-
dziale 5. dowiesz si¢ wiecej o tym, jak wersjonowanie semantyczne taczy si¢ z koncepcja wydan
i cyklu zyciowego APL

Specyfikacja OpenAPl i wersjonowanie

Po zapoznaniu sie z wersjonowaniem mozesz spojrzec na przyklady zmian zachowujacych zgod-
no$¢ i niezachowujacych zgodnosci z poprzednimi wersjami APL. W tym celu postuzymy sie specyfi-
kacja API uczestnika. Dostepnych jest wiele narzedzi pozwalajacych na poréwnywanie specyfikacji.
W omawianym przykladzie wykorzystamy narzedzie openapi-diff pochodzace z pakietu Open
APITools (https://github.com/OpenAPITools/openapi-diff).

Rozpoczynamy od zmiany niezachowujacej zgodnosci z poprzednimi wersjami API — zmienjamy
nazwe pola givenName na firstName. Ta zmiana nie zachowuje zgodnoéci, poniewaz konsumenci
beda oczekiwali przetwarzania pola givenName, a nie firstName. W celu uruchomienia narzedzia
typu diff w kontenerze Dockera mozemy postuzy¢ si¢ nastepujacym poleceniem:

$ docker run --rm -t \
-v $(pwd):/specs:ro \
openapitools/openapi-diff:latest /specs/original.json /specs/first-name.json

- GET /attendees
Return Type:
- Changed 200 OK
Media types:
- Changed */*
Schema: Broken compatibility
Missing property: [n].givenName (string)
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W drugim przypadku prébujemy dodaé nowy atrybut do typu zwrotnego punktu koncowego
/attendees w celu dodania kolejnego pola o nazwie age. Dodanie nowego pola nie powoduje
zmiany sposobu dzialania istniejacej funkcjonalnosci i dlatego nie jest zmiana niezachowujaca
zgodnosci z poprzednimi wersjami API.

§ docker run --rm -t \

-v $(pwd):/specs:ro \
openapitools/openapi-diff:latest --info /specs/original.json /specs/age.json

- GET /attendees
Return Type:
- Changed 200 0K
Media types:
- Changed */*
Schema: Backward compatible

Warto wyprébowac¢ te przyktady i sprawdzi¢, ktdre zmiany zapewniaja zgodnos¢ z poprzednimi
wersjami API, a ktdre jej nie zapewniajg. Wykorzystanie tego rodzaju narzedzi podczas pracy z API
pomoze unikng¢ nieoczekiwanych i niezgodnych zmian dla konsumentéw. Specyfikacje OpenAPI
sa wazng czescig programu API, za§ w pofaczeniu z narzedziami, wersjonowaniem i cyklem zy-
ciowym okazuja sie bezcenne.

Narzedzia czgsto s przeznaczone dla konkretnej wersji OpenAPI. Dlatego tez duze
znaczenie ma sprawdzenie, czy dane narzedzie bedzie obstugiwalo specyfikacje,
z ktdrej korzystasz. W poprzednim przyktadzie zostalo uzyte narzedzie typu diff
w wersji wcze$niejszej niz specyfikacja i nie wykrylo zadnych zmian niezgodnych
z wcze$niejszymi wersjami API.

Implementacja RPC za pomoca gRPC

Ustugi ruchu sieciowego typu wschdd-zachdd, takie jak Attendee w omawianym przykladzie,
zwykle obstuguja wiekszy ruch sieciowy i moga by¢ zaimplementowane jako mikroustugi uzywane
w calej architekturze. Styl gRPC dla ustug ruchu sieciowego typu wschod-zachéd moze okazaé
sie znacznie odpowiedniejszym narzedziem niz REST, ze wzgledu na przekazywanie mniejszej
iloéci danych oraz szybkoé¢ dziatania w ekosystemie. Wszelkie decyzje dotyczace wydajnosci dzia-
tania zawsze powinny by¢ sprawdzone, aby mozna bylo podejmowac je $wiadomie.

Przeanalizujemy teraz przyktad uzycia narzedzia Spring Boot Starter (https://github.com/yidongnan/
grpc-spring-boot-starter) w celu szybkiego utworzenia serwera gRPC. Przedstawiony tutaj plik .proto
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modeluje dokfadnie ten sam obiekt attendee, ktéry zostat przeanalizowany w przyktadzie doty-
czacym specyfikacji OpenAPI Podobnie jak w przypadku specyfikacji OpenAPI wygenerowanie
kodu na podstawie schematu odbywa si¢ szybko i jest mozliwe w wielu jezykach programowania.

Plik .proto ustugi uczestnika definiuje puste zadanie i zwraca powtdrzong odpowiedz Attendee.
W protokotach uzywanych dla reprezentacji binarnych trzeba koniecznie pamieta¢, ze polozenie
i kolejno$¢ pdl majg znaczenie krytyczne, poniewaz narzucaja one uklad komunikatu. Wpraw-
dzie dodanie nowej ustugi lub metody to zmiana zachowujaca zgodno$¢, podobnie jak dodanie
pola do komunikatu, ale i tak nalezy zachowa¢ ostroznoé¢. Nowo dodawane pole nie moze by¢
obowigzkowe, poniewaz w przeciwnym razie bedzie to zmiana niezachowujaca zgodnosci.

Usunigcie pola badZ zmiana jego nazwy spowoduje niezachowanie zgodnosci, poniewaz bedziemy
mieli woéwczas do czynienia ze zmiang typu danych pola. Zmiana numeru pola takze jest proble-
matyczna — te numery sg uzywane do identyfikacji p6l. Ograniczenia zwigzane z kodowaniem za
pomoca gRPC oznaczaja, ze definicja musi by¢ bardzo konkretna. Specyfikacje REST i OpenAPI
s3 dos¢ liberalne, a sama specyfikacja to tak naprawde jedynie zalecenie.? Dodatkowe pola i ich
numerowanie nie maja znaczenia w OpenAPI, wigc wersjonowanie i zachowanie zgodnoéci maja
jeszcze wigksze znaczenie w przypadku gRPC.
syntax = "proto3";

option java_multiple files = true;
package com.masteringapi.attendees.grpc.server;

message AttendeesRequest {

}

message Attendee {
int32 id = 1;
string givenName = 2;
string surname = 3;
string email = 4;

}

message AttendeeResponse {
repeated Attendee attendees = 1;

}

service AttendeesService {
rpc getAttendees (AttendeesRequest) returns (AttendeeResponse);

}

Zamieszczony w kolejnym fragmencie kod Javy przedstawia prostg strukture przeznaczong do
implementacji sposobu dzialania na bazie wygenerowanej klasy serwera gRPC.
@GrpcService

public class AttendeesServicelmpl extends
AttendeesServiceGrpc.AttendeesServicelmplBase {

@0verride
public void getAttendees(AttendeesRequest request,

> Weryfikacja specyfikacji OpenAPI przeprowadzana w trakcie dziatania aplikacji pomaga w zapewnieniu jeszcze
wigkszej Scistosci.
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StreamObserver<AttendeeResponse> responseObserver) {
AttendeeResponse.Builder responseBuilder
= AttendeeResponse.newBuilder();

//Umieszczenie danych w odpowiedzi.
responseObserver.onNext (responseBuilder.build());
responseObserver.onCompleted();

}

Usluge Javy modelujaca ten przyklad znajdziesz na stronie ksigzki w serwisie GitHub
(https://github.com/masteringapi/attendees). Do gRPC nie mozna wykonywa¢ zapytan bezposred-
nio z przegladarki WWW bez uzycia dodatkowych bibliotek. Jednak mozna zainstalowa¢ interfejs
uzytkownika gRPC (https://github.com/fullstorydev/grpcui) i wowczas wykorzysta¢ przegladarke
WWW podczas testow. Z kolei grpcur]l to dzialajace w powloce polecenie przeznaczone do pracy
z gRPC.

$ grpcurl -plaintext localhost:9090 \
com.masteringapi.attendees.grpc.server.AttendeesService/getAttendees

{

"attendees": [
{
"id": 1,
"givenName": "Jim",
"surname": "Gough",
"email": "gough@mail.com"
1
1
}

gRPC to jeszcze inna mozliwo$¢ w zakresie wykonywania zapytan do naszej ustugi. Definiuje specy-
fikacje pozwalajacg konsumentowi na wygenerowanie kodu. gRPC ma znacznie $cislejsza specy-
fikacje niz OpenAPI i wymaga, aby metody i wewnetrzny sposéb dziatania tego podejscia byty
zrozumiale dla konsumenta.

Modelowanie zmian i wybor formatu API

We wprowadzeniu zostaly oméwione koncepcja wzorcéw ruchu sieciowego oraz réznice miedzy
zgdaniami przychodzacymi z zewnatrz ekosystemu a Zagdaniami wykonywanymi wewnatrz eko-
systemu. Wzorce ruchu sieciowego to wazny czynnik podczas okre$lania odpowiedniego formatu
dla API. Gdy zachowujesz pelng kontrole nad ustugami i wymiang danych w architekturze bazuja-
cej na mikroustugach, mozesz zdecydowac¢ sie na kompromisy, ktore bytyby niemozliwe w przy-
padku konsumentéw zewnetrznych.

Trzeba wiedzie¢, ze charakterystyka wydajnosci dziatania ustugi typu wschéd-zachéd prawdo-
podobnie bedzie odpowiedniejsza niz ustugi typu pétnoc potudnie. W przypadku wymiany danych
typu poinoc-potudnie ruch sieciowy pochodzacy z zewnatrz srodowiska producenta, ogdlnie rzecz
biorac, bedzie obejmowal wymiane danych poprzez internet. Internet wprowadza wysoki po-
ziom opoznienia, za§ w architekturze API zawsze nalezy rozwaza¢ skumulowane efekty powo-
dowane przez poszczegdlne ustugi. Z kolei w architekturze bazujacej na mikroustugach istnieje
prawdopodobienstwo, ze zadanie typu péinoc-potudnie bedzie obejmowalo wiele wymian danych
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typu wschod-zachdd. Wysoki poziom wymiany danych typu wschéod-zachdd musi charaktery-
zowac sie efektywnodcig dzialania, aby unikng¢ kaskadowego spowolnienia, ktdre bedzie propa-
gowane do klienta.

Ustugi z wysokim poziomem ruchu sieciowego

W omawianym przykladzie ustuga uczestnika jest ustugg centralna. W architekturze bazujacej na
mikroustugach komponenty beda $ledzity wartos¢ attendeeld. API oferowane konsumentom
bedzie potencjalnie pobieralo dane przechowywane w ustudze uczestnika, a na duza skale bedzie
to komponent generujacy ogromng ilo$¢ ruchu sieciowego. Jezeli czestotliwo$¢ wymiany danych
miedzy ustugami jest duza, wowczas koszt przekazywania danych bedzie sie zwigckszal wraz ze
wzrostem wykorzystania ustugi, co ma zwigzek z wielkoscig danych i ograniczeniami protokotu
w poréwnaniu z innymi protokotami. Ten koszt moze by¢ wyrazony zaréwno w kwotach za wyko-
rzystany transfer, jak i w ilosci czasu potrzebnego na dotarcie komunikatu do miejsca docelowego.

Ogromne ilosci wymienianych danych

Ogromna ilo$¢ danych réwniez staje si¢ wyzwaniem podczas ich wymiany za pomoca APIimoze
prowadzi¢ do mniejszej wydajnosci w trakcie przekazywania danych w sieci. Dane JSON przeka-
zywane przez ustuge REST sg czytelne dla czlowieka i czgsto beda znacznie obszerniejsze niz dane
w postaci statej badz binarnej, a ponadto zwigkszg wielko$¢ komunikatow.

Powszechnie i blednie przyjmuje sig, Ze ,,czytelnos¢ dla cztowieka” jest podstawowym
powodem uzywania formatu JSON podczas przekazywania danych. W przypadku
nowoczesnych narzedzi monitorowania nie jest argumentem to, ile razy progra-
mista bedzie musiat odczytywaé komunikat w poréwnaniu z kwestiami wydajnosci
dziatania. Ponadto naprawde rzadko sie zdarza, aby obszerne pliki JSON byty od-
czytywane od poczatku do konca. Lepsze rejestrowanie danych i obstuga bledéw sa
w stanie zmniejszy¢ wage argumentu czytelnego dla cztowieka.

Kolejnym czynnikiem dotyczacym ogromnej ilosci wymienianych danych jest ilo$¢ czasu potrzebna
komponentom na przetworzenie tresci komunikatu na posta¢ obiektéw domeny na poziomie jezyka
programowania. Wydajno$¢ przetwarzania formatéw danych bedzie w duzej mierze zalezala od
jezyka programowania, w ktérym zostata zaimplementowana ustuga. Wiele tradycyjnych jezykow
dziatajacych po stronie serwera zmaga si¢ z formatem JSON, za$ nie ma problemow z przetwarza-
niem danych w postaci np. binarnej. Warto przeanalizowa¢ wptyw wydajnosci operacji przetwa-
rzania i uwzgledni¢ to podczas wyboru formatu wymiany danych.

Korzysci zwigzane z wydajnoscia dziatania HTTP/2

Uzywanie ustug bazujacych na protokole HTTP/2 moze poméc w poprawieniu wydajnosci ope-
racji wymiany danych, co jest mozliwe dzigki obstudze kompresji binarnej i technologii binary
framing layer. Ta technologia (https://web.dev/performance-http2/#binary-framing-layer) pozostaje
niewidoczna dla programisty, natomiast w tle bedzie dzielita komunikat na mniejsze fragmenty
i go kompresowala. Zaleta jej uzywania jest mozliwos¢ przekazania pelnego zadania i odpowiedzi
na nie poprzez pojedyncze polaczenie. Rozwaz np. przetworzenie listy w innej ustudze i konieczno$¢
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pobrania informacji o 20 réznych uczestnikach. Jezeli to zadanie bedzie wykonywane za pomoca
poszczegdlnych zadan HTTP/1, wowczas bedzie wigzato sie to z obcigzeniem polegajacym na utwo-
rzeniu 20 nowych potaczenn TCP. Multiplexing pozwoli na wykonanie 20 poszczegélnych zadan
poprzez jedno polaczenie HTTP/2.

gRPC domyslnie uzywa HTTP/2 oraz zmniejsza wielko$¢ wymiany danych dzigki wykorzystaniu
protokotu binarnego. Gdy przepustowos¢ sieci jest ograniczona badz kosztowna, wéwczas zastoso-
wanie gRPC bedzie korzystne, zwlaszcza jesli wielkos¢ danych w komunikatach bedzie sie znacznie
zwigkszata. Uzycie gRPC moze by¢ lepszym rozwigzaniem niz REST w sytuacjach, gdy przepustowos¢
sieci jest ograniczona badZ ustuga przekazuje ogromne ilosci danych. W przypadku czestej wy-
miany ogromnego wolumenu danych warto rozwazy¢ pewne asynchroniczne aspekty gRPC.

Opracowywany jest protokét HTTP/3, ktéry wszystko zmieni. Bedzie uzywat
QUIC, czyli protokotu transportowego zbudowanego na bazie UDP. Na stronie
https://http3-explained.haxx.se/ zamieszczono dos¢ doktadne omdwienie protokotu
HTTP/3.

Stare formaty

Nie wszystkie ustugi w architekturze bedg bazowaly na nowoczesnym projekcie. W rozdziale 8.
wyjasnimy, jak mozna odizolowa¢ i modernizowac¢ stare komponenty, poniewaz w przypadku
architektury ewoluujacej uzywanie starszych komponentéw jest czgsto rozwazanym podej$ciem.
Bardzo duze znaczenie ma to, aby osoby zaangazowane w tworzenie architektury API rozumiaty
ogolny wplyw starych komponentéw na wydajnoé¢ dziatania.

Wskazowki dotyczace dokumentu typu ADR
— modelowanie wymiany danych

Gdy konsumentem jest zesp6l starego systemu konferencyjnego, wowczas wymiana danych zwykle
odbywa si¢ w ramach relacji typu wschdd-zachdd. Natomiast jesli konsumentem jest zespot CFP,
wtedy wymiana danych zwykle odbywa sie w ramach relacji typu pétnoc-potudnie. Réznice do-
tyczace powigzania i wymagania w zakresie wydajnosci dzialania beda zmuszaly zespoty do zasta-
nowienia si¢ nad sposobem modelowania wymiany danych. Wybrane aspekty z tym zwigzane
oraz wskazdwki zostaly zamieszczone w tabeli 1.3.

Tabela 1.3. Wskazowki dotyczgce modelowania wymiany danych

Decyzja Ktory format powinien byc uzyty do modelowania APl w budowanej ustudze?

Kwestie do oméwienia Z jakiego typu wymiang danych mamy do czynienia: pétnoc-potudnie czy wschdd-zachéd?

Czy mamy kontrole nad kodem konsumenta? Czy istnieje silna domena biznesowa miedzy wieloma
ustugami badz czy chcesz pozwoli¢ konsumentom na tworzenie wiasnych zapytan?

(zy istnieja do rozwazenia jakiekolwiek kwestie zwiazane z wersjonowaniem?
Jaka jest czestotliwos¢ wdrazania i wprowadzania zmian w modelu danych?

(zy ustuga charakteryzuje sie wysokim poziomem ruchu sieciowego, a kwestie dotyczace
przepustowosci sieci lub wydajnosci dziatania s3 wazne?
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Tabela 1.3. Wskazowki dotyczgce modelowania wymiany danych — cigg dalszy

Ktory format powinien by¢ uzyty do modelowania APl w budowanej ustudze?

Zalecenia Jezeli API jest przeznaczone dla uzytkownikow zewnetrznych, wowczas styl REST oznacza niskie
bariery wejécia i dostarcza silny model domeny. Uzytkownicy zewnetrzni oznaczaja rowniez, ze
najlepszym rozwiazaniem bedzie ustuga o matym stopniu powiazania i matej zaleznosci od innych
komponentow.

Jezeli AP! jest przeznaczone do dziatania miedzy dwiema ustugami pozostajacymi pod kontrola
producenta badz ustuga wiaze sie z ogromnym ruchem sieciowym, wéwczas nalezy rozwazyc uzycie
rozwiazania bazujacego na gRPC.

Wiele specyfikadji

W rozdziale przedstawiliSmy rézne formaty API do rozwazenia i zastosowania w architekturze
API. Prawdopodobnie teraz nasuwa si¢ nastepujace pytanie: ,,Czy mozna dostarczyc wszystkie te
formaty?”. Odpowiedz na nie brzmi ,,tak”. Mozna opracowa¢ API dostarczajace reprezentacje
RESTful, ustuge gRPC i pofaczenia w schemacie GraphQL. Jednak takie rozwigzanie nie bedzie
tatwe i niekoniecznie musi by¢ poprawnym podejsciem. W ostatnim podrozdziale przedstawimy
wybrane mozliwosci dostepne podczas tworzenia wieloformatowego API i wyzwania z tym zwigzane.

(zy istnieje ztoty Srodek?

Plik .proto dla uczestnikdw i specyfikacja OpenAPI przedstawiaja si¢ podobnie, zawieraja te same
pola i maja typy danych. Czy za pomocg narzedzia openapi2proto (https://github.com/nytimes/
openapi2proto) mozna wygenerowaé plik .proto na podstawie OAS? Wydanie polecenia
openapi2proto --spec spec-v2.json spowoduje utworzenie pliku .proto razem z polami utozo-
nymi domyslnie w kolejnosci alfabetycznej. To nie stanowi problemu az do chwili dodania no-
wego pola do specyfikacji OAS zapewniajacej wsteczng zgodno$¢ — nagle okazuje sie, ze zmianie
ulegly identyfikatory wszystkich pdl, a tym samym nie bedzie zachowana zgodno$¢ z poprzed-
nimi wersjami APIL

W kolejnym fragmencie kodu znajduje si¢ zawartos¢ przykladowego pliku . proto. Dodanie nowego
pola a_new_field spowodowalo, ze zostalo ono umieszczone na poczatku (pamietaj o uzywanej
domyslnie kolejnoéci alfabetyczne;j), co doprowadzito do zmiany formatu binarnego i uszkodzenia
istniejacych ustug.
message Attendee {

string a_new field = 1;

string email = 2;

string givenName = 3;

int32 id = 4;

string surname = 5;

Do rozwigzania problemu zwigzanego z konwersja specyfikacji mozna wykorzystaé
inne narzedzia. Trzeba jednak pamigtaé, ze czes¢ z nich obstuguje jedynie wersje 2
specyfikacji OpenAPI. Czas potrzebny na przejscie miedzy wersjami 2 i 3 w nie-
ktorych narzedziach zbudowanych na bazie OpenAPI doprowadzil do tego, ze wiele
produktéw musialo zapewni¢ obstuge obu wersji OAS.
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Rozwigzaniem alternatywnym jest narzedzie grpc-gateway (https://github.com/grpc-ecosystem/
grpc-gateway) generujace proxy odwrotne, ktore zapewnia fasade REST dla ustugi gRPC. To proxy
odwrotne zostaje wygenerowane i zbudowane na bazie pliku .proto. Wynikiem jego dziatania jest
mapowanie na REST, podobnie jak otrzymane w przypadku uzycia polecenia openapi2proto.
Istnieje mozliwo$¢ zamieszczenia rozszerzen w pliku .proto, aby mapowa¢ metody gRPC na ele-
gancka reprezentacje w OAS.

import "google/api/annotations.proto";

/..

service AttendeesService {
rpc getAttendees(AttendeesRequest) returns (AttendeeResponse) {
option(google.api.http) = {
get: "/attendees"
}s
}
Uzycie narzedzia grpc-gateway to kolejna mozliwo$¢ pozwalajaca na dostarczenie ustug REST
i gRPC. Jednak to narzedzie wymaga wydania wielu polecenn w powloce, a jego konfiguracja bedzie
znana jedynie programistom, ktorzy majg doswiadczenie w pracy z jezykiem programowania Go
lub ze srodowiskiem kompilacji.

Wyzwania zwiazane z potaczeniem specyfikagji

Wazne jest, aby wykona¢ krok wstecz i zastanowi¢ sie nad celem, ktéry ma zosta¢ osiagniety.
Podczas konwersji z OpenAPI w praktyce nastepuje proba konwersji naszej reprezentacji RESTful
na seri¢ wywolan gRPC. Prébujemy skonwertowaé rozszerzony model domeny hipermedialnej
na seri¢ niskiego poziomu wywolan miedzy funkcjami. Mamy tutaj potencjalne polaczenie réznic
miedzy RPC i API, a to prawdopodobnie doprowadzi do probleméw zwigzanych ze zgodnoscia.

Konwersja gRPC na OpenAPI wigze si¢ z podobnym problemem. Celem jest proba wykorzystania
rozwigzania typu gRPC i zmiana go w taki sposéb, aby przypominato API REST. Podczas ewolucji
ustugi prawdopodobnie doprowadzi to do powstania serii trudnych do rozwigzania probleméw.

Po potaczeniu specyfikacji lub wygenerowaniu jednej na podstawie innej wyzwaniem staje si¢
wersjonowanie. Pod uwage trzeba wzia¢ to, jak gRPC i specyfikacje OpenAPI beda zajmowac si¢
wiasnymi wymaganiami dotyczacymi zapewnienia zgodnosci. Nalezy ustali¢, czy polaczenie domen
REST i RPC ma sens oraz czy przynosi jakakolwiek wartos¢.

Zamiast wygenerowaé rozwigzanie RPC dla stylu typu wschdod-zachdd na podstawie stylu pol-
noc-poludnie, znacznie wigkszy sens bedzie mialo staranne opracowanie komunikacji w architek-
turze bazujacej na mikroustugach (RPC) niezaleznie od reprezentacji REST. Dzigki temu oba rodzaje
API bedg mogly dowolnie ewoluowa¢. Dokladnie taki wybor zostal dokonany w przykladzie oma-
wianym w ksigzce. Bedzie on zarejestrowany w projekcie za pomocg dokumentu typu ADR.
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Podsumowanie

W rozdziale wyjasniliémy, jak opracowywa¢, budowac i okre$la¢ API, a takze przedstawilismy rézne
okoliczno$ci, ktére moga wptywaé na wybdr miedzy stylami REST i gRPC. Chcemy w tym miejscu
wyraznie podkresli¢, Ze nie chodzi tutaj o starcie REST i gRPC, a raczej o wybor najlepszego podej-
$cia w zakresie modelowania wymiany danych w konkretnej sytuacji. Oto najwazniejsze wnioski
plynace z tego rozdziatu:

o W wigkszosci technologii mamy mate bariery wejécia podczas budowania API bazujacego na
REST lub RPC. Staranne przemyslenie projektu i struktury to bardzo wazna decyzja archi-
tekturalna.

o Podczas wyboru miedzy modelami REST i RPC nalezy wzia¢ pod uwage model dojrzatosci
Richardsona oraz stopient powigzania miedzy producentem i konsumentem.

o REST to standard charakteryzujacy sie stosunkowo matym powigzaniem. Podczas budowy
API zapewnienie zgodno$ci ze standardem API gwarantuje spojno$¢ API i jego dziatanie
zgodnie z oczekiwaniami konsumentdw. Standardy API moga réwniez poméc w eliminacji
decyzji projektowych, ktérych wynikiem byloby API niezgodne z wczedniejszymi wersjami.

« Specytikacje OpenAPI to uzyteczny sposéb na udostepnianie struktury API oraz automaty-
zacje wielu dzialan zwigzanych z tworzeniem kodu. Nalezy aktywnie wybiera¢ funkcjonal-
noéci OpenAPIidecydowad, ktore narzedzia badz funkcje generowania znajda zastosowanie
w projektach.

o Wersjonowanie to wazny temat, ktory powoduje zwigkszenie stopnia ztozonoéci producenta,
ale jest konieczny w celu utatwienia konsumentowi uzywania API. Nieplanowanie wersjono-
wania w API prowadzi do zagrozenia dla konsumenta. Wersjonowanie powinno by¢ aktywna
decyzja dotyczacy zestawu funkcjonalnosci produktu. Wigze sie to z oméwieniem mechanizmu
przekazywania konsumentom informacji o wersjonowaniu.

o gRPC sprawdza si¢ doskonale w przypadku wymiany duzej ilosci danych. To réwniez $wietne
rozwigzanie dla wymiany danych w stylu wschdd-zachod. Narzedzia przeznaczone do pracy
z gRPC majg potezne mozliwosci i stanowig kolejng opcje, ktorg warto wzigé pod uwage pod-
czas modelowania wymiany danych.

» Modelowanie wielu specyfikacji bedzie do$¢ trudnym zadaniem, zwlaszcza w przypadku gene-
rowania jednego typu specyfikacji na podstawie innej. Wersjonowanie jeszcze bardziej to kom-
plikuje, cho¢ jednoczesnie stanowi wazny czynnik pomagajacy uniknaé¢ zmian niezachowuja-
cych zgodnosci z poprzednimi wersjami API. Zespoly powinny starannie rozwazy¢ wszystkie
kwestie przed potaczeniem w API reprezentacji RPC i RESTful, poniewaz miedzy nimi ist-
nieja powazne réznice w zakresie sposobu uzywania i zachowywania kontroli nad kodem
konsumenta.

Wyzwaniem stojacym przed architekturg API jest spelnienie wymagan z perspektywy biznesowe;
konsumenta, zapewnienie programistom $wietnych wrazen podczas pracy z API oraz uniknigcie
nieoczekiwanych problemoéw zwigzanych z zapewnieniem zgodnosci. W nastepnym rozdziale
przejdziemy do tematu testowania, ktére ma ogromne znaczenie, poniewaz zapewnia, ze ustuga
spelnia zdefiniowane wymagania.
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W tej pozycji znajdziesz doktadne oméwienie tematéw
zwigzanych z nadawaniem struktury i ewoluowaniem API.

Sam Newman, autor ksigzki Budowanie mikroustug.
Projektowanie drobnoziarnistych systemdw

Trendy w tworzeniu oprogramowania zmierzajg w kierunku
architektury zorientowanej na ustugi. Coraz wiecej organi-
zacji decyduje sie na rozwigzania chmurowe lub opate

na mikroustudach. Te wzorce architekturalne wymadajg
API: umiejetnosci ich budowania i stosowania podczas
intedracji z systemami zewnetrznymi. Nie s3 to proste
zadgadnienia — zaprojektowanie i utworzenie platformy

API jest prawdziwym wyzwaniem.

Ten przewodnik, ktéry docenig programisci i architekci,
zawiera wyczerpujgce omowienie zagadnien projektowania,
funkcjonowania i modyfikowania architektury API. Od strony
praktycznej przedstawia strategie budowania i testowania
API REST umozliwiajgcego potgczenie oferowanej funkcjnal-
nosci na poziomie mikroustud. Opisuje stosowanie bram
APl i infrastruktury typu service mesh. Autorzy doktadnie
przygladaja sie kwestiom zapewnienia bezpieczefnstwa
systemow opartych na API, w tym uwierzytelnianiu, auto-
ryzacji i szfrowaniu. Sporo miejsca poswigcajg rowniez
ewolucji istniejgcych systemaw w kierunku API i réznych
docelowych platform.

Doskonale napisana, zawiera wiele podpowiedzi,
przyktadéw i praktycznych wskazoéwek.

Stefania Chaplin, GitLab & DevStefOps

Najciekawsze zagadnienia:

® podstawy APl i wzorce
architekturalne platformy API

e wdrazanie i konfiguracja
komponentdw platformy API

e yzywanie bram API
i infrastruktury typu service mesh

® bezpieczefistwo APl i najczestsze
luki w zabezpieczeniach

® przeksztatcanie istniejacych
systemow w kierunku architektury
bazujacej na API

James Gough jest mistrzem Javy i architek-
tem API. Byt cztonkiem Java Community
Process Executive Committee i rozwijat
implementacje OpenJDK.

Daniel Bryant ma bodate doSwiadczenie

w zakresie platform chmury/kontenerow,

a takze implementacji mikroustud. Jest
mistrzem Javy, rozwijat projekty open source.

Matthew Auburn opracowat wiele aplikacji.
Obecnie zajmuje sie kwestiami bezpieczenstwa
podczas tworzenia API.

KOD KORZY5CI E’ ,El

Siggnif po wigeejf » a

S

ISBN 978-83-289-0720-1

Cena: 69,00 zt

Helion¥

ul. Kosciuszki 1c
44-100 Gliwice

tel: 32 230 98 63

-ﬁ» HELION SA ‘
helion@helion.pl




