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Napisz ergonomiczne i wydajne aplikacje internetowe

 Poznaj metody komunikacji w technologii Ajax
» Wykorzystaj wzorce projektowe
e Stwdrz komponenty i stosuj je w swoich projektach

Dynamiczny rozwdj internetu, jezyka HTML, technologii serwerowych i multimedialnych
sprawit, ze witryny WWW staty sie dzietami sztuki, wypetnionymi animacjami, grafika
i dzwiekiem. Nadal jednak po kliknigciu tacza lub przycisku nawigacyjnego musimy
czekac na zatadowanie sie nowej tresci z serwera. Bazujac na jezyku JavaScript i jego
mozliwosci stosowania asynchronicznych zadan HTTP stuzacych do pobierania danych
z serwera bez koniecznosci przetadowania strony WWW, opracowano technologie,
ktéra pozwala na wyeliminowanie tej niedogodnosci. Nosi nazwe Ajax, a po jej
zastosowaniu witryny i aplikacje WWW pod wzgledem obstugi coraz bardziej
przypominaja tradycyjne programy.
Ksigzka , Ajax. Zaawansowane programowanie” opisuje mozliwosci technologii
i sposoby tworzenia aplikacji internetowych z jej zastosowaniem. Czytajac ja, dowiesz
sie, jak powstat Ajax i gdzie jest wykorzystywany. Zrozumiesz, na czym polega
technika ,,ukrytej ramki” i pobierania danych w tle, a takze poznasz wzorce projektowe
dla aplikacji budowanych w oparciu o Ajax. Nauczysz sie przetwarzac pliki XML,
pobiera¢ kanaty RSS i tworzy¢ ustugi sieciowe wykorzystujace protokdét SOAP.
Napiszesz przegladarke poczty i komponenty noszace nazwe widgetow, ktore bedziesz
mogt zastosowac na innych witrynach WWW. Znajdziesz tu réwniez informacje
0 najpopularniejszych frameworkach wspomagajacych prace tworcow aplikacji Ajax.

e Struktura aplikacji Ajax

e Komunikacja aplikacji Ajax z serwerem

* Wzorce projektowe

* Przetwarzanie plikow XML

* Tworzenie ustug WWW

* Korzystanie z JSON

* Tworzenie widgetow

e Frameworki dla Ajaksa

Zdohadz praktyczna wiedze niezbedna do tworzenia aplikacji Ajax
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Ustugi WWW

Gdy XML rozpowszechnit si¢ po roku 2000, biznes, programisci i wszyscy zainteresowani
poszukiwali nowych sposobow jego uzycia. XML spetnit obietnicg oddzielenia tresci od
prezentacji, ale w jaki sposéb mozna bylo wykorzystaé te zalete? Odpowiedzia okazatly si¢
ustugi WWW.

Ustugi WWW umozliwiaja wymiang danych pomigdzy aplikacjami i serwerami. Komuni-
kacja ta odbywa si¢ w ten sposdb, ze ustugi WWW wymieniaja Internetem komunikaty
ztozone z danych XML pomigdzy konsumentem (aplikacja, ktora uzywa tych danych) a do-
stawcg (serwerem udostepniajacym dane). Ten sposob komunikacji roézni si¢ od tradycyj-
nych modeli rozproszonego przetwarzania, takich jak CORBA, DCOM i RMI, ktére pole-
gaja na zdalnym wywotywaniu metod za posrednictwem potaczen sieciowych. W przypad-
ku ustug WWW gléwna rdznica polega na tym, ze w sieci przesytane sa dane XML zamiast
danych binarnych.

Ustugi WWW maja by¢ programowymi komponentami dostepnymi dla dowolnej aplikacji.
Niezaleznie od tego, czy bedzie to aplikacia WWW czy aplikacja tradycyjna, bedzie mogta
uzy¢ tej samej ustugi do wykonania tego samego zadania.

Technologie

Ustugi WWW nie sa pojedyncza technologia ani osobng platforma. Stanowia w rzeczywi-
stosci kombinacj¢ wielu protokotdow, jezykow i formatow. Obecnie sa oferowane jako
komponent kilku réznych platform, ale podstawowy sposob dziatania jest zawsze taki sam.

SOAP

SOAP stanowi potaczenie jezyka opartego na XML i dowolnej liczby protokotow przesyta-
nia danych. Specyfikacja SOAP przedstawia skomplikowany jezyk sktadajacy sie z wielu
elementow i atrybutow pomyslany jako sposob opisu wigkszosci typow danych. Informacje
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zapisane w tym jezyku moga by¢ przesytane za pomoca wielu roznych protokotéw, ale naj-
czgsciej sa wysylane przy uzyciu protokotu HTTP wraz z innymi danymi WWW.

SOAP jest skrétem od Simple Object Access Protocol.

Istnieja dwa podstawowe sposoby korzystania z SOAP, styl RPC (remote procedure call)
i styl dokumentowy.

StylRPC

W tym stylu ustuga WWW jest traktowana jak obiekt zawierajacy jedna lub wigcej metod
(w podobny sposob korzysta si¢ z lokalnej klasy do nawiazania potaczenia z baza danych).
Zadanie wykonuje sie, podajac nazwe metody i jej ewentualne parametry. Metoda zostaje
wykonana przez serwer, ktory wysyta odpowiedz XML zawierajaca wynik lub komunikat
o btedzie. Wyobrazmy sobie ustuge WWW wykonujaca proste dziatania arytmetyczne: do-
dawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie. Parametrami kazdej z metod sa dwie wartosci
liczbowe. Uzywajac stylu RPC, zadanie wykonania dodawania bedzie mie¢ nastgpujaca postac:

<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<soap:Envelope xmlns:soap=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
soap:encodingStyle=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<soap:Body>
<w:add xmIns:w=" http://www.wrox.com/services/math">
<w:opl>4.5</w:opl>
<w:0p2>5.4</w:op2>
</w:add>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Gdy tworzy 1 rozpowszechniamy zlozone dokumenty XML, powinnis§my pomysle¢ o zastoso-
waniu przestrzeni nazw. Przestrzenie nazw sa szczegdlnie wazne w SOAP, poniewaz doku-
menty sa w tym przypadku tworzone i wykorzystywane przez rézne systemy. Przestrzenig
nazw SOAP uzyta w powyzszym przykladzie jest http://schemas.xmlisoap.org/soap/envelope.
Przestrzen ta obowiazuje dla wersji SOAP 1.1, natomiast w wersji 1.2 uzywamy przestrzeni
http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope.

Element <w:add> okres$la nazwe¢ wywotywanej metody (add) i zawiera kolejna przestrzen
nazw uzyta w tym przykladzie, http.//www.wrox.com/services/math. Ta przestrzen jest spe-
cyficzna dla wywolywanej ushugi i moze by¢ dowolnie definiowana przez programistg.
Atrybut soap:encodingStyle wskazuje identyfikator URI informujacy o sposobie kodowa-
nia zadania. Istnieje wiele innych stylow kodowania, takich jak na przyktad system typéw
uzywany w schematach XML.

Opcjonalny element <soap:Header> mozna wykorzysta¢ dla przekazania dodatkowych
informaciji, na przyktad zwigzanych z uwierzytelnianiem. Element ten wystepuje wtedy
bezposrednio przed elementem <soap:Body/>.

Jesli zadanie dodania dwoch liczb zostato poprawnie wykonane, to komunikat odpowiedzi
moze mie¢ nastgpujaca postac:
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<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<soap:Envelope xmIns:soap=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
soap:encodingStyle=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

<soap:Body>
<w:addResponse xmIns:w=" http://www.wrox.com/services/math">
<w:addResult>9.9</w:addResult>
</w:addResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Jak tatwo zauwazy¢, format odpowiedzi przypomina format zadania. Standardowy sposdb
dostarczania wyniku polega na tworzeniu elementu, ktorego nazwa jest nazwa metody z przy-
rostkiem Response. W tym przykladzie elementem tym jest <w:addResponse/> nalezacy do
tej samej przestrzeni nazw co element <w:add/> zadania. Natomiast sam wynik umieszczony
zostal w elemencie <w:addResult/>. Zwroémy uwage, ze nazwy wszystkich wymienionych
elementdw sg definiowane przez programiste.

Jesli podczas przetwarzania zadania SOAP przez serwer wystapit blad, to odpowiedz bedzie
zawiera¢ element <soap:Fault>. Na przyklad, jesli pierwszy parametr operacji dodawania
okazat si¢ litera zamiast liczba, to odpowiedz serwera moze wygladaé nastgpujaco:

<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<soap:Envelope xmIns:soap=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<soap:Fault>
<faultcode>soap:Client</faultcode>
<faultstring>Serwer nie mogt odczyta¢ zadania.
tancuch wejsciowy jest niepoprawny.
Btad w dokumencie XML (4, 13).
</faultstring>
<detail/>
</soap:Fault>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Odpowiedz moze zawierac tylko jeden element <soap:Fault>, ktdry przekazuje informacje
o zaistnialym problemie. Najwigcej méwi nam informacja umieszczona w elemencie
<faultcode/>. Moze on przyjmowac kilka wartosci, z ktorych najczesciej spotykane to so-
ap:Server i soap:Client. Kod soap:Server moze wskazywac na przyktad brak mozliwosci
polaczenia serwera z baza danych. W tym przypadku ponowne wyslanie zadanie moze
przynies¢ oczekiwany rezultat. Natomiast blad soap:Client oznacza najczgsciej, ze zada-
nie zostalo niepoprawnie sformatowane i nie zostanie wykonane bez wprowadzenia odpo-
wiednich modyfikacji.

Element <faultstring/> jest komunikatem o bledzie zawierajacym bardziej szczegdlowe
informacje, specyficzne dla danej aplikacji. Jesli przyczyna bledu jest inny system, na przy-
ktad baza danych, to informacja o bedzie moze zosta¢ zwrdécona w opcjonalnym elemencie
<faultactor/> (element ten nie zostal uzyty w naszym przyktadzie).
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Styl dokumentowy

Ten styl wykorzystuje schematy XML do okreslenia formatu zadania i odpowiedzi. Zdo-
bywa on coraz wigksza popularnos¢ i niektérzy uwazaja, ze w koncu wyeliminuje styl
RPC. Wyjasnienie powodoéw, dla ktérych programisci rezygnuja z uzycia stylu RPC, mozna
znalez¢ na stronie http.//msdn.microsoft.com/library/en-us/dnsoap/html/argsoape.asp.

Zadanie wykorzystujace omawiany styl nie musi rozni¢ si¢ od zadan stylu RPC. Na przy-
ktad zadanie RPC przedstawione w poprzednim podrozdziale mogloby zosta¢ poprawnym
zadaniem stylu dokumentowego, gdyby usunaé atrybut soap:encodingStyle. Podstawowa
réznica pomigdzy oboma stylami polega na tym, ze zadania RPC musza zawsze mie¢ element
nazwy metody zawierajacy jej parametry, podczas gdy styl dokumentowy nie wprowadza takich
ograniczen. Oto przyktad zadania w tym stylu rézniacy si¢ catkowicie od zadan w stylu RPC:
<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<soap:Envelope xmins:soap=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<w:add xmlns:w=" http://www.wrox.com/services/math" opl="4.5" op2="5.4" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Zauwazmy, ze pogrubiony wiersz zawiera nazwe¢ metody (add) i jej dwa parametry (opl
i 0p2), wszystko w jednym elemencie. Taka konstrukcja nie jest mozliwa w stylu RPC. Styl
dokumentowy jest bardziej elastyczny dzigki zastosowaniu schematu XML. Ustuga WWW
moze uzywac schematu XML do kontroli poprawnosci zadania. Podobna sytuacja ma miejsce
w przypadku odpowiedzi — moga one przypominac¢ odpowiedzi w stylu RPC badz r6znié si¢
od nich zupetnie. Odpowiedzi wykorzystuja rowniez schematy XML.

Ustugi WWW tworzone przy wykorzystaniu Visual Studio .NET uzywajg domysinie stylu
dokumentowego (mozna to zmienié¢, stosujac odpowiednie atrybuty w uzyskanym kodzie).

Po przeczytaniu tych informacji z pewnoscia zadajesz sobie pytanie, gdzie przechowywany
jest schemat XML i w jaki sposob jest on dostgpny zaréwno dla klienta, jak i ustugi. Od-
powiedzia na to pytanie jest kolejny skrot: WSDL.

WSDL

WSDL (Web Services Description Language) jest kolejnym jezykiem opartym na XML.
Opisuje on sposdb uzycia ustugi WWW. Jego specyfikacja opisuje ztozony jezyk, niezwy-
kle elastyczny i zaprojektowany tak, by jak najwigcej kodu mozna byto ponownie wyko-
rzysta¢. Dokumenty w tym jezyku rzadko sa tworzone rgcznie. Zwykle poczatkowa wersja
dokumentu XSDL jest tworzona za pomoca odpowiedniego narzedzia, a dopiero potem
recznie modyfikowana, jesli jest to jeszcze konieczne.

Ponizej przedstawiamy plik XSDL opisujacy prosta ustuge matematyczng z jedng metoda
dodawania (ktora stworzymy w dalszej czesci rozdziatu):

<?xml version="1.0" encoding=" utf-8"7>
<wsd1:definitions
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xmIns:http=" http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
xmIns:soap=" http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:s=" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmIns:tns=" http://www.wrox.com/services/math"
xmins:wsd1=" http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
targetNamespace=" http://www.wrox.com/services/math">
<wsdl:types>
<s:schema elementFormDefault="qualified"
targetNamespace=" http://www.wrox.com/services/math">
<s:element name=" add">
<s:complexType>
<s:sequence>

<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name=" opl" type=" s:float'
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name=" op2" type=" s:float'

</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name=" addResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name=" addResult"
type=" s:float" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
</s:schema>
</wsd1:types>
<wsd1:message name=" addSoapIn">
<wsdl:part name=" parameters" element=" tns:add" />
</wsd1:message>
<wsd1:message name=" addSoapQOut">
<wsdl:part name=" parameters" element=" tns:addResponse" />
</wsd1:message> <wsdl:portType name=" MathSoap">
<wsd]:operation name=" add">
<wsd1:documentation>
/wraca sume dwéch Ticzb zmiennoprzecinkowych typu float
</wsd1:documentation>
<wsdl:input message=" tns:addSoapIn" />
<wsdl:output message=" tns:addSoapOut" />
</wsd1:operation>
</wsdl:portType>
<wsd1:binding name=" MathSoap" type=" tns:MathSoap">
<soap:binding transport=" http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style=" document"
<wsd]:operation name=" add">
<soap:operation soapAction=" http://www.wrox.com/services/math/add" style="
document" />
<wsd1:input>
<soap:body use=" Titeral" />
</wsd1:input>
<wsd1:output>
<soap:body use=" Titeral" />
</wsd1:output>
</wsd1:operation>
</wsd1:binding>
<wsd1:service name=" Math">
<wsd1:documentation>

s
/s

/>
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Zawiera kilka prostych funkcji arytmetycznych
</wsd1:documentation>
<wsdl:port name=" MathSoap" binding=" tns:MathSoap">
<soap:address Tocation=" http://Tocalhost/Math/Math.asmx" />
</wsd1:port>
</wsd1:service>
</wsd]1:definitions>

Analizujac zwartos¢ tego pliku, pamietajmy, ze opisuje on tylko prosta ustuge dodajaca
dwie liczby (dla uproszczenia pomingliSmy pozostale trzy metody, ktére bedziemy imple-
mentowac). Chociaz przedstawiony plik WSDL jest dtugi i skomplikowany, to powiniene$
rozumie¢, co oznaczaja jego poszczegdlne sekcje.

Element dokumentu <wsd1:definitions> obejmuje tre§¢ dokumentu i umozliwia deklaracje
roznych przestrzeni nazw. Kolejny element, <wsd1:types/>, zawiera schemat XML wykorzy-
stywany przez ustuge. Wewnatrz tego elementu znajduje si¢ element <s: schema>, ktory opisuje
format wszystkich elementow, jakie moga pojawic¢ si¢ wewnatrz elementu <soap:Body/> —
zardwno zadania, jak i odpowiedzi.

Pierwszym elementem opisanym przez schemat jest <add/>. Poniewaz atrybut elementFormDe-
fault elementu <s:schema> ma warto$¢ qualified, to przyjmuje sig, ze element <add/> nalezy
do przestrzeni nazw okreslonej przez atrybut targetNamespace, http://www.wrox.com/services/
math. Nastepnie zadeklarowane zostalo, ze element <add/> zawiera sekwencj¢ dwoch innych
elementow, <opl/> i <op2/>. Dla obu tych elementéw skonfigurowano minOccurs i maxOccurs
réwne 1, co oznacza, ze moga pojawic si¢ doktadnie jeden raz. Oba maja réwniez atrybut ty-
pu s:float, ktéry jest jednym z wbudowanych typéw schematow XML.

Kompletnq liste typow danych dostepnych w schematach XML mozna znalezé
na stronie wwow.w3.org/TR/xmlschema-0/#CreateDt. Jesli ustuga wymaga bardziej
zlozonych typow, to mozna je okresli¢ agregujqc i ograniczajqc typy podstawowe.

Nastgpnie w schemacie pojawia si¢ kolejny element <s:element/>, tym razem opisujacy
<addResponse/>. Element ten bedzie mie¢ jeden element podrzedny, <addResult/>, zawie-
rajacy wynik dziatania (réwniez typu s:float). Na tym konczy si¢ nasz schemat XML.

W ciele pliku WSDL znajduje si¢ rowniez krdotka sekcja opisujaca dwa elementy <wsdl:
message/>: addSoapIn i addSoapQut. Kazdy z tych elementéw ma element <wsd1:part/> okre-
Slajacy element schematu XML, ktdrego nalezy uzy¢. W tym przypadku elementy te odwotuja
si¢, odpowiednio, do add i addResponse. Sekcja ta okresla format kazdego z komunikatow.

Kolejna sekcja, <wsd]:portType/>, jest uzywana do pogrupowania elementow <wsd1:message>
w operacje. Operacja bedaca jednostkowe dziatanie ustugi zawiera elementy <wsd1:input>,
<wsd]:output> oraz, opcjonalnie, <wsdl:fault>. W naszym przykladzie wystgpuje jedna
sekcja <wsd1:portType/> opisujaca <wsdl:operation/> o nazwie add. Atrybuty message jej
elementéw podrzednych <wsdl:input> i <wsdl:output> odwotuja si¢ do zdefiniowanych
wczesniej elementéw <wsdl:message>. Istnieje rowniez element <wsd1:documentation> za-
wierajacy stowny opis metody. (Skad pochodzi ta informacja, dowiemy si¢ w dalszej czesci
rozdziatu.)
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Kolejnym blokiem jest <wsdl:binding>. Wiaze on operacj¢ z protokotem uzywanym do
komunikacji z ustuga. Specyfikacja WSDL opisuje trzy rodzaje wiazan: SOAP, HTTP
GET/POST i MIME.

W tym rozdziale skoncentrujemy sie na wigzaniu SOAP. Wigzanie HTTP GET/POST od-
nosi sie do sposobu tworzenia adreséw URL (w przypadku zadari GET) lub kodowania
zawartosci formularza (w przypadku zgdan POST). Wigzanie MIME umozliwia wyrazenie
czesci komunikatu za pomoca réznych typéw MIME. Oznacza to na przyktad, ze jedna
cze$¢ odpowiedzi moze by¢é w XML, a druga w HTML.

Wiecej informacji o tych sposobach wigzania mozna znalezé na stronie www.w3.0rg/
TR/2003/WD-wsld112-bindings-20020709/.

Najpierw atrybut name wigzania otrzymuje wartos¢ MathSoap, a atrybut type wskazuje typ
MathSoap zdefiniowany w sekcji <wsd1:portType>. Nastgpnie element <soap:binding/> uzywa
atrybutu transport do okreslenia, Ze ushuga uzywa protokotu HTTP. Element <wsd1:operation/>
definiuje nazwe metody, add. element <soap:operation/> zawiera atrybut soapAction, ktory
musi zosta¢ wlaczony do nagtéwka zadania HTTP, a takze atrybut style, ktory informuje,
ze komunikat SOAP bedzie uzywacé stylu dokumentowego, a nie RPC.

Glowna roznica pomiedzy komunikatem SOAP uzywajqcym stylu dokumentowego
a komunikatem w stylu RPC polega na tym, Ze komunikat w stylu dokumentowym
wysylany jest w postaci elementow umieszczonych wewnqtrz elementu <soap : body>,
ktore mogq mie¢ dowolnq strukture uzgodnionq przez nadawce i odbiorce

za pomocq dolqczonego schematu. Z kolei komunikat w stylu RPC ma element

o nazwie odpowiadajqcej wywolywanej metodzie, ktory zas ma elementy
odpowiadajqce parametrom metody.

Element <soap:operation> ma dwa elementy podrzedne, <wsdl:input> i <wsdl:output>,
uzywane do opisu formatu Zzadania i odpowiedzi. W naszym przyktadzie atrybut use elementu
<soap:body> otrzymat warto§¢ Titeral. W praktyce jest to jedyna mozliwos¢ w przypadku
ustug stosujacych styl dokumentowy. W przypadku stylu RPC atrybut ten moze otrzymac
warto$¢ encoded 1 wtedy element <soap:body> musi doktadniej okresli¢ sposob kodowania
typu parametrow.

Ostatnia cz¢$¢ dokumentu, <wsd1:service/>, jest zwiazana ze sposobem wywotania ustugi
przez klienta. Zawiera rdwniez tekst opisu ustugi oraz element <wsd1:port/>, ktéry odwoluje
si¢ do wigzania MathSoap. Prawdopodobnie najwazniejszym elementem w tej czgsci jest <soap:
address/>, ktéry zawiera atrybut Tocation okreslajacy adres URL dostgpu do ustugi.

<wsdl:service name=" Math">
<wsd1:documentation>
Zawiera kilka prostych funkcji arytmetycznych
</wsd1:documentation>
<wsd1:port name=" MathSoap" binding=" tns:MathSoap">
<soap:address Tocation=" http://localhost/Math/Math.asmx" />
</wsd1:port>
</wsd1:service>

Chociaz pierwszy kontakt z plikiem WSDL moze wzbudza¢ Igk, to na szczgscie prawie nigdy
nie musimy rgcznie tworzy¢ takiego pliku. Przyktad zamieszczony w tym podrozdziale zo-
stal automatycznie stworzony przez ustuge WWW na platformie .NET, ktora analizuje kod
i generuje niezbedny XML.
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REST

Schematy XML stanowiq obszerne zagadnienie, ktorego pelne omowienie wykracza
poza zakres tej ksiqzki. Jesli chcesz dowiedzieé¢ sie wigcej na ten temat, powinienes
rozwazy¢ lekture ksiqzki Beginning XML (Wiley Publishing) lub zapozna¢ sie

z informacjami zamieszczonymi na stronie www.w3schools.com/schema/default.asp.

REST (Representational State Transfer) opisuje sposdb wykorzystania istniejacego protokotu
HTTP do transmisji danych. Chociaz REST uzywany jest gtownie przez ustugi WWW, to
mozna zastosowa¢ go w dowolnym systemie pracujacym w trybie zadanie-odpowiedz z proto-
kotem HTTP. W odniesieniu do ustug WWW REST pozwala nam wywota¢ dany URL w okre-
slonym formacie, aby uzyskac dane (réwniez w okreslonym formacie). Otrzymane dane mogg
zawiera¢ dalsze informacje o tym, w jaki sposéb mozna pobra¢ wigcej danych. W przypadku
ustug WWW dane te sa zwracane jako XML.

Zatézmy na przyktad, ze Wrox chcialby udostepni¢ mozliwo$é pobierania listy wszystkich
autorow. Ustugi WWW stosujace REST uzywajg prostych URL dostgpu do danych. Za-
16zmy zatem, ze liste autor6w mozna begdzie pobra¢, uzywajac nastepujacego URL:

http://www.wrox.com/services/authors/

Usluga ta moze zwrdcié reprezentacje autorow w postaci danych XML wraz z informacja
o sposobie dostgpu do szczegotdw o kazdym autorze, na przyktad:

<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<authors xmins:x1ink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmins="http://www.wrox.com/services/authors-books"
xTink:href="http://www.wrox.com/services/authors/">
<author forenames="Michael" surname="Kay"
xlink :href="http://www.wrox.com/services/authors/kaym"
id=" kaym"/>
<author forenames="Joe" surname=" Fawcett"
xTink :href="http://www.wrox.com/services/authors/fawcettj"
id=" fawcettj"/>
<author forenames="Jeremy" surname=" McPeak"
xTink :href="http://www.wrox.com/services/authors/mcpeakj"
id=" mcpeakj"/>
<author forename=" Nicholas" surname=" Zakas"
xTink :href="http://www.wrox.com/services/authors/zakasn"
id=" zakasn"/>
<l--
More authors
-=->
</authors>

Warto zwréci¢ uwage na pare rzeczy w powyzszych danych XML. Po pierwsze, deklaruja one
domyslng przestrzen nazw http://www.wrox.com/services/authors-books i wobec tego kazdy
element nieposiadajacy przedrostka, na przyktad <authors/>, nalezy do tej przestrzeni. Oznacza
to, ze element <authors/> mozna odr6zni¢ od innego elementu o tej samej nazwie, ale naleza-
cego do innej przestrzeni nazw. Identyfikator URI tej przestrzeni, http://www.wrox.com/
services/authors-books, zostat uzyty jedynie jako unikalny tancuch znakéw i nie gwarantuje,
ze w okreslonej przez niego lokalizacji beda dostgpne odpowiednie dane. Nalezy zwrdci¢ uwage
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na to, ze zostal uzyty jako URI (Uniform Resource Identifier), ktory jest tylko zwyktym identy-
fikatorem, a nie URL (Uniform Resource Locator), ktdry okresla dostgpnos¢ zasobu w dane;j
lokalizacji.

Po drugie, zwroémy uwage na uzycie atrybutu href z przestrzeni nazw http://www.w3.org/
1999/x11nk. Wiele ustug uzywajacych REST stosuje taki sposob zapisu, podczas gdy w HTML
uzyliby$my zamiast niego zwyktego hiperlacza.

XLink jest sposobem lqczenia dokumentow wykraczajqcym poza mozliwosci
hiperlqczy HTML. Umozliwia on specyfikacje zaleznosci dwukierunkowych,
na skutek czego dokumenty stajq sie dostepne dla siebie nawzajem, a takze
okreslenie sposobu aktywacji lqcza — na przyklad recznie, automatycznie lub
po pewnym czasie. Pokrewne rozwiqzanie, XPointer, umozliwia specyfikacje
sekcji dokumentu i ma wieksze mozliwosci od prostych lqczy HTML.

Chociaz oba rozwiqzania uzyskaly rekomendacje W3C, to nie sq zbyt
rozpowszechnione. Wiecej informacji na ich temat mozna znalez¢é
na stronie www.w3.org/XML/Linking.

Dane XML zwrocone przez ustuge REST zostaja przeksztatcone, przez klienta lub przez
serwer, na bardziej czytelny format (zwykle HTML), na przyktad do takiej postaci:

<htm1>
<head>
<title>Autorzy Wrox</title>
</head>
<body>
<a href="http://www.wrox.com/services/authors/kaym">Michael Kay</a>
<a href="http://www.wrox.com/services/authors/fawcettj">Joe Fawcett</a>
<a href="http://www.wrox.com/services/authors/mcpeakj">Jeremy McPeak</a>
<a href="http://www.wrox.com/services/authors/zakasn">Nicholas Zakas</a>
</body>
</html>

Nastepnie uzytkownik moze pobra¢ dane o wybranym autorze, wybierajac odpowiednie facze.
W rezultacie ustuga WWW zwréci dane XML podobne do ponizszych:

<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<author xmIns:x1ink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmins="http://www.wrox.com/services/authors-books"
xTink :href="http://www.wrox.com/services/authors/fawcettj"
id=" fawcettj" forenames=" Joe" surname=" Fawcett">
<books>
<book
xTink:href="http://www.wrox.com/services/books/0764570773"
isbn="0764570773" title=" Beginning XML"/>
<book
xTink :href="http://www.wrox.com/services/books/0471777781"
isbn="0471777781" title=" Professional Ajax"/>
</books>
</author>

Po raz kolejny dane XML zawieraja elementy nalezace do przestrzeni nazw http://www.
wrox.com/services/authors-books, a atrybut x1ink:href pozwala dotrze¢ do dalszych in-
formacji. Reprezentacja tych danych w HTML moze wyglada¢ nastgpujaco:
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<htm1>
<head>
<title>Informacje o autorze</title>
</head>
<body>
<p>Szczegbtowe informacje o
<a href="http://www.wrox.com/services/authors/fawcettj">Joe Fawcett</a></p>
<p>Books</p>
<a href="http://www.wrox.com/services/books/0764570773">Beginning XML</a>
<a href="http://www.wrox.com/services/books/0471777781">Professional Ajax</a>
</body>
</html>

Jesli uzytkownik wybierze ostatnie z taczy na powyzszej stronie, to w odpowiedzi uzyska
nastepujace dane XML:

<?xml version="1.0" encoding=" utf-8" 7>
<pook xmIns:x1ink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmins="http://www.wrox.com/services/authors-books"
xTink :href="http://www.wrox.com/services/books/0471777781"
isbn="0471777781">
<genre>Web Programming</genre>
<title>Professional AJAX</title>
<description>Jak wykorzystac¢ JavaScript i XML do tworzenia stron WWW
charakteryzujacych sie zaawansowanym interfejsem uzytkownika.</description>
<authors>
<author forenames=" Nicholas" surname=" Zakas"
x1ink:href="http://www.wrox.com/services/authors/zakasn"
id=" zakasn" />
<author forenames=" Jeremy" surname=" McPeak"
xTink:href="http://www.wrox.com/services/authors/mcpeakj"
id=" mcpeakj" />
<author forenames=" Joe" surname=" Fawcett"
xTink :href="http://www.wrox.com/services/authors/fawcettj"
id=" fawcettj" />
</authors>
</book>

Latwo zauwazy¢, ze ustugi REST stosuja powtarzajacy si¢ wzorzec. Na przyktad, jesli
kompletna list¢ autoréw otrzymujemy, uzywajac http://www.wrox.com/services/authors/, to
wprowadzenie prostej modyfikacji polegajacej na dotaczeniu identyfikatora autora pozwala
uzyskaé informacje o tym autorze (http.//www.wrox.com/services/authors/fawcetty).

Przedstawiong usluge mozna zaimplementowac na wiele sposobow. Na przyktad za pomo-
ca statycznych stron WWW lub, co bardziej prawdopodobne, kodu dziatajacego na serwerze, na
przyktad ASP, JSP lub PHP, ktory pobierze odpowiednie dane z bazy i zwréci je w forma-
cie XML. W tym przypadku adres URL zostanie odwzorowany przez serwer na okreslony
sposéb pobrania danych, na przyktad wywotanie procedury bazy danych.

Wiecej informacji na temat ustug REST (zwanych rowniez ustugami RESTful)
mozna znalezé na stronie www.network.world.com/ee/2003/eerest. html.
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Platforma .NET i SOAP

Wprowadzenie SOAP pozwolito firmie Microsoft objaé przywddztwo ruchu zwigzanego
z ushugami WWW. Po przedstawieniu przez Microsoft firmie IBM rozwiazania SOAP jako
sposobu transportu danych réwniez ta druga firma przylaczyta si¢ do tego ruchu, pomaga-
jac w stworzeniu specyfikacji WSDL. Do Microsoftu i IBM dotaczyto nastgpnie wiele du-
zych firm takich jak Oracle, Sun czy HP. Powstatly odpowiednie standardy i na horyzoncie
pojawita si¢ nowa era ustug WWW. Obraz ten macit tylko jeden fakt: nie byto narzedzi po-
zwalajacych tworzy¢ ustugi WWW. Wkroétce luke t¢ wypehita platforma .NET.

Microsoft wprowadzit platforme¢ .NET na poczatku 2000 roku z mysla o rywalizacji z plat-
forma Java w zakresie tworzenia przenosnych aplikacji. Poniewaz platforma .NET po-
wstata praktycznie od zera, to mozliwe bylo wprowadzenie odpowiedniej obstugi XML,
a takze tworzenia i konsumpcji ustug WWW uzywajacych SOAP i WSDL. Platforma .NET
oferuje proste sposoby obudowywania istniejacych aplikacji za pomoca ustug WWW, jak
rowniez udostepniania wigkszosci klas .NET jako ustug WWW.

Tworzac ustuge WWW, musimy zdecydowac¢, w jakim stopniu konieczne bedg interakcje
z SOAP i WSDL. Istnieja narzedzia pozwalajace odizolowaé programiste od wykorzysty-
wanej struktury, ale jesli to konieczne, mozliwa jest rowniez modyfikacja jej szczegdtow.
Wersja platformy .NET wypuszczona w 2005 roku w jeszcze wigkszym stopniu bazuje na
XML i ustugach WWW.

Decyzje podczas projektowania

Chociaz platforma .NET utatwia tworzenie ustug WWW, to nie jest w zadnym razie jedy-
nym sposobem ich tworzenia. Podobnie jak podczas tworzenia innego oprogramowania
takze 1 w tym przypadku musimy podjac¢ kilka waznych decyzji na etapie projektowania
i implementacji. Przypomnijmy, ze ustugi WWW stanowia niezalezny od platformy sposob
zadania i otrzymywania danych i w zwiazku z tym uzytkownik ustugi nie potrzebuje infor-
macji o sposobie implementacji ustugi. Niestety, w praktyce nalezy jednak wzia¢ pod uwage
nastgpujace kwestie zwigzane z r6znymi implementacjami:

m Nie wszystkie platformy obsluguja te same typy danych. Na przyktad wiele
ushug zwraca zbiér danych ADO.NET. System, ktory nie implementuje platformy
NET, nie bedzie mdgt poprawnie zinterpretowaé tych danych. Podobnie
problematyczne moze okazaé si¢ zastosowanie tablic, poniewaz moga one by¢
reprezentowane na wiele sposobow.

B Niektore uslugi sa bardziej tolerancyjne dla dodatkowych lub brakujacych
naglowkow w zadaniach. Problem ten zwiazany jest z konsumentami ustug,
ktorzy nie wysylaja poprawnie wszystkich nagldéwkow i moga stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa ustugi.

Aby rozwiaza¢ te i inne problemy, stworzono Web Services Interoperability Organization. Z jej
zadaniami, osiagni¢ciami i rekomendacjami mozna zapozna¢ si¢ pod adresem www.ws-i.org/.
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Pierwsza decyzja, ktora musimy podjac, tworzac ustuge WWW, jest wybor platformy. Jesli
wybierzemy Windows, to prawie na pewno zdecydujemy si¢ rowniez uzy¢ IIS jako serwera
WWW. Ustuge bedziemy tworzy¢ przy uzyciu ASP.NET lub ASP w przypadku starszych
wersji serwera IIS (chociaz ten ostatni sposob jest nieco trudniejszy). W przyktadach przed-
stawionych w tym rozdziale wykorzystamy ASP.NET.

Jesli wybierzemy UNIX lub Linux, to prawdopodobnie bedziemy uzywaé JSP lub PHP. Dla
obu systemow istniejg implementacje serwerow WWW nalezace do kategorii ,,open source”.

Projekt Axis (http://ws.apache.org/axis/) oferuje narzedzia zarowno dla jezyka
Java, jak i C++.

Rowniez w przypadku PHP mamy spory wybor, miedzy innymi PhpXMLRPC
(http.//phpxmlirpc.sourceforge.net/) i Pear SOAP (http://pear.php.net/package/SOAP).

Po wyborze jezyka programowania musimy si¢ zastanowic¢, kto bedzie mie¢ dostgp do na-
szej ushugi. Czy tylko nasza aplikacja czy tez ustuga bedzie dostgpna publicznie? W tym
drugim przypadku musimy wziaé¢ pod uwage wspomniane wczesniej problemy wspotpracy.
Jesli zdecydujemy si¢ na pierwszy przypadek, to mamy swobode korzystania z zalet rdz-
nych rozszerzen przez klienta lub serwer.

Po stworzeniu ustugi WWW nalezy ja skonsumowaé. Przez konsumenta ustugi rozumiemy
dowolng aplikacje, ktora wywoluje nasza ustuge. Zwykle konsument dziata wedtug naste-
pujacego schematu: tworzy zadanie, wysyta je i podejmuje pewne dziatania na podstawie
otrzymanej odpowiedzi. Doktadna metoda implementacji tego schematu zalezy od funkcjo-
nalnosci oferowanej uzytkownikowi przez konsumenta.

Tworzenie ushugi WWW w Windows

Przejdzmy teraz od specyfikacji i teorii do praktyki zwiazanej z implementacja prostej
ustugi WWW. Bedzie ona uzywaé stylu dokumentowego SOAP do implementacji ushugi
Math opisanej za pomoca pliku WSDL przedstawionego wczesniej w tym rozdziale.
Zwroémy uwage, ze W procesie jej tworzenia zastosujemy darmowe narz¢dzia udostgpnia-
ne przez Microsoft, co bedzie wymagaé nieco wigkszego naktadu pracy niz w przypadku za-
stosowania na przyklad Visual Studio .NET. Jednak tym razem warto ponies¢ ten dodatkowy
wysilek, poniewaz zaowocuje on lepszym zrozumieniem ustug WWW i zwrdci si¢ z na-
wiazka w przysztosci, jesli trafimy na problemy zwigzane z automatycznie wygenerowana
ustuga WWW.

Wymagania systemowe

Stworzenie tej ustugi wymagac bedzie co najmniej:

m Komputera z systemem Windows i dziatajacym na nim serwerem IIS 5 lub
nowszym. Jest on dostgpny na wszystkich komputerach wyposazonych w system
XP Professional i wszystkich serwerach poczawszy od Windows 2000.
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B .NET Framework zainstalowanej na komputerze, na ktorym dziata IIS, a takze
NET SDK (Software Development Kif) na komputerze, na ktorym bedziemy
tworzy¢ kod. Na potrzeby tego przyktadu zalozymy, ze bedzie to ten sam
komputer, na ktérym dziata IIS. (.NET Framework i SDK mozna zatadowac ze
strony http.//msdn.microsoft.com/netframework/downloads/updates/default.aspx.)

B Edytor tekstu do pisania kodu. Moze by¢ nim nawet Notatnik zainstalowany
standardowo na wszystkich komputerach z systemem Windows. Dla potrzeb tego
przyktadu bedzie on wigcej niz wystarczajacy (chociaz w przypadku tworzenia
powazniejszych aplikacji z pewno$cia pomocny bedzie edytor o wigkszych
mozliwosciach).

Konfiguracja serwera IS

Najpierw musimy utworzy¢ katalog wirtualny dla naszej ustugi. W tym celu wybieramy
Start/Ustawienia/Panel sterowania/Narzedzia administracyjne 1 uruchamiamy Menedzer ustug
internetowych (alternatywnie mozemy wprowadzi¢ %SystemRoot%\System32\inetsrv\iis.smc
w oknie Start/Uruchom 1 wybra¢ przycisk OK). Po uruchomieniu menedzera rozwijamy
drzewo w lewej czgsci okna, aby odnalez¢é wezet Domysina witryna sieci Web. Prawym
przyciskiem myszy rozwijamy menu tego wezta i wybieramy Nowy/Katalog wirtualny, tak
jak pokazano na rysunku 6.1. W efekcie uruchomiony zostanie Kreator tworzenia katalo-
gow wirtualnych, w ktorym tworzymy alias katalogu ustugi WWW uzywany przez klienta

(patrz rysunek 6.2).
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Wpisujemy nazwe Math i wybieramy przycisk Dalej. Na kolejnym ekranie przechodzimy
do katalogu serwera IIS, czyli C:\InetPub\wwwroot. Tworzymy w nim nowy katalog o na-
zwie Math. Na pozostalych ekranach kreatora akceptujemy domyslnie wybrane opcje. Na-
stepnie, za pomoca Eksploratora Windows, odnajdujemy utworzony katalog Math i two-
rzymy w nim podkatalog bin, w ktérym po skompilowaniu ustugi WWW zostanie utwo-
rzona biblioteka DLL. Uzyskana hierarchia powinna wyglada¢ tak jak na rysunku 6.3.
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Kreator tworzenia katalogow wirtualnych

Alias katalogu wirtualnego
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Tworzenie kodu

Nasza ustuga WWW jest bardzo prosta. Ma nazwe¢ Math i implementuje cztery podstawowe
dziatania arytmetyczne: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie. Kazda z tych operacji
ma dwa parametry typu float i zwraca wynik takiego samego typu. Samg klas¢ zaimple-
mentujemy w C#, a ustuga WWW zostanie opublikowana w ASP.NET.

Tworzymy nowy plik w wybranym edytorze i umieszczamy w nim trzy wiersze:

using System;
using System.Web:
using System.Web.Services;
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Powyzszy kod nie wprowadza jeszcze zadnej funkcjonalnosci, ale oszczedza nam pisania
pelnych nazw klas nalezacych do wymienionych przestrzeni nazw.

Nastepnie stworzymy wilasna przestrzen nazw Wrox.Services i klas¢ Math dziedziczaca po
System.Web.Services.WebService:

namespace Wrox.Services

[WebService (Description = "Zawiera kilka prostych funkcji arytmetycznych",
Namespace = "http://www.wrox.com/services/math")]

pubTic class Math : System.Web.Services.WebService

{
}

//tutaj kod klasy

}

Stowo kluczowe namespace stosuje si¢ w podobny sposob jak przestrzenie nazw w XML.
Oznacza to, ze pelng nazwa klasy Math jest Wrox.Services.Math. Wewnatrz definicji prze-
strzeni nazw umieszczony zostat atrybut o nazwie WebService. Oznacza on, ze klasa w na-
stepnym wierszu jest ustuga WWW. W ten sposob wlaczona zostaje dla tej klasy dodatko-
wa funkcjonalno$¢ polegajaca migdzy innymi na generowaniu pliku WSDL. Zwréémy
rowniez uwage na parametr Description (ktory pojawi si¢ takze w pliku WSDL).

Nastepnie mamy nazwe klasy, Math, ktora dziedziczy po klasie bazowej System.Web.Services.
WebService. Dziedziczenie po tej klasie oznacza, ze nie musimy przejmowac si¢ tworze-
niem kodu specyficznego dla ustugi WWW, poniewaz zrobi to za nas klasa bazowa. W ten
sposob mozemy skoncentrowac si¢ na tworzeniu metod, ktore zostang udostgpnione jako
czes$¢ ustugi.

Definiowanie metody uzywanej jako cze$¢ ustugi WWW odbywa si¢ tak jak w przypadku
zwyktlej metody, z ta roznica, ze musimy oznaczy¢ ja atrybutem WebMethod:

[WebMethod(Description = "Zwraca sume dwoch 1iczb zmiennoprzecinkowych typu float")]
public float add(float opl, float op2)

{
}

return opl + op2;

Po raz kolejny kod okazuje si¢ bardzo prosty (czy mozna sobie wyobrazi¢ prostsza operacje
niz dodawanie?). Kazda metoda poprzedzona atrybutem WebMethod jest uwazana za czgsé
ustugi WWW. Parametr Description zostanie umieszczony w wygenerowanym pliku
WSDL. Chociaz mozemy stworzy¢ dowolng liczbe takich metod, to ponizszy przyktad za-
wiera cztery odpowiadajace podstawowym dzialaniom arytmetycznym:

using System;
using System.Web;
using System.Web.Services;

namespace Wrox.Services

[WebService (Description = "Zawiera kilka prostych funkcji arytmetycznych",
Namespace = "http://www.wrox.com/services/math")]
public class Math : System.Web.Services.WebService

{
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[WebMethod(Description = "Zwraca sume dwoch 1iczb zmiennoprzecinkowych typu

float")]
public float add(float opl, float op2)
{

return opl + op2;

}

[WebMethod(Description = "Zwraca roznice dwoch 1iczb zmiennoprzecinkowych
typu float")]

public float subtract(float opl, float op2)

{

}

[WebMethod(Description = "Zwraca iloczyn dwoch Ticzb zmiennoprzecinkowych
typu float")]
public float multiply(float opl. float op2)

return opl - op2;

{
return opl * op2;
!
[WebMethod(Description = "Zwraca iloraz dwoch 1iczb zmiennoprzecinkowych typu
float")]
public float divide(float opl, float op2)
{
return opl / op2;
!

}

Plik ten zapiszemy w katalogu Math jako Math.asmx.cs.

Nastepnie utworzymy kolejny plik tekstowy i wprowadzimy w nim ponizszy wiersz:

<%@WebService Language=" c#" Codebehind=" Math.asmx.cs" Class=" Wrox.Services.Math" %>

Jest to plik ASP.NET, ktory uzywa stworzonej przed chwila klasy Math. Dyrektywa
@WebService nakazuje stronie dziata¢ jako ustuga WWW. Znaczenie pozostatych atrybutow
jest dos¢ oczywiste — Language okresla jezyk kodu, Codebehind okresla nazwe pliku zawie-
rajacego kod, Class specyfikuje pelna nazwe klasy, ktora nalezy uzy¢. Rowniez ten plik za-
pisujemy w katalogu Math pod nazwa Math.asmx.

Tworzenie kodu wykonywainego

Po utworzeniu tych dwdéch plikéw mozemy przejs¢ do nastgpnego etapu — kompilacji kodu
zrédlowego do kodu wykonywalnego, ktdry zostanie umieszczony w bibliotece DLL. W tym
celu mozemy uzy¢ kompilatora C# dostarczanego z NET SDK. Kompilator ten znajduje
si¢ w katalogu Microsoft. Net\Framework\ <numer wersji> utworzonym w katalogu systemu
Windows (na przyktad C:\WINDOWS\Microsoft. NET\Framework\vl.1.4322\).

Najtatwiej mozna kompilowaé i uruchamia¢ kod za pomoca pliku wsadowego. Stwoérzmy
zatem kolejny plik tekstowy i wprowadzmy w nim nastgpujace polecenie (catos¢ w jednym
wierszu, niezaleznie od sposobu jego sformatowania w tej ksigzce):
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C:\WINDOWS\Microsoft .NET\Framework\vl.1.4322\csc.exe /r:System.d11 /r:System.Web.dl11
/r:System.Web.Services.d11 /t:1library /out:bin\Math.d11 Math.asmx.cs

Musimy jeszcze pamigta¢ o dodaniu $ciezki prowadzacej do csc.exe (jesli to konieczne)
i zapisaniu pliku wsadowego w katalogu Math pod nazwa MakeService.bat.

Jesli uzywasz edytora Notatnik, to powiniene$ zwréci¢ szczegélng uwage na okno dialogo-
we Zapisz jako. Upewnij sie, ze wybrateS Wszystkie pliki na liScie rozwijalnej Zapisz jako typ
lub ujmij nazwe pliku w cudzystowy. W przeciwnym razie Notatnik automatycznie doda
do nazwy pliku rozszerzenie .txt.

Nastepnie skompilujemy DLL. Otwieramy okno polecen, wybierajac Start/Uruchom i wpi-
sujac cmd. Przechodzimy do katalogu Math, wpisujac cd \inetpub\wwwroot\Math. Urucha-
miamy plik wsadowy:

C:\inetpub\wwwroot\Math\MakeService.bat

Jesli wszystko przebiegnie po naszej mysli, to zobaczymy tekst powitania kompilatora, a po
nim zostanie wyswietlony pusty wiersz. Oznacza to, ze kompilacja si¢ udata. (Jesli wysta-
pia btedy, to informacja o nich zostanie wyswietlona na konsoli. Wtedy nalezy sprawdzié¢
wiersze kodu wskazane przez kompilator i poprawi¢ btedy sktadniowe lub inne pomy#tki.)

Po skompilowaniu biblioteki DLL mozemy przetestowaé ushuge. Jedna z zalet ustug
WWW tworzonych na platformie .NET jest automatyczne tworzenie srodowiska testowego.
Po uruchomieniu przegladarki i wpisaniu adresu http.//localhost/Math/math.asmx zoba-
czymy strone podobna do przedstawionej na rysunku 6.4.

sl
Pl Edycia ‘Widok Ulbione Marzedzia Pomoc |
=stere - = - ) 7t | Qiwyszukal [ Uubione  StMultimedia ¢4 ‘ B-S = E &y

Adres I@ http: f{localhostimathimath, asm:x j o Preejds

Math

Zawiera kilka prostych funkcji arytmetycznych

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service
Description.

« add
Zwraca sume dwoach liczb zmiennoprzecinkowych typu float

« divide
Zwraca iloraz dwdch liczb zmiennoprzecinkowych typu float

+ multiply
Zwraca iloczyn dwach liczb zmiennoprzecinkowych typu float

« subtract
Zwraca roznice dwdach liczb zmiennoprzecinkowych typu float

¥ ool

|&] Gotowe ’7’7 ,7 Lokalny intranet:

Rysunek 6.4.
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Na stronie tej mozemy wyprobowa¢ dowolna z czterech metod ustugi lub obejrze¢ wygene-
rowany plik WSDL, klikajac tacze Service Description. Plik ten jest podobny do przedsta-
wionego wezesniej w tym rozdziale, ale opisuje wszystkie cztery metody.

Inny spos6b obejrzenia pliku WSDL polega na dodaniu tancucha ?WSDL do URL ustu-
gi, na przyktad http://localhost/Math/math.asmx?WSDL.

Metoda add zajmowalisSmy si¢ juz wystarczajaco, sprawdzmy zatem dziatanie metody divide.
Po kliknigciu tacza przedstawionego na poprzednim rysunku otrzymamy strong przedsta-
wiong na rysunku 6.5.

/2 Math Web Service - Microsoft Internet Explorer

Plik  Edycis Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc ‘
dawsteez - = - ) [2] 43| Dwyszkai [GUbione  Chrukmeda (% | Bh- S = 5 0] av
j @Prae]di

adres [&] hitp:flocahostfmathjmath, ssmxop=divide

Click here for a complete list of operations.

divide
Zwraca iloraz dwdch liczb zmiennoprzecinkowych typu float

Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke' button.

Parameter Value

opi: |
op2: |
Invoke
SOAP 1.1

The following is a sample SOAP 1.1 request and response. The placeholders shown need to
be replaced with actual values.

POST /math/math.asmx HTTP/1.1
Host: localhost =
»

4 _ _ _ |
,_ ,_,_ Lokalny intranet

\@ Gotowe

Rysunek 6.5.

Ponizej nagtowka wyswietlajacego nazwe metody divide umieszczony zostaje opis, ktory
skonfigurowali$my za pomoca atrybutu WebMethod, a ponizej znajduje si¢ prosty formularz
umozliwiajacy testowanie metody. Jesli wprowadzimy w nim wartos$ci 22 i 7, to uzyskamy
odpowiedz przedstawiong na rysunku 6.6.

Po wdrozeniu aplikacji mozemy usunaé¢ plik Math.asmx.cs, ktory nie jest juz potrzebny.
Math.asmx przekazuje bowiem wszystkie zadania bezposrednio do biblioteki DLL.
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/2 http://localhost /math/math.asmx/divide - Microsoft Internet Explorer =18l =]
Pl Edycis widok Ulubione [Marzedzia  Pomoc ﬁ
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edres [ ] htp: flocahostfmathjmath, ssmdivics =] prasia

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<float xmins="http:/ /wwnw.wrox.com/services/ math">3.142857 < /float>

&) Gotows |1 [ [E Lokalny intranet
Rysunek 6.6.

Srodowisko testowe nie uzywa SOAP dla zadan i odpowiedzi. Zamiast tego przekazuje oba
argumenty za pomoca zadania POST. Szczegoly tej operacji sa widoczne w dolnej czesci
strony przedstawionej na rysunku 6.5. Po zdefiniowaniu ustugi WWW pora, aby wywotat
ja Ajax.

Ustugi WWW i Ajax

Teraz, gdy posiadamy juz podstawowa wiedz¢ na temat ustug WWW 1 stworzyliSmy
pierwsza wlasng ustuge, mozemy wyjasnié, co maja one wspolnego z rozwigzaniami Ajax.
Ustugi WWW stanowia kolejny sposob dostepu do informacji uzywany przez aplikacje
Ajax. W poprzednim rozdziale przedstawilismy sposob dostgpu do zrodet RSS i Atom, kto-
ry przypomina mocno korzystanie z ustug WWW. Gtowna roznica polega na tym, ze uzy-
wajac ustug WWW, mozemy przekaza¢ serwerowi informacjg, ktéra zostanie przez niego
przetworzona i odeslana z powrotem; ustugi WWW wykraczaja zatem mozliwosciami poza
proste pobieranie danych.

Strona WWW moze konsumowaé ustugg WWW za pomoca JavaScript pod warunkiem, ze
uzytkownicy maja przegladarki i odpowiednich mozliwosciach. Moze to by¢ Internet Explo-
rer w wersji 5.0 lub wyzszej albo przegladarka rodziny Mozilla (na przyktad Firefox).
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Tworzenie Srodowiska testowego

Aby przetestowaé rézne sposoby wywolywania ustug WWW przez przegladarke, musimy
stworzy¢ odpowiednie $rodowisko testowe. Bedzie si¢ ono sktadac¢ z: listy pozwalajacej
wybra¢ jedno z czterech dziatan arytmetycznych, pola tekstowego dla kazdego argumentu
oraz przycisku umozliwiajacego wywotanie ustugi. Wszystkie te elementy kontrolne pozosta-
ng nieaktywne do momentu catkowitego zatadowania strony. Ponizej nich znajdzie si¢ ko-
lejne pole tekstowe wyswietlajace wynik dziatania ustugi oraz dwa obszary tekstowe pre-
zentujace dane zadania i odpowiedzi:

<html>
<head> )
<title>Srodowisko testowe ustugi WwWW</title>
<script type=" text/javascript">
var SERVICE _URL = "http://localhost/Math/Math.asmx";
var SOAP_ACTION BASE = "http://www.wrox.com/services/math";
function setUIEnabled(bEnabled)
{
var oButton = document.getElementById("cmdRequest");
oButton.disabled = !bEnabled;
var oList = document.getElementById("1stMethods");
oList.disabled = !bEnabled
1
function performOperation()
{
var oList = document.getElementById("1stMethods"):
var sMethod = olist.options[oList.selectedIndex].value;
var sOpl = document.getETementById("txtOpl").value;
var sOp2 = document.getElementById("txt0p2").value;
//0prdéznia panele komunikatow
document .getElementById("txtRequest").value = ""
document .getETementById("txtResponse").value = "'
document .getETementById("txtResult") .value = ""
performSpecificOperation(sMethod, sOpl, sOp2);
</script>
</head>

<pbody onload=" setUIEnabled(true)">
Metoda: <select id=" TstMethods" style=" width: 200px" disabled=" disabled">
<option value=" add" selected=" selected">Add</option>
<option value=" subtract">Subtract</option>
<option value=" multiply">Multiply</option>
<option value=" divide">Divide</option>
</select>
<br/><br/>
Argument 1: <input type=" text" id=" txtOpl" size="10"/><br/>
Argument 2: <input type=" text" id=" txtOp2" size="10"/><br/><br/>
<input type=" button" id=" cmdRequest"
value="Wykonaj metode"
onclick=" performOperation();" disabled=" disabled"/>
<pr/><br/>
Wynik: <input type=" text" size="20" id=" txtResult">
<pr/>
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<textarea rows="30" cols="60" id=" txtRequest"></textarea>
<textarea rows="30" cols="60" id=" txtResponse"></textarea>
</body>
</html>

Funkcja setUIEnabled() jest uzywana do wlaczania i wylaczania interfejsu uzytkownika
srodowiska testowego. Gwarantuje to pojedyncze wysytanie zadan. Zdefiniowane zostaty
rowniez dwie state, SERVICE _URL i SOAP_ACTION BASE, zawierajace, odpowiednio, URL ustu-
gi WWW i nagtowek akcji SOAP wymagany do jej wywotania. Wybranie przycisku po-
woluje wywotanie funkcji performOperation(), ktora zbiera odpowiednie dane i oproznia
pola tekstowe przed wywotaniem performSpecificOperation(). Metoda ta musi zosta¢ zde-
finiowana przez test uzywany do wywolania ustug WWW (dolaczony za pomoca pliku
JavaScript). W zaleznosci od indywidualnych preferencji przegladarki uzyskana strona be-
dzie przypomina¢ pokazana na rysunku 6.7.

nysunek s 1 /3 Srodowisko testowe ustugi WWW - Microsoft Internet Explorer =]

Plk  Edycja idok Ulubione  Marzedzia  Pomoc | ]

dwstecz + = - (5) 7} | @wyszukal GilUubione  Eivulineda £H | B S -5 ey

adres [&] http:flocalhostjmath/wiebServicetestHarness-SoapClasses htm | @preeidz
-

Metoda: |Add |

Argument 1:
Argument 2: L

Wikaonaj metode |
Wynik:

NLEN

[&] Gotows ,_ ’_ ,_ Lokalmy intranet

Rozwiazanie dia przegladarki Internet Explorer

Aby poczatkowo zainteresowac programistow ustugami WWW, Microsoft wprowadzit
w przegladarce IE tak zwane zachowania ustug WWW. Pozwalaja one na nowo definiowaé
funkcjonalnos¢, wasciwosci i metody istniejacego elementu HTML lub tworzy¢ zupeknie
nowy element. Zaleta stosowania zachowaé jest mozliwo$¢ umieszczenia funkcjonalnosci
w pojedynczym pliku z rozszerzeniem .Atc. Chociaz rozwiazanie to si¢ nie rozpowszechnito, to
jest bardzo przydatnym komponentem dla programistéw tworzacych ustugi WWW. Wigcej
informacji na temat zachowan znajdziesz pod adresem http.//msdn.microsoft.com/library/
default.asp?url=/workshop/author/webservice/webservice.asp.

Zachowanie mozna dodawa¢ do elementow na wiele sposobow. Najbardziej oczywisty po-
lega na uzyciu wlasciwosci style okreslajacej klase stylu CSS. Na przyktad kod dodajacy
zachowanie do elementu <div/> moze wygladaé tak:

<div id=" divServiceHandler" style=" behavior: url(webservice.htc);"></div>
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Kod ten zaktada, ze zachowanie zostato umieszczone w tym samym katalogu serwera co
strona WWW.

Aby pokazaé sposob uzycia tego zachowania, stworzymy nowg wersj¢ Srodowiska testo-
wego 1 wstawimy wiersz wyrozniony pogrubieniem bezposrednio za elementem <body/>,
tak jak ponizej:

<body onload=" setUIEnabled(true);">

<div id=" divServiceHandler" style=" behavior: url(webservice.htc);"></div>

Operation: <select id=" TstMethods" style=" width: 200px" name=" TstMethods"
disabled=" disabled">

Nastepny krok polega na zdefiniowaniu metody performSpecificOperation() zwiazanej
z uzyciem zachowania ustugi WWW. Metoda ta ma trzy argumenty: nazwe¢ metody i dwa
argumenty. Jej kod jest nastgpujacy:

var iCallld = 0:

function performSpecificOperation(sMethod, sOpl, s0p2)

{
var oServiceHandler = document.getElementById("divServiceHandler");
if (loServiceHandler.Math)
{
oServiceHandler.useService(SERVICE_URL + "?WSDL", "Math");
iCallld = oServiceHandler.Math.callService(handleResponseFromBehavior, sMethod,
sOpl, sOp2);
}

Zmienna iCal1ld zostaje zainicjowana wartoscig 0. Chociaz nie bierze ona udziatu w tescie,
to pozwala orientowac si¢ w sytuacji polegajacej na wielu rownoczesnych wywotaniach.
Nastgpnie referencja elementu <div/>, do ktérego dotaczono zachowanie, zostaje umieszczo-
na w zmiennej oServiceHandler. Instrukcja warunkowa if sprawdza, czy zachowanie zo-
stalo juz uzyte. W tym celu bada istnienie wtasciwosci Math. Jesli wlasciwos$c¢ ta nie istnieje,
to musimy skonfigurowaé zachowanie, przekazujac funkcji useService() URL pliku WSDL
i nazwe identyfikujaca ustuge. Powodem zastosowania tego identyfikatora jest mozliwos¢
jednoczesnego uzycia wigcej niz jednej ushugi WWW przez zachowanie. Nastgpnie wykonana
zostaje metoda callService(), ktorej przekazujemy funkcj¢ wywotywana zwrotnie (handle-
ResponsefFromBehavior()), nazwe metody i dwa argumenty.

Funkcja handleResponseFromBehavior() zostanie wywotana automatycznie po odebraniu
odpowiedzi:

function handleResponseFromBehavior(oResult)

{
var oResponseQutput = document.getElementById("txtResponse");
if (oResult.error)

{
var skrrorMessage = oResult.errorDetail.code + "\n"
+ oResult.errorDetail.string;
alert("Wystapit btad:\n"
+ sErrorMessage
+ "Patrz informacje o btedzie SOAP w panelu komunikatow.");
oResponseQutput.value = oResult.errorDetail.raw.xml;
1

else
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{
var oResultOutput = document.getElementById("txtResult");
oResultOutput.value = oResult.value;
oResponseQutput.value = oResult.raw.xml;

}

}

Funkcji wywotywanej zwrotnie zostaje przekazany obiekt oResult zawierajacy szczegoly
wywolania. Jesli wlasciwos¢ error jest rézna od zera, to wyswietlone zostaja szczegoty
btedu SOAP. W przeciwnym razie na stronie zostaje wyswietlona wartos¢ zwrdcona przez
funkcje, oResult.value.

Funkcje performSpecificOperation() i handleResponseFromBehavior() mozemy umiescic¢
w zewnetrznym pliku JavaScript i dotaczy¢ je do strony Srodowiska testowego za pomoca
elementu <script/>:

<script type=" text/javascript" src=" WebServiceExampleBehavior.js"></script>

Postugiwanie si¢ zachowaniem ustugi WWW nie jest skomplikowane. Cate dziatanie wy-
konywane jest przez zachowanie w tle i chociaz plik webservice.htc jest sporych rozmiarow
jak na skrypt (51 kB), to dostarcza bardzo przydatnej funkcjonalnosci.

Jesli cheesz zobaczyé, w jaki sposob dziala zachowanie, to otworz plik webservice. htc
w edytorze tekstu. Nie jest to jednak lektura dla poczatkujqacych i zawiera prawie 2300
wierszy kodu JavaScript.

Rozwiazanie dia przegladarki Mozilla

Nowoczesne przegladarki Mozilla, takie jak Firefox czy Netscape, maja wbudowane klasy
SOAP w implementacj¢ JavaScript. Zadaniem tych klas jest utatwienie korzystania z pod-
stawowej strategii wykonywania wywolan SOAP. Podobnie jak w poprzednim przyktadzie,
najpierw musimy zdefiniowa¢ funkcje¢ performSpecificOperation():

function performSpecificOperation(sMethod, sOpl, sOp2)
{
var oSoapCall = new SOAPCall();
oSoapCall.transportURT = SERVICE URL;
oSoapCall.actionURI = SOAP_ACTION BASE + "/" + sMethod;
var aParams = [1;
var oParam = new SOAPParameter(sOpl, "opl")
oParam.namespaceURI = SOAP_ACTION BASE;
aParams.push(oParam); oParam = new SOAPParameter(sOp2, "op2")
oParam.namespaceURI = SOAP_ACTION_BASE;
aParams.push(oParam) ;
oSoapCall.encode(0, sMethod. SOAP_ACTION_BASE. 0. null. aParams.length, aParams):
var oSerializer = new XMLSerializer()
document .getETementById("txtRequest") . .value =
oSerializer.serializeToString(oSoapCall.envelope);
setUIEnabled(false);

//tutaj reszta kodu
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Skrypt ten wykorzystuje kilka wbudowanych klas, z ktorych pierwsza jest SOAPCall. Klasa ta
obudowuje funkcjonalno$¢ ustugi WWW w podobny sposéb jak zachowania udostgpniane
przez przegladarke Internet Explorer. Po utworzeniu instancji klasy SOAPCall konfigurujemy
jej dwie wilasciwosci: transportURI, ktéra wskazuje lokalizacje ustugi WWW, i actionURI,
ktéra specyfikuje akcje SOAP i nazwe metody.

Nastepnie za pomoca konstruktora klasy SOAPParameter tworzone sa dwa parametry. Kon-
struktorowi zostaja przekazane nazwa i wartos¢ parametru. Dla kazdego parametru zostaje
skonfigurowany identyfikator URI przestrzeni nazw za pomoca wartosci targetNamespace
pochodzacej z sekcji schematu w pliku WSDL. Teoretycznie nie jest to konieczne, ale klasy
SOAP zaimplementowano w Mozilla raczej z mysla o stylu RPC, a nasza ustuga uzywa
stylu dokumentowego. Oba parametry zostaja umieszczone w tablicy aParams. Metoda en-
code() przygotowuje wszystkie dane wywotania. Wywotanie to ma siedem parametrow.
Pierwszym jest uzywana wersja SOAP. Parametrowi temu mozemy nada¢ wartos¢ zero,
chyba ze zalezy nam na uzyciu okreslonej wersji. Drugim parametrem jest nazwa metody,
ktéra nalezy uzy¢, a trzecim warto$¢ targetNamespace z sekcji schematu w pliku WSDL.
Kolejny parametr okresla liczbe dodatkowych nagltowkdéw potrzebnych w wywotaniu
(w naszym przykladzie nie jest potrzebny zaden), a nastgpny jest tablica tych nagtéwkow
(null w tym przypadku). Ostatnie dwa parametry zawieraja liczbe wysytanych obiektow
SOAPParameter oraz liczbg rzeczywistych parametrow.

Wreszcie mozemy wysta¢ zadanie, wywolujac metode asyncInvoke():

function performSpecificOperation(sMethod, sOpl, sOp2)
{
var oSoapCall = new SOAPCall();
oSoapCall.transportURT = SERVICE URL;
oSoapCall.actionURI = SOAP_ACTION BASE + "/" + sMethod;
var aParams = [];
var oParam = new SOAPParameter(sOpl, "opl")
oParam.namespaceURI = SOAP_ACTION BASE;
aParams.push(oParam) ;
oParam = new SOAPParameter(sOp2, "op2");
oParam.namespaceURI = SOAP_ACTION BASE;
aParams.push(oParam): oSoapCall.encode(0. sMethod. SOAP_ACTION_BASE. 0. null,
aParams.Tlength, aParams);
document .getETementById("txtRequest").value =
oSerializer.serializeToString(oSoapCall.envelope);
setUIEnabled(false);
0SoapCall.asyncInvoke(
function (oResponse, oCall, iError)
{
var oResult = handleResponse(oResponse, oCall, iError);
showSoapResults(oResult);

}

Metoda asyncInvoke() ma tylko jeden argument — funkcje wywotywana zwrotnie (handle-
Response()). Wywotanie SOAP przekaze tej funkcji trzy argumenty: obiekt SOAPResponse,
wskaznik oryginalnego wywotania SOAP (potrzebny w przypadku wielu wywotan) oraz kod
btedu.
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function handleResponse(oResponse, oCall, iError)

setUIEnabTed(true);
if (iError !'=0)
{

alert("Nieznany btad."):
return false:
1
else
{
var oSerializer = new XMLSerializer()
document .getETementById("txtResponse").value =
oSerializer.serializeToString(oResponse.envelope);
var oFault = oResponse.fault;
if (oFault != null)
{
var sName = oFault.faultCode;
var sSummary = oFault.faultString;
alert("Wystapit btad:\n" + sSummary + "\n" + sName + "\nPatrz informacje
0 btedzie SOAP w panelu komunikatow");
return false;

}

else

{
}

return oResponse;

}

Jesli kod IError jest rézny od zera, to wystapit nieoczekiwany btad, ktérego nie mozna
wyjasni¢. Sytuacja taka ma miejsce rzadko; w wigkszos$ci przypadkow btad zostaje zwrd-
cony za pomoca wlasciwosci fault obiektu odpowiedzi.

Kolejng uzyta wbudowana klasa jest XMLSerializer. Przeksztalca ona wegzet XML na tan-
cuch znakow lub strumien. W naszym przyktadzie pobieramy lancuch znakow i wyswie-
tlamy go w obszarze tekstowym po prawej stronie.

Jesli oResponse. fault jest rézne od null, oznacza to, ze wystapit blad SOAP. W tej sytuacji
tworzymy komunikat o btedzie, wyswietlamy go uzytkownikowi i nie podejmujemy zadne;j
dalszej akcji. Jesli wywolanie zakonczylo si¢ pomyslnie, to funkcja zwraca obiekt odpo-
wiedzi, ktory zostaje przetworzony przez funkcje showSoapResults():

function showSoapResults(oResult)

if (loResult) return;
document .getETementById("txtResult") .value =
oResult .body.firstChild.firstChild.firstChild.data;

}

Po sprawdzeniu, ze obiekt oResult istnieje, funkcja pobiera wartos¢ elementu <methodResult>,
uzywajac DOM.

Istnieje metoda getParameters klasy SOAPResponse, ktora teoretycznie pozwala
pobraé parametry w bardziej elegancki sposob. Jednak nie dziala ona poprawnie
w przypadku wywolan stylu dokumentowego i dlatego konieczne jest sprawdzanie
struktury soap :Body bardziej prymitywnymi sposobami.
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Rozwigzanie uniwersaine

Jedynym sposobem konsumpcji ustug WWW dziatajacym dla prawie wszystkich przegla-
darek jest wykorzystanie obiektu XMLHttp. Poniewaz Internet Explorer, Firefox, Opera i Sa-
fari obshuguja w podstawowym stopniu ten obiekt, to mozliwe jest stworzenie jednego roz-
wiazania dziatajacego ze wszystkimi przegladarkami. Koszt takiego rozwiazania jest jed-
nak wyzszy, poniewaz sami musimy tworzy¢ zadania SOAP, wysyta¢ je do serwera, par-
sowaé wynik i obstugiwac btedy.

Jak pamig¢tamy, w scenariuszu tym pojawiajq si¢ dwaj konkurenci: klasa XmlHttp zaimple-
mentowana przez Microsoft jako kontrolka ActiveX oraz klasa XmIHttpRequest udostgpnia-
na przez najnowsze wersje przegladarek Mozilla. Obie klasy majg podobne metody i wta-
Sciwo$ci. Microsoft zaimplementowal swoja klase, zanim uzgodniono standard, i dlatego
poézniejsza wersja Mozilli jest bardziej zgodna ze standardem W3C. Podstawowym zada-
niem obu klas jest wysytanie zadania HTTP do dowolnego adresu w sieci WWW. Zadanie
nie musi zwraca¢ danych XML, dozwolona jest dowolna tres¢. Mozliwe jest réwniez wy-
sytanie danych za pomoca zadan POST. W przypadku wywotan SOAP wysyla si¢ zadanie
POST z tadunkiem w postaci elementu <soap:Envelope>.

W tym przyktadzie po raz kolejny bedziemy wywotywac srodowisko testowe. Tym razem
jednak uzyjemy biblioteki zZXML do tworzenia obiektow XMLHttp i bedziemy samodzielnie
tworzy¢ kompletne wywotanie SOAP. Wspomniana biblioteka uzywa réznych technik
w celu ustalenia, ktére klasy XML sg obslugiwane przez dang przegladarke. Biblioteka
obudowuje te klasy i wyposaza je w dodatkowe metody i wlasciwos$ci, aby mogty by¢ uzy-
wane w identyczny sposob niezaleznie od typu przegladarki. Lancuch zadania SOAP two-
rzony bedzie przez funkcje¢ getRequest():

function getRequest(sMethod, sOpl, sOp2)
{

var sRequest = "<soap:Envelope xmins:xsi=\""
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance\" "
"xmIns:xsd=\"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema\" "
"xmIns:soap=\" http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/\">\n"
"<soap:Body>\n" + "<" + sMethod + "xmlns=\"" + SOAP_ACTION BASE +
"\">\n"
"<opl>" + sOpl + "</opl>\n"
"<op2>" + s0p2 + "</op2>\n"
"</" + sMethod + ">\n"
"</soap:Body>\n"

+ "</soap:Envelope>\n";
return sRequest;

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+

}

Dziatanie funkcji getRequest() jest dos¢ oczywiste; tworzy ona tancuch SOAP we wlasci-
wym formacie (format ten mozna podejrze¢ uzywajac srodowiska testowego .NET przed-
stawionego przy okazji tworzenia ustugi Math). Kompletny tancuch SOAP zwrécony przez
funkcj¢ getRequest() zostaje uzyty przez funkcje performSpecificOperation() do stwo-
rzenia zadania SOAP:

function performSpecificOperation(sMethod, sOpl, sOp2)

{
oXmTHttp = zXmTHttp.createRequest();
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setUIEnabled(false);

var sRequest = getRequest(sMethod, sOpl, sOp2);

var sSoapActionHeader = SOAP_ACTION BASE + "/" + sMethod:
oXmIHttp.open("POST", SERVICE URL, true);
oXmTHttp.onreadystatechange = handleResponse;
oXmlHttp.setRequestHeader("Content-Type", "text/xml");
oXmlHttp.setRequestHeader("SOAPAction", sSoapActionHeader)
oXmTHttp.send(sRequest);

document .getETementById("txtRequest").value = sRequest;

}

Funkcja powyzsza tworzy najpierw zadanie XMLHttp, wywotujac metodg klasy zXMLHttp.
Jak wyjasniliSmy wczesniej, w rezultacie powstanie obiekt klasy ActiveX, jesli przegladar-
ka jest Internet Explorer, Iub obiekt klasy XmTHttpRequest, jesli przegladarka uzywa tech-
nologii Mozilla. Nastgpnie obiekt ten zostaje zainicjowany za pomoca metody open().
Pierwszy jej parametr okresla typ zadania jako POST, drugi reprezentuje URL ustugi, a ostatni
okresla tryb wykonania zadania (warto$¢ true oznacza tryb asynchroniczny).

Wiasciwos¢ onreadystatechange okresla funkcje, ktdra zostanie wywotana, gdy stan wyko-
nania zadania si¢ zmieni.

Nastgpnie funkcja performSpecificOperation() dodaje dwa nagtéwki do zadania HTML.
Pierwszy z nich okresla typ tresci jako text/xml, a drugi dodaje nagtéwek SOAPAction.
Warto$¢ t¢ mozemy odczytaé, korzystajac ze strony srodowiska testowego .NET lub pode;j-
rze¢ w pliku WSDL jako atrybut soapAction odpowiedniego elementu <soap:operation/>.
Po wystaniu zadania jego dane XML zostaja wyswietlone w obszarze tekstowym po lewej stro-
nie. Gdy stan wykonania zadania si¢ zmieni, zostaje wywotana funkcja handleResponse():

function handleResponse()

if (oXmlHttp.readyState == 4)
{
setUIEnabled(true);
var oResponseQutput = document.getETementById("txtResponse")
var oResultOutput = document.getElementById("txtResult");
var oXmlResponse = oXmlHttp.responseXML;
var sHeaders = oXmlHttp.getAl1ResponseHeaders();
if (oXmlHttp.status != 200 || !'oXmlResponse.xml)
{
alert("Btad dostepu do ustugi WWW.\n"
+ oXmlHttp.statusText
+ "\nSzczegdty w panelu odpowiedzi.");
var sResponse = (oXmlResponse.xml ? oXmlResponse.xml : oXmlResponseText):
oResponseQutput.value = sHeaders + sResponse;
return;
}
oResponseQutput.value = sHeaders + oXmlResponse.xml;
var sResult = oXmlResponse.documentElement.firstChild.firstChild.firstChild.
firstChild.data;
oResuTtOutput.value = sResult;
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Funkcja handleResponse() reaguje na kazda zmiang stanu zadania. Gdy wtasciwos¢ ready-
State jest rowna 4, co oznacza zakonczenie zadania, jej rola jest skonczona i mozna spraw-
dzi¢ wynik zadania.

Jesli oXmTHttp. status jest rézny od 200 lub wlasciwos¢ responseXML jest pusta, oznacza to,
ze wystapit btad i wyswietlony zostaje odpowiedni komunikat. Jesli jest to btad SOAP, to
informacja ta zostaje rowniez wyswietlona w panelu komunikatow. W przeciwnym razie
wyswietlona zostaje responseText. Jesli wywotanie zakonczyto si¢ pomyslnie, to nieprze-
tworzone dane XML zostaja wyswietlone w obszarze tekstowym po prawej stronie.

Przy zatozeniu, ze odpowiedz XML jest dostepna, istnieje wiele sposobdw wyodrgbnienia
wlasciwego wyniku dziatania ushugi. Mozna uzy¢ w tym celu XSLT, DOM lub parsowania
tekstu, jednak rzadko ktora z tych metod moze dziata¢ niezaleznie od typu przegladarki.
Wykorzystanie DOM do stopniowego przegladania drzewa nie jest szczeg6lnie eleganckim
sposobem, ale moze zosta¢ skutecznie uzyte dla dowolnego dokumentu XML.

Ushigi WWW pomiedzy domenami

Jak dotad ograniczylismy si¢ do wywotywania ustugi WWW dostepnej w tej samej dome-
nie, w ktorej znajduje si¢ strona korzystajaca z tej ustugi. W ten sposob unikneliSmy pro-
blemu uzywania skryptéw dziatajacych w réoznych domenach. Jak wyjasniliSmy we wcze-
$niejszej czgsci ksiazki, problem ten wynika z ograniczen wprowadzonych w przegladar-
kach w zwiazku z ryzykiem wywotan zewnetrznych witryn. Jesli ustuga znajduje sic w tej
samej domenie co wywolujaca ja strona, to przegladarka zezwoli na wykonanie zadania
SOAP, ale co w przypadku, gdy chcemy uzy¢ jednej z ustug udostgpnianych przez Google
lub Amazon.com?

W takiej sytuacji potrzebny bedzie proxy dziatajacy na naszym serwerze WWW i wyko-
nujacy wywolania w imieniu klienta. Nastgpnie proxy zwrdci klientowi informacje otrzy-
mang od ustugi zdalnej. Konfiguracja ta przypomina serwer proxy stosowany w sieciach
korporacyjnych do dostepu do zewngtrznych witryn. W tym modelu wszystkie zadania sa
przekazywane do centralnego serwera, ktory pobiera odpowiednie strony WWW i zwraca
je klientom.

Interfejs ushig Google

Google udostepnia wiele metod, ktére moga by¢ wywolywane za pomoca ushugi WWW, na
przyktad sluzacych pobieraniu buforowanych kopii stron oraz wynikow wyszukiwan
okres§lonych fraz. Zastosowanie serwera proxy zademonstrujemy na przykladzie metody
doSpeT1T1ingSuggestion, ktora na podstawie przekazanej jej frazy zwraca podpowiedzi su-
gerowane przez Google. Jesli fraza zawiera bledy lub jest na tyle trudna do rozpoznania, Zze nie
mozna zaproponowaé zadnej sensownej podpowiedzi, metoda zwraca wtedy pusty tancuch.
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Na stronie www.google.com/apis/index.html mozna znalez¢ zestaw przeznaczony dla
programistéw pragnacych wykorzystaé ustugi Google. Zawiera on standardy SOAP i WSDL,
jak réwniez przyktady w jezykach C#, Visual Basic .NET i Java.

Aby uzyskaé¢ dostep do ustug Google, nalezy sie zarejestrowaé i otrzymaé specjalny
klucz. Sposob wykorzystania ustugi Google (tak w celach testowych, jak i komercyjnych)
regulujg okreslone zasady.

Konfiguracja proxy

Po zatadowaniu dokumentacji Google i uzyskaniu klucza musimy skonfigurowa¢ ustuge na
wlasnym serwerze, ktéra bedzie akceptowa¢ wywotania otrzymywane od klientow 1 prze-
kazywac¢ je ustudze Google. Ustluge te stworzymy w taki sam sposob jak omdéwiona wcze-
$niej ustuge Math.

Na poczatek uruchamiamy program umozliwiajacy administrowanie serwerem IS (Start/
Ustawienia/Panel sterowania/Narzedzia administracyjne/Menedzer ustug internetowych).
Po uruchomieniu menedzera rozwijamy drzewo w lewej czgsci okna, aby odnalez¢ wezet
Domysina witryna sieci Web. Prawym przyciskiem myszy otwieramy menu tego wezta i wybie-
ramy Nowy/Katalog wirtualny. Uruchomiony zostaje Kreator tworzenia katalogow wirtual-
nych. W polu Alias wpisujemy nazwe katalogu, GoogleProxy, 1 wybieramy przycisk Dalej. Na
kolejnym ekranie kreatora odnajdujemy standardowy katalog serwera IIS, C:\InetPub\wwwroot,
i tworzymy w nim podkatalog, réwniez o nazwie GoogleProxy. Na pozostatych ekranach kre-
atora akceptujemy domyslne opcje, a nastepnie uruchamiamy Eksploratora Windows i two-
rzymy w katalogu GoogleProxy podkatalog o nazwie bin.

Nastepnie otwieramy w edytorze tekstu nowy plik, w ktérym wprowadzamy nastgpujacy
tekst (wszystko w jednym wierszu):

<%@ WebService Language=" c#" Codebehind=" GoogleProxy.asmx.cs" Class="
Wrox.Services.GoogleProxyService" %>

Zapisujemy ten plik jako GoogleProxy.asmx w katalogu GoogleProxy.

Teraz stworzymy gtéwny plik ustugi, GoogleProxy.asmx.cs:

using System;

using System.Web;

using System.Web.Services;
using GoogleService;

namespace Wrox.Services
{
[WebService (Description = "Umozliwia wywotania Google API",
Namespace = "http://www.wrox.com/services/googleProxy")]
pubTic class GoogleProxyService : System.Web.Services.WebService

{
readonly string GoogleKey = "EwVqJPJQFHL41nHOIQMEP9JEXTpCT/KG";

[WebMethod( Description = "Zwraca podpowiedz Google dla podanej frazy.")]
public string doSpellingSuggestion(string Phrase)

{
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GoogleSearchService s = new GoogleSearchService();
s.Url = "http://api.google.com/search/beta’";
string suggestion = "":

try

{

suggestion = s.doSpellingSuggestion(GoogleKey, Phrase):
}

catch(Exception Ex)

{

throw Ex:

if (suggestion == null) suggestion = "Brak podpowiedzi.";
return suggestion;

}

Pamigtaj, aby zmiennej GoogleKey przypisac¢ klucz, ktory otrzymates od Google, i zapisaé
plik w tym samym katalogu co poprzednio.

Sam kod jest dos¢ prosty; wlasciwe zadanie i tak zostaje wykonane przez GoogleSearch-
Service. Metoda doSpellingSuggestion tworzy instancj¢ klasy GoogleSearchService. Na-
stepnie konfiguruje URL ushugi. Ten krok nie jest zawsze konieczny, ale praktyka pokazu-
je, ze mozliwos¢ tatwej zmiany URL bywa czgsto przydatna. Prawdziwa aplikacja pobie-
rataby ten URL z pliku konfiguracyjnego, umozliwiajac tatwa zmiang serwera.

Nastepnie wywolana zostaje metoda doSpellingSuggestion, ktorej przekazujemy klucz
Google i argument Phrase. Jest to kolejna zaleta stosowania serwera proxy: poufne infor-
macje takie jak na przyktad klucz sa przechowywane w bezpiecznym miejscu, z dala od
srodowiska klienta i przegladarki.

Jesli wywotanie doSpellingSuggestion wygeneruje wyjatek, to zostanie on ponownie zglo-
szony przez funkcje wywotujaca i w efekcie zostanie zwrocony jako btad SOAP. Jesli sugge-
stion okaze si¢ rowna null, to zwrdcony zostanie tekst komunikatu; w przeciwnym razie
podpowiedz uzyskana od Google zostanie przekazana bezposrednio klientowi.

Stworzymy teraz klase umozliwiajaca interakcje z Google. Rozpoczniemy od skopiowania
pliku GoogleSearch.wsdl do katalogu GoogleProxy. Nastgpnie otworzymy okno wiersza
polecen, przejdziemy do katalogu GoogleProxy i wywotamy (ignorujac ostrzezenia o bra-
kujacym schemacie):

WSDL /namespace:GoogleService /out:GoogleSearchService.cs GoogleSearch.wsdl

Program WSDL weczyta plik GoogleSearch.wsdl i stworzy kod zrédtowy klasy umozliwia-
jacej komunikacj¢ z ustuga. Klasa ta bedzie naleze¢ do przestrzeni nazw GoogleService, co
okreslilismy za pomoca pierwszego parametru wywotania programu WSDL. Otrzymany
kod zrodtowy musimy przeksztatci¢ w plik DLL, uzywajac tak jak poprzednio kompilatora
C#. W tym celu nalezy uzy¢ pliku wsadowego MakeGoogleServiceDLL.bat zatadowanego
wraz z kodem przyktadow lub wpisaé w wierszu polecen.



Rozdzial 6. m Ustugi WWW 211

Program WSDL.exe moze znajdowaé sie w wielu réznych miejscach w zaleznoSci od
tego, jakie inne komponenty Microsoft zostaty zainstalowane na komputerze. Na ma-
szynach, na ktérych zainstalowano Visual Studio .NET, znajdziemy go w katalogu
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio.NET 2003\SDK\v1.1\Bin. W innych przy-
padkach nalezy go po prostu poszukag.

C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v1.1.4322\csc.exe /r:System.d11 /r:System.Web.dl11
/r:System.Web.Services.d11 /t:1ibrary /out:bin\GoogleSearchService.dl11
GoogleSearchService.cs

Tak jak poprzednio parametry /r: informuja kompilator o tym, ktére pliki DLL zawieraja
klasy potrzebne do dziatania docelowego pliku DLL, w ktorym znajdzie si¢ klasa Google-
SearchService.

Ostatni etap polega na kompilacji klasy GoogleProxy:

C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\vl.1.4322\csc.exe /r:System.d11 /r:System.Web.dl11
/r:System.Web.Services.d11 /r:bin\GoogleSearchService.d11 /t:1library
/out:bin\GoogleProxy.d11 GoogleProxy.asmx.cs

Zwroé¢my uwage na odwotanie do stworzonej przed chwila biblioteki GoogleSearchService.dll.

Mozemy juz przetestowaé ustuge, wprowadzajac w przegladarce ponizszy URL:

http://localhost/GoogleProxy/GoogleProxy .asmx

Powinnismy otrzymac standardowy ekran powitalny ustugi przedstawiony na rysunku 6.8.

; GoogleProxyService Web Service - Microsoft Internet Explorer - E'|5|

Plil.  Edycja  Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomaoc ‘
L= A ] @t | Quwysaukal [GajUubione  Ehvutimedia F | BN S =1 5 &y

Adres I@:l http:/flocalhost/googleproxy/googleproxy. asmsx j ﬁprza}dé

]
GoogleProxyService

Umozliwia wywotania Google API

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service
Description.

+« doSpellingSuggestion
Zwraca podpowiedz Google dla podanej frazy.

J ool

‘@ Gotowe ,7’7’7 Lokalny intranst

Rysunek 6.8.

Jesli klikniemy tacze doSpellingSuggestion, mozemy wyprobowaé metode, uzywajac wbu-
dowanego srodowiska testowego pokazanego na rysunku 6.9.
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a GoogleProxyService Web Service - Microsoft Internet Explorer
Plil.  Edycia  Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc

dawstecz + = - Q) [4] & | Qwvsukal GajUubione  Emutimedia cF | BY- S =1 5 B ey

Adres I@'I http:/flacalhostfgoodlepraxy/gooaleproxy asmx?op=doSpelingSugasstion j ﬁprze]dé

-

GoogleProxyService

Click here for a complete list of operations.

doSpellingSuggestion

Zwraca podpowiedz Google dla podanej frazy. B
Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the Invoke' button.

Parameter Value

Phrase: |reccomendation|

SOAP 1.1

The following is a sample SOAP 1.1 request and response. The placeholders shown need to
be replaced with actual values.

POST /googleproxy/googleproxy.asmx HITE/Ll.1
Host: localhost

Content-Type: text/xml: charset=utf-g
Content-Length: length

Y | o

@ Gotowe l_,_,_ Lokalny intranet
Rysunek 6.9.

Po wprowadzeniu frazy i kliknigciu przycisku /nvoke otrzymamy odpowiedz XML przed-
stawiong na rysunku 6.10.

2} http://localhost/googleproxy /googleproxy.asmx/doSpellingSuggestion - Microsoft Internet Explorer — =1 x|
Plik  Edycis Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc ‘

dmsiee - o= - Q) (2] 44| Dwyszokai [GUbione  rukimeda (# | By S = 5 B e

Adres |§'| http:{flocalhost fgooglepraxy fgoogleproxy. asmx/doSpellingSuggestion j @ Przeid:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<string

¥xmins="http:/ /www.wrox.com/services /googleProxy">recommendation</string>

&) Gotowe ||| |2 Lokslny intraner
Rysunek 6.10.
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Podsumowanie

W rozdziale przedstawilismy koncepcj¢ ustug WWW jako architektury umozliwiajacej
przesytanie danych pomiedzy réznymi lokalizacjami w Internecie. Omowilismy ewolucje
tych ustug oraz technologie zwiazane z nimi, takie jak SOAP, WSDL i REST. Poruszylismy
rowniez kwestig¢ roznic i podobienstw pomigdzy SOAP i REST.

Nastepnie pokazaliSmy, w jaki sposob mozna stworzy¢é wlasng ustuge WWW za pomoca
ASP.NET i jezyka C#. Wymaga to $ciagni¢cia pakietu .NET SDK i wykorzystania odpo-
wiednich narzedzi tworzenia ustug WWW. Przedstawili§my rowniez sposob testowania
ustugi WWW za pomocg srodowiska testowego generowanego automatycznie na platformie
NET.

Nastepnie przeszliSmy do zagadnienia tworzenia §rodowiska testowego najpierw dla przegla-
darki Internet Explorer, a pdzniej Mozilla, pokazujac przy tym rézne sposoby wywolywania
ustugi WWW. PrzedstawiliSmy zachowania ustug WWW dostepne w przegladarce Internet
Explorer oraz klasy SOAP dostgpne w przegladarkach Mozilla. Na koniec stworzyliSmy uni-
wersalne srodowisko testowe, uzywajac obiektu XMLHttp do wysytania i odbierania komu-
nikatow SOAP.

Ostatnim poruszonym zagadnieniem byt problem zwigzany z dostgpem do ustug WWW
znajdujacych si¢ w roznych domenach i sposob jego uniknigcia poprzez zastosowanie ser-
wera proxy.

W rozdziale uzywalismy specyfikacji SOAP do przekazywania argumentéw pomiedzy
klientem i serwerem. Chociaz jest to sposob uniwersalny, to wymaga sporo przetwarzania
oraz obshugi XML przez klienta. W nastgpnym rozdziale pokazemy mniej formalny, ale
prostszy sposob przekazywania danych pomigdzy komputerami, nazwany JSON (JavaScript
Object Notation).



