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Ajax to nowoczesna technologia umozliwiajaca budowanie witryn internetowych nowej
generacji. Oddzielenie klienta od serwera i zastosowanie ustug internetowych pozwala
na tworzenie aplikacji taczacych w sobie atrakcyjny i szybki interfejs, znany ze
standardowych programow, z zaletami korzystania ze stron WWW. Dzieki temu mozemy
obnizy¢ koszty produkcji, zapewni¢ btyskawiczny dostep do nowych danych i aktualizacji
czy utatwi¢ uzywanie aplikacji z dowolnego komputera na Swiecie majacego dostep do
sieci WWW. Ponadto Ajax bazuje na standardowych technologiach, zatem mozna
stosowac go na wszystkich platformach.

Ksiazka ,Ajax. Wzorce i najlepsze rozwiazania” rozpoczyna sie od wprowadzenia do
tego podejscia. Tam tez znajdziesz opis zwigzanych z nim mechanizmow, takich jak
architektura REST czy obiekty XMLHttpRequest, co pozwoli Ci szybko zrozumie¢
funkcjonowanie i zalety tej technologii. Jednak gtdwna cze$¢ ksiazki stanowia
praktyczne wzorce. Dziegki nim dowiesz sig, jak usprawni¢ wczytywanie aplikacji
poprzez stopniowe pobieranie kodu HTML, jak przyspieszy¢ dziatanie witryny za
pomoca pamigci podrecznej, a takze jak dynamicznie modyfikowac zawartos¢ stron.
Nauczysz sie tez zwigksza¢ komfort pracy uzytkownikdw poprzez tworzenie wygodnego
i niezawodnego systemu nawigacyjnego oraz sprawne pobieranie danych.

W ksiazce omowiono:

* Funkcjonowanie technologii Ajax

e Architektura REST

* Obiekty XMLHttpRequest

* Stopniowe wczytywanie stron

* Obstuga pamieci podrecznej

* Przetwarzanie i reprezentacja danych

» Obstuga nawigacji

¢ Dynamiczne modyfikowanie stron

o Stata komunikacja miedzy serwerem a klientem

Stosuj sprawdzone wzorce i najlepsze praktyki budowania witryn internetowych
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Rozdziat 3.
Wzorzec

Fragmentacja Zawartosci

Cel

Wzorzec Fragmentacja Zawartosci umozliwia stopniowe budowanie strony HTML.
Dzigki temu logika pojedynczej strony HTML moze by¢ rozproszona, a uzytkownik
moze decydowac o czasie i fragmencie logiki, ktory ma by¢ pobrany.

Przyczyny wykorzystania wzorca

W czasie, kiedy strony internetowe dopiero zaczynaly powstawacé, projektanci zawartosci
HTML tworzyli dokumenty, ktére byty niekompletne. Niekompletne strony byly uzupet-
niane za pomoca taczy do innych dokumentéw. Caty dokument byt suma stron w drzewie
dokumentow.

Pomysl o tym nastepujaco: zamiast tworzy¢ ksiazke, ktdrej zawartos¢ czytasz strona
po stronie, w przypadku witryny internetowej zebralby$ materialy razem jak artykuty
w gazecie. Ale w przeciwienstwie do gazety, ktéra wymaga przewracania stron, witryna
internetowa umozliwia kliknigcie i przeskoczenie do innej zawarto§ci. W miar¢ uptywu
czasu witryny internetowe odchodzily od struktury rozproszonej do $cisle samodzielnej
struktury hierarchiczne;j.

Przyktad strony o $cisle samodzielnej strukturze hierarchicznej zostat pokazany na ry-
sunku 3.1.
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Z zawartoscia

Rysunek 3.1. Scisla struktura hierarchiczna witryny internetowej

Na rysunku 3.1 strona internetowa zostata podzielona na dwie czgSci — nawigacyjna
z niebieskim tlem i zawarto$¢ z brazowym tlem. Kiedy uzytkownik kliknie tacze nawi-
gacyjne, zmienia si¢ zawarto$¢. Problem lezy w tym, ze przeladowywana jest cata
strona, nawet jesli uzytkownik jest zainteresowany tylko zawartoscia z brazowym tlem.
Jednym ze sposobow na obejscie tego problemu bytoby uzycie ramek HTML, tak Zze-
by czgs¢ nawigacyjna znajdowala si¢ w jednej ramce, a zawarto$¢ w drugiej. Po klik-
nieciu facza nawigacyjnego zmieniataby si¢ tylko ramka z zawartoscia. Jednak, jak
pokazal czas, mimo ze ramki rozwiazuja problem osobnego pobierania zawartosci, sa
problematyczne z perspektywy nawigacji i interfejsu uzytkownika. Dlatego tez w wi-
trynach internetowych ramki sa uzywane w coraz mniejszym stopniu.

Dla twoércy witryny internetowej najlepszym rozwiazaniem bytaby mozliwos¢ zmie-
niania tylko tej czesci zawartosci, ktora powinna zosta¢ zmieniona, i pozostawienia
reszty bez zmian. W koncu zawarto$¢, ktdrej nie musimy zmieniaé, dziata.

Zastosowanie

Uzywaj wzorca Fragmentacja Zawartosci w nastepujacych sytuacjach:

4 Rodzaj witryny powoduje, Ze nie wiadomo, jak powinna wygladac strona
HTML. Na rysunku 3.1 znajduje si¢ czgs¢ nawigacyjna z niebieskim tlem
i czg$¢ z zawartoscia na brazowym tle. Nie jest znana zawarto$¢ zadnej
z czgsci, ale wiadomo, gdzie znajduje si¢ czg$¢ z zawartoscia.
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4 Zawarto$¢ do pobrania jest zbyt duza i mogtaby spowodowac, ze uzytkownik
dtugo czekalby na jej wyswietlenie. Na przyktad wyszukiwanie i oczekiwanie
na zebranie wszystkich wynikow nie jest dobrym wyjsciem, poniewaz
uzytkownik méglby zbyt dtugo czekaé. Lepszym podejsciem byloby
wykonywanie wyszukiwania i wyswietlanie wynikéw w miarg ich
znajdowania.

¢ Wyswietlana zawartos$¢ nie jest powiazana. Yahoo!, MSN i Excite sa
aplikacjami portalowymi wyswietlajacymi jedna zawarto$¢ obok innej,
zupehie z nig niezwigzanej. Jesli zawarto$¢ miataby by¢ generowana
z pojedynczej strony HTML, logika po stronie serwera musiataby zawieraé
olbrzymi blok decyzyjny, zeby wiedzie¢, ktora zawartos¢ zostata pobrana,
a ktora nie. Lepszym podejsciem jest uznanie kazdego bloku za odrebna
czgs$e, ktora jest oddzielnie pobierana.

Powigzane wzorce

Fragmentacja Zawartosci jest podstawowym wzorcem kazdej aplikacji ajaksowej, Mo-
zesz nawet zatozy¢, ze zastosowanie tego wzorca wynika wprost z zastosowania Ajaksa.
Tak czy inaczej, wciaz trzeba zidentyfikowac i okresli¢ kontekst wzorca Fragmentacja
Zawartosci. Jego unikalng cecha jest to, ze korzystanie z niego polega na wykonywa-
niu zawsze tych samych krokéw, do ktérych naleza: wygenerowanie zdarzenia, zadanie,
odpowiedz i wstawienie czg$ci zawartosci. Inne wzorce omowione w tej ksiazce sa
podobne, maja jednak rézne odchylenia, takie jak wykonanie zadania i niepobieranie
zawartosci od razu (na przyktad wzorzec Trwata Komunikacja).

Architektura

Architektura wzorca Fragmentacja Zawartosci jest stosunkowo prosta. Klient wywo-
huje URL. Serwer wysyla odpowiedz z jaka$ zawartoscia, ktdra jest nastepnie odbierana
i przetwarzana przez klienta. Implementacja wzorca Fragmentacja Zawartosci zawsze
wykonuje nastgpujace kroki:

1. Generowane jest zdarzenie, ktore moze by¢ wynikiem nacisnigcia
przycisku albo pobrania strony HTML.

2. Zdarzenie wywotuje funkcje, ktora jest odpowiedzialna za stworzenie
adresu URL uzywanego do wystania zadania do klienta.

3. Serwer odbiera zadanie i na jego podstawie tworzy jakas zawartosc.
Zawartos¢ jest wysytana jako odpowiedz do klienta.

4. Klient otrzymuje odpowiedz i umieszcza ja w odpowiednim miejscu
strony HTML.
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Implementowanie porzadku w aplikacji internetowej

Po ponownym spojrzeniu na rysunek 3.1 mozna stwierdzi¢, ze $cisle hierarchiczna
struktura strony internetowej nie jest zla rzecza. Uzycie HTML powoduje, ze w wyniku
zastosowania takiej struktury trzeba generowaé zawarto$¢ w jednym kroku. Wtasnie
to cato$ciowe tworzenie zawartosci powoduje problemy. Tradycyjne aplikacje nie dziataja
w ten sposob, co widaé na rysunku 3.2.

Rysunek 3.2. atrne _ B R R e
Tradycyjna aplikacja
kliencka

in
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Na rysunku 3.2 znajduje si¢ RealPlayer, ktory jest przyktadem tradycyjnej aplikacji
klienckiej mieszajacej nowsze technologie oparte na HTML z tradycyjnymi elementami
interfejsu uzytkownika. Klikniecie przycisku Burn Your CD spowoduje, ze RealPlayer
nagra Twoja ptyte CD, ale nie spowoduje zmian w reklamie znajdujacej si¢ na gornej
potowie aplikacji. Logika zwiazana z reklama i ta zwiazana z nagrywaniem plyt to dwa
oddzielne fragmenty logiki, ktére akurat sa wykorzystywane w tym samym oknie.

Na rysunku 3.3 z aplikacji internetowej z rysunku 3.1 wydzielono odrgbne fragmenty
logiki.

Oryginalna strona HTML na rysunku 3.3 zawiera tagcza do dwdch innych stron, ktore
reprezentuja przyktadowy blog i zawartos¢ artykutlu. Przyktadowa zawarto$¢ ma dwa
bloki wykonawcze — Pobierz Nawigacje i Pobierz Zawartos¢ (1,2). Logika uzyta do
wygenerowania Pobierz Zawarto$¢ 1 jest inna niz ta uzyta do wygenerowania Pobierz
Zawarto$¢ 2. W kontekscie generowania strony HTML, kiedy wykonywana jest logi-
ka Pobierz Zawartos$¢ 1 czy Pobierz Zawarto$¢ 2, wykonywana jest takze logika Pobierz
Nawigacje. Oznacza to, ze logika Pobierz Zawarto$¢ jest wykonywana wielokrotnie
w celu wygenerowania tej samej zawartosci. Niektorzy czytelnicy moga si¢ klocié, ze
Pobierz Nawigacje generuje rézne dane (na przyktad rézne foldery sa otwarte), ale
w rzeczywistosci sg to te same dane tylko inaczej sformatowane. Krétko mdowiac,
wystepuje tu nadmiarowe generowanie danych, ktére powinno by¢ unikane.
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<#dfebimey ziaqod #>

.
’

<# Pobierz Zawartosc 1 #>

Rozwiazaniem jest rozproszenie logiki, dzigki czemu strona HTML bedzie generowana
przy uzyciu architektury podobnej do przedstawionej na rysunku 3.4.

Rysunek 3.3. Architektura witryny internetowej

<# Pobierz Zawartosc 2 #>

<# Pobierz Zawartosc 1 #>

< apebimen 1a1qod ¢>

Rysunek 3.4. Ulepszona architektura strony internetowej
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Strona na rysunku 3.4 jest ztozeniem wielu fragmentéw logiki umieszczonej po stronie
serwera. Po pobraniu szkieletu strony HTML obiekt XM_HttpRequest pobiera zawartos¢
blokéw Pobierz Nawigacje, Pobierz Zawarto$¢ 11 Pobierz Zawartos$¢ 2. To, kiedy i jak
pobierane sg poszczegolne bloki zawartosci, zalezy od tworzonych przez nie zdarzen
i taczy. Kazdy blok zawartosci jest oddzielnym zadaniem, ktore musi zostaé wywolane
przez typ XMLHttpRequest.

Proponowana architektura ma nastgpujace zalety:

4 Klient pobiera tylko to, co konieczne, i tylko wtedy, kiedy to konieczne.
Nie ma potrzeby ponownego pobierania bloku zawarto$ci, chyba ze jest
to niezbedne.

¢ Architektura jest rozdzielona na rézne bloki kodu, ktore moga by¢
dynamicznie taczone w r6znych kontekstach.

4 Architektura podobna do tej w przypadku tradycyjnej aplikacji klienckiej
w tym, ze modyfikuje si¢ tylko te elementy, ktorych dotycza zdarzenia.

4 Calosciowy wyglad aplikacji nie zmienia si¢, poniewaz wygenerowane
bloki kodu sktadaja si¢ na wyglad strony HTML, ktora je pobiera.

Na rysunku 3.4 wida¢, skad wziat swoja nazwe wzorzec Fragmentacja Zawartosci:
zawartos$¢ pojedynczej strony jest suma fragmentow, na ktore zostata ona podzielona.
Kazdy z tych blokow jest obstugiwany i pobierany osobno.

Okreslanie zawartosci wewnatrz jej fragmentu

Fragmenty zawartosci, do ktérych odwotuje si¢ obiekt XMLHttpRequest, moga miec
dowolny format zrozumialy zaréwno dla serwera, jak i klienta. Cokolwiek wysle serwer,
musi by¢ to zrozumiate dla klienta. Na rysunku 3.4 fragmenty zawartosci beda w HTML,
poniewaz zostana umieszczone bezposrednio w stronie HTML. Jednak HTML nie jest
jedynym formatem, ktory moze byé wystany przez serwer.

W tym rozdziale oméwione beda nastepujace formaty:

4 HTML. Serwer moze wysta¢ HTML bezposrednio do klienta. Otrzymany
HTML nie jest przetwarzany, lecz bezposrednio umieszczany w stronie HTML.
Jest to podejscie §lepego przetwarzania, poniewaz klient nie wie, co wykonuje
pobrany kod HTML. Bezposrednie umieszczanie kodu HTML jest bardzo
prostym i ,,idiotoodpornym” sposobem budowania zawartosci. Klient nie musi
niczego przetwarzaé, wystarczy tylko, ze zna miejsce, w ktorym ma zostac
umieszczony kod HTML. Jesli przetwarzanie bedzie konieczne, pobrana
zawartosc¢ (o ile jest zgodna z XML-em) bedzie rowniez dostgpna w postaci
instancji modelu obiektowego. Instancja modelu obiektowego pozwala na
reczne zmienianie zawartosci HTML. Zaleca si¢, zeby HTML wysylany
do klienta byt zgodny z XHTML-em (HTML-em, ktory jest implementacja
odpowiedniego schematu XML) albo przynajmniej z XML-em.

4 Obrazki. Nie ma mozliwosci bezposredniego wysytania obrazkow,
poniewaz maja one postac binarna, a obiekt XMLHttpRequest nie moze
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przetwarza¢ takich danych. Zazwyczaj odno$niki do obrazkéw sa wysytane
w postaci znacznikéw HTML. Te sa nastepnie umieszczane w dokumencie
HTML, co powoduje pobranie zdalnych obrazkéw. Mozna pobierac binarne
dane i korzystac z tych, ktore zostaty zakodowane, przestane, a nastepnie
zdekodowane przy uzyciu kodowania Base64. Jednakze operacje na danych
binarnych nie sa zalecane, poniewaz powoduja wigcej problemow niz korzysci.

4 JavaScript. Serwer moze wysta¢ do klienta JavaScript, ktory moze by¢
wykonany za pomoca instrukcji eval, a klient moze wysytaé istniejace
obiekty JavaScriptu do serwera w celu dalszego przetwarzania. Na pierwszy
rzut oka moze wydawac si¢, ze wykonywanie pobranych JavaScriptéw jest
potencjalnie niebezpieczne. Zazwyczaj jednak nie jest to problemem, poniewaz
implementacje JavaScriptu we wszystkich przegladarkach uzywaja polityki
tego samego zrddta i piaskownicy. Wysytanie zewnetrznego JavaScriptu
do wykonania moze by¢ problemem bezpieczenstwa, jesli w implementacji
jezyka JavaScript znajduje si¢ btad. Wysytanie JavaScriptu jest pozadane,
jesli cheesz dynamicznie wykonywac i dodawac logike, ktora nie zostata
pobrana wraz z poczatkowa strona HTML. Ta metoda daje bardzo duze
mozliwosci rozbudowy funkcjonalnosci klienta, ktdry nie musi nawet o tym
wiedzie¢. Na przyktad element formularza HTML wymaga sprawdzenia
poprawnosci. Poniewaz dla réznych uzytkownikdw inaczej sprawdzana jest
poprawnos$¢, wysylanie wszystkich implementacji sprawdzania poprawnosci
bytoby niepozadane. Rozwigzaniem mogloby by¢ umozliwienie okreslenia,
ktére elementy formularza beda prezentowane, i nastgpnie dynamiczne
fadowanie odpowiedniej implementacji sprawdzania poprawnosci jako
fragmentu zawartosci. Pamigtaj jednak o tym, ze przesytanie fragmentéw
JavaScriptu moze narazi¢ Twoja aplikacj¢ na atak hakerow. Dlatego
tez dobrze przemysl uzycie tej techniki.

4 XML. Preferowanym podejsSciem jest wysylanie i odbieranie danych w postaci
XML. XML moze by¢ przetworzony albo sparsowany po stronie klienta za
pomoca obiektowego modelu XML lub poprzez uzycie biblioteki XSLT
(ang. Extensible Stylesheet Language Transformations — transformacje
rozszerzalnego jezyka arkuszy stylow), ktdra moze przeksztalci¢ go na inny
model obiektowy, taki jak HTML. XML jest preferowany, poniewaz stanowi
dobrze poznana technologig, a narz¢dzia do wykonywania na nim operacji
sa sprawdzone, dziatajace i stabilne. XML jest technologia o uznanej pozycji,
dzieki czemu stworzone w niej dokumenty mozesz przeszukiwac, rozdziela¢
i tworzy¢, a takze sprawdza¢ ich poprawnos¢ bez potrzeby pisania dodatkowego
kodu. Niektérzy uwazaja, ze XML ma duze rozmiary z powodu duzej liczby
nawiasdw ostrych i innych znacznikow XML. Jednak zaleta tego jest to, ze
XML wygenerowany przez aplikacje po stronie serwera moze by¢ przetworzony
zarowno przez klienta opartego na przegladarce internetowej, jak i klienta
bez graficznego interfejsu uzytkownika. Wybor sposobu parsowania XML-a
i informacji, ktore nalezy przetwarzaé, w catosci zalezy od klienta, o ile potrafi
on parsowa¢ XML. XML jest elastyczny i powinno si¢ z niego korzystac.
Bedzie on bardzo czesto wykorzystywany w tej ksiazce i traktowany jako
podstawowy format wymiany danych.
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Sa inne metody wymiany danych, takie jak JSON (ang. JavaScript Object Notation —
zapis obiektéw JavaScript)'. Jednakze radze dobrze przemysle¢ konsekwencje wynika-
jace z wyboru innych formatéw. Nie chodzi o to, ze uwazam je za zle zaprojektowane
czy nieodpowiednie. Tym, co mnie do nich nie przekonuje, jest to, ze nie udostgpniaja
one tak rozbudowanego Srodowiska do przetwarzania, wyszukiwania, sprawdzania
poprawnosci 1 tworzenia jak XML. Na przyktad przy uzyciu XPath moge wyszukad
konkretne elementy w XML-u bez parsowania catego dokumentu XML. Oczywiscie,
w niektorych przypadkach XML moze nie zapewniac takiej wydajnosci jak na przyktad
JSON. Dla czytelnikow, ktorzy sa pewni, ze nigdy nie beda potrzebowali rozbudowa-
nych funkcji XML-a, JSON moze by¢ odpowiedni. W tej ksiazce nie bede jednak
omawial innych technologii takich jak JSON.

Teraz, kiedy juz poznates architekture, mozemy przej$¢ do przedstawienia implementa-
cji demonstrujacych sposdb jej realizacji.

Implementacja

Podczas implementacji wzorca Fragmentacja Zawartosci nalezy postgpowaé wedtug
wczesniej wymienionych krokdw (zdarzenie, zadanie, odpowiedz, umieszczenie). Logike
mozna tatwo zaimplementowac, uzywajac obiektu Asynchronous, poniewaz istnieje
mozliwo§¢ wywotania go przez zdarzenie i zawiera on bezposrednia implementacje
metody do pobierania odpowiedzi z serwera. Ponizej przedstawi¢ przyktadowa imple-
mentacje, ktora zilustruje, jak generowaé zdarzenia w HTML-u, wywotywaé funkcje,
tworzy¢ zadania za pomoca XMLHttpRequest oraz przetwarzaé¢ odpowiedzi, uzywajac
dynamicznego HTML-a i JavaScriptu.

Implementacja szkieletu strony HTML

Implementacja wzorca Fragmentacja Zawartosci wymaga stworzenia strony HTML
shuzacej jako szkielet. Zastosowanie szkieletu pozwoli udostepnié strukture, w ktorej
umieszczane beda fragmenty zawartosci. Strona zawierajaca szkielet jest kontrolerem
1 ma minimalng zawartosc.

Ponizszy kod HTML jest przyktadem szkieletowej strony HTML, w ktorej beda dyna-
micznie umieszczane fragmenty zawartosci:

<html>

<head>

<title>Fragment dokumentu HTML</title>

<script Tanguage="JavaScript" src="/1ib/factory.js"></script>

<script Tanguage="JavaScript" src="/Tib/asynchronous.js"></script>

<script language="JavaScript" type="text/javascript">

var asynchronous = new Asynchronous()

asynchronous.complete = function(status, statusText, responseText, responseXML) {
document .getETementById("insertplace").innerHTML = responseText;

: http.://www.crockford.com/JSON/index.html
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1
</script>
</head>
<body onToad="asynchronous.call("'/chap03/chunkhtml01.html")">
<table>
<tr><td id="insertplace">Brak zawartos$ci</td></tr>
</table>
</body>
</htm1>

W powyzszym kodzie HTML tworzona jest instancja klasy Asynchronous i przypisywa-
na funkcja zwrotna do wiasciwosci asynchronous.complete. Sposdb dziatania klasy
Asynchronous oraz witasciwosci, do ktdrych nalezy przypisa¢ odpowiednie wartosci,
zostaly opisane w rozdziale 2. Instancja asynchronous jest tworzona po wczytaniu strony
HTML. Po wczytaniu calej strony wykonywane jest zdarzenie onload. Jest to pierw-
szy krok implementacji wzorca: wygenerowanie zdarzenia. Zdarzenie onload wywoluje
metode asynchronous.call, ktéra wykonuje zadanie XMLHttpRequest w celu pobrania
fragmentu HTML. Jest to drugi krok implementacji wzorca: wykonanie zadania.

Po zakonczeniu zadania serwer generuje odpowiedz, ktora jest odbierana po stronie
klienta poprzez wywotanie metody asynchronous.complete. Pobranie odpowiedzi jest
kolejnym krokiem implementacji wzorca. W tym przyktadzie do wlasciwosci asynchro-
nous . complete jest przypisana anonimowa funkcja JavaScriptu. Zeby umiescié¢ wyniki
zadania XMLHttpRequest w elemencie HTML, w jej implementacji wywotywana jest
metoda getElementById. Element HTML, w tym przypadku znacznik HTML td, jest od-
najdywany poprzez identyfikator insertplace. Umieszczenie wynikow w kodzie HTML
polegajace na odwotaniu si¢ do elementu HTML i przypisaniu do jego wiasnosci inner-
HTML wynikéw Zzadania jest ostatnim krokiem implementacji wzorca.

Niespotykana dotad rzecza jest w tym przyktadzie to, ze po wezytaniu i przetworzeniu
strony HTML na stronie, ktéra jest uwazana za kompletna, wywolywany jest inny
fragment logiki. Uzywa si¢ go do pobrania reszty zawartosci w postaci fragmentu zawar-
tosci. Kod po stronie serwera méglby przeciez wygenerowac catlg strone. Jednak w ten
sposob mozna pokazaé, jak prosta moze by¢ implementacja wzorca Fragmentacja
Zawartosci. Przyktad ilustruje reakcje na zdarzenie onload, ale mozna uzy¢ dowolnego
zdarzenia. Przyktady w rozdziale 2. uzywaty zdarzenia wywotywanego naci$nigciem
przycisku. Skrypt mogtby nawet emulowa¢ zdarzenia poprzez uzycie metody Click().

Powyzszy przyktad ilustruje oddzielenie wygladu strony HTML od jej logiki. W czgsci
strony, w ktdrej umieszczana jest zawartos¢, projektant HTML musiatby tylko zamar-
kowa¢ miejsce, na przyktad wpisujac w nie jakis tekst. Programista aplikacji po stronie
serwera tworzytby zawartos$¢, ktéra nastgpnie zastgpowataby tekst w zamarkowanym
miejscu. Projektant HTML nie musi przejmowac si¢ jakakolwiek technologia progra-
mowania po stronie serwera, poniewaz szkielet strony HTML zawiera tylko instrukcje
wykonywane po stronie klienta. Programista aplikacji po stronie serwera nie musi
przejmowac si¢ wygladem strony HTML, poniewaz tworzona przez niego zawartos¢
nie zawiera zadnych informacji, ktére dotycza wygladu. W czasie testow programista
aplikacji internetowej skupia si¢ na logice, podczas gdy projektant HTML skupia si¢ na jej
wygladzie i zachowaniu.



72 Ajax. Wzorce i najlepsze rozwiazania

Umieszczanie zawartosci
przy uzyciu dynamicznego HTML-a

Magia tego przyktadu tkwi w zdolnosci dynamicznego HTML-a do dynamicznego
umieszczania zawartosci w okreslonym miejscu. Zanim pojawit si¢ dynamiczny HTML,
do potaczenia wielu strumieni danych trzeba byto uzywaé ramek albo logiki po stro-
nie serwera. Kilka lat temu dynamiczny HTML zostat formalnie ustandaryzowany przez
World Wide Web Consortium (W3C) jako HTML DOM (ang. HTML Document Object
Model — obiektowy model dokumentu HTML). DOM okreslony przez W3C nie jest
tak rozbudowany jak modele obiektowe dostgpne w Internet Explorerze Microsoftu czy
przegladarkach wywodzacych si¢ z Mozilli. Model obiektowy uzywany w tej ksiazce
jest mieszaning HTML DOM i funkcji dostgpnych w wigkszosci przegladarek (na
przyktad w Internet Explorerze oraz w wywodzacych si¢ z Mozilli).

W poprzednim przyktadzie atrybut id unikalnie identyfikuje element na stronie HTML.
Dzigki unikalnie identyfikowanemu elementowi mozna okresli¢ miejsce poczatkowe,
od ktérego mozliwa jest nawigacja i manipulowanie obiektowym modelem HTML.
Innym sposobem na znalezienie miejsca poczatkowego jest bezposrednie okreslenie
typu znacznika i na jego podstawie znalezienie odpowiedniego elementu HTML. Bez
wzgledu na to, ktore podejscie zastosujesz, jedno z nich musi zosta¢ uzyte do pobrania
miejsca poczatkowego. Niektorzy czytelnicy moga mowié, ze mogltbys uzy¢ innych
wilasciwosci czy metod, ale nie sa one kompatybilne z HTML DOM i dlatego powinno
si¢ ich unikac.

Nastepujacy kod HTML demonstruje, jak znalez¢é punkt poczatkowy przy uzyciu
dwoch podejsé:

<htm1>
<head>
<title>Fragment dokumentu HTML</title>
<script Tanguage="JavaScript" src="/1ib/factory.js"></script>
<script Tanguage="JavaScript" src="/1ib/asynchronous.js"></script>
<script Tanguage="JavaScript" type="text/javascript">
var asynchronous = new Asynchronous()
asynchronous.complete = function(status, statusText,
responseText, responseXML) {
document .getETementsByTagName("table")[ 0].rows[ 0].cells[ 0].1innerHTML
= responseText;
document .getETementById("insertplace").innerHTML = responseText;
1
</script>
</head>
<body onToad="asynchronous.call("'/chap03/chunkhtm101.html")">
<table>
<tr><td>Brak zawartosci</td></tr>
<tr><td id="insertplace">Brak zawartoSci</td></tr>
</table>
</body>
</htm1>
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W implementacji anonimowej funkcji dla metody asynchronous.complete do umiesz-
czenia zawarto$ci w elemencie dynamicznego HTML-a wykorzystane sa dwie metody
(getElementsByTagName, getElementById). Obydwie pobieraja element reprezentujacy
(elementy reprezentujace) punkt poczatkowy.

Metoda getElementsByTagName pobiera wszystkie elementy HTML o typie okreslonym
przez przekazany parametr. W tym przyktadzie parametrem jest table. Wskazuje on,
ze z dokumentu maja zostaé¢ pobrane wszystkie elementy typu table. Zwracana jest
instancja kolekcji HTMLCollection zawierajaca w tym przyktadzie wszystkie elementy
typu table. Klasa HTMLCollection ma whasciwos¢ Tength, ktora okresla, ile elementow
zostato znalezionych. Do znalezionych elementéw mozna si¢ odwotywaé za pomoca
zapisu stuzacego do odwotywania si¢ do elementéw tablicy w JavaScripcie (nawiasy
kwadratowe), przy czym indeksem pierwszego elementu jest 0.

W tym przyktadzie zaraz po identyfikatorze metody getElementsByTagName("table")
znajduje si¢ kilka nawiaséw kwadratowych ([0]) stuzacych do pobrania pierwszego
elementu kolekcji. Indeks zerowy jest tu uzyty odgoérnie i oznacza odniesienie do
pierwszej znalezionej tabeli. Indeks uzyty w tym przyktadzie jest prawidtowy tylko
dlatego, ze na stronie HTML znajduje si¢ jedna tabela. Z tego powodu indeks zerowy
w tym przyktadzie zawsze bedzie prawidlowy, co oznacza, ze bedzie odwotywat si¢
do odpowiedniej tabeli, wiersza i komodrki. Wyobraz sobie jednak sytuacje, w ktorej
na stronie znajduje si¢ wiele tabel. W takim przypadku uzywanie z gory okreslonego
indeksu moze, ale nie musi si¢ wigza¢ z odwotaniem do odpowiedniej tabeli. Co gorsza,
jesli wzorzec Fragmentacja Zawarto$ci byt wielokrotnie wywotywany, kolejno$¢ znale-
zionych elementéw moze ulec zmianie, co spowoduje, ze wystapia odwotania do nie-
wlasciwych elementow.

Metody getElementsByTagName najlepiej uzywac tylko w przypadku, gdy operacje sa
wykonywane na wszystkich znalezionych elementach i nie ma potrzeby ich rozrézniania.
Do przyktadow takich operacji mozna zaliczy¢ dodawanie kolumny w tabeli czy zmiane
stylu. Do operacji na pojedynczych elementach najlepiej uzy¢ metody getElementById.

Za pomoca metody getElementsByTagName mozna pobraé¢ wszystkie elementy w do-
kumencie HTML. Ilustruje to ponizszy przyktad:

var collection = document.getElementsByTagName("*"):

Wywotanie metody getElementsByTagName z gwiazdka jako parametrem powoduje
pobranie wszystkich elementdw dokumentu HTML. Niektérzy moga zauwazy¢, ze
mozna to samo osiagnaé, odczytujac wasciwosé document.all. Chociaz jest to prawda,
wlasciwosc¢ ta nie jest zgodna z DOM i spowoduje wyswietlenie ostrzezen w przegla-
darkach opartych na Mozilli.

Przyjrzyjmy si¢ nastgpujacemu fragmentowi przyktadowego kodu:

document .getETementsByTagName("table")[0].rows[0].cells[0].innerHTML
Identyfikatory po nawiasach kwadratowych metody getElementsByTagName reprezentuja
wywotywane wilasciwosci i metody. Odnosza si¢ one bezposrednio do pobranego obiektu,

ktory w tym przypadku jest tabelg zawierajaca wiersze i komorki. Jesli pobrany element
nie bylby tabela, wywotanie tych wiasciwosci i metod spowodowatoby powstanie btedu.
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Powrdoémy do przyktadowego kodu zrodtowego i przyjrzyjmy sie temu fragmentowi:

document .getETementById("insertplace").innerHTML = responseText;

Metoda getElementById pobiera element HTML z podanym atrybutem id. W atrybucie id
wazna jest wielkos¢ liter. Wynikiem wywotania tej metody jest pobranie znacznika td
z atrybutem i1d o wartosci insertplace. Jesli w dokumencie znajdowaloby si¢ wiele
elementéw z takim samym atrybutem id, wywotanie metody getElementById spowo-
dowatoby pobranie tylko pierwszego znalezionego elementu. Pozostale elementy nie
sa zwracane i beda niedostgpne, poniewaz metoda getElementById zwraca tylko instan-
cje pojedynczego elementu HTML. W przeciwienstwie do metody getElementsByTag-
Name, nie ma gwarancji, ze zwrocony element bedzie miat okreslony typ, inny niz typ
elementu, ktdrego atrybut id jest taki sam, jak parametr przekazywany podczas wy-
wolywania metody getElementById. Dlatego tez model obiektowy, ktérego uzywamy
po wywolaniu tej metody, moze, ale nie musi by¢ odpowiedni dla pobranego elementu.
W przypadku wtasciwosci innerHTML nie stanowi to problemu, poniewaz maja ja nie-
mal wszystkie widoczne elementy. Problem moze si¢ pojawié, jesli zalozymy, ze pobrany
element jest tabela, podczas gdy w rzeczywistosci bedzie on komorka tabeli. W takim
wypadku zastosowanie do niego modelu obiektowego tabeli spowoduje powstanie
wyjatku.

Podczas pisania kodu w JavaScripcie dobrg praktyka jest sprawdzanie pobranego
elementu przed wykonaniem na nim jakichkolwiek dziatan. Musisz zatozy¢, ze podczas
uzywania getElementsByTagName wiesz, jaki typ beda mialy elementy HTML, ale nie
wiesz, gdzie si¢ znajduja ani co reprezentuja. Z kolei podczas uzywania getElement-
Byld wiesz, co reprezentuje i gdzie si¢ znajduje element, ale nie znasz jego typu i, co
si¢ z tym wiaze, hierarchii obiektow.

Szczegolna natura innerHTML

Wiasciwos¢ innerHTML jest szczegolna, poniewaz wydaje si¢ tatwa w uzyciu, ale ko-
rzystanie z niej moze wiazac si¢ z powaznymi konsekwencjami. Zeby pokazac, gdzie
lezy problem, przyjrzyjmy si¢ nastgpujacemu kodowi HTML:

<htm1>
<head>
<title>Fragment dokumentu HTML</title>
<script Tanguage="JavaScript" type="text/javascript">
function GoodReplace() {
document .getETementById("mycell").innerHTML = "witaj":

function BadReplace() {
document .getETementById("mytable").innerHTML = "witaj";
1
function TestTable() {
window.alert(document .getETementsByTagName(
"table")[0].rows[0].celTs[0].innerHTML);
1

</script>

</head>

<body>

<putton onclick="GoodReplace()">Prawidtowa wymiana</button>
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<putton onclick="BadReplace()">Nieprawidtowa wymiana</button>
<putton onclick="TestTable()">Sprawdz tabele</button>
<table id="mytable" border="1">
<tr id="myrow"><td id="mycell">Brak zawartos$ci</td><td>Druga komérka</td></tr>
</table>
</body>
</htm1>

W powyzszym przyktadzie znajduja si¢ trzy przyciski (Prawidlowa wymiana, Nie-
prawidiowa wymiana i Sprawdz tabele), a elementom HTML — tabeli, jej wierszowi
i komérce — nadano identyfikatory. Nacisnigcie przycisku Prawidlowa wymiana
spowoduje prawidtowe umieszczenie kodu HTML. Nacisnigcie przycisku Nieprawidlowa
wymiana spowoduje nieprawidtowe umieszczenie kodu HTML. Przycisk Sprawdz ta-
bele jest uzywany do sprawdzenia wynikow umieszczenia HTML wykonanego przez
nacisnigcie Prawidlowa wymiana albo Nieprawidlowa wymiana. Efekt pobrania stro-
ny HTML do przegladarki bedzie podobny do rysunku 3.5.

Rysunek 3'5' L5 Frapment dokumentu HTML - Mozilla Firefox E@@
Poczqtkowa Pk Eycja Wiok Presid? Zakbacki Narzedzia  Pomog
strona HTML <::I - - %‘ @ LI http:fflocalhost:8080jchap03fexample.html % | @ Idz @,

W pierwsze keoki B Aktuainosc B slashdotaobs: Design (23 Ajaxian

[ Prawich owa wymiana ][ Mieprawidt owa wyrniana ][ Sprawil? tabele ]

|Brak zawartoict ‘Druga komdrka

Zakoriczana

Zeby sprawdzié, czy strona HTML jest prawidtowa, nalezy nacisnaé przycisk Sprawd?
tabele. Spowoduje to wywotanie funkcji TestTable, ktora sprawdza, czy istnieje za-
warto$¢ wewnatrz komorek tabeli, a jesli tak, to wyswietla ja w okienku dialogowym.
Okienko dialogowe powinno wyglada¢ podobnie do przedstawionego na rysunku 3.6.

Okienko dialogowe na rysunku 3.6 potwierdza, ze komdrka tabeli zawiera warto$¢
Brak zawartosci. Oznacza to, ze strona HTML jest prawidlowa. Po nacisnieciu przyci-
sku Prawidlowa wymiana wywotywana jest funkcja GoodReplace zmieniajaca zawartos$é
komérki tabeli z Brak zawartosci na witaj. Zeby sprawdzié, czy strona HTML jest
nadal prawidlowa, nalezy nacisnaé przycisk Sprawdz tabele. Jesli strona HTML jest
prawidtowa, powinno si¢ pokazaé okienko dialogowe z napisem wifaj i tak si¢ dzieje,
co wida¢ na rysunku 3.7.
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Rysunek 3.6.

Wyswietlenie Bk Edycis Wiok s ZaMadki Narsedeis  Pomoc
zawartosci kOmOVkl <:E| - LL;' - @ ‘:| @ ‘I_[ http:fflocalhost: 2080/ chap03 example, hml Vl @ 145 “Q, |
my cell B Piernses kroki [ Aktusinosc B Slashdotlobs: Design B3 Ajaxian

[ Prawich o waymiana ][ Mieprawidt owa wymiana ][ Spramwl? tabelg ]

|Brak zawartoicl ‘Druga komérla |

http:/flocalhost: 8080

,,"‘-\ Erak zawartosci
[\

Zakoriczana

Rysunek 3.7.

Zmodyfikowana Bk Edycis Wiok s ZaMadki Narsedeis  Pomoc
zawartosc kOmOVkl <:E| - LL;' - @ ‘:| @ ‘I_[ http:fflocalhost: 2080/ chap03 example, hml Vl @ 145 “Q, |
my cell B Piernses kroki [ Aktusinosc B Slashdotlobs: Design B3 Ajaxian

[ Prawich o waymiana ][ Mieprawidt owa wymiana ][ Spramwl? tabelg ]

wita] Druga komérka

http:/flocalhost: 8080

witaj

-

N\

Zakoriczana

Sprobujmy rzecz nieco skomplikowaé przez nacisnigcie przycisku Nieprawidlowa
wymiana. Spowoduje ono wywotanie funkcji BadReplace, ktdra przypisuje nowy tekst
do wiasciwosci innerHTML tabeli HTML. Oznacza to, ze zawartos¢ HTML <table><tr>
<td>...</table> zostaje zamieniona na <table>witaj</table> Zmieniony HTML jest
nieprawidlowy i zostanie wyswietlony tak, jak pokazano na rysunku 3.8.

Na rysunku 3.8 widaé, ze wiersze tabeli zostaty usunigte. Naci$nigcie przycisku Sprawdz
tabele w celu sprawdzenia poprawnosci strony spowoduje powstanie btedu przedsta-
wionego na rysunku 3.9.
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Rysunek 3.9. Y A — CEx
Wyjatek modelu

obiektowego

Rysunek 3.8. ©) Fragment dokumentu HTML - Mozilla Firefox [B=1E3)
Zawartos¢ HTML Pik Edycis tWidok Prosid: Zadadk Nareedzia  Pomoc

po podmianie Wierszy @ - - @ E/ﬂ ] hetp:{fiocalhost:s0a0jchapusfexampls il v | @ 12 |[GL

i komorek tabeli A Flervszs krokl ) Aktusinogel B Slachdotlobe: Design () Ajaxian

[ Prawidtowe wyrmiana ” i rawich o whymian s ][ Sprawd? tabele ]

Zakoriczona

[, @ Bledy /1N Ostrzesenia ( L) Wisdomosd x ez
Analizuj

document.getElementsBy TagName("table")[0].rows[0] has no properties

O htto: /flocalhost: 8080 chap03/example. html Wiersz: 13

Wygenerowany wyjatek jest istotny i wynika ze sposobu dziatania wlasciwosci innerHTML.
Podczas przypisywania zawartosci HTML do innerHTML uzywa si¢ danych tekstowych.
Podczas pobierania wartosci wiasciwosci innerHTML elementy potomne zamieniane sa
na tekst. Przypisywanie wartosci do wiasciwosci innerHTML oznacza zamiang elementow
potomnych na podany tekst HTML. Nastgpnie HTML podany w postaci tekstu jest
konwertowany na zestaw elementéw HTML, ktore sa pokazywane uzytkownikowi.
Funkcje GoodReplace i BadReplace sa przyktadem przeprowadzania operacji na wasciwo-
$ci innerHTML. Jednakze zmiana wartosci wtasciwosci innerHTML w przypadku, kiedy
nie powinna ona by¢ zmieniana, albo zmiana powodujaca naruszenie struktury HTML
spowoduje powstanie nieprawidlowosci. Na przyktad w powyzszym przypadku nie
mogtes stworzy¢ tabeli bez wierszy czy komorek.

Innym sposobem operowania na obiektowym modelu dokumentu HTML jest uzywa-
nie pojedynczych elementéw HTML. Mozna tworzy¢ ich instancje, przeprowadzaé
jakies operacje 1 usuwaé. Dzigki wykorzystaniu obiektowego modelu dokumentu znacznie
trudniej jest spowodowaé nieprawidlowosci, poniewaz pozwala on na uzywanie tylko
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niektérych metod i wlasciwosci. Podczas korzystania z obiektowego modelu doku-
mentu HTML nie mozna w prosty sposob usuna¢ wszystkich wierszy tabeli i zamieni¢
ich na tekst. Obiektowy model tabeli nie ma metod umozliwiajacych stworzenie kon-
strukcji przedstawionej na rysunku 3.8.

Nalezy pamietaé, ze we wzorcu Fragmentacja ZawartoSci wymieniane s3 cale frag-
menty HTML. Dlatego mimo tego, ze wlasciwos$¢ innerHTML jest elastyczna i daje duze
mozliwo$ci, wymiana nieodpowiedniego fragmentu w nieodpowiednim czasie moze
da¢ w efekcie zle sformatowany HTML. Powiniene$ pamigtaé, ze podczas odwotywa-
nia si¢ do elementéw HTML w kontek$cie omawianego wzorca nalezy odwotywac sig
tylko do tych elementdw strony szkieletowej, w ktdrych maja byé umieszczane poszcze-
golne fragmenty zawartosci. Podstawowgq zasada powinno by¢ to, ze skrypt w szkiele-
cie HTML nie odwotuje si¢ bezposrednio do elementéw w dynamicznie umieszczanych
fragmentach, poniewaz tworzy to dynamiczne zaleznosci, ktore moga, ale nie musza
dziatac¢. Jesli takie zaleznosci sa niezbgdne, umies¢ je w metodach zawartych w umiesz-
czanym fragmencie kodu i nastgpnie odwotuj si¢ tylko do tych metod. JavaScript
umozliwia przypisanie okreslonych funkcji do elementéw HTML.

Identyfikowanie elementow

Jak juz wspomnialem, podczas wyszukiwania elementow z wykorzystaniem typu
znacznika nie jest mozliwe okreslenie identyfikatora, a podczas wyszukiwania z wy-
korzystaniem identyfikatora nie jest mozliwe okreslenie typu znacznika. Bez wzgledu
na to, w jaki sposdb zostang znalezione elementy, beda one stanowity poczatkowy
punkt, w ktérym zostang przeprowadzane operacje. Na podstawie tego punktu skrypt
moze poruszaé si¢ po elementach bedacych jego rodzicami albo elementami potom-
nymi przy wykorzystaniu standardowych wilasciwosci i metod.

Owe standardowe wlasciwosci 1 metody sa dostepne niemalze dla wszystkich elemen-
tow HTML. Dlatego tez programisci skryptow powinni wykorzystywac je podczas po-
ruszania si¢ po hierarchii elementéw, zmieniania wygladu czy przy probie ich identy-
fikacji. W tabeli 3.1 przedstawiono wtasciwosci, ktore moga by¢ wykorzystane podczas
pisania skryptow.

Fragmenty w postaci danych binarnych,
URL i obrazkow

Tworzenie fragmentdw zawartosci z danych binarnych czy obrazkéw w ich pierwotnej
postaci przy uzyciu obiektu XMLHttpRequest jest raczej skomplikowane, poniewaz ten
rodzaj danych jest uszkadzany podczas odczytu. Wihasciwosci responseText i responseXML
obiektu XMLHttpRequest oczekuja odpowiednio tekstu albo XML-a. Uzycie danych
w innym formacie nie jest mozliwe. Oczywiscie jest wyjatek: dane binarne zakodowane
w formacie Base64 sa traktowane jako tekst i mozna je pobra¢, wykorzystujac obiekt
XMLHttpRequest. Innym rozwigzaniem moze by¢ uzywanie odnosnikow do danych bi-
narnych zamiast samych danych. W przypadku znacznika img oznacza to, ze do atrybutu
src nalezy przypisa¢ URL wskazujacy, gdzie znajduje si¢ obrazek.
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Tabela 3.1. Wiasciwosci elementow HTML przydatne podczas pisania skryptéw

Identyfikator
wihasciwosci

Opis

attributesl]

childNodes[]

className

dir

disabled

firstChild, TastChild

id

nextSibling,
previousSibling

nodeName

nodeType

nodeValue

parentElement

style

tabIndex

tagName

Zawiera przeznaczong tylko do odczytu kolekcje atrybutéw zwiazanych
z elementem HTML. Pojedynczy atrybut moze by¢ pobrany przy uzyciu
metody getAttribute. Do przypisania lub napisania atrybutu uzywana
jest metoda setAttribute, a do jego usunigcia — removeAttribute.

Do instancji Nodel ist odwotuje si¢ najczesciej jak do tablicy, przy czym
jest ona tylko do odczytu. Zeby dodaé element potomny do biezacego
elementu, nalezy uzy¢ appendChild. Do usuwania elementu potomnego
uzywana jest metoda removeChild, a do zamiany replaceChild.

Stuzy do przypisywania do elementu HTML klasy z arkusza stylow.
Typ class jest bardzo wazny w dynamicznym HTML-u, poniewaz mozna
dzigki niemu dynamicznie zmienia¢ wyglad elementéw HTML.

Wskazuje na kierunek przeptywu tekstu: z lewej do prawej (1tr) albo
z prawej do lewej (rt1).

Wiacza (wartos¢ false) badz wytacza (wartosé true) element. Jest przydatny,
jesli skrypt nie chce, zeby uzytkownik nacisnat jakis przycisk albo inny
element interfejsu, zanim nie zostanie zakonczona jakas operacja.

Pobiera pierwszy albo ostatni wezet potomny.

Identyfikator uzywany do odnalezienia danego elementu. Wtasciwos¢ ta
jest uzywana na przyktad podczas wywotywania metody getElementById.

Pobiera nastgpny albo poprzedni sasiedni element. W potaczeniu

z firstChild i lastChild moze by¢ uzywany do przechodzenia przez
zbior elementéw. To podejscie moze by¢ uzywane do przechodzenia listy,
w ktorej poszczegdlne elementy wskazuja, jaki powinien by¢ nastepny
element, na przyktad podczas implementowania wzorca Dekorator

albo podobnej struktury.

Zawiera nazwe elementu, co w przypadku HTML-a oznacza nazwe
znacznika (na przyktad td, table itp.).

Zawiera typ elementu, ale jest wykorzystywany gtéwnie podczas
przetwarzania XML-a. W odniesieniu do HTML-a ta wlasciwosé
jest mato przydatna.

Zawiera warto$¢ danych w wezle. Ta whasciwosc takze jest bardziej przydatna
podczas przetwarzania dokumentéw XML. W odniesieniu do HTML-a nie
mozna uzywac tej wlasciwosci jako zamiennika dla innerHTML.

Pobiera element bedacy rodzicem biezacego elementu. Moze by¢ uzywana
na przyktad do poruszania si¢ po tabeli zawierajacej wiersze i komorki.

Zawiera biezace wlasciwosci stylu elementu. Jest instancjg typu
CSSStyleDeclaration.

Okresla kolejnos¢ elementu podczas wybierania klawiszem 7ab w odniesieniu
do catego dokumentu HTML.

Zawiera nazw¢ znacznika biezacego elementu. Ta wlasciwos$é moze byé
uzyta podczas proby okreslenia typu elementu po pobraniu go metodg
getETementById.
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Obrazki pobierane s posrednio. Zeby zrozumieé sposob, w jaki sie to odbywa, spojrzmy
na aplikacje, ktéra wykorzystuje XMLHttpRequest do pobrania dokumentu zawierajacego
jedna linijke. Linijka ta zawiera URL do pliku z obrazkiem.

Ponizej znajduje si¢ implementacja przyktadowego programu:

<html>

<head>

<title>Fragment dokumentu HTML z obrazkiem</title>

<script Tanguage="JavaScript" src="/1ib/factory.js"></script>
<script Tanguage="JavaScript" src="/Tib/asynchronous.js"></script>
<script language="JavaScript" type="text/javascript">

var asynchronous = new Asynchronous();
asynchronous.complete = function(status, statusText, responseText, responseXML) {
document .getETementById("image").src = responseText;

}

</script>

</head>

<body>

<button onclick="asynchronous.call("'/chap03/chunkimage0l.html")">Pobierz
obrazek</button>

<pr>

<img id="1image" />

</body>

</html>

Do pobrania obrazka uzywany jest znacznik img. W wigkszosci obrazkéw znacznik img
jest okreslony przy uzyciu atrybutu src bedacego odnosnikiem do miejsca, w ktorym sie
one znajduja. W tym przykltadzie nie ma atrybutu src, zamiast tego jest id. Po wezy-
taniu i pokazaniu strony HTML wyswietlany jest uszkodzony obrazek, poniewaz ze
znacznikiem img nie jest zwiazany zaden plik. Zeby znacznik img wyswietlat si¢ pra-
widlowo, nalezy nacisnaé przycisk Pobierz obrazek, ktéry wykonuje zadanie pobieraja-
ce jednolinijkowy plik zawierajacy URL obrazka. Po pobraniu jednolinijkowego pliku
przez XMLHttpRequest wywotywana jest implementacja funkcji wiasciwosci complete.
Przypisuje ona do atrybutu (wlasciwosci) src URL zdalnego obrazka. Nastgpnie
przegladarka aktualizuje dane, pobiera obrazek i wyswietla go.

Jednolinijkowy plik znajduje si¢ pod adresem URL /chap03/chunkimage01.html i ma
nastepujaca zawartosé:

/static/patches01. jpg

Gdy omawiana strona HTML, w ktorej nie zostat okreslony atrybut src, zostanie po-
brana, bedzie ona wyswietlona podobnie jak na rysunku 3.10.

Na rysunku 3.10, ponizej przycisku Pobierz obrazek widaé maty prostokat wskazujacy
nieprawidtowy znacznik img, ktéry nie spowodowat wczytania zadnego obrazka. Po
nacisnigciu przycisku Pobierz obrazek pobierane jest facze do obrazka. Nastepnie jest
ono przypisywane do znacznika img, co powoduje wczytanie obrazka. Na rysunku 3.11
widaé przetworzong strone.
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Rysunck 3.10.
P oczqtkowa strona Pik Edycja Widok Preejd? Zskadk Narzedzia Pomoc
HTML bez obrazka @-o -5 /) L1 hesffocalhost:0e0jchap03jdecchunkimagent bl v ® G

A Pierwsze kroki B Aktusinoscl

[®

sakoriczono
Rysunek 3.11.
Strona HTML Pik Edycia Widok Preeids  Zadadd  Narzedzia  Pomoc
po wezytaniu obrazka @5 - @ {/ﬂ {1 hetp:fflacalhost:B080/chapn3jdocchunkimagen . bl v ® |G

P Pierwsze kol B Aktualnosc

Paohierz obrazek

Zakoriczono

Pobieranie i przypisywanie tacza, ktore jest nastepnie przetwarzane przez przegladarke,
wydaje si¢ dziwne. To posrednie podejscie nie ma przedstawiaé, jak skomplikowana
moze by¢ aplikacja internetowa, ale jest potrzebne, poniewaz nie ma mozliwosci bezpo-
sredniego pobierania danych binarnych. Jednak nie jest to az tak wielki problem, ponie-
waz przegladarka wczytuje obrazek, do ktorego si¢ odnosimy, i umieszcza go w swojej
pamieci podrgcznej. Jesli bedziemy si¢ do niego ponownie odnosi¢, zostanie on pobrany
wiasnie z pamigci podrecznej przegladarki. Oczywiscie dzieje si¢ tak tylko w przy-
padku, kiedy serwer HTTP implementuje pami¢¢ podrgczna. Jest jeden minus tego
rozwiazania. Jesli wykonujemy zadanie pobierajace URL, ktéry jest odnos$nikiem do
obrazka, wymagane sa dwa zadania: jedno do pobrania adresu URL obrazka i drugie
do pobrania jego samego. Jesli oba zadania uzywaja protokotu HTTP 1.1, a tak bedzie
w wiekszosci przypadkdw, zostang one wykonane podczas jednego potaczenia.
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Kolejng odmiang przedstawionej strategii jest pobranie catego kodu HTML tworzacego
obrazek, a nie samego adresu URL. Ta strategia nie zachowuje potaczenia zadania,
ale jest samodzielnym rozwiazaniem, ktore nie wymaga dodatkowego skryptu. Ponizszy
fragment przedstawia, w jaki sposob pobierany jest caly znacznik img.

<img src="/static/patches01.jpg" />

Zaréwno podczas umieszczania znacznika img, jak i odpowiedniego atrybutu src prze-
gladarka dynamicznie pobierze obrazek, jak to pokazano w poprzednim przyktadzie.
Zaleta umieszczania kodu HTML jest to, ze aplikacja po stronie serwera moze umie-
$ci¢ wiele obrazkow albo inny rodzaj HTML. Ponadto podczas umieszczania calego
znacznika img nie wystepuje pierwszy etap, w ktérym wyswietlany jest uszkodzony
obrazek. Jednakze oba podejscia sa tak samo dobre, a ich wybdr zalezy od rodzaju
aplikacji. Kiedy na stronie umieszczany jest HTML, moze ona migotaé, gdy bedzie
zmieniany jej rozmiar. Kiedy przypisujesz wartos¢ do wlasciwosci src, nie wystepuje
migotanie, ale trzeba okresli¢ pusty obrazek albo ukry¢ element obrazka.

Fragmentacja JavaScriptu

Kolejnym rodzajem fragmentacji jest wysytanie JavaScriptu. Moze ono by¢ bardzo efek-
tywne, poniewaz nie musisz przetwarzac¢ danych, a tylko wykonaé JavaScript. Z punktu
widzenia skryptu po stronie klienta jest to bardzo tatwe do zaimplementowania. Nie
powinienes jednak zaktadaé, ze pobranie JavaScriptu bedzie szybsze niz parsowanie
i przetworzenie danych XML, a nastepnie skonwertowanie ich przed wykonaniem.
Zaleta podejscia wykorzystujacego JavaScript jest prostota i efektywnosé. Po prostu
fatwiej jest wykonac fragment JavaScriptu i odnosi¢ si¢ do udostgpnionych wiasciwo-
$ci 1 funkcji.

Wykonywanie JavaScriptu

Rozpatrzmy ponizszy kod HTML, ktory wykonuje okreslony JavaScript:

<htm1>

<head>

<title>Fragment zawarto$ci HTML z JavaScriptem</title>

<script Tanguage="JavaScript" src="/Tib/factory.js"></script>
<script Tanguage="JavaScript" src="/Tib/asynchronous.js"></script>
<script Tanguage="JavaScript" type="text/javascript">

var asynchronous = new Asynchronous();
asynchronous.complete = function(status, statusText, responseText, responseXML) {
eval(responseText);

}

</script>

</head>

<body>

<button onclick="asynchronous.call("'/chap03/chunkjs01.htm1")">Pobierz
skrypt</button>

<table>
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<tr><td id="insertplace">Brak zawartoSci</td></tr>
</table>

</body>

</htm1>

Po nacisnigciu przycisku Pobierz skrypt wykonywane jest zadanie XMLHttpRequest
pobierajace dokument /chap03/chunkjs01.html. Dokument zawiera fragment Java-
Scriptu, ktory jest wykonywany za pomoca funkcji eval. Pobierany jest nastgpujacy frag-
ment kodu:

window.alert("hurra, wywotane dynamicznie"):

Przyktadowy fragment nie jest zbytnio rozbudowany i wyswietla okienko dialogowe.
Tym, co niepokoi wielu ludzi podczas wykonywania takiego kodu JavaScript, jest to,
ze jest on pobrany z zewnatrz. Administrator i uzytkownik moze zastanawiac si¢ nad
konsekwencjami zwigzanymi z bezpieczenstwem, poniewaz pobrany JavaScript moze
zawiera¢ wirusy. Jednakze tak wlasciwie nie jest to mozliwe, gdyz JavaScript jest wy-
konywany w piaskownicy i dotyczy go polityka tego samego zrodta. Oczywiscie jesli
programista ominie polityke tego samego zrddta, problemy zwiazane z bezpieczenstwem
nabiorg znaczenia.

Najprostsza implementacja pobierania fragmentu kodu do wykonania jest dynamiczne
tworzenie po stronie serwera fragmentdw JavaScriptu, ktére wykonuja jakies metody.
Fragmenty JavaScriptu powoduja, ze przegladarka wykonuje jakie§ polecenia. Na
przyktad fragment JavaScriptu pobierany w poprzednim przyktadzie mogtby byé wyko-
rzystywany do przypisania jakichs danych do znacznika span albo td, co przedstawiono
ponizej:

document .getElementById("mycell") innerHTML = "witaj":

Wygenerowany skrypt jest zakodowany na sztywno, poniewaz oczekuje, ze na docelowe;j
stronie HTML beda znajdowaty si¢ okreslone elementy.

Generowanie JavaScriptu operujgcego
na obiektowym modelu dokumentu

Weczesniej widziates rozwiazanie, w ktdrym obrazek poczatkowo byt uszkodzony, a na-
stepnie wyswietlony po pobraniu prawidtowego tacza. Obrazek mozna takze pobraé¢ po-
przez zmiang obiektowego modelu dynamicznego HTML-a. Model obiektowy zmie-
niasz poprzez wykorzystanie fragmentu JavaScriptu do wstawienia znacznika img.
Ponizej znajduje si¢ fragment JavaScriptu tworzacy znacznik img i wstawiajacy go do
dokumentu HTML.

var img = new Image();
img.src = "/static/patches01.jpg";
document .getETementById("insertplace").appendChild(img);

W tym przyktadzie zmienna img jest instancja obiektu Image, ktory odnosi si¢ do znacz-
nika HTML img. Do wlasciwosci src przypisywany jest adres URL obrazka. Ostatnia
linia tego fragmentu kodu uzywa metody appendChild, zeby dodac¢ instancj¢ obiektu
Image do dokumentu HTML. Jesli zmienna img nie zostanie powiazana z dokumentem



84

Ajax. Wzorce i najlepsze rozwiazania

HTML, obrazek zostanie pobrany, ale nie bedzie dodany do dokumentu HTML i w zwiaz-
ku z tym nie bedzie wyswietlony. Strona HTML wygenerowana po wykonaniu powyz-
szego skryptu pokazana jest na rysunku 3.12.

Rysunek 3'12' ) Fragment dokumentu HTML - Mozilla Firefox Q@@
Strona HTML Pik  Edycja  Widok Przejdz  Zakadki  Narzedzia  Pomoc
wygenerowana G- - & R [ repuiocabosts v | © w: [GL

po wstawieniu obrazka

’ Pierwsze kroki L:-.‘ Akkualnosci

FPobierz skrypt

Erak zawartodci

Zakariczona

Rysunek 3.12 nie jest zbyt widowiskowy, poniewaz ilustruje tylko sposob, w jaki obrazek
moze by¢ wstawiony na strong HTML. Interesujace jest to, ze pozostat tekst Brak za-
wartosci, ktory nie zostal zamieniony tak jak w poprzednich przyktadach. Przyczyna
tego tkwi w tym, ze zostata wykorzystana metoda appendChild (a nie replaceChild
albo removeChild i nastgpnie appendChild).

Zaleta podejscia wykorzystujacego model obiektowy dynamicznego HTML-a jest to,
ze umozliwia ono pobieranie obrazkéw albo innych elementow w tle, a moment ich
wyswietlenia moze by¢ okreslony w skrypcie.

Tworzenie instancji obiektu

Innym rodzajem fragmentéw JavaScriptu, ktore moga by¢ pobierane, sa stany obiek-
tow. Przy wykorzystaniu stanu obiektu mozesz wprowadzi¢ poziom posredni umozli-
wiajacy dodawanie funkcji podczas wykonywania strony HTML. We wszystkich po-
przednich przyktadach fragmenty kodu HTML na poczatkowej stronie HTML musiaty
mie¢ wszystkie skrypty i zna¢ adresy URL pobieranych zasoboéw. Dzigki wykorzystaniu
posredniego poziomu JavaScript po stronie klienta nie musi zna¢ szczegdtow adresow
URL czy struktur danych. Klient odwotuje si¢ do ogdlnego fragmentu kodu, ktéry jest
wykonywany. Ogélny fragment kodu jest zarzadzany przez serwer i zawiera poszcze-
gblne instrukcje wykonujace, ktére moga wykonywac operacje niezaprogramowane
pierwotnie po stronie klienta. Uzywanie posredniego poziomu umozliwia dodawanie
do klienta funkcji, ktorych nie miat on w czasie projektowania aplikacji.

Przyjrzyjmy si¢ ponizszemu przyktadowi strony HTML:

<html>
<head>
<title>Fragment zawarto$ci HTML z JavaScriptem</title>
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<script Tanguage="JavaScript" src="/Tib/factory.js"></script>

<script Tanguage="JavaScript" src="/1ib/asynchronous.js"></script>

<script Tanguage="JavaScript" type="text/javascript">

var asynchronous = new Asynchronous();

asynchronous.complete = function(status, statusText, responseText, responseXML) {
eval(responseText);
dynamicFiller.makeCall(document.getETementById("insertplace"));

}
</script>
</head>
<body>
<putton onclick="asynchronous.call('/chap03/chunkjs04.js")">Rozpocznij
przetwarzanie</button>
<table>
<tr><td id="insertplace">Brak zawartosci</td></tr>
</table>
</body>
</htm1>

Podobnie jak w poprzednich przyktadach tworzona jest instancja Asynchronous. Ele-
ment button powoduje wykonanie asynchronicznego zadania z adresem URL /chap03/
chunkjs04.js. Kiedy zadanie pobierze fragment JavaScriptu, jest on wykonywany
przez instrukcje eval. Po powrocie z instrukcji eval wykonywana jest metoda dyna-
micFiller.makeCall, ktorej wywotanie jest ogdlnym fragmentem kodu. Implementa-
cja tej metody jest kodem zarzadzanym przez serwer, a odniesienie si¢ do niej jest
wykonywane przy uzyciu niekompletnej zmiennej, poniewaz poczatkowy skrypt nie
zawiera definicji zmiennej dynamicFiller. Oczywiscie wezytany i1 przetworzony skrypt
nie moze odnosi¢ si¢ do niekompletnej zmiennej, poniewaz spowodowatoby to po-
wstanie wyjatku. Ale tym, co moze zrobi¢ skrypt, jest wezytanie implementacji, zanim
zostanie uzyta niekompletna zmienna. I to wlasnie jest przedstawione w powyzszej stronie
HTML. Uprzedzam pytanie: w plikach factory.js i asynchronousjs nie ma definicji
zmiennej dynamicFiller. JavaScript umozliwia stosowanie niekompletnych zmiennych,
typow i funkcji, co pozwala na wczytywanie i przetwarzanie skryptéw bez wywotywa-
nia wyjatkow.

Ponizszy kod zrodlowy zawiera implementacj¢ niekompletnej zmiennej dynamicFiller:

var dynamicFiller = {
generatedAsync : new Asynchronous(),
reference : null,
complete : function(status, statusText. responseText, responseXML) {
dynamicFiller.reference.innerHTML = responseText;

makeCall : function(destination) {
dynamicFiller.reference = destination:
dynamicFiller.generatedAsync.complete = dynamicFiller.complete;
dynamicFiller.generatedAsync.call('/chap03/chunkjs05.html");

}
}

Przyktadowy kod zrédlowy JavaScriptu jest napisany przy wykorzystaniu inicjalizatora
obiektu. Inicjalizator obiektu jest zapisang postacig obiektu JavaScript. Nie powinienes$
poréwnywac go do definicji klasy JavaScript. To dwie zupelne rézne rzeczy. Podczas
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przetwarzania inicjalizatora obiektu tworzona jest instancja obiektu, ktorej identyfi-
katorem jest zadeklarowana zmienna. W tym przyktadzie instancja obiektu jest zmienna
dynamicFilTer.

Zmienna dynamicFiller ma dwie wlasciwosci (generatedAsync i reference) oraz dwie
metody (complete i makeCall). Wiasciwos¢ generatedAsync jest instancja Asynchronous
wykorzystywang do wykonywania asynchronicznych zadan do serwera. Wtasciwosé
reference jest elementem HTML, na ktorym metoda complete bedzie przeprowadzac
operacje. Metoda makeCall jest wykorzystywana do wykonywania zadania XMLHttp-
Request, a do parametru destination przypisana jest wiasciwos¢ reference.

Po potaczeniu wszystkich fragmentéw kod HTML szkieletu zawiera ogoélny kod, ktory
ma odniesienie do nickompletnej zmiennej. Zeby uzyskaé peina zmienna, pobierana
i wykonywana jest zawartos¢ w jezyku JavaScript. Pelna zmienna zawiera kod pobie-
rajacy zawartos¢, ktdra jest umieszczana w stronie szkieletowej. Na rysunku 3.13
przedstawiono sekwencj¢ wykonywanych zdarzen.

Rysunek 3.13. 1. Naciéniecie I
Sekwencja zdarzeh przycisku 2. Pobranie
podczas pobierania R G e L zawartosci
i wykonywania . T R e
JavaScriptu Y;*J T R
var dynamicFiller {
JIR
makeCall : function() {
//3 Pobranie HTML
} P

Na rysunku 3.13 wida¢ poczatkowa strone pobierang po nacisnigciu przycisku. Pobierang
zawartoscia jest JavaScript, przy czym poczatkowa strona nie wie, co on wykonuje.
Zawartosc jest pobierana i nastgpnie wykonywana. W szkieletowej stronie HTML za-
programowano odniesienie do zmiennej dynamicFiller i wywotanie metody makeCall.
Metoda makeCall nie istnieje podczas wykonywania szkieletowej strony HTML i staje
si¢ dostgpna dopiero po pobraniu i wykonaniu zawartosci. Pobrana zawartos¢ jest wyko-
nywana i pobiera kolejny fragment zawartosci, ktory jest umieszczany w stronie HTML.
W wyniku tego pobierany jest obrazek wyswietlany w miejscu, gdzie znajdowat sie
tekst Nothing.
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Rola szkieletowej strony HTML zmienita si¢. Teraz stata si¢ ona strona inicjalizujaca,
ktéra pobiera inne fragmenty kodu. Pobrane fragmenty kodu sa catkowicie dynamiczne
i zawieraja odniesienia i kod, ktory nie jest znany w szkieletowej stronie HTML. Zaleta
tej implementacji jest to, ze dokument moze by¢ pobierany stopniowo poprzez po-
bieranie fragmentéw kodu, ktdre sa okreslane dopiero po ich pobraniu. Wzorzec Frag-
mentacja Zawartosci umozliwia dynamiczne tadowanie zawartosci, a dodanie wezytywa-
nia JavaScriptu umozliwia dynamiczne okreslanie logiki uzywanej przez szkieletowa
strong HTML.

Najwazniejsze elementy wzorca

Ponizej wymienione sg najwazniejsze elementy wzorca Fragmentacja Zawartosci:

4 Strona HTML jest potaczeniem szkieletowej strony HTML i fragmentow
zawartosci.

¢ Szkieletowa strona HTML jest odpowiedzialna za organizowanie,
odniesienia i pobieranie odpowiednich fragmentow. Powinna sterowac
poszczegolnymi fragmentami. Szkieletowa strona HTML przenosi
przetwarzanie fragmentow zawartosci do innych fragmentow kodu.

¢ Fragmenty zawarto$ci sa unikalnie identyfikowane przez URL.
Roézne fragmenty zawartosci nie uzywaja tych samych adreséw URL.
Fragmenty zawartosci sa uzywane do zaimplementowania funkcji
okreslanych przez uzytkownika.

4 Fragmenty zawarto$ci moga przyjmowac jedna z trzech postaci:
XML (preferowany), HTML (preferowany XHTML) albo JavaScript.
Sa jeszcze inne rodzaje zawartosci, ale nie beda one omawiane
w tej ksiazce, a korzystanie z nich powinno by¢ dobrze przemyslane.



