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Twoje aplikacje jeszcze hardziej interaktywne!

e Jak integrowaé funkcje Ajaksa z aplikacjami JSP?
* Jak korzystac z dostepnych bibliotek znacznikéw i tworzy¢ wtasne?
* Jak taczy¢ techniki Ajax i Struts?

Technologia Ajax oparta na kodzie Java gwarantuje uzyskanie prawdziwej
interaktywno$ ci witryny internetowej, wysoce komfortowej zarowno dla uzytkownika,
jak i jej administratora. Wielo$ ¢ zestawdw narzedziowych i technik umozliwia
maksymalne uproszczenie i przyspieszenie pracy webmastera. Zaimplementowanie
Ajaksa w aplikacjach pisanych w jezyku Java pozwala na uzyskanie niemal wszystkich
efektow potrzebnych do sprawnego funkcjonowania dynamicznej strony WWW

bez konieczno$ ci wykorzystywania innych technologii.

Ksiazka ,Ajax on Java” to wprowadzenie do technologii Ajax, ktdre pokazuije, jak
wzbogacac o funkcje ajaksowe aplikacje oparte na serwletach, aplikacje JSP, JSF

i inne. Dzigki temu podrecznikowi nauczysz sie tworzy¢ bardziej interaktywne,
dynamiczne i efektowne strony internetowe poprzez wyeliminowanie pracochtonnego
wpisywania danych przez uzytkownika i irytujacego oczekiwania na od$ wiezenie
strony. Poznasz réwniez kilka sposobdw organizowania komunikacji pomiedzy klientem
a serwerem, w tym wykorzystanie formatow JSON, umozliwiajacych przesytanie danych
0 bardziej ztozonej strukturze.

Krotko mowiac, ksiazka , Ajax on Java” podniesie Twoje umiejetno$ ci programowania
na wyzszy poziom.

* Budowanie i instalowanie aplikacji Ajax

e Integrowanie funkcji Ajax z aplikacjami JSP

* Metody tworzenia dokumentow XML

* Tworzenie biblioteki znacznikow

* Pobieranie i instalowanie biblioteki Ajax

* Pisanie kodu JSP z wykorzystaniem Struts-Layout
* Konfigurowanie serwletow

» Wykorzystywanie zestawu narzedziowego GWT

» Wyszukiwanie btedow w kodzie aplikacji

Ajax on Java - komfort webmasterow i uzytkownikow!
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ROZDZIAL 2.

JavaScript i Ajax

Tajemnica technologii Ajax polega na sprytnym wykorzystaniu jezyka JavaScript. Ajax nie jest
szkieletem programowania dla stron WWW tak jak Struts czy Tapestry i pod tym akronimem
tak naprawde nie ukrywa si¢ Zadna nowa cudowna technologia. Sekret Ajax polega na bez-
posrednim komunikowaniu si¢ za pomoca jezyka JavaScript z serwerem stron WWW, dzieki
czemu unika si¢ cyklu zatwierdzenie danych — odpowiedZ, tak dobrze znanego wszystkim
uzytkownikom stron WWW.

Programisci jezyka Java zazwyczaj unikaja jezyka JavaScript. Z réznych powodoéw, lepszych
i gorszych. Oczywiscie dodanie kolejnej warstwy skryptowej do strony JSP zwieksza tylko
zamieszanie. Niemniej kod JavaScript wykonywany jest bezposrednio przez przegladarke
internetowq i dlatego jest bardzo szybki. Nie ma potrzeby oczekiwania, az serwer wygene-
ruje odpowiedZ: kod JavaScript jest w stanie prawie natychmiast wygenerowac¢ wynik i od-
powiednio aktualizowac strone.

Technologia Ajax dodaje tu interakcje z serwerem, jednak bez konieczno$ci zatwierdzania (i wy-
sylania) danych przyciskiem Submit. Kiedy potrzebne sa nowe dane od serwera, strona WWW
z kodem JavaScript po prostu wysyla zadanie, a serwer odsyla z powrotem odpowiednie dane
— tym razem nie jest to jednak nowa strona w kodzie HTML. Serwer zwraca dane, ktére kod
JavaScript bedzie mégt wyswietli¢ na biezacej, juz zaladowanej stronie. Efekt jest taki, Ze na-
sza aplikaga WWW zaczyna bardziej przypominacé zwyklq aplikacje instalowang na komputerze.
Méwiac w skrécie, korzystajac z technologii Ajax, mozemy osiagnaé na naszych stronach
WWW poziom interaktywnosci zblizony do tego znanego z profesjonalnych aplikagji insta-
lowanych na komputerze.

Celem tej ksigzki nie jest nauczenie Czytelnika programowania w jezyku JavaScript ani nawet
omawianie jego wad i zalet. Zakladam tutaj, ze kazdy z Czytelnikéw ma juz jakies doswiad-
czenie z jezykiem JavaScript. Ci, dla ktérych jest on nowoscia, powinni zajrze¢ do ksiazki
JavaScript. Przewodnik programisty autorstwa Davida Flanagana (wydawnictwo RM). Jest to
najlepszy obecnie dostepny przewodnik po jezyku JavaScript. Mimo iz jezyk JavaScript rézni
sie od Javy, niemniej programisci jezyka Java nie powinni mie¢ wiekszych probleméw ze
zrozumieniem kodu JavaScript. Jak latwo si¢ bedzie przekonad, kod JavaScript zaprezentowany
w tym rozdziale jest dos¢ prosty. Dop6ki skiadnia jezyka jest dla Czytelnika zrozumiala, nie
ma potrzeby dokladnego studiowania jezyka JavaScript.
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Tworzenie aplikacji

Zaczniemy od przygotowania kompletnego kodu HTML i JavaScript naszej pierwszej aplikagji.
Bedzie to prosta strona WWW wyswietlajaca liczbe dziesietng odpowiadajaca kazdemu zna-
kowi. Nastepnie oddzielimy kod JavaScript od kodu HTML i przyjrzymy si¢ mu dokladnie.

Kod HTML ukazany zostat na listingu 2.1.

Listing 2.1. index.html

<html>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css">
<SCRIPT language="JavaScript" src="ajax.js"></SCRIPT>
<title>Ajax on Java, Rozdzial 2 przyktad</title>
</head>
<body onload="focusIn( );">
<h1> AJAXOWY DEKODER ZNAKOW </h1>
<h2> Wcisnij klawisz, by pozna¢ jego kod liczbowy. </h2>
<table>
<tr>
<td>
Tu podaj klawisz ->
<input type="text" id="key" name="key"
onkeyup="convertToDecimal( );">

</td>
</tr>
</table>
<br />
<table>
<tr>
<td colspan="5" style="border-bottom:solid black 1px;">
Wcisniety klawisz:
<input type="text" readonly id="keypressed">
</td>
</tr>
<tr>
<td> Kod dziesietnie </td>
</tr>
<tr>
<td><input type="text" readonly id="decimal"></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

W wiegkszosci jest to standardowy kod HTML. Zawiera on tylko dwa odwotania do kodu Java-
Script: do funkcji focusIn() i convertToDecimal(). Funkga focusIn() po prostu umieszcza
kursor od razu w odpowiednim polu stuzacym do wprowadzania danych, dzieki czemu
uzytkownik nie musi go tam sam przesuwac mysza.

Funkgja convertToDecimal() bedzie natomiast nasza brama do $wiata technologii Ajax. Listing 2.2
prezentuje kod JavaScript obstugujacy nasza stronge WWW, przechowywany w pliku ajax.js.
Listing 2.2. ajax.js

var req,

function convertToDecimal( ) {
var key = document.getElementById("key");

18 | Rozdziat 2. JavaScripti Ajax



var keypressed = document.getElementById("keypressed");
keypressed.value = key.value;
var url = "/ajaxdecimalcodeconverter/response?key=" + escape(key.value);
if (window.XMLHttpRequest) {
req = new XMLHttpRequest( );

else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

req.open(“Get",url, true);
reqg.onreadystatechange = callback;
reqg.send(null);

}

function callback( ) {
if (req.readyState==4) {
if (req.status == 200) {
var decimal = document.getElementById('decimal’);
decimal.value = req.responseText;

}
clear( );

function clear( ) {
var key = document.getElementById("key");
key.value="";

function focusIn( ) {
document.getElementById("key").focus( )

}

Przyjrzyjmy sie funkcji convertToDecimal(), ktéra w kodzie HTML jest naszym punktem
wejscia do tego pliku z kodem JavaScript. Najwazniejszym obiektem JavaScript, ktérego be-
dziemy uzywad, jest obiekt XMLHttpRequest. Niestety podstawowy problem z jezykiem Java-
Script polega na tym, ze kod tego jezyka skryptowego nie bedzie taki sam dla wszystkich
przegladarek. W przegladarkach Mozilla, Firefox i Safari nowy obiekt XMLHttpRequest two-
rzymy w nastepujacy sposéb:

new XMLHttpRequest();

W przegladarce Internet Explorer natomiast musimy uzy¢ obiektu Active X:
new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");

Poniewaz nie jesteSmy w stanie z gory przewidzied, z jakiej przegladarki internetowej beda
korzystaé uzytkownicy odwiedzajacy nasza strone WWW, musimy przygotowaé kod, ktéry
bedzie wspélpracowatl z wszystkimi najwazniejszymi przegladarkami. Po pierwsze, musimy
ustali¢, czy uzytkownik korzysta z przegladarki Internet Explorer, czy moze jakiej$ innej, takiej
jak na przyklad Firefox czy Mozilla. Zajmuje si¢ tym nastepujacy fragment kodu:

if (window.XMLHttpRequest) ({
req = new XMLHttpRequest( );

}
else if (window.ActiveXObject) {

req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

Kod ten po prostu tworzy (w zaleznosci od przegladarki) odpowiedni obiekt req, ktéry wy-
korzystamy do zbudowania naszej strony Ajax.
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Przyjrzyjmy sie teraz czesci kodu, ktéra wykonuje rzeczywista prace. W kolejnym rozdziale
bedziemy korzysta¢ z kodu prezentowanego tutaj w pliku ajax.js, przyjrzyjmy si¢ mu wiec
uwaznie i zbadajmy mechanizm komunikacji z serwerem. Poniewaz jesteSmy programistami
Javy, program, z ktérym kod JavaScript sie komunikuje, bedzie serwletem, niemniej dla strony
WWW nie ma to znaczenia.

Funkcja convertToDecimal() najpierw pobiera z formularza laricuch (String), a nastepnie
przypisuje zmiennej url warto$¢ "/ajaxdecimalcodeconverter/response?key=...". Na
koniec wysyla ten adres URL serwerowi (w naszym przypadku serwletowi) i oczekuje na
odpowiedZ (ktéra bedzie dziesietna wartos¢ kodu przypisana klawiszowi). Inaczej niz na
zwyklej stronie nie wysylamy danych serwerowi dopiero po wcisnigciu przycisku zatwierdza-
jacego Submit. Tym razem wysylamy dane w sposéb asynchroniczny (to znaczy gdy tylko
uzytkownik wcisnie klawisz, ktérego kod chcemy wyswietlic).

Po bloku if...else, w ktérym ustalamy, z jakiej przegladarki korzysta uzytkownik i po
przygotowaniu odpowiedniego obiektu req, otwieramy polaczenie z serwerem za pomoca
nastepujacego wywolania:

req.open("Get",url, true);
Przyjrzyjmy sie trzem parametrom uzytej tu funkcji req.open():

"Get"
Pierwszy parametr informuje JavaScript, czy wysylac¢ serwerowi zadanie za pomocg funkcji
HTTPPost (), czy HTTPGet (). Metoda HTTPPost () ukrywa parametry w zadaniu, natomiast
metoda HTTPGet () umieszcza parametry w adresie URL tak, Ze sa widoczne dla kazdego.
W tym przykladzie wybralem funkcje HTTPGet (), poniewaz latwiej wtedy zorientowac sie,
jakie parametry zostaly przestane serwerowi, a parametréw jest niezbyt wiele. Gdybysmy

wysylali diugi i zZtozony zestaw parametréw, skorzystatbym z metody ,,Post”".

url
Drugi parametr to adres URL, ktéry przesytamy serwerowi. Adres ten przygotowalismy
wczeéniej w naszej metodzie.

true
Ostatni parametr okresla, czy mamy do czynienia z wywolaniem asynchronicznym, czy
nie. Kiedy parametrowi temu zostanie przypisana wartos¢ true, zagdanie wysylane jest
w sposéb asynchroniczny. Podczas tworzenia aplikacji Ajax zawsze bedziemy przypisywac
temu znacznikowi warto$¢ true. W uproszczeniu méwiac, oznacza on ,niczego nie za-
trzymuj, po prostu poinformuj mnie, kiedy dane powrécg”.

o

wh Alternatywa jest przypisanie trzeciemu parametrowi funkcji req.open() wartosci
s false (falsz). Spowodowaloby to zatrzymanie przegladarki do momentu, az serwer
w f o zwrdéci odpowiednie dane — o ile oczywiscie je odesle (nigdy nie ma takiej gwarancji).

Trudno w takim przypadku oczekiwaé pelnej satysfakgji klienta, dlatego tez bedziemy
zawsze przypisywac trzeciemu parametrowi wartos¢ true (prawda).

! Wybiegam tu troche naprzéd, niemniej warto wiedzieé, ze metody Get nalezy uzywad tylko wtedy, gdy za-
danie nie zmienia w Zaden sposéb danych przechowywanych na serwerze. W tym przypadku sytuacja jest
oczywista. Uzywanie metody Get, gdy zmieniamy dane na serwerze, byloby sporym bledem (na przykiad
jesli wysytamy nowe dane lub usuwamy dane juz istniejace). W tym przypadku nalezy uzy¢ metody Post.
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Teraz zwré¢émy uwage na nastepujaca instrukgje:

reqg.onreadystatechange=callback;

Ten wiersz umozliwia nam uzywanie wywolania funkcji w sposéb asynchroniczny. Informu-
jemy obiekt req, by przywolywat funkcje zwrotng callback() za kazdym razem, gdy nasta-
pi zmiana stanu. Dzieki temu bedziemy przetwarza¢ dane nadchodzace z serwera od razu,
gdy tylko powrdca do przegladarki. Zostaniemy poinformowani, gdy tylko cos sie wydarzy.

Co to takiego funkcja zwrotna?

Funkcja zwrotna (ang. callback) to wykonywalny kod przesylany jako parametr innej funkcji.
W naszym przypadku przesylamy do obiektu XMLHttpRequest kod informujacy, jaka funkcje
nalezy przywolad, przy zmianie stanu na ready (gotowy).

Kod JavaScript generuje Zadanie, ktére wysylane jest do serwletu. Kiedy serwlet odesle odpo-
wiednie informacje, przywolana zostanie funkcja zwrotna. Dzigki temu funkcja zwrotna be-
dzie mogla wyswietli¢ te nowe informacje uzytkownikowi. Jaka funkcje nalezy przywolaé,
okreslilismy za pomoca nastepujacego kodu:

req.onreadystatechange = callback;

Jest to naprawde uzyteczne narzedzie programistyczne. Od tej pory uzytkownik nie musi
juz czeka¢ na zaladowanie nowej strony WWW (lub przeladowanie starej), poniewaz gdy
tylko nadejda nowe dane, zostang wyswietlone na biezacej stronie.

Ostatnia instrukcja funkgcji convertToDecimal() wysyla zadanie:
req.send(null);

Teraz przyjrzyjmy sie funkgji zwrotnej callback():

function callback( ) {
if (req.readyState==4) {
if (req.status == 200) {
if (window.XMLHttpRequest) {
nonMSPopulate( );
}

else if (window.ActiveXObject) {
msPopulate( );
}

}

clear( );

}

Ta funkcja sprawdza stan gotowosci readyState i kod stanu zwrdécony przez serwer. Stan
gotowosci readyState moze przyjmowac jedna z pieciu wartosci podanych w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Dopuszczalne wartosci readyState

Wartosc Stan

0 Uninitialized (nieinicjowane)
1 Loading (w trakcie tadowania)
2 Loaded (zatadowane)

3 Interactive (interaktywnie)

4 Complete (zakonczone)
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Funkcja zwrotna callback() przywolywana jest przy kazdej zmianie stanu, co nie zawsze
moze nam odpowiadad. Nie chcemy przeciez nic robié, dopdki zadanie nie zostanie zakon-
czone, dlatego zdecydowalismy, Zze bedziemy czekad, dopdki stan nie zmieni si¢ na Complete
(req.readyState == 4).

Kolejny test req.status == 2000 pozwala nam upewnic sig, ze obiekt Zadania HTTPRequest
zwrdcit stan OK (kod 200). Jesli strona nie zostanie odnaleziona, kod stanu (status) bedzie
réowny 404. W tym przykladzie kod powinien by¢ aktywowany tylko wtedy, gdy Zzadanie zo-
stanie zakoriczone (stan Complete). Warto zauwazy¢, ze warto$¢ stanu readyState réwna 4 nie
gwarantuje nam, ze zadanie zostalo zakoriczone (zrealizowane) prawidtowo. Aby sprawdzi,
jaki naprawde byt jego rezultat, musimy sprawdzic kod req.status.

o o
b Kompletng liste kodéw stanu protokotu HTTP mozna znaleZé pod adresem hitp://wwuw.
s w3.0rg/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec10.html.
.\‘,‘ r B
[15)

W jaki sposéb przywotywana jest nasza funkcja JavaScript?

Napisalismy uzyteczng funkcje JavaScript convertToDecimal(), ktéra robi kilka interesujacych
rzeczy: wysyla zadanie do serwera bez klopotania uzytkownika i sprawia, ze odpowiedZ
serwera zostaje dodana do biezacej strony WWW. W jaki jednak sposéb przywoluje sie funkcje
convertToDecimal()? OdpowiedZ jest prosta: przegladarka przywotuje ja, kiedy wykryje zda-
rzenie keyup w polu , Tu podaj klawisz ->". Oto kompletny kod HTML dla tego pola:

<input type="text" id="key" name="key" onkeyup="convertToDecimal( );">
Kod onkeyup="convertToDecimal( );" informuje przegladarke, Zzeby przywolywata funkcje

JavaScript convertToDecimal() zawsze, gdy tylko uzytkownik wcisnie i zwolni klawisz
w tym polu.

o -

wh Dlaczego korzystamy ze zdarzenia onkeyup (zwolnienie klawisza), zamiast ze zdarzenia
s onkeypress (wcisniecie klawisza)? Jest to istotny niuans programistyczny, nad kté-
AN f & rym warto sie przez chwile zastanowi¢. Z pozoru mogloby sie wydawac, ze w naszej

aplikacji réwnie dobrze sprawdzaloby sie zdarzenie onkeypress, tak jednak nie
jest. Zaréwno zdarzenie onkeypress, jak i onkeydown uruchamiane sa, zanim efekt
akdji uzytkownika zmieni zawartos¢ pola, wysylajac to, co znajdowato si¢ w polu przed
zajéciem zdarzenia. Poniewaz chcemy odczyta¢ wprowadzony przez uzytkownika
znak, musimy uzy¢ zdarzenia onkeyup (zwolnienie klawisza), ktére zachodzi juz po
umieszczeniu znaku w polu.

W jaki sposéb pobieramy wartos¢ wcisnietego klawisza?

Gdy juz kontrola zostanie przekazana funkcji convertToDecimal(), wykonujemy nastepujace
wywolanie:

var key = document.getElementById("key");

W tym momencie obiekt o identyfikatorze id réwnym key zawiera¢ bedzie kod wecisnietego kla-
wisza w postaci liczby dziesietnej. Wszystko co nam pozostato, to pobrac¢ wartos¢, ktérq zawiera
obiekt o nazwie key. Wartos¢ ta przechowywana jest w parametrze value elementu key, tak wiec
zmienna key.value zawiera¢ bedzie wartos¢ (dziesietny kod) wcisnietego wlasnie klawisza.
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Gdy juz pobierzemy te wartos¢, nalezy umiescic¢ ja w odpowiednim polu, w ktérym ma zo-
sta¢ wyswietlona. Pozwoli to nam jednoczesnie oczysci¢ pole, w ktérym uzytkownik wciskat
klawisz. Pole stuzace do wyswietlania kodu klawisza nazwaliémy keypressed. Pobiera sie je
w nastepujacy sposob:

var keypressed = document.getElementById("keypressed");

Kolejnym krokiem jest przypisanie wartosci zmiennej key do pola keypressed:

keypressed.value = key.value;

Formatowanie strony

Ostatnim krokiem niezbednym do przygotowania naszej aplikacji jest utworzenie pliku CSS,
ktory sformatuje wyswietlang strone. Plik ten prezentujemy na listingu 2.3.

Listing 2.3. style.css

body {
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: small;
text-align:center;
background:#cbdada;

}

#keypressed{
width:30;
border:none;

}

#key {
width:20px;
padding:0;
margin:0;
border:none;
text-align:left

}

hl, h2 {
font-size:120%;
text-align:center;

}

h2 {

font-size:110%

}

table, input {
margin-left:auto;
margin-right:auto;
padding:Opx 10px;
text-align:center;
color:black;
text-align:center;
background: #aOf6f5;
border:solid black 1px;

}

td {
margin:10px 10px;
padding: Opx 5px;
border: none;

}

input {
width: 80;
border: none;
border-top:solid #999999 1px;
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font-size: 80%;
color: #555555;

Uruchamianie przyktadu

Po pobraniu kodu prezentowanego przykladu z witryny tej ksigzki (http://www.helion.pl/
ksiazki/ajaxja.htm) bedzie mozna po prostu skopiowac pliki z katalogu ch02. Niektérzy pro-
gramisci wolg jednak samodzielnie wpisa¢ kod przykladu, poniewaz pomaga im to zrozu-
mie¢ dziatanie kodu.
Aby uruchomié ten program:

1. Zachowaj kod HTML z listingu 2.1 w pliku index.html.

2. Zachowaj kod JavaScript z listingu 2.2 w pliku ajax.js w tym samym katalogu.

3. Zachowaj kod arkusza styléw CSS z listingu 2.3 w pliku o nazwie style.css w tym samym

katalogu.

4. Otworz plik index.html za pomoca przegladarki internetowej. W jej oknie powinna pojawic¢
si¢ strona podobna do tej przedstawionej na rysunku 2.1.

©Jajax i Java, Rozdzial 2 przyklad - Mozilla Firefox _ |EI|5|

Plik.  Edycja  widok Przejdz  Zakladki  Marzedzia  Pomoc
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B Pierwsze kroki 5 Aktualnosc

AJAXOWY DEKODER ZNAKOW

Weishij klawisz, by poznac Jego kod liczbowy.

Tu podaj klawisz -=

YWWcisniety klawisz,
Kod dziesietnie

| Zakoriczono v

Rysunek 2.1. Program dekodujgcy klawisze oparty na mechanizmie Ajax w oknie przeglgdarki

Kiedy wcisniemy klawisz, odpowiadajaca mu litera lub znak pojawia sie w polu Weisnigty klawisz,
a pole stuzace do wprowadzania danych zostanie wyczyszczone. OczywiScie poniewaz nie
zaimplementowali$my jeszcze serwera, nie zobaczymy dziesietnego kodu klawisza. Dlatego
w nastepnym rozdziale zajmiemy sie przygotowaniem serwletu, ktéry zapemia¢ bedzie pole
Kod dziesigtnie.
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