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Ajax (skrot od ang. Asynchronous JavaScript and XML) to niezwykle popularna

. technologia tworzenia serwisow internetowych, w ktdrej potaczono kilka sprawdzonych
0'NOWOSCIACH technik. Dzieki tej zintegrowanej technologii do niezbednego minimum zostata
ograniczona ilo§¢ danych przesytanych pomiedzy serwerem a oknem przegladarki
uzytkownika. Nie tylko to przysporzyto Ajaksowi zwolennikéw — jest on takze bardzo
dobrym narzedziem do tworzenia interaktywnych serwisow internetowych. Sprawdza
sie rowniez przy przeprowadzaniu weryfikacji danych oraz rysowaniu wykresow

w czasie rzeczywistym. Dzieki asynchronicznym wywotaniom umozliwia szybsza
interakcje z uzytkownikiem, a poszczeg6ine sekcje moga by¢ wywotywane
indywidualnie, dzieki czemu aplikacja sprawia wrazenie bardziej dynamicznej.
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Ksigzka ,Ajax dla zaawansowanych. Architektura i najlepsze praktyki” to idealna
lektura dla programisty, ktory miat juz przyjemno$¢ pracowaé z Ajaksem. Podjgto tu
wszystkie zagadnienia niezbedne do tworzenia dynamicznych aplikacji, niezaleznie
od uzytych narzedzi i technologii. Na praktycznych przyktadach przedstawiono sposoby
wykorzystania Ajaksa do tworzenia rozbudowanych interfejsow w przegladarce
dla aplikacji internetowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich uniwersalnosci,
mozliwosci wielokrotnego wykorzystania kodu, skalowalnosci oraz tatwosci
eksploatacji. Podrecznik wskazuje zarowno sytuacje, w ktorych Ajax jest przydatny,
jak i takie, w ktdrych jego wybdr nie spetni oczekiwan uzytkownika.
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240 Rozdziat 7. Architektura aplikacji po stronie serwera

P rojektowanie rozbudowanych aplikacji internetowych zazwyczaj koncen-
truje sie na programach dzialajacych po stronie klienta. Ma to sens, ponie-
waz wiekszo$¢ nowych technologii stosowanych w aplikacjach internetowych
koncentruje sie wokot obiektu JavaScript XMLHttpRequest. Jednak projektowa-
nie aplikacji po stronie serwera w dalszym ciagu zastuguje na co najmniej tyle
uwagi, ile wymagato ono przed upowszechnieniem sie aplikacji sterowanych
zadaniami Ajax. Technologie po stronie serwera nie tylko musza w dalszym
ciggu wspiera¢ operacje tadowania kompletnych stron, ale takze obstugiwaé
zapytania majace na celu aktualizacje lub odczytywanie informacji w tle.

Aplikacje tej natury wymagaja dostatecznie elastycznej architektury, tak aby
mozna bylo ograniczy¢ tadowanie danych i obiektéw oraz wykonywanie ope-
racji dla potrzeb obstugi biezacego zgdania. Zapewnienie tego samego poziomu
kontroli autoryzacji i zestawu funkgji niezaleznie od tego, jaka czes¢ aplikacji
faduje sie dla okredlonego typu zadania, jest nie lada wyzwaniem.

7.1. Projektowanie aplikacji dla wielu interfejséw

Aplikacje sterowane zadaniami Ajax wymagaja dostepu do danych i zestawu funkgji
przy uzyciu co najmniej dwoch formatéw odpowiedzi: XHTML i XML lub JSON.
Spelnienie tego wymagania stwarza konieczno$¢ zapewnienia mozliwosci wypro-
wadzania tych samych danych badZz wynikéw wywotan do dwéch réznych zesta-
wow szablonéw — to implikuje potrzebe elastycznego mechanizmu obstugi sza-
blonéw. Potrzebna jest rowniez wystarczajaco elastyczna architektura aplikacji —
taka, ktéra gwarantuje, ze dla wybranego zadania nie beda wykonywane zbedne
operacje.

Aplikacja nie powinna zajmowac si¢ pobieraniem metadanych strony, struktur
nawigacyjnych, czy tez obsluga uprawnien zwigzanych z dozwolonymi kontrol-
kami interfejsu tylko po to, aby zwrdcié¢ prosta liste w odpowiedzi na wywolanie
XMLHttpRequest. Potrzebna jest jednak pewna struktura tworzaca kregostup aplikacj,
a takze mechanizm zapewniajacy zaladowanie konfiguracji, nawigzanie polaczenia
z baza danych, zarzadzanie buforowaniem, przesylaniem komunikatéw, uwierzy-
telnianiem, autoryzacjq oraz tadowaniem zasobéw.

Dzigki nalezytej abstrakgji logiki w aplikacji mozna zapewni¢ latwiejsze dyna-
miczne fadowanie funkgji i ich wielokrotne wykorzystywanie w aplikacji. Dzieki
temu latwiejsza jest rowniez praca z kodem aplikacji, poniewaz funkcje i metody
maja znacznie bardziej zwiezle definicje. Zaniedbania w odpowiedniej abstrakcji
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logiki aplikacji niezwykle utrudniaja pielegnacje. W przypadku koniecznosci aktu-
alizacji logiki powielonej w kilku miejscach aplikacji trzeba to robi¢ wielokrotnie.
Problemy sa szczeg6lnie dotkliwe, kiedy w powielonym kodzie znajduje sie blad,
ktérego poprawienie ma istotne znaczenie — na przykliad luka w zabezpieczeniach.

Rozwazmy funkcje biblioteczne jezyka PHP md5() i shal(). Sa to narzedzia do
tworzenia skr6tow (ang. hash) pozwalajace na generowanie tokenéw wykorzy-
stywanych w plikach cookie, sesjach, operacjach weryfikacji Zrédel przesylania,
nazwach plikéw oraz innych miejscach wymagajacych pozornie losowych, ale
spojnych unikatowych identyfikatoréw. Uzywa sie ich zwlaszcza wtedy, gdy ist-
nieje zagrozenie, ze napastnikom uda si¢ odgadnaé wspomniane identyfikatory
i wykorzysta¢ do realizacji r6znych celow. Programisci zazwyczaj korzystaja z tych
funkcji bezposrednio, poniewaz wywolanie shal($text) zajmuje bardzo mato
miejsca i nie pogarsza czytelnosci kodu.

Moze sie jednak zdarzy¢, ze programista w wywolaniach funkgji nie poda argu-
mentu salt'. W takim przypadku w kilku plikach Zrédtowych nalezy wprowadzi¢
zmiany w sposob, ktéry moze nieco skomplikowaé kod — trzeba bowiem zatado-
wac parametry globalne i zarzadza¢ ich wartosciami. W niektérych zastosowaniach
narzedzi generowania skr6tow trzeba postugiwac sie losowa wartoscia argumentu
salt, w innych argument ten jest prekonfigurowany — na przyklad podczas gene-
rowania skrétéw hasel, aby zapewnic ich spdjnosé. We wszystkich wynikajacych
stad scenariuszach w funkcjach nalezy uwzgledni¢ wiecej kodu, ktérego tam by¢
nie powinno.

class User extends DBO {
/* o0 %/
public function set(§field, $value) {
if (§field == 'password') {
global $config;
$salt = $config['settings']['salt'];
$hash = shal($§string . $salt);
return parent::set($field, $hash);
} else {
return parent::set($field, $value);
1
}
/* o0 %/

' Wiecej informacji na temat generowania skrétéw z argumentem salt mozna znalez¢ w rozdziale 8.,
»Bezpieczenstwo aplikacji internetowych”.
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Powyzsza definicja metody User::set() przeciaza bazowa definicje DBO: :set ().
Ma to na celu ustawienie wartosci pola password na skrét hasta zamiast jego war-
tosci tekstowej. Zaprezentowany sposéb daje dostep do globalnych ustawien kon-
figuracyjnych umozliwiajacych skorzystanie z predefiniowanych wartosci argu-
mentu salt, ale obsluga tego argumentu i mechanizmu generowania skrétéw
wymaga miejsca wewnatrz metody User: :set (). Praktyka ta nie ma sensu w poka-
zanym kontekscie i zaciemnia pierwotne przeznaczenie metody — zwlaszcza jesli
w jej obrebie zachodzi potrzeba implementacji dodatkowych funkcji w dalszej
fazie projektowania. Oto kolejna wersja metody set:

class User extends DBO {
/* .0 %/
public function set($field, $value) {
if ($field == 'password') {
return parent::set(
$field,
Utilities::hashWithSalt($value)
)s
} else {
return parent::set($field, $value);

}
}
Y

Powyzsza definicja metody User::set() wymaga jedynie wywolania statycznej
metody Utilities::hashWithSalt(), co sprawia, Ze jest ona znacznie latwiejsza do
pielegnacji. W przypadku zmiany logiki zwigzanej z generowaniem skr6téw zmie-
ni¢ trzeba tylko definicje wewnatrz klasy Utilities. Dzigki temu, ze jest tylko
jedno miejsce wprowadzania zmian, zyskujemy pewno$¢, ze wymagana zmiana
bedzie wprowadzona we wszystkich fragmentach kodu, w ktérych wykorzystano
funkcje generowania skrotow.

Oddzielenie logiki aplikacji od warstwy obstugi danych i prezentacji jest niezwy-
kle pomocne w przypadku wszystkich aplikacji internetowych, a w szczegdlnosci
w przypadku aplikacji internetowych sterowanych wywolaniami Ajaksa. Na przy-
klad logika zaimplementowana w wielu miejscach aplikacji przyczynia sie do
powstania zaleznosci prezentacji od metod przechowywania danych. Zdarza sie
réwniez, ze logika aplikacji, a nawet kod obstugi danych, staja sie zalezne od inter-
fejsu prezentowanego uzytkownikom.

Zapisywanie kodu obstugi zapytaii do baz danych i otrzymywanych wynikéw
bezposrednio w wyjsciu XHTML prowadzi do powstania liniowego wyjscia o stru-
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kturze siatkowej (ang. grid-based) z bardzo ograniczonym zestawem funkgcji. Ponie-
waz kod niezbedny do zarzadzania zapytaniami i zwracanymi wynikami juz
»skazil” kod zwigzany z generowaniem zbioru znacznikéw strony, dodanie bar-
dziej ztozonych interfejséw jest znacznie trudniejsze do zaimplementowania, nie
mowiac juz o pielegnacji.

W przypadku elementéw interfejsu sterowanych zadaniami Ajax problem mie-
szania interfejsu z logika aplikacji wzrasta proporcjonalnie do liczby formatéw
wyniku, jakie powinna obstugiwac aplikacja — XML, JSON lub oba te formaty.
Calq logike, ktéra powinna trafi¢ do pierwotnej postaci kodu XHTML, nalezy teraz
zdublowa¢ w kazdej z metod wyniku obstugujacych Zzadania Ajax. Jedli w tym
momencie, w zwigzku z wywolaniami z poziomu kodu generujacego kazdy z for-
matéw wyjscia, zdarzy sie sytuacja podobna do problemu logiki generowania skré-
tow opisanego poprzednio, rozwigzanie problemu zajmie sporo czasu i wysiltku.

Na przyklad aplikacja moze wyswietla¢ informacje uzytkownika z wykorzysta-
niem nastepujacego kodu:

<div id="userinfo">

<?php
$query = 'SELECT ~id~, “login~, “nazwisko™, “email”, “utworzono~
FROM “uzytkownicy™ where ~id™ = ' . §$id;

if ($result = mysqli_query($query)) {
if ($user = mysqli_fetch assoc($result)) {
/] Wyswietlenie informacji o uzytkowniku z wykorzystaniem tablicy asocjacyjne.j
} else {
// Uzytkownika nie znaleziono.

} else {
// Blgd zapytania.

7>
</div>

W powyzszym kodzie jest kilka probleméw — wszystkie one moglyby sie poja-
wi¢ w kodzie odpowiedzi zaréwno w formacie XML, jak i JSON. Na podstawie
samego kodu programisci nie sa w stanie stwierdzi¢, czy dla zmiennej $id zasto-
sowano jakiekolwiek mechanizmy filtrowania badZ ,unieszkodliwiania” znakéw
sterujgcych. Jesli wystapi blad zapytania, programista ma jedynie mozliwo$¢ obstu-
Zenia i wy$wietlenia komunikatu o bledzie w tym konkretnym punkcie wyniku.
W tym momencie spora cze$¢ wyniku mogla juz dotrze¢ do przegladarki uzyt-
kownika. Kod generujacy poprzedni wynik musi zalozy¢ powodzenie wykonania
zapytania. Problem komplikuje nastepujgca kwestia: co si¢ stanie, jesli aplikacja
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musi obstuzy¢ inne mechanizmy obstugi baz danych? Zapytanie oraz kod bezpo-
$rednio komunikujacy sie z baza danych nie moze pozosta¢ wewnatrz kodu ren-
derowania wyniku, jesli ma by¢ zachowana jego latwos¢ pielegnacji oraz uzy-
tecznosc.

7.2. Wzorzec projektowy Model-Widok-Kontroler

Wzorzec projektowy MVC jest jednym z czeSciej uzywanych sposobéw rozdzie-
lania od siebie warstw logiki aplikacji, danych i prezentacji. Jak opisano w roz-
dziale 3., ,Architektura aplikacji po stronie klienta”, wzorzec ten oddziela logike
obstugi danych od logiki biznesowej oraz logiki prezentacji. Dzieki temu na przy-
klad wiele czesci aplikacji moze wspoéldzieli¢ jedng implementacje logiki.
Opisany wczesniej problem wstawianych w kodzie zapytani do bazy danych
i logiki biznesowej nigdy nie moze sie zdarzy¢ w aplikacji korzystajacej z modelu
MVC, poniewaz warstwa prezentacji z samej definicji nie ma sposobu na to, by
pozna¢ metode przechowywania danych, nie méwiac juz o uzyciu zapytan i biblio-
tek funkgcji specyficznych dla tej metody przechowywania danych. Kazdy z forma-
tow wyniku, ktéry nalezy zaimplementowaé w aplikacji (XHITML, XML, JSON, itd.),
wspoldzieli te sama logike pobierania danych dzieki uzyciu tych samych obiektow,
a nie bezposrednich wywolan. Jesli zachodzi potrzeba modyfikacji dowolnego
elementu tej logiki — na przyklad jesli aplikacja wymaga obstugi innego silnika
bazy danych, mozna zmodyfikowa¢ odseparowang logike bez wplywu na kod pre-
zentacji lub nawet logiki biznesowej. Ten sam problem dotyczy odseparowania
funkcji generowania skrotow, opisanej we wczesniejszej czesci tego rozdziatu.

7.2.1. Model

Logika obstugi danych w aplikacji standardowo koncentruje si¢ wokot interakeji
z pamieciag masowa aplikacji, zazwyczaj z baza danych. W rzeczywistosci jednak
nie ma to wielkiego znaczenia, poniewaz sama logika obstugi danych jest nieza-
lezna od typu pamieci masowej. Logika obstugi danych powinna dotyczy¢ tylko
takich operacji, jak uprawnienia uzytkownikéw, obstuga bledéw oraz zaleznosci.
Aby to zapewni¢, mozna wykorzysta¢ mechanizm dziedziczenia w celu usuniecia
metod obslugi pamieci masowej z logiki obstugi danych.
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Podobnie jak kazdy obiekt w wiekszosci jezykdw obiektowych rozszerza klase
lub podklase klasy Object?, wszystkie obiekty danych w aplikacji mogg rozszerzac
klase bazowa DBO (opisujaca obiekty obstugi bazy danych). Klasa ta zawiera caly kod
niezbedny do tworzenia, odczytywania, aktualizowania i usuwania rekordéw:

/**
* Klasa bazowa obiektdw obstugi bazy danych.
*
/
class DBO {
// Klucze gltdwne niektorych tabel majg inne nazwy.
public $pk = 'id';
// Nazwa tabeli bazy danych.
protected $table;
// Nazwa tabeli bazy danych po ,unieszkodliwieniu” znakdw sterujgcych.
private $table mysql;
// Tablica asocjacyjna pdl tabeli do przechowywania ich wartosci.
protected $fields = array('id' => null);
// Tablica z kluczami $fields po poddaniu ich operacji , unieszkodliwiania” — tylko do
// wewngtrznego uzytku.
private $fields mysql;
// Tablica opisujgca ograniczenia dotyczgce typu i rozmiaru poszczegolnych pol.
protected $fields constraints = array();
// Tablica pdl zaktualizowanych w okreslonym egzemplarzu.
protected $updated = array();
// Flaga decydujgca o tym, czy nalezy wywotac metodg insert() czy update() w momencie
// wywotania metody save().
protected $inserted = false;

/*‘k
* Jesli pole istnieje, metoda zwraca jego biezgcg wartosc,
* w innym przypadku zwraca false.
*
public function get($var) {
if (array_key exists($var, $this->fields)) {
return $this->fields[$var];
} else {
return null;
}
}

/**
* Jesli pole istnieje, metoda aktualizuje wartosc i oznacza jego miejsce w
* zaktualizowanej tablicy, tak by skrypt aktualizacyjny miat informacje o polach, ktére ma
* przetwarzac.

> W jezyku PHP role klasy Object spetnia klasa stdClass.



246 Rozdziat 7. Architektura aplikacji po stronie serwera

*
/
public function set($field, $value) {
if (array_key exists($field, $this->fields)) {
if ($this->fields[$field] != $value) {
// Zgloszenie wyjgtku.
if ($this->meetsFieldConstraints($field, $value)) {
$this->fields[§field] = $value;
$this->updated[$field] = true;
} else {
return false;
}
}
return true;
} else {
return false;
}
}

/‘k*
* Sprawdzenie ograniczeri pola w celu stwierdzenia, czy
* podana wartos¢ spetnia wymagania. Metoda zwraca
* true, jesli warunki ograniczeri sq spetnione lub

* zgtasza wyjgtek w przeciwnym przypadku.
*

protected function meetsFieldConstraints($field, $value) {
// Jesli nie zdefiniowano ograniczen, to nie ma czego sprawdzac.
if (isset($this->fields constraints[§field])) {
// Sprawdzenie typu.
if (isset($this->fields constraints[$field]['type'])) {
Utilities::assertDataType(
$this->fields_constraints[$field]['type'],
$value
)s
}
// Sprawdzenie rozmiaru.
if (isset(§this->fields constraints[$field]['size'])) {
Utilities::assertDataSize(
$this->fields_constraints[$field]['size'],
$value

)s
}

return true;

}
/**

* Metoda pomocnicza umozliwiajgca ustawienie wielu pdl
* na raz dzigki uzyciu tablicy asocjacyjnej.
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*
/
public function setAssoc($array)
if (is_array($array)) {
foreach ($array as $field => $value) {
$this->set($field, $value);
1
} else {
return false;
}
}

/**
* Metoda save() sprawdza flage inserted w celu podjecia decyzji o tym, czy wstawiac
* nowy rekord, czy tez aktualizowac istniejgcy.
*
/
public function save() {
if ($this->inserted) {
return $this->update();
} else {
return $this->insert();
}
}

/**
* Usunigcie rekordu na podstawie jego klucza gtownego.
*
/
public function delete() {
$statement = $this->database->prepare(
'DELETE FROM ' . $this->table mysql . ' WHERE '
. $this->fields mysql[$this->pk] . ' = ?'
)s
if ($statement->execute(array($this->fields[$this->pk])))
$this->inserted = false;
return true;
} else {
return false;
1
1

/**
* Ustawienie zaktualizowanych pol rekordu na nowe wartosci.
*/
protected function update() {
if (!in_array(true, $this->updated)) {
return true;

}
$qry = 'UPDATE ' . $this->table mysql . ' SET ';
§f = false;

foreach ($this->updated as $field => $value) {
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if (1$F) {
$f = true;
} else {
$ary .= ', '3
}
$qry .= $this->fields mysql[$field] . ' =72 ';
}
$qry .= ' WHERE ' . $this->fields mysql[$this->pk] . ' =72 ';

$statement = $this->database->prepare($qry);
// Pobiera zaktualizowane wartosci pol i dodaje klucz gldwny
// dla klauzuli WHERE.
$parameters = array push(
array intersect key($this->fields, $this->updated),
$this->fields[$this->pk]
)s
if ($statement->execute($parameters)) {
return true;
} else {
return false;
}

}
/**

* Wprowadzenie biezqcych wartosci do nowego rekordu bazy danych.
*/

public function insert() {

$qry = 'INSERT INTO ' . $this->table mysql . ' ('
. implode(', ', $this->fields _mysql)
. ') VALUES ("

. str_repeat('?,', count($this->fields) - 1) . '?)';
$statement = $this->database->prepare($qry);
if ($statement->execute(§this->fields)) {
$this->inserted = true;
$this->fields[$this->pk] = mysql_insert id();
return true;
} else {
$GLOBALS[ 'messenger']->addError(
$this->database->errorInfo()
)s

return false;
}

/**

* Alias metody DBO::select($pk, $id);

*/

public function load($id) {
§fields = array($this->pk);
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$values = array($id);
return $this->select($fields, $values);

}
/**

* Wybdr rekordu na podstawie tablicy pdl w celu poréwnania
* z tablicg wartosci.
*/
public function select($fields, $values) {
global $config;
if (is_array($fields) && is_array($values)) {
$qry = 'SELECT ('
. implode(', ', $this->fields mysql)
. ') FROM ' . $this->table mysql . ' WHERE ';
$f = false;
foreach ($fields as §i => $field) {
if (isset($this->fields mysql[$field])) {

if (1$f) {
$f = true;
} else {
$qry .= ' AND ';
}
$qry .= $this->fields mysql[$field] . ' =2 ';

1
1
$statement = $this->database->prepare($qry);
if (§statement->execute($values))
if ($row = $statement->fetch(PDO::FETCH ASSOC)) {
$this->fields = $row;
$this->inserted = true;
return true;
1
} else {
$error = $statement->errorInfo();
$GLOBALS[ 'messenger']->add($error[2], 'error');
1
1
return false;

}
/**

* Poniewaz rozszerzenie PDO nie ,unieszkodliwia” identyfikatorow tabeli i pol,
* ta metoda tworzy prywatng, ,nieszkodliwg” i ujetq w cudzystow kopie
* identyfikatorow tabeli i pol do wykorzystania w zapytaniach SQL.
*
/
protected function escapeldentifiers() {
$this->table mysql = $this->escapeTable(§this->table);
foreach ($this->fields as $field => §value) {
$this->fields _mysql[$field] = $this->escapeldentifier($field);
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}
/**

* Nazwy tabel podlegajg roznym ograniczeniom.
* Dodatkowo w bazie danych MySQL nazwy tabel nie mogq koriczyc sig spacjq ani
* zawierad znakow "/", "\" lub"."
*/
protected function escapeTable($string) {
// Nazwy tabel w systemie MySQL podlegajg nieco innym
// ograniczeniom.
$temp = preg_replace('/[\/\\.1/D', '', $string);
$temp = str_replace('™"', '*7', $temp);
return '7' . trim($temp) . '

}
/**

* W nazwach pol nalezy ,unieszkodliwic” wszystkie lewe apostrofy (ang. backtick).
*

protected function escapeldentifier($string) {

return '"' . str_replace('"', '"7', $string) . '7';

}

/**
* Kiedy obiekt wywotujgcy podaje identyfikator 1D, nalezy wywotaé metode DBO::load()
* w celu zatadowania rekordu.
*
/
public function _ construct($id = null) {
global $controller;
$this->database = $controller->getDatabaseHandle();
if (Mis_nul1($id)) {
$this->1oad($id);
}

$this->escapeldentifiers();

Zaprezentowana klasa DB0 implementuje wszystkie podstawowe metody nie-
zbedne do zarzadzania odpowiednikami rekordéw bazy danych w postaci obiek-
tow danych w PHP. Klasa zamyka w sobie bezposrednie operacje z baza danych
potrzebne do zarzadzania indywidualnymi rekordami. Dzieki wykorzystaniu roz-
szerzenia PDO ich pisanie jest znacznie latwiejsze, zwlaszcza kiedy aplikacja
wymaga zapewnienia przenosnosci do innych systeméw baz danych. Dla zapy-
taft rowniez nalezaloby zapewni¢ mechanizm obstugi konkretnych baz danych.
Przenos$nos¢ aplikacji do innych systeméw baz danych bez wielkiego wplywu na
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architekture aplikacji oraz logike w warstwie modelu implementacji wzorca MVC
mozna zapewnic¢ dzieki wykorzystaniu biblioteki generowania zapytan, biblioteki
zapisanych wstepnie zapytan lub dowolnej innej metody abstrakcji kodu SQL.

Zazwyczaj cata warstwa obstugi bazy danych jest umieszczona pomiedzy obiek-
tami danych a operacjami z baza danych — w klasach dostepu do danych. Modyfika-
cje schematu, obstuga dodatkowych silnikéw baz danych, a nawet przechowywanie
danych poza bazami danych sg dzieki temu o wiele tatwiejsze. W niniejszej ksigzce nie
opisano tego zagadnienia, gtéwnie dlatego, aby na architekturze strony serwerowej
aplikacji sterowanych wywotaniami Ajaksa skoncentrowac sie w tym rozdziale.

Dzieki rozszerzeniom tego obiektu fragmenty warstwy modelu w aplikacji moga
zawiera¢ dokladnie tyle logiki, ile potrzeba bez koniecznosci zasmiecania kodu Zré-
dlowego kodem obstugi pamieci masowej. Dzieki temu mozna implementowac
dodatkowe wiasnodci, takie jak zamieszczona ponizej klasa Session bedaca rozsze-
rzeniem klasy DBO. Jej celem jest umozliwienie dostepu do danych sesji za posred-
nictwem tego samego ogdlnego interfejsu przy jednoczesnym zapewnieniu zarza-
dzania rekordem sesji w bazie danych:

/] W aplikacji nalezy wigczyc ten plik tylko raz
// irozpoczgc sesje tylko raz.
session_start();

/7\'*
* Klasa Session zarzqdza danymi w tabeli user_sessions ,
* przy czym jej podstawowym przeznaczeniem jest zarzqdzanie sesjqg PHP.
* Strukturg te mozna by rownie dobrze wykorzystac do zapisania wszystkich danych sesji
* w tabeli bazy danych, zamiast uzywania wbudowanych mechanizmdow obstugi sesji jezyka PHP,
* bez koniecznosci zmian w interfejsie obiektowym.
*
/
class Session extends DBO {
public $pk = 'session';
// Oduwolanie do zmiennej superglobalnej $_SESSION.
protected $session;
// Tabela tgczgca dane uzytkownikéw z tablicg §_SESSION.
protected $table = 'user sessions';
protected $fields = array(
'user' => null,
'session' => null

)s
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/**
* Odtworzenie identyfikatoréw sesji poprawia bezpieczetristwo, zwtaszcza w przypadku
* wywolania po pomyslnym zalogowaniu z wykorzystaniem danych identyfikacyjnych.
*
/
public function regenerate() {
session_regenerate id(true);
$this->fields[$this->pk] = session_id();
return $this->save();

}

/‘k*
* Metoda Session::get() przecigza metode DBO::get() w celu
* obstugi przezroczystego pobierania informacji
* z sesji.
*/
public function get($key) {
if ($key == 'id') {
return session_id();
} else if ($key == ‘'user') {
return $this->fields['user'];
} else if (isset($this->session[$key])) {
return $this->session[$key];
} else {
return false;

}

/**
* Metoda Session::set() przecigza metodg DBO::set() w celu
* obstugi przezroczystego ustawiania informacji
* dotyczqcych sesji.
*/
public function set($key, $value) {
if ($key == 'id') {
return false;
} else if ($key == 'user') {
$this->fields['user'] = $value;
} else {
$this->session[$key] = $value;
}
return true;

}
/**

* Poniewaz wartos¢ klucza gldwnego pochodzi z zqdania
* (za posrednictwem sesji w przeglgdarce), metoda Session::load
* powinna umozliwiac automatyczng obstuge przekazywanych danych.

*/
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public function load() {
return parent::load($this->fields[$this->pk]);
1

/**
* Przecigzenie konstruktora w celu utworzenia referencji do
* zmiennej superglobalnej $_SESSION.
*
/
public function _ construct() {
global § SESSION;
parent:: construct();
$this->session = § SESSION;

Klasa Session ma stosunkowo prosta implementacje, poniewaz jej nadrzedna
klasa DBO implementuje wszystko, co jest potrzebne do zarzadzania odpowiada-
jacym jej rekordem bazy danych. Poniewaz egzemplarze klasy Session réwniez
moga mie¢ prosty interfejs obiektowy, uwierzytelnianie uzytkownika na podstawie
jego sesji i fadowanie danych tego uzytkownika do obiektu User mozna wykonac za
pomoca ponizszego prostego kodu umieszczonego wewnatrz metody klasy User:

if ($this->session->Toad()) {
if ($userid = $this->session->get('user')) {
if ($this->1oad($userid)) {
//Uwierzytelniony uzytkownik z prawidtowg sesjg.
} else {
// Nieprawidlowy lub przeterminowany rekord sesji zwracajgcy niepoprawny
// identyfikator uzytkownika.

} else {
// Uzytkownik z anonimowq sesjg.

} else {
// Uzytkownik z catkowicie nowq sesjg.

2

SciSlejsza kontrola bleddw, rejestrowanie i informowanie uzytkownika o wyko-
nywanych operacjach poprawilyby ,elegancje” tego kodu, trzeba jednak podkre-
8li¢, ze w tym przykladzie logika interakcji z egzemplarzem klasy Session, majaca
na celu okreélenie jej stanu z doktadnoscia do czterech stopni szczegétowosci, zajela
tylko pierwsze dwa wiersze. Dane sesji mozna by zapisa¢ z wykorzystaniem wbu-
dowanych metod obstugi sesji jezyka PHP, niestandardowej tabeli bazy danych,
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tymczasowych plikéw XML lub po prostu w pamieci. Metody obstugi danych nie
maja wplywu na interfejs obiektowy dostepu do danych, a dzieki abstrakcji opera-
¢je zapisu i odczytu danych, niezaleznie od ich docelowej lokalizacji, sa trywialne.

7.2.2. Kontroler

Kontroler w architekturze MVC zawiera calg logike aplikacji. W jego obrebie jest
caly kod dotyczacy interakcji z obiektami. Kontroler obstuguje réwniez potrzebne
operacje oraz wszystkie inne dzialania wymagane przez aplikacje, ktore nie miesz-
cza sie w zakresie zarzadzania danymi oraz logiki prezentacji. Do jego zadan naleza
testy autoryzacyjne zwiazane z operacjami (za te, ktére dotycza danych, jest odpo-
wiedzialna warstwa modelu), ladowanie zasobéw oraz cata logika biznesowa zwia-
zana z operacjami. Kontroler taduje réwniez zasoby wymagane przez warstwe
Widok oraz przekazuje dane i zasoby potrzebne do renderowania strony.

7.2.2.1. Zagniezdzone kontrolery

W celu zapobiezenia koniecznosci kodowania tego samego kodu architektury
w kazdym obiekcie kontrolera aplikacja moze zawiera¢ obiekt centralnego kon-
trolera, ktérego zadaniem jest wykonywanie tych wspélnych zadan. Kazdy kon-
troler zagniezdzony wewnatrz centralnego kontrolera skupia sie tylko na tej logice,
ktéra go dotyczy. Dzieki temu znacznie latwiejsze jest rtOwniez wprowadzanie
modyfikacji w architekturze, w przypadku kiedy zachodzi taka potrzeba na dal-
szych etapach projektowania.

Centralny kontroler w przykladzie zamieszczonym ponizej jest maksymalnie
ograniczony i spelnia jedynie role solidnej osi dla aplikacji. Jego zadaniem jest
zainicjowanie obstugi zgdania, utworzenie polaczenia z bazg danych oraz skon-
figurowanie srodowiska dla pozostatej czesci aplikacji. W dalszej kolejnosci cen-
tralny kontroler wyznacza kontroler wymagany dla wybranego zadania, taduje go
i przekazuje do niego zadania w celu wykonania kodu zwiazanego z wybranym
fragmentem zestawu funkgcji aplikacji.

Struktura ta w maksymalnym stopniu oddziela logike zwigzang z samgq archi-
tektura od wlasciwej logiki aplikacji, dzieki czemu kod staje sie bardziej czytelny
i latwiejszy do pielegnacji. W ten sposéb aplikacja moze zaladowac poszczegolne
funkcje w miare potrzeb zamiast fadowania duzych fragmentéw kodu dla kaz-
dego zadania.
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Zaprezentowana ponizej klasa CentralController nie obstuguje logiki potrzeb-
nej do zarzadzania zadaniami w wiekszym stopniu niz jest to konieczne do zalado-
wania wlasciwego kontrolera dla tego obszaru funkgji aplikacji. Dzigki zagniez-
dzaniu kontroler6w w ten sposéb logika szkieletu aplikacji moze pozosta¢ we
wlasnej, centralnej klasie, natomiast kazdy z kontroleréw podrzednych obstuguje
swoja wlasna logike. Dzieki tej dodatkowej warstwie abstrakgcji klasy sa znacznie
bardziej czytelne. Poza tym (oraz dzigki prostej klasie Utilities lub dostepnej
globalnie bibliotece funkcji) kazda klasa zawiera tylko tyle kodu, ile jest niezbedne
do spelnienia swojej roli.

class CentralController {
// Alias tablicy konfiguracyjnej.
protected $config;
// Odwolania do zmiennych globalnych.
protected $raw_get;
protected $raw_post;
protected $raw_request;
protected $raw_headers;
// Kontroler dla wybranego fragmentu.
protected $controller;
// Odwotanie do biezgcego uzytkownika.
protected $user;

public function handleRequest($get, $post = null, $request = null) {
$this->raw _get = $get;
$this->raw _post = (is_null($post)) ? array() : $post;
$this->raw_request = (is_null($request)) ? array() : $request;
try {
$this->1oadUser();
$this->1oadController();
$this->passTheBuck();
} catch (Exception $e) {
// Strona z komunikatem o blgdzie krytycznym.
1
1

protected function loadUser() {

try {
Utilities::1oadModel ('User');
$this->user = new User();
$this->user->authenticate();

} catch (Exception $e) {
exit($e->getMessage());

}
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protected function loadController() {

}

/**
* Prosta metoda do tadowania nagléwkow zqdania HTTP.
* Zwraca zgdang wartosc, jesli ona istnieje.

global $controllers;

// Jesli nie okreslono kontrolera, wykorzystanie kontrolera domysinego.
$controller key = 'default';
if (isset($this->raw get['c'])
&& isset($controllers[$this->raw _get['c']])) {
$controller key = $this->raw get['c'];
}
/] Wyszukanie kontrolera lub zgloszenie wyjgtku.
$controller path = 'controllers/’
. $controllers[$controller key]['filename'] . '/'
. $controllers[$controller key]['filename'] . '.php';
// Sprawdzenie, czy plik istnieje przed jego zatadowaniem na wypadek, gdyby jego lokalizacja
// zmienila si¢ od chwili generowania listy dostepnych kontrolerdw.
if (1file_exists($controller path)) {
throw new Exception('Kontrolera nie znaleziono');
}
// Zatadowanie pliku i utworzenie egzemplarza obiektu kontrolera.
include $controller path;
$this->controller = new $controllers[§controller key]['class']();
return true;

public function getHeader($key)

}

// Pdzne tadowanie nagtéwkow apache.
if (lisset($this->raw_headers)) {
$this->raw_headers = apache request headers();

if (isset($this->raw_headers[$key])) {
return $this->raw_headers[$key];

} else {
return false;

}

protected function passTheBuck() {

}

$this->controller->handleRequest (
$this->raw_get,
$this->raw_post,
$this->raw_request

)s

public function getDatabaseHandle() {
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if (lisset($this->database)) {
$this->1oadDatabase();
}

return $this->database;

}

protected function loadDatabase() {
$this->database = new PDO(
$this->config['database']['dsn'],
$this->config['database']['username'],
$this->config['database'] ['password'],
$this->config['database'] ['options']
)s
1

public function display() {
$this->controller->display();
}

public function _ construct() {
include 'configuration.php';
$this->config = $config;

Ten kontroler moze réwniez rozwigzywac problem dostarczania co najmniej
jednego tokenu dla kazdego zagniezdzonego kontrolera. Powinien on by¢ unika-
towy dla sesji uzytkownika i zakodowany z wykorzystaniem losowego ciagu z klasy
Utilities. Praktyka ta pozwala na to, aby zagniezdzone kontrolery sprawdzaly
obecnos¢ tokenu walidacyjnego wilasciwego dla operacji, dla ktorej nalezy zapew-
ni¢ autoryzacje. W rezultacie napastnikom jest o wiele trudniej przeprowadzié¢
atak CSRF.

Logika danego fragmentu aplikacji jest oddzielona od logiki pozostatych frag-
mentéw dzieki wykorzystaniu implementacji obiektu CentralController, przy czym
kazdy fragment uzyskuje dodatkowa warstwe zabezpieczef. Zamieszczone ponizej
zmienne i metody dodane do obiektu CentralController umozliwiajg sprawdzanie
tokenu walidacyjnego za poSrednictwem wymaganego sposobu (zmiennej POST
lub nagtéwka HTTP) poprzez wywolanie pojedynczej metody obiektu CentralCon
“>troller:

// Flaga typu Boolean wskazujgca na to, czy token walidacyjny jest prawidlowy.
protected $validated = false;
protected $va11dation_token;
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/**
* Pobranie tokenu wiasciwego dla biezgcego obszaru aplikacji,
* ale tylko wtedy, gdy uzytkownik przeszedt z innego obszaru.
*
/
protected function generateValidationToken($area) {
// Pobranie ostatnio przeglgdanego obszaru zapisanego w sesji.
$1ast_viewed = $this->user->session->get('last viewed area');
// Ponowne wygenerowanie tokenu i zastosowanie go dla sesji,
// w przypadku, gdy jest to obszar rézny od biezgcego.
if ($area !'= §last viewed) {
$session = $this->user->session->get('id');
$this->validation token = Utilities::generateToken($area . $session);
$th1’s->user->sessTon->set( 'last_viewed area', $area);

}
/**

* Walidacja tokenu z nagtowkami zqdania.
*/
public function validateHeader() {
return $this->validateToken(
$this->getHeader(
$this->config['settings']['validation']

)
)3
}
/**
* Walidacja tokenu z danymi POST.
*/

public function validatePost() {
if (isset($this->raw post[$this->config['settings']['validation']])) {
return $this->validateToken(
$this->raw_post[$this->config['settings']['validation']]
)s

}
/**

* Sprawdzenie, czy biezqcy token oraz token zgdania sq ze sobg zgodne.
*/
public function validateToken($test) {
return ($test === $this->validation_token);
}

Teraz obiekt CentralController na podstawie biezacego zadania musi jedynie
wywola¢ metode w celu wygenerowania tokenu do wykorzystania w metodach
walidacyjnych. Poniewaz w zwigzku z tym token bedzie zalezny od kontrolera,
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dobrym rozwigzaniem bedzie wykorzystanie klucza dla kontrolera w tablicy asocja-
cyjnej skonfigurowanej wczesniej. Metoda 1oadController() moze nastepnie wywo-
a¢ metode generowania tokenu po tym, gdy pomyslnie utworzy egzemplarz kon-
trolera z wykorzystaniem tego samego klucza:

protected function loadController() {
global $controllers;

// Jesli nie okreslono kontrolera, wykorzystanie kontrolera domysinego.
$controller key = 'default';
if (isset($this->raw get['c'])
&& isset($controllers[$this->raw get['c']])) {
$controller key = $this->raw get['c'];

}
/] Wyszukanie kontrolera lub zgloszenie wyjgtku.

$controller path = 'controllers/!
. $controllers[$controller key]['filename'] . '/'
. $controllers[$controller _key]['filename'] . '.php';
// Sprawdzenie, czy plik istnieje przed jego zatadowaniem na wypadek, gdyby lokalizacja
// zmienila sig od chwili generowania listy dostgpnych kontrolerdw.
if (!file_exists($controller path)) {
throw new Exception('Kontrolera nie znaleziono');
}

/] Wygenerowanie tokenu walidacji zgdania.
$this->generateValidationToken($controller_key);

// Zatadowanie pliku i utworzenie egzemplarza obiektu kontrolera.

include $controller path;

$this->controller = new $controllers[$controller key]['class']();
return true;

Teraz, kiedy obiekt CentralController potrafi obstuzy¢ wstepne zadanie, zaini-
cjowaé polaczenie z baza danych, podja¢ prébe zaladowania i uwierzytelniania
uzytkownika, zaladowaé¢ w dynamiczny sposob kontroler ze zbioru zagniezdzo-
nych kontroleréw oraz zapewnic¢ dostepna globalnie prosta ochrone przed atakami
CSREF, zagniezdzone kontrolery moga dziala¢ na bazie tej warstwy zgodnie z wila-
snymi wymaganiami.

Zagniezdzony kontroler, zamieszczony ponizej, wykonuje tylko jedna opera-
cje: polaczenie formularza rejestracyjnego uzytkownika z obiektem User w celu
utworzenia rekordu w bazie danych po tym, gdy uzytkownik wprowadzi wszyst-
kie potrzebne informacje. Wszystkie elementy z warstwy bazy danych sa oddzielone
od widoku, kontroler jedynie zaopatruje widok w dane i obstuguje jego odpowiedzi.
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Umieszczenie niektdrych fragmentéw kodu bazowego, niespecyficznych dla pro-
cesu rejestracji, mialoby wiecej sensu w nadrzednej klasie Controller, ktéra ponizszy
kontroler moéglby rozszerza¢. Jednak dla zapewnienia przejrzystosci opisu w tym
rozdziale kontroler ten zdefiniowano w postaci pojedynczej klasy:

Utilities::1oadModel('User');

class RegistrationController {
// Odwotania do zmiennych globalnych.
protected $raw_get;
protected $raw_post;
protected $raw_request;
// Utworzenie odwotania do obiektu uzytkownika.
protected $user;
protected $userinfo = array(
"Togin' => null,
'name' => null,
'email' => null,
'password' => null
)s
// Obiekt obstugujgcy wyjscie.
protected $view;
// Sposdb odpowiedzi na zgdanie.
protected $method;

/**
* Pobranie metody zqdania z widoku, utworzenie egzemplarza silnika
* renderowania, ustawienie kontekstu renderowania do katalogu, w ktorym znajduje si¢ ten plik,
* odfiltrowanie zgdania i podjecie proby utworzenia rekordu uzytkownika na podstawie
* danych zgdania.
*/
public function handleRequest($get, $post = null, $request = null) {
// Utworzenie silnika renderowania.
$this->method = View::getMethodFromRequest ($get);
$this->view = View::getRenderingEngine(§this->method);
$this->view->setContext(dirname( FILE ));
// Zastosowanie filtra dla zgdania.
$this->filterRequest($get, $post, $request);
// préba utworzenia nowego rekordu uzytkownika z wykorzystaniem filtrowanego zgdania.
$this->createUser();

}

/**
* Akceptacja danych zgdania tylko wtedy, gdy obiekt CentralController dokona walidacji
* wartosci nagtowka lub zmiennej post w przypadku operacji tadowania petnej strony (przestanie
* formularza).

*/
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public function filterRequest($get, $post = null, $request = null) {
global $controller;

if ($controller->validateHeader()
[ ($this->method == View: :METHOD XHTML
&& $controller->validatePost())) {
$this->raw _get = $get;
$this->raw _post = (is_null($post)) ? array() : $post;
$this->raw_request = (is_null($request)) ? array() : $request;
} else {
return false;
1
1

/**
* Préba utworzenia rekordu uzytkownika w przypadku, gdy istniejg wszystkie pola.
* Przekazanie komunikatow o blgdach do obiektu Messenger.
*/
protected function createUser() {
global $messenger;

$this->user = new User();
if ($this->getUserInfo()) {
$errors_found = false;
foreach ($this->userinfo as $field => $value) {
try {
$this->user->set($field, $value);
} catch (Exception $e) {
if (!$errors_found) {
$errors_found = true;

}
$messenger->add($e->getMessage(), $field);
}
}
if (!$errors_found) {
try {
$this->user->save();
} catch (Exception $e) {
$messenger->add($e->getMessage(), 'error');
}
}
}
}
/**

* Pobranie wartosci pol wszystkich uzytkownikow z Zgdania post
* pod warunkiem, zZe hasto i jego potwierdzenie
* sq ze sobg zgodne.

*/
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public function getUserInfo() {
global $messenger;
foreach ($this->userinfo as $field => §value) {
if (isset($this->raw_post[§field])) {
if ($field == 'login' && User::loginExists($value)) {
$messenger->add('Nazwa uzytkownika jest zajeta', 'login');
continue;
} else if ($field == 'password') {
if (lisset($this->raw_post['password confirm'])
|| $this->raw post[$field]
= $this->raw_post['password confirm']) {
$messenger->add (
'Has¥o i jego potwierdzenie muszg by¢ ze soba zgodne',
'password’
)s
continue;
}
}
$this->userinfo[$field] = $this->raw _post[$field];
}
}
return in_array(null, $this->userinfo);

}
/**

* Wyswietlenie wyjscia mechanizmu renderowania z wykorzystaniem
* odpowiedniego szablonu dla wybranego formatu zgdania.
*
/
public function display() {
switch ($this->method) {
case View::METHOD _JSON:
$this->view->setTemplate('json.php');
break;
case View::METHOD_ XML:
$this->view->setTemplate('xml.php');
break;
case View::METHOD XHTML:
default:
$this->view->setTemplate('index.php');
break;
}
$this->view->display();

Pokazany powyzej obiekt RegistrationController obstuguje logike rejestracji
uzytkownika zgodnie z wcze$niejszym opisem. Proba utworzenia rekordu uzytkow-
nika jest wykonywana tylko wtedy, gdy w formularzu wprowadzono wszystkie
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niezbedne pola. Obiekt sprawdza, czy podana nazwa uzytkownika nie jest zajeta,
i przekazuje informacje o bledach do obiektu Messenger. Bledy sa podzielone na
kategorie odpowiadajace polom, ktérych dotyczy dany blad (lub sa zaliczone do
ogolnej kategorii bledow metody User: :save()). Dzieki temu warstwa widoku moze
odpowiednio obstuzy¢ wszystkie komunikaty i bledy. Wlasnos¢ t¢ mozna réwniez
zaimplementowac w postaci ogolnej warstwy ustug. Dzigki temu bez koniecznosci
przepisywania kodu inne obiekty moga wykona¢ te same testy. Takie rozwigzanie
powinno sprawdzi¢ sie zwlaszcza w przypadku bardziej ztozonych aplikacji.

Metoda wys$wietlania sprawdza sposob obstugi zadania i przypisuje odpo-
wiedni szablon do silnika renderowania. Kontekst renderowania jest przypisany
do katalogu skryptu bezposrednio po utworzeniu mechanizmu renderowania
w obstudze zadania. Dzigki temu, jesli zachodzi taka potrzeba, kontroler moze
do niego przypisa¢ zmienne w innych metodach.

Teraz, kiedy w aplikacji wystepuje model i kontroler, widok bedzie obslugiwat
tylko te zadania, ktére sa specyficzne dla niego samego. Bedzie on przekazywat
dane za posrednictwem metod GET i POST oraz za posrednictwem nagléwkow
w wywolaniach Ajaksa. Do realizacji tego celu nie jest potrzebna wiedza na temat
sposobu interakcji z innymi elementami w pozostalych warstwach. Widok musi
jedynie pytac¢ egzemplarz obiektu Messenger o komunikaty oraz informacje o ble-
dach, tak by mozna bylo podja¢ decyzje o tym, co nalezy wyswietli¢ w wyniku.

7.2.3. Widok

W pokazanej przyktadowej architekturze widok skiada sie z silnika renderowania,
szablonéw oraz architektury po stronie klienta opisanej w rozdziale 3. Podobnie jak
w przypadku warstwy modelu, te klasy i szablony zawieraja niewiele kodu zwia-
zanego z innymi warstwami aplikacji.

Dzieki wyraznemu odseparowaniu od aplikacji internetowej dzialajacej po stro-
nie serwera aplikacja dzialajaca po stronie klienta moze istnie¢ jako niemal catkowi-
cie odrebna aplikacja. Aplikacja po stronie klienta wykorzystuje ja jedynie jako
dostepny interfejs API. Taki podzial zapewnia rowniez niezwykla elastycznos¢
zaréwno aplikacji dzialajacej po stronie klienta, jak i serwera, poniewaz jedynym
wymaganiem jest utrzymanie spdjnych interfejsow obiektow.
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7.2.3.1. Renderowanie

Programisci moga uzy¢ PHP jako jezyka obslugi szablonéw — przykiad takiego
uzycia jezyka PHP zaprezentowano w tym podpunkcie. Wigekszo$¢ mechanizméw
obstugi szablonéw zawiera bogaty zbiér narzedzi do ,unieszkodliwiania”, prze-
twarzania w petli oraz grupowania zbioru znacznikéw w logiczne fragmenty. W tym
przykladzie ograniczono sie do niezbednego minimum w celu pokazania, Zze nawet
niezwykle prosty silnik renderowania, wykorzystujacy jezyk PHP w roli swojego
jezyka obstugi szablonéw, w dalszym ciaggu wymaga abstrakcji niezbednej do dzia-
tania warstwy widoku aplikacji.

Klasa RenderingEngine, zamieszczona ponizej, implementuje zasadnicze wlasno-
$ci mechanizmu renderowania. Mozna do niej przypisac¢ zmienne, ktére w momen-
cie wyswietlania zostana udostepnione szablonom. Klasa moze zmieni¢ kontekst tak,
aby szablony mogly wlacza¢ pliki bez koniecznosci znajomosci Sciezek dostepu do
nich. Klasa przesyla dodatkowe nagléwki odpowiedzi, cho¢ domyslnie nie obstuguje
zadnych nagléwkow, poniewaz jej jedynym przeznaczeniem jest umozliwienie roz-
szerzania jej przez inne klasy:

class RenderingEngine {
// Katalog bazowy.
protected $context = '.';
// Nazwa katalogu zawierajgcego szablony.
protected $templates = 'templates';
// Nazwa pliku szablonu do wyswietlenia.
protected $template = 'index.php';
// Zapewnienie mozliwosci jawnego przesytania zmiennych do szablonu.
protected $variables = array();

/**
* Ustawienie katalogu bazowego, skqd majg byc¢ wigczane pliki.
*/
public function setContext($path) {
$this->context = $path;
}

/**

* Przestonigcie domyslnego katalogu szablondw.

*/

public function setTemplatesDirName($dir) {
$this->templates = $dir;

}

/**

* Metoda stuzgca do przekazania zmiennych do szablonu, dzigki czemu
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* szablon nie musi zajmowac sig ustawianiem wartosci zmiennych
* — jest to zadanie kontrolera.
*/
public function setVariable($key, $value) {
$this->variables[$key] = $value;
}

/**

* Przestonigcie domyslnej nazwy szablonu.

*/

public function setTemplate($filename)
$this->template = §filename;

}
/**

* Zmiana do przypisanego kontekstu, dzigki czemu wywolania wigczania plikéw
* wykonane z poziomu szablonu nie wymuszajg od szablonu
* znajomosci wlasnej sciezki.
*
/
public function display() {
// Zapisanie informacji o biezgcym katalogu roboczym w zmiennej tymczasowej.
$cwd = getcwd();
chdir($this->context);
$template path = $this->templates . DIRECTORY_SEPARATOR . $this->template;
if (file_exists($template path)) {
$this->sendHeaders();
include $template path;

chdir($cwd);
} else {
chdir($cwd) ;
throw new Exception(
'Szablon "' . $template path . '" nie istnieje.'

)s

Powyzsza implementacja Widoku tworzy niezwykle prosty interfejs do wyko-
rzystania go z poziomu Kontrolera. Klasa RegistrationController z wczesniejszej
czesci niniejszego rozdzialu wykorzystywata silnik renderowania poprzez wywo-
lanie nastepujacych czterech metod w réznych punktach przetwarzania:

$this->view->setContext(dirname( FILE ));
$this->view->setTemplate('index.php');
$this->view->sendHeaders();
$this->view->display();
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Trzecia z metod — sendHeaders ()— wystepuje jako oddzielna metoda, ponie-
waz klasa RenderingEngine moze zawieraé zagniezdzone egzemplarze do rendero-
wania szablonéw, ktére wyswietlaja jeden fragment calego wyniku. Proba wystania
dodatkowych nagléwkow podczas tej czynnosci nie tylko zakonczylaby sie porazka,
ale takze zgloszeniem bledu przez srodowisko PHP — jest to bowiem niedozwo-
lona operacja.

Kiedy silnik renderowania wyswietla szablony, robi to za pomoca instrukgcji
include. Powoduje to uruchomienie szablonéw w kontekscie samego silnika szablo-
néw z dostepem do tablicy variables w obrebie obiektu. Szablony uzyskuja takze
mozliwo$¢ wywolywania metod obiektu. W ten sposéb powstaje bardzo wygodny
zasieg deklaracji metod unieszkodliwiania ciggéw znakéw i formatowania.

7.2.3.2. Szablony

Zaprezentowana architektura nie tylko znacznie ulatwia renderowanie wyniku
w wielu formatach, ale takze w przypadku formatu XHTML strona ma posta¢
interfejsu w formie zakladek i krokéw. Warstwy Kontrolera i Modelu nic o tym nie
wiedzg i nie muszg wiedzie¢, poniewaz wszystkie operacje moga by¢ obstuzone
przez szablony, a architektura aplikacji po stronie klienta zmienia si¢ w catoSci
w interfejs sterowany zadaniami Ajax. Kiedy uzytkownik wypelni biezacy zbiér
pol, aplikacja po stronie klienta wysyla zadanie Ajax na serwer i ustawia te spe-
cyficzne pola. Dzieki temu mozna obstuzy¢ wszystkie bledy przed umozliwieniem
uzytkownikowi przejscia do nastepnej zakladki.

Same szablony w wiekszosci przypadkéw zawieraja bardzo niewiele kodu PHP,
poniewaz istnieja one gléwnie po to, by tworzyly zestaw znacznikéw obstugujacy
dane i funkcje aplikacji. Gléwny szablon strony rejestracyjnej zawiera zaledwie
kilka fragmentéw kodu PHP. Jesli przegladarka nie obstuguje Ajaksa i wymusza
wykorzystanie tadowania pelnej strony, wéwczas jedna ze stron ma za zadanie
wybor zagniezdzonego szablonu na podstawie biezacego kroku:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" xml:lang="en">

<head>

<title>Rejestracja uzytkownika</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css" />

<script type="text/javascript" src="../includes/main.lib.js"></script>

<script type="text/javascript" src="../includes/ajax.lib.js"></script>

<script type="text/javascript" src="../includes/effects.lib.js"></script>

<script type="text/javascript" src="controllers/default/javascripts/default.js"></
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<script>

</head>

<body>

<h1>Przyktad prostej rejestracji <acronym title="Interfejs
uzytkownika">UI</acronym></h1>

<div class="demo">
<ol id="registration_tabs" class="navigation_tabs">
<li<?php if ($step == 1) { ?> class="selected"<?php } else if (§step > 1)
{ ?> class="completed"<?php } ?>>
<a href="./?step=1">Konto</a>
<span class="status">
(<?php if (§step == 1) {
echo 'w trakcie';
} else if ($step > 1) {
echo 'wykonany';
b ?>)
</span>
</]1>
<li<?php if ($step == 2) { ?> class="selected"<?php } else if (§step > 2)
{ ?> class="completed"<?php } ?>>
<a href="./?step=2">Profil</a>
<span class="status">
(<?php if ($step < 2) {
echo 'niekompletny';
} else if ($step == 2) {
echo 'w trakcie';
} else if ($step > 2) {
echo 'wykonany';
b ?>)
</span>
</1i>
<li<?php if (§step == 3) { ?> class="selected"<?php } ?>>
<a href="./?step=3">Potwierdzenie</a>
<span class="status">
(<?php if ($step < 3) {
echo 'niekompletny';
} else if (§step == 3) {
echo 'w trakcie';
} else if ($step > 3) {
echo 'wykonany';

} ?2>)
</span>
</]1>
</ol>
<?php

if (§step == 3) {
include 'step3.php';

} else if ($step == 2) {
include 'step2.php';
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} else {
include 'stepl.php';
}
7>
</div>
</body>
</html>

Jeszcze mniej skomplikowane sg szablony odpowiedzi Ajaksa, poniewaz w ogole
nie zawieraja formatowania i spelniaja wylgcznie role postaficow dla aplikacji po
stronie serwera. W zaleznosci od tego, czy aplikacja korzysta z formatu XML czy
JSON, wykorzystuje ona jeden z dwdch ponizszych szablonéw:

<?php
global $messenger;
$messages = $messenger->getQueue();

echo "[\n";
for ($i = 0; $i < count($messages); $i++) {
if (§i >0) {
echo "\n,";
}
echo I{"type“:"',
$this->escape($messages[$i]->type),

$this->escape($messages[$i]->content),
III}I;

}

echo "\n]";

7>

Szablon formatu JSON wyswietla calg zawarto$¢ szablonu za pomoca instrukgcji
echo — format JSON zawiera tak mato znakéw, ze proba oddzielenia go od wyjscia
PHP pogorszylaby tylko jego czytelnos¢ i utrudnita pielegnacje:

<?php

global $messenger;

$messages = $messenger->getQueue();

?7><?xml version="1.0"?>

<messages>
<?php for ($i = 0; $i < count($messages); §i++) { 7>
<message type="<?php echo $this->escape($messages[§i]->type); ?>">

<?php echo $this->escape($messages[$i]->content); ?>

</message>
<?php } 7>

</messages>
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W szablonie dotyczacym formatu XML zestaw znacznikéw jest jednak znacz-
nie bardziej obszerny. W dalszym ciggu zawiera on niewiele znacznikéw PHP, ale
jest czytelny. Wyjscie zaréwno w formacie JSON, jak i XML renderuje sie tylko
wtedy, gdy zostanie ,skonsumowane” przez kod JavaScript w aplikacji po stronie
klienta i w zwigzku z tym nie wymaga zadnej dodatkowej logiki z kontrolera.
Pomimo wszystko wprowadzenie danych do tego wyjscia nie wprowadza dodat-
kowych komplikacji do szablonéw badZ mechanizmu obstugi szablonéw. Jedynym
wymaganiem jest to, aby przed renderowaniem kontroler byt zdolny do obstugi
logiki niezbednej do odczytania danych i przypisania ich do mechanizmu obstugi
szablonow.

7.3. Wykorzystanie wzorca Fabryka
wraz z mechanizmem obstugi szablonéw

Na podstawie przekazanych parametréw we wzorcu Fabryka, pokazanym na
rysunku 7.1, wykorzystano ogélny interfejs w celu utworzenia egzemplarza wybra-
nej klasy podrzednej obiektu. W kontekscie mechanizmu obstugi szablonéw Fabryka
powinna zwrdci¢ obiekt mechanizmu szablonéw, ktéry bylby skonfigurowany dla
okreslonego formatu odpowiedzi — na przyktad XHTML. Kod Zadajacy utworze-
nia egzemplarza tego obiektu nie musi zna¢ typu zwracanego obiektu szablonu.
Powinien jedynie wiedzie¢, w jaki spos6b obstugiwa¢ obiekty szablonéw.

Powyzsza struktura bazuje na ogélnym interfejsie do kazdego z obiektéw zarza-
dzajacych szablonami i renderowaniem dla wybranego formatu wyjscia. Dzieki
zaprojektowaniu architektury w ten sposéb dowolna czes¢ aplikacji internetowej
moze obslugiwac wyjscie do innego formatu bez konieczno$ci modyfikacji logiki
poszczegdlnych komponentéw. Klasa View implementuje metody abstrakcyjne
wykorzystywane w klasie RegistrationController zaprezentowanej w poprzed-
nim punkcie:

class View {

public static $METHOD KEY = 'm

ethod';
public static $METHOD JSON = 'json';
public static $METHOD XHTML = 'xhtml';
public static $METHOD XML = 'xml';
protected static $loaded = array();
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RYSUNEK 7.1. Diagram przeptywu danych dla wzorca Fabryka przypisanego do mechanizméow
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/**
* Abstrakcja w celu pobrania klucza mechanizmu renderowania z zgdania.
*/
public static function getMethodFromRequest($request) {
return (isset($request[self::METHOD KEY]))
? $request[self: :METHOD_KEY] : self::METHOD XHTML;
}

/**
* Zwraca egzemplarz mechanizmu renderowania dla okreslonego klucza.
* Domyslnym formatem jest XHTML, jesli zgdany format nie jest obstugiwany.
*
public static function getRenderingEngine($method) {
global $views;

if (self::loadRenderingEngine($method)) {
return new $views[$method] ['class'] ($request);
} else if (self::loadRenderingEngine(self::$METHOD XHTML)) {
return new $views[self::$METHOD XHTML]['class'] ($request);
}

throw new Exception('Nie udato sie zatadowa¢ mechanizmu renderowania');

}
/**

* taduje wlasciwy mechanizm renderowania dla podanego klucza.
*/
protected static function loadRenderingEngine($key) {
global $views;

// Czy proba tadowania nastqpita wezesniej?

if (isset(self::$1oaded[$key])) {
return self::$loaded[$key];

}

/] W innym przypadku sprawdzenie obecnosci pliku.
if (isset($views[$key])) {
$path = 'views' . DIRECTORY_SEPARATOR
. $views[$key]['filename'] . '.php';
// Wigczenie pliku, jesli jest dostgpny.
if (file_exists($path)
&& is_readable($path) && include $path) {
// Ustawienie flagi wskazujgcej na powodzenie operacji

// w celu uniknigcia powielania tych samych informacji przy nastgpnym zZgdaniu

// dla tego samego widoku.
return self::$loaded[$key]
= class_exists($views[$key]['class']);
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// Nie udato si¢ znaleZé mechanizmu renderowania ani si¢ do niego odwolac — zwrdcenie
// wartosci false
return false;

Powyzsza implementacja wzorca Fabryka oferuje tylko dwie metody w ramach
publicznego interfejsu obiektu, trzecia metoda (chroniona) wystepuje jedynie
w celu unikniecia dublowania kodu w metodzie View::getRenderingEngine().
Kazdy kontroler moze obstugiwa¢ wiele formatéw wyniku poprzez wywolanie
View: :getRenderingEngine(View: :getMethodFromRequest ($this->raw_get));. Instrukcja
ta powoduje utworzenie egzemplarza wymaganego mechanizmu renderowania.

Kazdy mechanizm renderowania jest rozszerzeniem klasy RenderingEngine
zaprezentowanej w poprzednim punkcie. Klasa XHTMLRenderingEngine, zamiesz-
czona ponizej, rozszerza klase RenderingEngine, ktéra zaimplementowata ogdlne
zmienne obiektéw oraz metody wykorzystywane przez wszystkie mechanizmy ren-
derowania w tej aplikacji. W mechanizmie renderowania specyficznym dla formatu
XHTML pozostalo do zaimplementowania tylko to, co jest dla niego specyficzne:

class XHTMLRenderingEngine extends RenderingEngine {
protected $headers = array(
'Content-Type' => 'application/xml+xhtml'
)s

/* *
* Metoda stuzqca do przesytania formatu text/html do przeglgdarek, ktore nie obstugujg XHTML.
*/
protected function sendHeaders() {

global $controller;

$accept = $controller->getHeader('Accept');

if (!$accept

|| strpos($accept, $this->headers['Content-Type'])) {
$this->headers['Content-Type'] = 'text/html';
}
return parent::sendHeaders();

}

/**
* Krétszy sposob unieszkodliwiania encji XHTML.
*/
public function escape($string) {
return Utilities::escapeXMLEntities($string);

}
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Powyzsza klasa moglaby réwniez implementowa¢ metody generowania znacz-
nikéw html i body, a takze bloku head wykorzystywanego przez wszystkie szablony
XHTML. Pozwoliloby to na unikniecie dublowania znacznikéw w kazdym z nich.
Klasa RenderingEngine dla formatéw RSS lub Atom moglaby zawiera¢ metody for-
matowania znacznikéw czasu w spos6b wymagany przez kazda z tych specyfikacji.

Poniewaz klasa-fabryka RenderingEngine obsluguje dostepne w tablicy mechani-
zmy renderowania, aplikacja moze z latwoscig obstugiwa¢ niestandardowy format
dla wybranego kontrolera — wystarczy, aby po utworzeniu egzemplarza tego kon-
trolera przez obiekt CentralController zostal wpisany na list¢ obiekt RenderingEngine
tego kontrolera. Dzigki temu kontroler obstugi raportéw moze wykorzystywaé ten
sam mechanizm szablonéw co pozostata czes¢ aplikacji w celu generowania wyj-
Scia bezposrednio w formacie Microsoft Excel, PDF, SVG lub innych dowolnych
formatach alternatywnych, ktére nie s3 wymagane w innych czeéciach aplikacji.



