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Wykorzystaj w projektach najnowsze technologie

* Poznaj zasady funkcjonowania technologii AJAX

* Zastosuj narzedzia i biblioteki utatwiajace budowanie aplikacji internetowych

* Zaprojektuj aplikacje, postugujac sie przypadkami uzycia
Rosnaca popularno$é internetu sprawita, ze jego uzytkownicy stawiajg witrynom WWW
i aplikacjom sieciowym coraz wyzsze wymagania. Nie wystarczy juz przygotowaé efektowny
projekt graficzny i atrakcyjna tre$¢. Dzi§ liczy sie szybko$¢ dziatania, bezpieczenstwo
i wygoda obstugi. Ratunkiem dla programistéw poszukujacych kolejnych metod
usprawnienia dziatania swoich aplikacji jest technologia AJAX. To niesamowite pofgczenie
jezyka JavaScript i XML pozwolito wyeliminowac najwigksza wade aplikacji i witryn WWW,
czyli konieczno$¢ przetadowywania strony po kazdej zmianie zawartosci. AJAX realizuje
proces przefadowania danych w tle, w sposdb niezauwazalny dla uzytkownika. Oczywiscie,
to nie jedyna zaleta technologii AJAX - jest ich znacznie wigcej.

Czytajac ksiazke ,AJAX i JavaScript. Tworzenie i optymalizacja aplikacji sieciowych”,
odkryjesz wszystkie zalety tej technologii i dowiesz sie, jak projektowac i pisa¢ wydajne,
bezpieczne oraz ergonomiczne aplikacje WWW. Nauczysz sie korzystac z zadan
asynchronicznych, przetwarza¢ pobrane dane i rozbudowywac istniejace aplikacje tak,

aby zastosowac¢ AJAX. Poznasz proces projektowania i tworzenia aplikaciji sieciowych

z wykorzystaniem przypadkéw uzycia, zadbasz o wygode obstugi i zdiagnozujesz

oraz rozwiazesz problemy z kodem AJAKSA. W ksigzce znajdziesz takze omowienie bibliotek
i narzedzi, dzieki ktérym proces budowania aplikacji przyspieszysz i usprawnisz.

* Obiekty XMLHttpRequest

« Zadania asynchroniczne

* Modyfikowanie aplikacji pod katem AJAKSA

* Zwigkszanie uzytecznosci witryn internetowych

* Przetwarzanie danych zwracanych do aplikacji ajaksowych
* Korzystanie z bibliotek Sarissa i Scriptaculous

* Przyspieszanie wysSwietlania danych

* Formularze logowania oparte na AJAKSIE

* Biblioteki AJAKSA dla PHP, Javy, C# i DHTML

Powieksz swoj arsenat narzedzi o technologig AJAX
i popraw komfort swojej pracy oraz jakosé aplikacii!
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Rozdziat 5.

Optymalne
wykorzystywanie
mozliwosci AJAX-a

AJAX daje mnostwo nowych mozliwosci, jednak aby osiagnaé korzysci, trzeba skon-
centrowac si¢ na glownych celach. W rozdziale opisuj¢ pewne ogoélne cele, ktore pro-
gramisci sobie stawiaja, stosujac AJAX-a, a takze pokazuje, jak sprawdzi¢, czy udato
si¢ zrealizowaé zamierzenia. Z tym zagadnieniem wiaze si¢ takze okreslanie, w jaki
sposob postawione cele pozwalaja usprawni¢ biezace aplikacje. Jest to mozliwe po-
przez poréwnanie programu sieciowego utworzonego za pomoca zwyktych technik
z aplikacja bazujaca na AJAX-ie. Jesli sam AJAX nie spetnia wszystkich wymagan,
trzeba czasem zgodzi¢ si¢ na pewne ustgpstwa i zastosowac go wraz z innymi tech-
nologiami. Bierzmy si¢ do pracy!

5.1. Cele stosowania AJAX-a

Pierwszym i najwazniejszym celem stosowania AJAX-a jest poprawa komfortu pracy
uzytkownika. Usprawnienia w tej dziedzinie mozna podzieli¢ na dwie kategorie: ula-
twienie wykonywania aktualnych zadan oraz umozliwienie przeprowadzania wcze$niej
nieobslugiwanych operacji. Oczywiscie tatwiej jest skoncentrowaé si¢ na utatwianiu
biezacych zadan. W obszarze programowania aplikacji sieciowych mozna podzieli¢ t¢
kategori¢ na dwie dalsze grupy: zwigkszanie interaktywnosci i zmniejszanie czasu po-
trzebnego na wykonanie zadania. Jesli aplikacja ma dziata¢ poza intranetem, wazny
moze by¢ tez techniczny cel w postaci zmniejszenia obcigzenia taczy. Przesylajac do
przegladarki mniejsze ilosci danych, mozna skroci¢ czas wezytywania stron i poprawic
0golny komfort pracy uzytkownikow.
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5.1.1. Zwiekszanie interaktywnosci

Jednym z og6lnych celow dodawania dowolnej ilosci kodu JavaScript do witryny in-
ternetowej jest zwigkszenie jej interaktywnosci. Nawet bez AJAX-a mozna udostgp-
nia¢ informacje zwiazane z trescia, kiedy uzytkownik umiesci kursor myszy nad od-
nos$nikiem, lub sprawdzi¢ poprawnos¢ formularza bez konieczno$ci od§wiezania strony.
Dodatkowa interaktywnos¢ pozwala przekazaé wigcej informacji bez jednoczesnego
przyttaczania uzytkownikéw danymi. Za pomoca AJAX-a mozna bazowaé na ogol-
nym procesie udostepniania danych, zamiast koncentrowa¢ si¢ na dodawaniu jedynie
nastgpnych statycznych informacji. Inaczej moéwiac — mozna wyswietla¢ dodatkowe
dane dynamicznie.

Dobry przyktad zwigkszania interaktywnosci za pomoca AJAX-a to dodanie funkcji
wyszukiwania w czasie rzeczywistym do standardowego formularza wyszukiwania na
witrynie internetowej. Jedna z takich aplikacji to Google Suggest (www.google.com/
webhp?complete=1&hl=en), ktora sugeruje mozliwe wyrazenia za pomocg listy roz-
wijanej wyswietlanej w trakcie wpisywania zapytania. Lista ta zawiera takze liczbg
wynikéw wyszukiwania powigzanych z danym wyrazeniem. Na rysunku 5.1 przedsta-
wione jest wyszukiwanie w Google Suggest pojecia ,,AJAX”. Podobnej techniki mozna
uzy¢ w dowolnej aplikacji wyszukujacej informacji. Zastosowania tego mechanizmu sa
bardzo szerokie — od wyboru uzytkownika, dla ktérego nalezy zmieni¢ uprawnienia,
po wybor docelowego miasta dla danej przesyiki.
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Rysunek 5.1. Uzywanie strony Google Suggest do wyszukiwania pojecia AJAX
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Mozna takze uzy¢é AJAX-a do zwigkszenia interaktywnosci strony w inny sposob, niz
usprawniajac wyszukiwanie. Jedna z mozliwosci jest zastosowanie paska przewijania
do poruszania si¢ po stronie z wynikami, zamiast udostepniania sieciowej techniki
w postaci odnosnikéw do nastepnej strony. AJAX dziata dobrze dla elementdéw tego
typu, poniewaz dane sa pobierane wtedy, kiedy sa potrzebne (podobnie jak w przypadku
zwyktych tabel), ale dostgp do nastgpnych wierszy jest duzo szybszy. Rysunek 5.2
przedstawia standardowa kontrolke do przetaczania stron, podczas gdy na rysunku 5.3
widac tabelg z paskiem przewijania AJAX-a. Strona widoczna na rysunku 5.3 umoz-
liwia takze sortowanie kolumn bez koniecznosci wezytywania strony. Ponadto do tabeli
mozna dodac¢ filtry bazujace na AJAX-ie, co pozwala przeglada¢ dane w szybki i na-
turalny sposob.
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Rysunek 5.2. Standardowa kontrolka do przelqczania stron na witrynie internetowe;.
Kazdy odnosnik powoduje ponowne odswiezenie strony

AJAX otwiera wiele nowych mozliwosci zwigkszania interaktywnosci, poniewaz w razie
potrzeby mozna wczyta¢ i wyswietli¢c dodatkowe dane. Jest to szczegdlnie przydatne
w zbiorach danych $redniego rozmiaru, poniewaz mozna wtedy wyswietla¢ wszystkie
informacje bez zwigkszania czasu wczytywania oryginalnej strony lub potrzeby po-
nownego od$wiezenia w celu wyswietlenia danych. Najwigkszy problem ze zwigksza-
niem interaktywnos$ci polega na tym, ze trudno jest ja zmierzy¢, dlatego jej zwigkszenie
jest najbardziej przydatne przy okazji zajmowania si¢ drugim celem — zmniejszaniem
czasu potrzebnego na wykonywanie operacji.
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Rysunek 5.3. SEE
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5.1.2. Zmniejszanie czasu
potrzebnego na wykonywanie operacji

Jedna z najwickszych wad aplikacji sieciowych jest to, ze kazdy wieloetapowy proces
trwa przez wiele minut. W przypadku szybkiego potaczenia kazde od§wiezenie strony
to dwie do pigciu sekund samego oczekiwania na wygenerowanie nowej strony i po-
branie jej przez przegladarke, a jesli facze jest wolne, czas ten moze by¢ dwu- lub
trzykrotnie dtuzszy. Uzywanie AJAX-a do pobierania nowych danych pozwala unik-
na¢ od§wiezania stron, co umozliwia plynna pracg z krotkimi jedno- lub dwusekundo-
wymi okresami oczekiwania na pobranie dodatkowych danych.

AJAX umozliwia skrocenie czasu trwania procesow takze w wielu innych sytuacjach.
Obejmuja one wykonywanie zadan w wieloetapowych kreatorach czy przegladanie
oraz aktualizowanie danych dostgpnych w internecie. Po wykryciu operacji, ktora zaj-
muje duzo czasu — moze to by¢ na przyktad moderowanie forum pomocy technicz-
nej — nalezy poszuka¢ konkretnych najdluzszych zadan. W przypadku moderowania
forum problem polega na tym, ze kazde odswiezenie strony zajmuje duzo czasu, po-
niewaz moderator moze wyswietla¢ 20, a nawet 100 wiadomosci jednoczesnie. Mody-
fikowanie wiadomosci wymaga jednego od$wiezenia w celu rozpoczecia edycji oraz
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drugiego, aby zapisa¢ zmiany. Jest to proces kosztowny. Inne zadania, takie jak prze-
noszenie wiadomosci, takze wymagaja duzo czasu, poniewaz po kazdym odswiezeniu
strony moderator moze zostac¢ przeniesiony w inne miejsce na liscie wiadomosci.

Wyobraz sobie system rezerwowania sal konferencyjnych w duzej korporacji. Po wy-
braniu sali trzeba znalez¢ kazdego uczestnika zebrania i doda¢ go do listy, aby mozna
wysta¢ mu wiadomos$¢ z powiadomieniem o spotkaniu. Poniewaz korporacja zatrud-
nia ponad 100 pracownikow, uzywanie listy rozwijanej z nazwiskami nie jest dobrym
rozwigzaniem. Jej uzycie znacznie zwigkszytoby czas wczytywania strony, poniewaz
trzeba wstepnie pobra¢ duze ilo$ci danych. Ponadto niezwykle dluga lista bytaby tak-
Ze nieporgczna w uzyciu.

Rozwiazanie problemu z wybieraniem o0sob z czaséw sprzed wprowadzenia AJAX-a
polegato na dodaniu systemu wyszukiwania, ktory pozwalat znalez¢ kazdego pracowni-
ka. Taki system mozna nawet wyswietla¢c w oknie wyskakujacym, aby zmniejszy¢
ilo$¢ od$wiezanych danych, jednak niezaleznie od zastosowanej techniki dodanie kazdej
osoby wymaga od 5 do 30 sekund. Ten niewygodny interfejs nie stanowi problemu,
jesli trzeba dodaé jedna lub dwie osoby, jednak staje si¢ nie do przyjecia przy doda-
waniu 20 lub wigcej pracownikdéw. Podejscie bazujace na AJAX-ie pozwala na wyszu-
kiwanie w czasie rzeczywistym. Interfejs moze wyglada¢ podobnie jak Google Suggest
na rysunku 5.1 i wy$wietla¢ nazwiska pracownikoéw zamiast szukanych pojeé. W tym
przypadku dzigki zastosowaniu AJAX-a dodanie 20 pracownikow zajmie minutg za-
miast pigciu.

Za pomoca AJAX-a mozna przyspieszy¢ proces, dodajac mozliwo$¢ edycji w miejscu
i uzywajac techniki przeciagania do przenoszenia wiadomosci. Edycja w miejscu wy-
maga utworzenia pola tekstowego bez od§wiezania strony. Poniewaz tre$¢ jest juz wi-
doczna, nie trzeba przesyta¢ zadania na serwer w celu rozpoczecia edycji. Po zakon-
czeniu pracy zmiany sa zapisywane w niewidoczny sposob, kiedy uzytkownik przejdzie
do nastgpnej wiadomosci. Na rysunku 5.4 wida¢ przyktad zastosowania techniki edycji
w miejscu. Przenoszenie wiadomosci za pomoca przeciagania takze pozwala zaoszczg-
dzi¢ wiele czasu, poniewaz duzo tatwiej jest zobaczy¢ docelowa lokalizacje na zwy-
ktej stronie z wiadomosciami niz na liscie ich tytutow, z ktorej trzeba korzystac, jesli
nie mozna uzy¢ AJAX-a.

Jedna z przyczyn, dla ktérych skrocenie czasu wykonywania zadan do doskonaty cel
przy dodawaniu AJAX-a, jest to, ze bardzo tatwo je zmierzy¢. Wystarczy usiasc¢ i wy-
kona¢ wybrane operacje, zliczajac ilo§¢ czasu, jaki zajmuja. W przypadku niektorych
zadan mozna nawet doda¢ do aplikacji zegary i zarejestrowaé dane w trakcie normalne-
g0 uzytkowania programu. Po uzyskaniu wyjsciowych liczb mozna okresli¢ specyficzne
miejsce wdrozenia AJAX-a. W potaczeniu z dalszymi testami po dodaniu AJAX-a
mozna uzyska¢ dane pozwalajace oceni¢ wartos¢ rozszerzen. Dzigki praktycznym i po-
wtarzalnym pomiarom ocena efektywnosci AJAX-a nie polega na zgadywaniu, a na
prostych obliczeniach. Mozna nawet uzy¢ miar czasu wykonywania zadan do uspraw-
nienia AJAX-a i zmieni¢ stosowane techniki lub doda¢ wstepne pobieranie, aby skroci¢
dany proces.
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rzeciggania do prezenoszenia wiadomoici. Edycja w miejscu wymaga utworzenia pola tekstowego bez ;I
pdiwiezania strony. Poniewaz tredc jest jug widoczna, nie trzeba przesyiac fgdania na serwer w

celu rozpoczecia edycji. Po zakofnczeniu pracy zniany sq zapisywane w niewidocezny sposdb, kiedy
Zytkownik przejdzie do nastepnej wiadomosSci. Na rysunku 5.4 widaé przykiad zastosowania techniki
edycji w miejscu =~
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Note: This example uses an inert server-side script. When you load the page, any changes will be reset. In practise, you'd have
the serverside script commit any edits to a database.
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Rysunek 5.4. Edycja w miejscu

5.1.3. Zmniejszanie obcigzenia taczy

W niektorych zastosowaniach AJAX-a uzytecznym celem moze by¢ zmniejszenie ob-
ciazenia taczy, poniewaz mniejsza ilo$¢ danych wymaga krétszego przesytania, co pro-
wadzi do bardziej ptynnej pracy uzytkownikow. Jesli musisz placi¢ za hosting, zmniej-
szenie obciazenia taczy moze by¢ takze skutecznym sposobem na zaoszcze¢dzenie
pienigdzy. Jednak jesli korzystasz z aplikacji w sieci wewngtrznej, ten cel moze by¢
nieistotny, poniewaz w przypadku szybkich sieci czas wezytywania jest niski nieza-
leznie od ilosci przesytanych danych.

Pomiar obciazenia taczy jest prosty. Zawsze lepiej jest uzywac odpowiednich pomiarow
niz subiektywnych ocen. Oczywiscie w przeciwienstwie do czasow wykonywania za-
dan obciazenie taczy nie wyraza si¢ liczba, ktora zawsze warto zmniejszy¢. Ograni-
czenie ilosci przesylanych danych w trakcie wezytywania wyjsciowej strony moze by¢
uzyteczne, zwlaszcza jesli dane sg rzadko uzywane lub mozna je tatwo pobrac¢ w razie
potrzeby. Jednak w niektérych sytuacjach najwigkszy komfort pracy uzytkownik moze
zapewnié, pobierajac wstgpnie dane i zwigkszajac ogolne obciazenie taczy.

Dane mozna wstepnie pobieraé¢ bezposrednio, w trakcie wczytywania poczatkowej
strony, lub za pomoca wywotan AJAX-a. Mozna jednak zauwazy¢, ze jesli dane nie
sa potrzebne natychmiast, korzystniejsze jest stosowanie AJAX-a. Wstgpne pobiera-
nie przy uzyciu AJAX-a moze mie¢ miejsce po zatladowaniu strony, co sprawia, ze pro-
ces ten jest mniej zauwazalny dla uzytkownikow. Wcezytywanie danych mozna takze
powiaza¢ z rozpoczeciem wykonywania zadania, ktore ich wymaga. Jest to szczegdl-
nie istotne w przypadku przegladania duzych zbioréw danych, poniewaz uzytkownicy
korzystaja z nich zwykle wedtug spdjnych wzorcow, ktére mozna wykry¢, monitorujac
zachowania 0sob korzystajacych z aplikacji.
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AJAX nie gwarantuje spadku obciazenia taczy, a w niektorych wzorcach prowadzi
nawet do wzrostu ilosci przesylanych danych. Jest to szczegdlnie widoczne przy ob-
studze zadan AJAX-a sterowanych zdarzeniami. Kazde pojedyncze zadanie moze by¢
mate, jednak sprawdzanie wszystkich wcisnig¢ klawiszy moze szybko spowodowaé
duze obciazenie. Te efekty mozna ztagodzié, ograniczajac liczbg zdarzen do jednego
w danym okresie, jednak z czasem obciazenie i tak wzro$nie. Celem powinno by¢
zminimalizowanie wielko$ci kazdego zadania, a jednocze$nie nalezy pamigtac, ze
uzyskane w ten sposob zmniejszenie obcigzenia moze nie mie¢ znaczenia z powodu
wigkszej czgstotliwosci zadan i wstgpnego pobierania danych, co pozwala na utwo-
rzenie wysoce interaktywnego interfejsu.

5.1.4. Tworzenie bogatych aplikacji

Trzy pierwsze cele dotyczyly glownie usprawniania istniejacych aplikacji sieciowych,
jednak AJAX umozliwia takze tworzenie programow sieciowych o zupelnie nowej
jakosci. W trakcie tworzenia bogatych aplikacji programi$ci maja na celu jak najwigk-
sze upodobnienie ich do programéw stacjonarnych przy zachowaniu zalet aplikacji
sieciowych w zakresie tatwosci wdrazania i implementacji. Ponadto tworzenie bogatych
aplikacji ma prowadzi¢ do zwigkszenia interaktywnosci programdw i zmniejszenia czasu
potrzebnego na wykonywanie operacji, cho¢ projekty i techniki prowadzace do spet-
nienia tych zamierzen moga by¢ rozne.

Poniewaz w tym przypadku nie rozwiazujemy problemow z powolnymi fragmentami
istniejacego programu, nie ma wyjsciowych pomiaréw szybkosci dziatania standar-
dowe;j aplikacji sieciowej. Z tego powodu trzeba porownaé funkcjonowanie utworzo-
nego programu z jego stacjonarnym odpowiednikiem. Moze to by¢ trudne, poniewaz
aplikacje stacjonarne uzywaja duzych, trwalych magazynéw danych w celu zmniejsze-
nia liczby wolnych interakcji, podczas gdy aplikacje AJAX-owe sa ograniczone do
korzystania z mniejszych buforéw bazujacych na sesji. W zaleznosci od ilo$ci danych
potrzebnych do wykonania zadania osiagnigcie wynikdéw poréwnywalnych ze stacjo-
narnymi programami moze by¢ niemozliwe, dlatego trzeba skoncentrowac si¢ na in-
nych wzorcach uzycia, ktére pozwola ukryé problem. Najtatwiej jest nasladowaé te
aplikacje stacjonarne, ktore obstuguja duze zbiory danych przechowywane poza lokal-
nym programem klienckim. Poniewaz czas dost¢pu do baz danych jest podobny w obu
typach programéw, aplikacje sieciowe musza wspolzawodniczy¢ jedynie w zakresie
jakosci interfejsu uzytkownika.

Wiele bogatych aplikacji powoduje wigksze obciazenie taczy niz ich odpowiedniki
w postaci standardowych programéow sieciowych. Wynika to z szerokiego stosowania
wstepnie pobranych danych, co pozwala zapewnié ptynna prace. Powoduje to, ze
bogate aplikacje najlepiej nadaja si¢ do zastosowan w §rodowiskach wewnetrznych,
w ktorych szybka sie¢ i brak optat za przesyt danych pozwalaja pomina¢ cel w postaci
zmniejszenia obciazenia taczy.

Nie nalezy pochopnie decydowac si¢ na tworzenie bogatej aplikacji zamiast rozbudo-
wanej witryny internetowej. Bogate aplikacje dzialaja najlepiej, kiedy maja wykony-
wac operacje zwykle znane ze stacjonarnych programoéow. Klienty pocztowe, czytniki
RSS i aplikacje generujace raporty to dobre przyktady stacjonarnych aplikacji, ktore
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fatwo jest nasladowac. Jednocze$nie ushugi zwykle udostgpniane przez witryny inter-
netowe, na przyklad zakupy w sklepie internetowym czy wyswietlanie informacji o pro-
duktach, nie przektadaja si¢ dobrze na bogate aplikacje. Te zadania lepiej jest udostep-
nia¢ poprzez rozbudowane witryny internetowe, w ktorych wolne, ztozone operacja
mozna zastapic¢ ich AJAX-owymi wersjami.

5.2. Pomiar usprawnien

Czas wykonywania zadania to jedna z najbardziej przydatnych miar przy ocenie po-
wodzenia wdrozenia AJAX-a. Sam proces pomiaru mozna rozbi¢ na trzy proste etapy:

1. Okreslenie punktu poczatkowego i koncowego zadania.
2. Dodanie narzedzi do pomiaru czasu rozpoczynania i konczenia operacji.

3. Polaczenie wielu danych w przydatne informacje.

Okreslenie, jakie zadanie mierzy¢, to zwykle prosty proces. Trzeba jedynie wykry¢
obszary w aplikacji, na ktore uzytkownicy wciaz narzekaja. Jesli proces jest powolny
i niewygodny, jest dobrym kandydatem na przeprowadzenie pomiaréw i zastosowanie
w nim AJAX-a. Po wyborze zadania nalezy okresli¢ jego punkty poczatkowy i kon-
cowy. Wazne jest, aby zmierzy¢ caty proces. Nie nalezy koncentrowac si¢ na pobie-
raniu strony lub elementach technicznych, ale na operacjach wykonywanych przez
uzytkownika. Jesli proces jest ztozony, przydatne moze by¢ obserwowanie 0sob w celu
zobaczenia, jak wykonuja zadania.

Po wyznaczeniu punktow poczatkowego i koncowego trzeba doda¢ oprzyrzadowanie.
W wigkszosci przypadkéw mozna dokona¢ pomiaru przy uzyciu prostych zadan AJAX-a
kierowanych do rejestrujacego skryptu. Jedno wywotanie oznacza poczatek procesu,
a drugie — koniec. Przykladowy program rejestruje czas potrzebny na wybor uzyt-
kownika, ktorego dane maja by¢ zmodyfikowane, co przedstawia rysunek 5.5. Ten przy-
ktad jest sztuczny, ale uzyteczny, poniewaz pozwala pokazaé, jak dodaé oprzyrzado-
wanie do procesu, a nie jak utworzy¢ edytor uzytkownikow w AJAX-ie.

1.?2thieranie uzytkownikow (bez AJAX-a) - Mozilla Firefox _ |E||1|

Pli.  Edvwcja ‘Widok Historia  Zalkdadki  Marzedzia Pomoc

< < \l:‘—l ﬁ http: flocalhostfunderstandingajax/selectUser . php | = |G|' Google =

Wybierz uzytkownika
I— Znajdiuz’ytkuwnikal

" Inna osoba 1
" Inna osoba 2

| Zakoficzono (/] 7
Rysunek 5.5. Wybor uzytkownika
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Zadanie podzielone jest na nast¢pujace fragmenty: wczytanie strony, wyszukanie danej
osoby i wybor uzytkownika sposrod wynikdéw. Operacja rozpoczyna si¢ w momencie
weczytania strony lub kliknigcia przycisku Znajdz uzytkownika. W tym przypadku uzy-
wamy kliknigcia przycisku, poniewaz pomaga to zmniejszy¢ wariancj¢ pomiaré6w. Pro-
ces konczy si¢ wraz z uruchomieniem funkcji selectUser jgzyka JavaScript. W samym
kodzie ta funkcja albo otwiera edytor uzytkownika, albo zapetnia formularz stuzacy
do wprowadzania zmian, ktory znajduje si¢ pod panelem wyboru. Trzeba takze utwo-
rzy¢ niepowtarzalny identyfikator, dzigki czemu mozna dopasowac do siebie czas po-
czatkowy 1 koncowy, jednak jesli klient zglasza tylko jedno zadanie naraz, identyfikator
mozna utworzy¢ i zapisa¢ w skrypcie przechowujacym dane.

Do dodawania oprzyrzadowania postuzy prosta naktadka HttpClient na obickty
XMLHttpRequest. Program bedzie wykonywat na poczatku i na koncu procesu wywo-
tania AJAX-a do strony process.php. Ta strona zapisuje czas rozpoczgcia w sesji,
a nastepnie funkcja endProcess z tego pliku dopasowuje go do drugiego wywolania
zglaszanego po zakonczeniu procesu. Mozna wyswietli¢ prosty raport (rysunek 5.6),
aby zobaczy¢, jak dtugo trwata kazda operacja wyboru uzytkownika. W tym rozwia-
zaniu magazyn danych jest bardzo prosty i warto zastapi¢ go baza danych, jesli dane
maja pochodzi¢ z réznych komputerow.

3.?§Mozilla Firefox =10l ]|

Pl  Edvcja Widok Historia Zaktadki  Marzedzia Pomoc

. - b '_L‘J = m http:fflocalhostjunderstandingajaxfprocess, php?action=data v = |G|' Googls g,
~ . LLBel
Nazwa Czas rozpoczecia ||Czas dzialania (w sekundach)

Zelect User (2007-04-13 09:43:14 |5
Zelect User (2007-04-13 09:43:20 |3

| Zakoriczono (/] 7

Rysunek 5.6. Prosty raport z dlugosciami czasu wyboru uZytkownika

Niektore fragmenty procesu pomiaru mozna wykorzysta¢ wielokrotnie: przechowujacy
dane skrypt z pliku process.php (listing 5.1) i klasg Monitor jgzyka JavaScript (listing 5.2).

Listing 5.1. Plik process.php

<?php
session_start();

1

2

3

4 if (!isset($ SESSION['data'l)) {
5 $ SESSION['data’'] = array();
6

7

8

}
if (!isset($ SESSION['id'])) {
$ SESSION['id'] = false;
9}
10
11
12 function startProcess() {
13 if (1$_SESSION['id']) {
14 $now = time();
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15 $id = uniqid('m');

16 $_SESSION['id'] = $id:

17 $_SESSION[ 'data'J[$id]['start'] = $now;

18 $ SESSION[ 'data'][$idI['name'] = $ GET['process'];
19 }

20 }

21

22 function endProcess() {

23 $now = time();

24 $ SESSION['data’]J[$_SESSION['id']I['end'] = $now;
25 $ SESSION['id'] = false;

26 }

28 function printStats() {
29 echo "<table border=1><tr><th>Nazwa</th><th>Czas rozpoczecia</th>

30 <th>Czas dziatania (w sekundach)</th></tr>";
31 foreach($_SESSION[ 'data'] as $process) {

32 echo "<tr><td>$process[name]</td><td>".

33 date('Y-m-d H:i:s', $process['start']) .

34 '</td><td>";

35 if (isset($process['end' 1)) {

36 echo ($process['end'] - $process['start']);
37 }

38 echo '</td></tr>";

39 }

40 echo "</table>";

41 '}

42

43 switch($_GET[ 'action']) {
44 case 'start':

45 startProcess();
46 break;

47 case 'end':

48 endProcess();
49 break;

50 case 'data’:

51 printStats();
52 break;

53 }

54 7>

Kod pokazany na listingu 5.1 wykorzystuje sesj¢ PHP do przechowywania danych,
dlatego skrypt rozpoczyna si¢ od jej konfiguracji. Program otwiera sesjg¢ w wierszu 2.,
a nastegpnie ustawia pewne domyslne wartosci w wierszach 4 — 9. W wierszach 12 — 41
znajduje si¢ definicja trzech funkcji — po jednej dla kazdej operacji, jaka wykonuje
skrypt. Funkcja startProcess (wiersze 12 — 20) najpierw sprawdza, czy w sesji zapisa-
ny jest biezacy identyfikator. Ten test pozwala zignorowac wielokrotne zadania rozpo-
czgcia tego samego procesu. Jesli tego identyfikatora nie ma, funkcja startProcess
zapisuje biezacy czas, tworzy nowy identyfikator losowy, a nastgpnie umieszcza te dane
W sesji wraz z nazwa procesu. Funkcja endProcess (wiersze 22 — 26) zapisuje czas kon-
cowy, a nastgpnie usuwa identyfikator, aby umozliwié rozpoczgcie nastgpnego procesu.
Te dwie funkcje obstuguja podstawowa funkcjonalno$¢ pobierania czasu.
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Trzecia funkcja, printStats (wiersze 28 — 41), tworzy tabelg z prostym raportem. Ta
funkcja przechodzi w petli po danych zapisanych w sesji i tworzy tabele w kodzie
HTML. W trakcie tej operacji uzywa czasu poczatkowego i koncowego do obliczenia
dlugosci kazdego procesu. Na rysunku 5.6 przedstawione sa dane wyjsciowe tej funk-
cji. Wiersze 43 — 53 okreslaja, ktora z tych funkcji zostanie wykonana. To, ktora funkcja
zostanie wywolana, zalezy od warto$ci zmiennej action zadania GET. Po stronie HTML
stuzacy do monitorowania kod JavaScript (listing 5.2) zglasza zadania AJAX-a do strony
process.php w celu zapisania danych na temat uzytkowania aplikacji.

Listing 5.2. Plik Monitor.js

// Klasa do monitorowania czasu wykonywania operacji przez uzytkownikéw

1
2
3 function Monitor() {

4 this.httpclient = new HttpClient();

5 this.httpclient.isAsync = true;

6 this.httpclient.callback = function() {};
7}

8

Monitor.prototype = {

9 startProcess: function(name) {

10 this.httpclient.makeRequest(

11 'process.php?action=start&process="+name) ;

12 }

13 endProcess: function(name) {

14 this.httpclient.makeRequest(

15 'process.php?action=end&process="+name) ;
16 }

17}

Klasa do monitorowania jest do§¢ prosta. Konstruktor (wiersze 3 — 7) tworzy egzemplarz
naktadki HttpClient do wykonywania operacji asynchronicznych, a nastgpnie definicje
dwoch funkcji. Pierwsza z nich, startProcess, wysyta do strony process.php zadanie
wyzwalajace funkcje startProcess z tego pliku. Druga funkcja, endProcess (wiersze
13 — 16), wysyla do strony process.php podobne zadanie, jednak tym razem zadanie
AJAX-a wywotuje powiazang funkcje¢ endProcess jezyka PHP. Gtéwne zadanie tej
klasy to utatwienie dodania oprzyrzadowania do stron aplikacji, dlatego zawiera kod
szablonowy, dzigki czemu programista nie musi go pisac. Jest to takze dobre miejsce
na dodanie nowych metod, jesli potrzebne jest pobieranie innych danych, na przyktad
rejestrowanie tego, jakie operacje wykonat uzytkownik.

Teraz, kiedy podstawowa platforma narzedzi jest juz skonfigurowana pod katem rejestro-
wania czasu procesow, trzeba dodac ja do skryptu. W przypadku stron AJAX-owych
informacje o czasach wykonywania zadan moga by¢ przydatne do pobierania danych
wygenerowanych w wyniku wprowadzenia okre§lonych zmian. Te dane moga by¢
takze warto$ciowe na stronach bez AJAX-a, gdzie pomagaja w pomiarze wolnych pro-
cesOw 1 wykryciu tych, ktore nalezy usprawni¢. Pobieranie danych w taki sposob moze
by¢ takze pomocne w podejmowaniu decyzji o tym, ktore dane program ma wstgpnie
pobiera¢, jednak zwykle potrzebnych jest wigcej informacji niz sam czas, poniewaz
trzeba sprawdzi¢, jakie operacje uzytkownicy wykonuja najczesciej. Listing 5.3 przed-
stawia prosty skrypt do wybierania uzytkownikow, ktory wykorzystuje klasg Monitor
jezyka JavaScript z listingu 5.2 do rejestrowania czasu kazdego wyboru.
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Listing 5.3. Strona selectUser.class.php

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

25
26

<?php

/ * %
* Przyktadowa klasa, ktora wyszukuje uzytkownika w tablicy.
* W wiekszosci przypadkow takie klasy przeszukujq baze danych.
*/

class selectUser {

var $users = array(
1 => "Joshua Eichorn',
2 => 'Travis Swicegood',
3 => 'Inna osoba 1",
4 => "Inna osoba 2",
)

function search($input) {
$ret = array();

foreach($this->users as $key => $name) {
if (stristr($name,$input)) {
$ret[$key] = $name;

}

return $ret;

}

7>

Samo wyszukiwanie odbywa si¢ w klasie powiazanej, selectUser. Skrypt przeszukuje
tablicg, aby przyktad byt jak najbardziej prosty, jednak w wigkszosci przypadkow
proces ten wymagatby korzystania z bazy danych. Przedstawiona klasa ma jedna meto-
de, search (wiersze 15 — 24), ktora przyjmuje dane wejSciowe. Metoda ta sprawdza,
nieuwzgledniajac wielko$ci znakéw, czy podana nazwa znajduje si¢ w tablicy uzytkow-
nikéw przechowywanej w klasie. Na zakonczenie metoda tworzy tablicg na podstawie
dopasowanych wynikow i zwraca ja. Listing 5.4 przedstawia interfejs uzytkownika
w kodzie HTML. Strona ta do obstugi kierowanych do niej zadan POST uzywa klasy
selectUser.

Listing 5.4. Plik selectUser.php

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
11
12
13
14

<htm1>
<head>
<title>Wybieranie uzytkownikéw (bez AJAX-a)</title>

<script type="text/javascript" src="HttpClient.js"></script>
<script type="text/javascript" src="Monitor.js"></script>
<script type="text/javascript">
var monitor = new Monitor();
function selectUser(el) {
alert('Wybrano uzytkownika o ID: '+el.value);
monitor.endProcess('Select User');

}

</script>
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15 </head>

16 <body>

17

18 <div id="HttpClientStatus"></div>

19

20 <hl>Wybierz uzytkownika</hl>

21

22 <form action="selectUser.php" method="post'>

23 <input name="name" onclick="monitor.startProcess('Select User")">
24 <input type="submit" value="Znajdz uzytkownika">

25 </form>

26

27 <?php

28 require_once 'selectUser.class.php';

29

30 if (isset($_POST['name']) && 'empty($ POST[ 'name'])) {
31 $users = new selectUser();

32 $results = $users->search($_POST[ 'name']);

33

34 foreach($results as $key => $val) {

35 echo "<input type='radio' name='user' value='$key'".
36 "id="user_$key' onclick="selectUser(this)'>".

37 "<label for='user_ $key'>$val</label><br>\n";

38 }

39 }

407>

Skrypt rozpoczyna sig od prostej konfiguracji. Nastgpnie, w wierszu 6., dolaczana jest
naktadka na obiekty XMLHttpRequest, a w wierszu 7. — klasa Monitor jezyka JavaScript.
Kod w wierszu 9. tworzy egzemplarz klasy Monitor, dzigki czemu mozna tatwo wywo-
tywac funkcje startProcess i endProcess w calym kodzie strony. W wierszach 10 — 13
znajduje si¢ definicja funkcji jezyka JavaScript wywolywana na zakonczenie procesu
wybierania uzytkownika. Ta funkcja wyswietla wybrany komunikat, a nastgpnie uru-
chamia funkcjg endProcess. Kod w wierszach 20 — 25 to prosty interfejs uzytkownika
w jezyku HTML. Jest to formularz, ktory wysyta do biezacej strony zadanie POST z wy-
nikami. Wej$ciowe pole wyszukiwania uruchamia funkcjg startProcess po kliknigciu
go w celu rozpoczgeia wpisywania szukanego wyrazenia.

Kod w wierszach 27 — 40 odpowiada za proces wyszukiwania po przestaniu do strony
zadania POST z formularzem. Za samo wyszukiwanie odpowiada egzemplarz klasy
selectUser. Skrypt przechodzi nastgpnie w petli po wynikach tej operacji, tworzac przy-
cisk opcji dla kazdej pozycji. Do kazdego z tych przyciskow program dodaje akcje
onclick, ktéra wywotuje funkcje selectUser zdefiniowana w wierszach 10 — 13.

Ponizsze punkty opisuja przeplyw zadan, a podstawowy schemat dziatania strony przed-
stawia rysunek 5.7.

1. Uzytkownik klika pole wejsciowe wyszukiwania, wysylajac zadanie
startProcess.

2. Uzytkownik klika przycisk Wyszukiwanie uzytkownikow, przesytajac formularz
w zadaniu POST.
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Rysunek 5.7.
Przeplyw strony
umozliwiajqcej
pomiar czasu
wybierania
uzytkownikow

Uzytkownik Serwer

Klika pole wejsciowe na szukane dane

Wysyta formularz wyszukiwania \
AJAX-owe zadanie startProcess

l

/ Tworzenie listy przyciskéw opgji
Klika przycisk opcji

AJAX-owe zadanie endProcess

3. Skrypt uzywa nazwy wystanej w zadaniu POST do utworzenia listy przyciskow
opcji umozliwiajacych wybor okre§lonego uzytkownika.

4. Uzytkownik klika przycisk opcji, zgtaszajac zadanie endProcess.

Pomiar czasu to istotny pierwszy etap w procesie podejmowania trafnych decyzji do-
tyczacych tego, jak i kiedy zaimplementowa¢ AJAX-a. Jesli mozna juz szybko wybie-
ra¢ uzytkownikow, nie ma sensu usprawniac tej operacji poprzez dodawanie AJAX-a.
W zamian warto zaja¢ si¢ innym procesem. Jesli mierzona operacja jest powolna, moz-
na utworzy¢ wersje z AJAX-em zawierajaca oprzyrzadowanie, a nastgpnie dokonaé
pomiarow efektywnosci zmian. Moze si¢ okazac, ze wersja formularza z AJAX-em
nie pozwala w wystarczajacym stopniu zwigkszy¢ szybkosci, poniewaz wyszukiwanie
wedtug nazw nie skaluje si¢ wzglgdem liczby uzytkownikow systemu. Najlepsze wy-
niki moze da¢ ograniczenie wynikow wyszukiwania wedlug okreslonych kryteriow,
na przyktad wedhug wydziatu lub stanowiska.

5.3. Wady i zalety taczenia AJAX-a
z innymi nowymi technologiami

Korzystajac z AJAX-a, mozna natrafi¢ na powiazane technologie, ktére moga z nim
wspoéldzialaé. Dziela si¢ one na dwie gtowne kategorie: dojrzate technologie dostgpne
w wielu wspoélczesnych przegladarkach oraz nowe technologie obstugiwane tylko
w niektdrych z nich. Technologie dojrzate obejmuja Jave i Flasha. Flash jest najbar-
dziej istotny, poniewaz wtyczka tej technologii jest szeroko instalowana, a jej budowa
jest zoptymalizowana pod katem umieszczania interaktywnych elementéw i animacji
na witrynach internetowych. Takze Javy mozna uzywac do zwigkszania interaktywno-
Sci witryn, jednak jej popularno$é zmalata w ciagu pigciu ostatnich lat, a platforma ta
nie jest juz domyslnie instalowana na kazdej maszynie.
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5.3.1. Laczenie AJAX-a z technologia Flash

Flash to dobra technologia towarzyszaca technikom AJAX-a, poniewaz pozwala ko-
rzysta¢ z roznych funkcji niedostgpnych w czystym jezyku JavaScript. Obejmuja one
ptotno, na ktorym mozna dodawac obrazy i przemieszczac je, a takze interfejs API
pozwalajacy na rysowanie grafiki. Ponadto Flash umozliwia strumieniowanie wideo
i dzwigku oraz obstuge animacji wektorowych. Najwigksza wada Flasha jest to, ze
wymaga nowego, odrebnego srodowiska programistycznego, a cho¢ mozliwe jest prze-
kazywanie wywotan miedzy kodem JavaScript stron a kodem ActionScript filmu we
Flashu, nie mozna $cisle powiazac tej technologii z reszta strony. Ponadto elementy
strony we Flashu wygladaja inaczej niz pozostate fragmenty strony HTML, co utrudnia
udostegpnianie spdjnego wygladu i operacji, jesli tej technologii uzywa si¢ do obshugi
drobnych funkcji w obrgbie wigkszego rozwiazania.

Wady Flasha — staba integracje z jezykiem JavaScript oraz odmienny wyglad i styl
— mozna przezwycigzy¢, jednak powoduja one, ze wiele 0sob decyduje si¢ na wybor
rozwigzan bazujacych catkowicie na tej technologii przy tworzeniu bardziej skompli-
kowanych programdéw. Pomaga to kontrolowa¢ ztozonos¢, jednak powoduje catkowita
zalezno$¢ od jednego producenta i oznacza, ze w warstwie komunikacji trzeba uzywac
zdalnych wywotan Flasha zamiast AJAX-a. Uzycie Flasha w aplikacji AJAX-owej
umozliwia dodanie obshugi wielu graficznych operacji niemozliwych w innych warun-
kach, jednak programista musi liczy¢ si¢ z bardziej ztozonym procesem projektowa-
nia i diagnozowania.

5.3.2. Skalowalna grafika wektorowa (SVG)

Nowe technologie w $wiecie przegladarek nie sa tak szeroko spopularyzowane jak
Flash, a niektdre z nich, na przyktad jezyk XAML (ang. Extensible Application Markup
Language) Microsoftu, doczekaly si¢ jedynie wersji beta. Maja one zalety w postaci
petnej integracji z przegladarka, co sprawia, ze mozna uzywac ich w skryptach jezyka
JavaScript oraz jako elementow najwyzszego poziomu na stronach internetowych. Ska-
lowalna grafika wektorowa (ang. Scalable Vector Graphics — SVG) to nowy ustan-
daryzowany przez W3C jgzyk do tworzenia grafiki wektorowej. Ma wiele tych samych
funkcji co Flash i umozliwia dodawanie do stron animacji oraz interaktywnych ele-
mentéw graficznych. SVG pozwala uniknaé wielu probleméw wystepujacych przy
korzystaniu z Flasha, poniewaz w skryptach tej technologii mozna uzywac jezyka Java-
Script. Ponadto mozna zagniezdza¢ takie skrypty bezposrednio w stronach HTML
i modyfikowac je podobnie jak wszystkie inne elementy.

Najwigkszy problem z SVG polega na tym, ze obstuga tej technologii w przegladar-
kach rozwija si¢ dos¢ powoli. Obecnie wtyczka firmy Adobe pozwala korzystac z wigk-
szosci funkeji SVG, jednak wystgpuja podobne problemy z integracja jak w przypadku
Flasha. Nastgpne wersje przegladarek Firefox i Opera beda mialy wbudowana obshu-
ge SVG, jednak wciaz jest to niszowa technologia, ktorej mozna uzywac jedynie w we-
wnetrznych projektach.
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Ponadto SVG nie udostgpnia ptotna, dlatego nie ma sposobu na rysowanie elementow,
co jest mozliwe we Flashu. Aby rozwiaza¢ ten problem, firma Apple utworzyta ptétno
bitmapowe dla przegladarki Safari. To narzgdzie zostato od tego czasu unormowane
przez grupg WHATWG (ang. Web Hypertext Application Technology Working Group).
Jest ona wspierana przez wielu producentow przegladarek, migdzy innymi Mozilli
i Opery, dlatego w nowych wersjach tych programow znajdzie si¢ obstuga SVG, jed-
nak w przypadku przegladarki Internet Explorer jest ona mniej pewna.

5.3.3. Jezyki interfejsu uzytkownika
bazujgce na XML-u

Wiele nowych technologii nie jest obstugiwanych w przegladarkach, a jezyki interfej-
su uzytkownika bazujace na XML-u nie sa tu wyjatkiem. Jgzyki te — XUL (ang. XML
User Interface Language) Mozilli i XAML — umozliwiaja opis standardowych ele-
mentoéw aplikacji (takich jak menu, paski przewijania, pola tekstowe i przyciski) za
pomoca tatwych w uzyciu znacznikow XML. Jezyki bazujace na XML-u Microsoftu
i Mozilli maja umozliwia¢ tworzenie wysoce interaktywnych bogatych aplikacji, ktore
bez dodatkowych modyfikacji wygladaja i dziataja podobnie jak programy stacjonar-
ne. Jednak poniewaz technologie te s obstugiwane tylko przez jednego producenta,
powoduja problem w postaci powigzania z okre$lona przegladarka. Ta zalezno$¢ znacz-
nie zmniejsza atrakcyjno$¢ rozwiazania w poréwnaniu z bardziej zgodnymi technikami
bazujacymi na jezykach JavaScript i HTML.

Jezyk XUL zostal utworzony w celu definiowania interfejsu uzytkownika w przegla-
darce Mozilla i byt dostgpny przez kilka lat. Ostatnio ma swoje pi¢¢ minut wraz ze
wzrostem popularnosci przegladarki Firefox, jednak nie przestanie by¢ produktem ni-
szowym dopoty, dopoki inne przegladarki nie zaczng go obshugiwac. XAML zostat utwo-
rzony przez Microsoft jako czg$¢ projektu .NET i ma by¢ udostgpniony wraz z syste-
mem Windows Vista. Trudno stwierdzi¢, jaki wpltyw bedzie miala ta technologia. Bedzie
mozna to oceni¢ dopiero wtedy, kiedy zostanie szeroko rozpowszechniona i kiedy znany
bedzie jej poziom dostgpnosci dla programistow aplikacji sieciowych.

Wzrost popularno$ci nowych przegladarek internetowych doprowadzit do utworzenia
ciekawych technologii sieciowych. Najwigkszy problem polega na tym, ze obshuga
wigkszo$¢ z nich ogranicza si¢ do jednej przegladarki. Wraz ze wzrostem dostgpnosci
nowych technologii moga one zacza¢ odgrywa¢ wigksza rolg, umozliwiajac zwigk-
szenie interaktywno$ci ponad poziom zapewniany przez sam AJAX i dynamiczny jezyk
HTML (DHTML).

5.4. Podsumowanie

Aby optymalnie wykorzysta¢ mozliwosci AJAX-a, trzeba wykry¢ i usprawni¢ obszary,
w ktorych jego zastosowanie da najwigksze korzysci, a nastgpnie podja¢ kroki do zmie-
rzenia tego efektu. AJAX-a mozna uzywa¢ w wigkszosci projektow witryn interneto-
wych, jednak najbardziej przydatny jest do przyspieszania wykonywania wyszukiwania
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i wieloetapowych proceséw. Przy rozwiazywaniu prostszych probleméw dobre efekty
daje wybor odpowiednich elementow AJAX-a, jednak wraz ze wzrostem zlozono$ci
warto doda¢ do aplikacji oprzyrzadowanie i uzyska¢ twarde dane dotyczace zmian
wywolanych przez AJAX-a. Uzywajac tych informacji, mozna dostosowac zastosowane
podejscie i rozpoczaé droge do efektywnego wykorzystania tej technologii. Ostatni etap
w skutecznym korzystaniu z AJAX-a to analiza uzytecznosci interfejsu graficznego.
Ten proces opisuj¢ w nastgpnym rozdziale.



