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Ksiazka omawia:

e Stowa kluczowe.

¢ Modyfikatory.

* Instrukcje.

e Operatory.

e Atrybuty.
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* Przestrzenie nazw.
 Deklaratory abstrakcyjne.
e Klasy, struktury i unie.

¢ Rozszerzenia zarzadzane.
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* Opcje konsolidatora.

* Pliki wejsciowe i wyjsciowe programu LINK.
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Slowa kluczowe,
modyfikatory oraz instrukcje

Slowa kluczowe od A do Z

__alignof

Zwraca warto$¢ typu size_t, ktora jest wymaganym wyréwnaniem danego typu (ang. ali-
gnment requirement).

| _alignof( typ ) |

Na przyktad:

Wyrazenie Wartosc
__alignof( char )
__alignof( short )
__alignof( int)

__ alignof( __int64 )
__alignof( float )
__alignof( double)
__alignof( char* )

AR [(R|RX| (|-

W przypadku typow podstawowych warto§¢ otrzymana w wyniku zastosowania opera-

tora __ alignof jest taka sama, jak w przypadku zastosowania operatora sizeof. Rozwazmy
jednak taki przyktad:

typedef struct { int a; double b; } S;
// __alignof(S) ==
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W tym przypadku warto$¢ operatora __ alignef jest wymaganym wyréwnaniem najwiek-
szego elementu struktury.

Podobnie bedzie w przykladzie:

typedef _ declspec(align(32)) struct { int a; } S;
// __alignof(S) wynosi 32.

Jednym z zastosowarn operatora __alignof moze by¢ uzycie go jako parametru niestan-
dardowe;j procedury alokacji pamieci. Przyktadowo, dla zdefiniowanej nastepujacej
struktury S, w celu alokacji pamieci na danej granicy wyréwnania, mozna wywota¢ pro-
cedure alokacji pamieci o nazwie aligned malloc.

typedef _ declspec(align(32)) struct { int a; double b; } S;
int n =50; // rozmiar tablicy
S* p = (S*)aligned_malloc(n * sizeof(S), _ alignof(S));

Wiecej informacji na temat modyfikowania wyréwnania mozna znalez¢ w opisie:
¢ dyrektywy #pragma pack,
¢ atrybutu align specyfikatora declspec.

Stowo kluczowe __asm powoduje wywotanie wbudowanego asemblera i moze wyste-
powa¢ w dowolnym miejscu, w ktorym dozwolona jest instrukcja jezyka C lub C++.
Nie moze wystepowac¢ samodzielnie. Musi po nim nastapi¢ instrukcja asemblera, grupa
instrukcji ujeta w nawiasy klamrowe lub przynajmniej pusta para nawiasow klamrowych.
Termin ,,blok __asm” odnosi sie¢ tutaj do instrukcji lub grupy instrukeji, niezaleznie od
tego, czy zostaly one umieszczone w nawiasach klamrowych, czy tez nie.

Gramatyka

instrukcja-asm:
__asm instrukcja-asemblera ;o
__asm { [ista-instrukcji-asemblera } ;opc

lista-instrukcji-asemblera:
instrukcja-asemblera ;op
instrukcja-asemblera ; lista-instrukcji-asemblera ;op,

Jesli stowo kluczowe _ asm zostanie uzyte bez nawiaséw klamrowych, oznacza ono, ze
pozostata cze$¢ wiersza jest instrukcja asemblera. W przypadku zastosowania z nawia-
sami klamrowymi, stowo kluczowe _ asm oznacza, ze instrukcja asemblera jest kazdy
wiersz znajdujacy sie pomiedzy tymi nawiasami. W celu zachowania zgodnosci z po-
przednimi wersjami, synonimem stowa kluczowego _asm jest stowo kluczowe _asm.

Z uwagi na fakt, ze stowo kluczowe __ asm jest separatorem instrukcji, instrukcje asem-
blera mozna umieszcza¢ w tym samym wierszu.

W jezyku Visual C++ nie jest dostepne slowo kluczowe asm standardowego jezyka C++.
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Przyklad
Ponizszy fragment kodu jest przykladem prostego bloku _ asm ujetego w nawiasy
klamrowe:
_asm
{
mov al, 2
mov dx, 0xDOO7
out dx, al
}

Stowo kluczowe __ asm mozna réwniez umiesci¢ przed kazda instrukcja asemblera:

_asmmov al, 2
__asm mov dx, 0xD0OO7
__asm out dx, al

Poniewaz stowo kluczowe __ asm jest separatorem instrukcji, instrukcje asemblera mozna
umie$ci¢ w tym samym wierszu:

_asmmov al, 2 __asmmov dx, OxDOO7 _ asm out dx, al

Dla wszystkich trzech przyktadow generowany jest ten sam kod, jednak zastosowanie
pierwszego stylu kodowania (tj. umieszczenia bloku __asm w nawiasach klamrowych)
Jjest nieco korzystniejsze. Nawiasy wyraznie oddzielaja kod asemblera od kodu jezyka C
lub C++, a ponadto pozwalaja unikna¢ zbednego powtarzania stowa kluczowego  asm.
Zastosowanie nawiaséw klamrowych moze réwniez zapobiec niejednoznaczno$ciom.
Blok instrukcji asemblera musimy umie$ci¢ w nawiasach klamrowych, jesli instrukcje
jezyka C lub C++ chcemy umie§ci¢ w tym samym wierszu, w ktorym znajduje sie blok
__asm. Jesli nie zastosujemy nawiasow klamrowych, kompilator nie bedzie ,,wiedzial”,
gdzie konczy si¢ kod asemblera, a gdzie zaczynaja sie instrukcje C lub C++. Ponadto tekst
w nawiasach klamrowych posiada taki sam format, jak zwykly tekst asemblera MASM,
dlatego mozna tatwo przenies¢ tekst z istniejacych plikow zrodtowych MASM.

W przeciwienstwie do nawiaséw klamrowych w C oraz C++, nawiasy obejmujace blok
__asm nie maja wplywu na zakres zmiennych. Bloki __asm mozna zagniezdza¢ — za-
gniezdzanie rowniez nie wplywa na zakres zmiennych.

__assume

Wewnetrzna funkcja kompilatora _assume przekazuje wskazowke do optymalizatora.
Optymalizator przyjmuje, ze poczawszy od miejsca, gdzie wystepuje stowo kluczowe
__assume, warunek reprezentowany przez wyraZenie jest prawdziwy 1 pozostaje praw-
dziwy do momentu modyfikacji tego wyraZenia (na przyktad w wyniku przypisania war-
tosci do zmiennej). Selektywne stosowanie wskazowek przekazywanych do optymali-
zatora za pomoca stowa kluczowego _ assume moze poprawi¢ efekty optymalizacji.

Stowo kluczowe __ assume nalezy umieszcza¢ w obrebie makroinstrukcji ASSERT tylko
wtedy, gdy asercja jest nienaprawialna. Funkcji __ assume nie powinno si¢ umieszczac
w asercjach, dla ktorych istnieje kod naprawy btedu, poniewaz w wyniku optymalizacji
kod ten moze zosta¢ usuniety przez kompilator.

| __assume(wyraZenie) |
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Funkcja _assume stosowana jest najczesciej w sekcji default instrukcji switch, tak jak
zostalo to pokazane ponize;.

Przyklad

// compiler_intrinsics__assume.cpp
# fdef DEBUG
# define ASSERT(e) ( ((e) || assert(_FILE_, _LINE_ ) )

#else
# define ASSERT(e) ( __assume(e) )
#endif

void funcl(int i)

{
}

void main(int p)

switch(p){
case 1:
funcl(1)
break;
case 2:
funcl(-1)
break;
default:
__assume(0);
// Instrukcja ta "méwi" optymalizatorowi, Ze przypadek domy$lny
// nie moze zosta¢ osiagniety. Dzieki temu nie musi on generowaé
// dodatkowego kodu w celu sprawdzenia, czy zmienna "p’ ma wartos¢,
// ktéra nie jest reprezentowana w gateziach case. Dzieki temu
// instrukcja switch dziata szybciej.
}
}

Uwagi

Zastosowanie instrukcji _assume(0) ,,informuje” optymalizator, ze przypadek default
nie moze zosta¢ osiagniety. W rezultacie kompilator nie generuje kodu sprawdzajacego,
czy zmienna p ma wartos$c¢, ktorej nie odpowiada zadna instrukcja case. Nalezy zauwazyc¢,
ze aby osiagna¢ taki efekt, instrukcja assume(0) musi by¢ pierwsza instrukcja w tresci
sekcji default.

Ze wzgledu na fakt, ze kompilator generuje kod w oparciu o instrukcje _ assume, kod
ten moze nie dziala¢ poprawnie, jesli podczas wykonywania wyrazenie wystepujace we-
wnatrz instrukcji __assume bedzie mialo warto$¢ false. Jesli nie ma pewnosci, Ze podczas
wykonywania wyrazenie to bedzie mialo zawsze warto$¢ true, w celu zabezpieczenia
kodu mozna uzy¢ makroinstrukcji assert:

# define ASSERT(e) ( ((e) || assert(__FILE__, _LINE_)), _ assume(e) )
Niestety, takie zastosowanie makroinstrukcji assert uniemozliwia kompilatorowi prze-

prowadzenie pokazanej wyzej optymalizacji przypadku default. Dlatego lepszym roz-
wiazaniem moze by¢ zastosowanie oddzielnej makroinstrukcji:
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# fdef DEBUG

# define NODEFAULT  ASSERT(0)
#else

# define NODEFAULT _ assume(D)
#endif

default:
NODEFAULT;

__based

Stowo kluczowe __ based umozliwia deklarowanie wskaznikow bazujacych na innych
wskaznikach (tj. wskaznikéw, ktore sa przesunieciami (ang. offset) od istniejacych
wskaZnikow).

| typ _based( baza ) deklarator |

Wskazniki oparte na adresach wskaznikowych stanowia jedyna forme stowa kluczowego
__based, ktora jest poprawna w przypadku kompilacji 32- oraz 64-bitowych. W przypadku
32-bitowego kompilatora jezyka C oraz C++ firmy Microsoft, tzw. wskaznik bazujacy
(ang. based pointer) jest 32-bitowym przesunieciem od 32-bitowej bazy wskaznika. Po-
dobne ograniczenie wystepuje w przypadku srodowisk 64-bitowych, gdzie wskaznik
bazujacy jest 64-bitowym przesunieciem od 64-bitowej bazy.

Jednym z zastosowan wskaznikow bazujacych na innych wskaznikach sa tzw. identyfi-
katory trwale (ang. persistent identifiers), ktore zawieraja wskazniki. Lista zwiazana
(ang. linked list), ktora sklada sie ze wskaznikow bazujacych na wskazniku, moze zo-
sta¢ zapisana na dysku, nastepnie ponownie zatadowana w inne miejsce pamieci, a za-
warte w niej wskazniki nadal beda poprawne, na przyktad:

// based_pointersl.cpp
void *vpBuffer;
struct 11ist t

{

void _ based( vpBuffer ) *vpData;

struct 11ist_t _ based( vpBuffer ) *11Next;
)i

int main()
{
}

Wskaznikowi vpBuffer zostaje przypisany adres pamieci alokowanej p6zniej, w innym
miejscu programu. Lista zwiazana zostaje ponownie alokowana wzgledem warto$ci wskaz-
nika vpBuffer.

". Trwale identyfikatory zawierajace wskazniki mozna réwniez zrealizowa¢ z wykorzystaniem
- plikéw odwzorowanych w pamieci (ang. memory-mapped files).

Gdy wykonywana jest dereferencja wskaznika bazujacego, jego baza musi by¢ jawnie
okreslona albo niejawnie znana przez deklaracje.

W celu zachowania zgodno$ci z poprzednimi wersjami, synonimem stowa kluczowego
__based jest stowo kluczowe based.
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Przyklad

Ponizszy fragment kodu demonstruje operacje zmiany wartosci wskaznika bazujacego
przez zmiang jego bazy.

// based_painters2.cpp
// skompiluj z opcja: /EHsc

#include <iostream>

int alll ={ 1.2,3 };
int a2[] = { 10,11,12 };
int *pBased;

typedef int _ based(pBased) * pBasedPtr;

using namespace std;
int main() {
pBased = &al[0];
pBasedPtr pb = 0;

cout << *pb << endl;
cout << *(pb+l) << endl;

pBased = &a2[0];

cout << *pb << endl;
cout << *(pb+l) << endl;

return 0;

}
Wyijscie

1
2
10
11

__cdecl

Jest to domysIna konwencja wywotywania w programach pisanych w jezyku C oraz C++.
Poniewaz stos czyszczony jest przez kod wywohyjacy, konwencja ta moze by¢ stosowana
dla funkcji zadeklarowanych z atrybutem vararg (tj. o zmiennej liczbie argumentow).
W wyniku zastosowania konwencji wywolywania __ cdecl, otrzymujemy kod wykony-
walny o wiekszym rozmiarze niz __ stdcall, poniewaz kazde wywotanie funkcji musi
zawiera¢ kod wykonujacy ,,czyszczenie” stosu. Realizacje tej konwencji wywolywania
przedstawia ponizsza tabela.

Element Realizacja

Porzadek przekazywania argumentéw Od strony prawej do lewe;j

Odpowiedzialnosé w zakresie obshugi stosu Argumenty ze stosu pobiera funkcja wywolujaca

Konwencja w zakresie dekoracji nazw Nazwy poprzedzone sa znakiem podkreslenia ()

Konwencja w zakresie konwersji wielkosei liter | Nie przeprowadza si¢ konwersji wielkosci liter
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Modyfikator __ cdecl nalezy umiesci¢ przed nazwa zmiennej lub funkcji. Domy$lnymi
konwencjami nazewnictwa oraz wywolywania sa konwencje jezyka C. W zwiazku z tym,
zastosowanie modyfikatora _ cdecl potrzebne jest tylko wtedy, gdy ustawiona jest opcja
kompilatora /Gz (__stdcall) lub /Gr (__fastcall). Opcja kompilatora /Gd wymusza kon-

wencje wywolywania _ cdecl.
Przyklad

W ponizszym przyktadzie kompilator zostaje ,,poinstruowany”, ze w przypadku funkcji
system nalezy zastosowac konwencje nazewnictwa i wywotywania jezyka C:

// Przyktad zastosowania stowa kluczowego _ cdecl w stosunku do funkcji

_CRTIMP int __cdecl system(const char *);

// Przyktad zastosowania stowa kluczowego _ cdecl w stosunku do wskaznika funkcji
typedef BOOL (__cdecl *funcname_ptr)(void * argl, const char * arg2, DWORD flags, ...);

__declspec

Stowo kluczowe __ declspec jest wykorzystywane w celu okreslania klasy pamiegci (ang.
storage-class) przy uzyciu tzw. sktadni atrybutow rozszerzonych (ang. extended attribute
syntax). Za pomoca stowa kluczowego __ declspec ustalamy, ze egzemplarz danego typu
ma zosta¢ umieszczony w pamieci wraz z jednym z wymienionych ponizej atrybutow
klasy pamieci specyficznych dla kompilatora Microsoftu. Przyktadami innych modyfi-
katorow klasy pamieci sa stowa kluczowe static oraz extern. Te stowa kluczowe wy-
stepwja jednak w specyfikacji ANSI jezykow C oraz C++ 1 dlatego nie sa uwzglednione
w skladni atrybutow rozszerzonych. Sktadnia atrybutéw rozszerzonych upraszcza i1 stan-
daryzuje rozszerzenia wprowadzone przez firme Microsoft do jezykow C oraz C++.

Oto gramatyka atrybutow rozszerzonych dla jezyka C++.

Gramatyka

specyfikator-deklaracyji :
__declspec ( sekwencja-modyfikatorow-deklaracji-rozs-er-onej)

sekwencja-modyfikatorow-deklaracji-rozscer-onej:
modyfikator-deklaracji-rozszerZonej o,
modyfikator-deklaracji-rozs-ei—onej sekwencja-modyfikatorow-deklaracji-rozs-ei—onej

modyfikator-deklaracji-rozs-er-onej :
align(#)
allocate('' na-wasegmentu'')
deprecated
dllimp ort
dllexport
naked
noinline
noreturn
nothrow
novtable
property({get=na-wa_funkcji_get|, put=na-wa_funkcji_put})
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selectany
thread
uuid("GUID_ObiektuCom')

Separatorem w sekwencji modyfikatorow deklaracji jest znak odstepu. Przyktady pojawia
sie w dalszej czesci ksiazki.

Gramatyka atrybutéw rozszerzonych udostepnia nastepujace atrybuty klasy pamieci spe-
cyficzne dla kompilatora Microsoftu: align, allocate, deprecated, dllexport, dllimport,
naked, noinline, noreturn, nothrow, novtable, selectany oraz thread. Dostepne sa
rowniez nastepujace atrybuty dotyczace obiektu COM: property oraz uuid.

Atrybuty klasy pamieci thread, naked, dllexport, dllimport, nothrow, property, selectany
oraz uuid sa wlasciwos$ciami wylacznie deklaracji obiektu lub funkcji, do ktérej zostaly
zastosowane. Atrybut thread ma wplyw jedynie na dane i obiekty. Atrybut naked ma
wplyw jedynie na funkcje. Atrybuty dllimport oraz dllexport wplywaja na funkcje, dane
oraz obiekty. Atrybuty property, selectany oraz uuid maja wptyw na obiekty COM.

Stowo kluczowe __ declspec powinno zosta¢ umieszczone na poczatku deklaracji proste;j.
Kompilator zignoruje, bez ostrzezenia, wszystkie stowa kluczowe _ declspec umiesz-
czone po operatorach * lub &, a takze tuz przed identyfikatorem zmiennej w deklaracji.

Atrybut __ declspec okreslony na poczatku deklaracji typu definiowanego przez uzyt-
kownika dotyczy zmiennych tego typu, na przyktad:

_ declspec(dilimport) class X {} varX;

W tym przypadku atrybut dotyczy zmiennej varX. Atrybut __ declspec umieszczony po
stowie kluczowym class lub struct dotyczy danego typu definiowanego przez uzytkow-
nika, na przyktad:

class _ declspec(dilimport) X {};
W tym przypadku atrybut dotyczy typu X.

Ogolna zasada dotyczaca stosowania atrybutu __ declspec w przypadku deklaracji pro-
stych jest nastepujaca:

| sekwencja-specyfikatorow-deklaracji Tista-inicjalizowanych-deklaratordw; |

Sekwencja-specyfikatorow-deklaracji powinna zawiera¢ miedzy innymi typ bazowy
(np. int, float, typ typedef lub nazwe klasy), klase pamieci (np. static, extern) lub roz-
szerzenie __declspec. Lista-inicjali—owanych-deklaratorow powinna zawiera¢ miedzy
innymi wskaznikowa cze§¢ deklaracji, na przyktad:

__declspec(selectany) int * pil = 0; //XK, zaréwno atrybut ‘selectany’, jak i typ "int-
//sa czeScig specyfikatora-deklaracji

int __declspec(selectany) * pi2 = 0; //OK, zardwno atrybut 'selectany’, jak i typ "int’
//sa czedcia specyfikatora-deklaracji

int * _ declspec(selectany) pi3 = 0; //BLAD, atrybut ‘selectany’ nie jest czeScia
//deklaratora
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W ponizszym fragmencie kodu zadeklarowano zmienna lokalna watku typu int i przy-
pisano jej wartos¢ poczatkowa.

// Przyktad zastosowania stowa kluczowego _ declspec
_ declspec( thread ) int t1s_i = 1;

__event

Deklaruje zdarzenie.

__event dekiarator-metody;
__event _ interface specyfikator-interfejsu;
__event deklarator-sktadowej;

Uwagi

Stowo kluczowe _event mozna zastosowa¢ w deklaracji metody, deklaracji interfejsu
lub deklaracji danej sktadowe;j.

W zaleznosci od tego, czy zrodto oraz odbiorca zdarzen tworzone sa w rodzimym jezyku
C++, w technologii COM, czy w tzw. kodzie zarzadzanym (ang. managed code) plat-
formy NET Framework, jako zdarzen mozna uzy¢ nastepujacych konstrukeji:

Rodzimy jezyk C+ + COM Kod zarzadzany (.NET Framework)
metoda — metoda

— mterfejs —

— — dana skladowa

W celu skojarzenia metody obstugi zdarzenia z metoda zdarzenia nalezy uzy¢ instrukcji
__hook. Nalezy zauwazy¢, ze po utworzeniu zdarzenia za pomoca stowa kluczowego
__event, w momencie wywolywania tego zdarzenia zostana wywotane wszystkie kolejno
do niego ,,przyczepione” procedury obshugi.

Deklaracja metody za pomoca stowa kluczowego _ event nie moze posiada¢ definicji
— zostaje ona niejawnie wygenerowana, w wyniku czego dana metoda zdarzenia moze
zosta¢ wywotlana tak, jakby byta zwykta metoda.

Zdarzenia rodzime

Zdarzeniarodzime sa metodami. Warto$¢ zwracana jest zwykle warto$cia typu HRESULT
lub void, moze by¢ jednak warto$cia dowolnego typu catkowitego, wlacznie z typem
enum. W przypadku, gdy zdarzenie uzywa warto$ci zwracanej typu catkowitego, warun-
kiem wystapienia btedu jest zwrocenie przez metode obshugi zdarzenia wartosci nieze-
rowej, co spowoduje, Ze zgloszone zdarzenie wywola pozostate delegaty.

/1 Przyktady rodzimych zdarzen jezyka C++:
__event void OnDb1CTlick();
_event HRESULT OnClick(int* b, char* s);
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Zdarzenia COM

Zdarzenia COM sa interfejsami. Parametry metody w interfejsie zrodla zdarzenia po-
winny by¢ parametrami wej$ciowymi (chociaz nie jest to rygorystycznie narzucone),
poniewaz parametr wyj$ciowy nie jest przydatny w przypadku tzw. rozsylania grupo-
wego (ang. nmulticasting). W przypadku zastosowania parametru wyjéciowego wygene-
rowane zostanie ostrzeZenie poziomu 1.

Warto$¢ zwracana jest zwykle warto$cia typu HRESULT lub void, moze by¢ jednak
warto$cia dowolnego typu catkowitego, wlacznie z typem wyliczeniowym. W przypadku,
gdy zdarzenie uzywa warto$ci zwracanej typu catkowitego, a metoda obstugi zdarzenia
zwraca wartos¢ niezerowa, dowiadujemy sie, ze wystapit blad 1 wywotane zdarzenie prze-
rywa wywotania do pozostatych delegatow. Warto zauwazy¢, ze kompilator automatycz-
nie zaznaczy interfejs Zrodla zdarzenia jako Zrédto w wygenerowanym pliku IDL.

W przypadku Zrodta zdarzenia COM po stowie kluczcowym __ event nalezy zawsze umie-
sci¢ stowo kluczowe _interface.

// Przyktad zdarzenia COM:
__event __interface IEventl;

Zdarzenia zarzadzane

Zdarzenia zarzadzane sa danymi sktadowymi lub metodami. Typ warto$ci zwracanej de-
legatu, w przypadku gdy wykorzystywany jest on ze zdarzeniem, musi by¢ zgodny z tzw.
specyfikacja wspolnego jezyka CLS (Common Language Specification). Typ zwracany
metody obstugi zdarzenia musi zgadzac sie z typem zwracanym delegatu. Wiecej infor-
macji na temat delegatéw mozna znalez¢ w opisie stowa kluczowego _ delegate. Jesli
zarzadzane zdarzenie jest dana sktadowa, to jej typ musi by¢ wskaznikiem do delegatu.

W srodowisku NET Framework dang sktadowa mozna traktowac tak, jakby sama byta me-
toda (4. metoda Invoke odpowiadajacego jej delegatu). W celu zadeklarowania danej skta-
dowej zdarzenia zarzadzanego nalezy predefiniowac typ delegatu. Natomiast w przypadku
metody zdarzenia zarzadzanego, jesli odpowiadajacy jej delegat nie zostal wezeséniej zdefi-
niowany, zostaje on zdefiniowany niejawnie. Na przyktad wartos¢ zdarzeniowa (ang. event
value) taka jak OnC1ick mozna zdefiniowa¢ jako zdarzenie w nastepujacy sposob:

/1 Przyktady zdarzen zarzadzanych:
__event ClickEventHandler* OnClick; // dana sktadowa jako zdarzenie
__event void OnClick(String* s); // metoda jako zdarzenie

W przypadku niejawnej deklaracji zdarzenia zarzadzanego mozna zdefiniowa¢ akcesory
dodajace 1 usuwajace, ktore beda wywotywane przy dodawaniu badz usuwaniu procedur
obshugi tego zdarzenia. Mozna réwniez zdefiniowaé¢ metode, ktora bedzie wywolywac
(zgtaszac¢) dane zdarzenie spoza obrebu klasy.

Przyklad. Zdarzenia rodzime

// EventHandling_Native Event.cpp
[event_source(native)]
class CSource
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{ .
public:
_event void MyEvent(int nValue);
b
void main()
{
}

Przyklad. Zdarzenia COM

// EventHandling_COM Event.cpp
#define ATL_ATTRIBUTES 1
#include <atlbase.h>

#include <atlcom.h>

[ module(DLL, name="EventSource", uuid="6E46B59E-89C3-4c15-A6D8-BBAICECI8830") 1;

[ dual, uuid("00000000-0000-0000-0000-000000000002) ]
__interface IEventSource

{

[1d(1)] HRESULT MyEvent();
3
[ coclass, uuid("00000000-0000-0000-0000-000000000003"), event_source(com) ]
class CSource : public IEventSource
{
public:

__event _interface IEventSource;
HRESULT FireEvent()

{ __raise MyEvent();
return S_OK;
}
3
vaid main()
{
}

Przyklad. Zdarzenia zarzadzane

// EventHandling_Managed Event.cpp
// compile with: /clr

#using <mscorlib.dl1>

using namespace System;
[event_source(managed)]

public __gc class CPSource

{
public:

_ event void MyEvent(Intl6 nValue);
b

void main()
{
}
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__except

Instrukcja try-except

Gramatyka

instrukcja-try-except :
__try instrukcja-—tozona
__except ( wyrazenie ) instrukcja--toZona

Instrukcja try-except stanowi rozszerzenie mozliwosci jezykow C oraz C++ wprowadzone
przez Microsoft, ktore umozliwia aplikacjom przeznaczonym do érodowiska 32-bitowego
przejac kontrole w sytuacji, kiedy wystapily zdarzenia, ktore przerywaja wykonywanie
programu. Takie zdarzenia nazywane sa wyjatkami (ang. exception), a mechanizm, ktory
zajmuje sie¢ wyjatkami, zwany jest strukturalna obstuga wyjatkow (ang. structured excep-
tion handling).

Informacje o pokrewnej tematyce mozna znaleZ¢ w opisie instrukcji try-finally.

Wyjatki moga by¢ pochodzenia sprzetowego lub programowego. Nawet w sytuacji, gdy
po wystapieniu wyjatku sprzetowego lub programowego aplikacja nie moze powroci¢ do
normalnego stanu, mechanizm strukturalnej obstugi wyjatkow umozliwia wyswietlenie
informacji o btedzie, a takze uchwycenie wewnetrznego stanu aplikacji, co moze by¢ po-
mocne w przeprowadzeniu diagnostyki problemu. Jest to szczegolnie przydatne w przy-
padku probleméw sporadycznych, ktére nie moga zosta¢ tatwo odtworzone.

Mechanizm strukturalnej obslugi wyjatkéw wspoélpracuje ze srodowiskiem Win32 zaréwno
w plikach Zrédlowych jezyka C, jak i C++. Nie zostal on jednak zaprojektowany specjalnie
-‘. pod katem jezyka C+ +. Lepsza przenosnosé¢ kodu mozna zapewni¢, stosujac mechanizm ob-
- slugi wyjatkéw C+ +. Mechanizm ten jest ponadto bardziej elastyczny pod tym wzgledem, ze
jest w stanie obslugiwa¢ wyjatki dowolnego typu. W przypadku programéw w jezyku C++

Zaleca sie stosowaé¢ mechanizm obslugi wyjatkéw C+ + (instrukcje try, catch oraz throw).

Instrukcja ztozona wystepujaca po klauzuli __ try to tzw. cialo lub sekcja dozorowana
(ang. guarded section). Instrukcja ztozona wystepujaca po klanzuli __except jest blokiem
obshugi danego wyjatku. W bloku obshugi zdefiniowany jest zestaw operacji, ktore zo-
stang przeprowadzone w przypadku, gdy podczas wykonywania ciata sekcji dozorowane;j
zostanie zgloszony wyjatek. Przebieg wykonywania jest nastepujacy:

¢ Zostaje wykonana sekcja dozorowana.

¢ Jesli podczas wykonywania sekcji dozorowanej nie wystapi zaden wyjatek,
wykonywanie kontynuowane jest od instrukcji wystepujacej za klauzula __except.
¢ Jesli podczas wykonywania sekcji dozorowanej lub dowolnej procedury

z niej wywolanej wystapi wyjatek, obliczone zostaje wyrazenie __except,
a jego warto$¢ okresla sposob obshugi tego wyjatku. Mozliwe sa trzy wartosci:

¢ EXCEPTION CONTINUE_ EXECUTION (-1) —wyjatek zostal odrzucony.
Wykonywanie ma by¢ kontynuowane od miejsca, w ktorym wystapit wyjatek.
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¢ EXCEPTION_CONTINUE_SEARCH (0) — wyjatek nie zostal rozpoznany.
Przeszukiwanie stosu ma by¢ kontynuowane w celu zlokalizowania bloku
obshugi zawierajacego instrukcje try-except, a nastepnie blokow obstugi
o drugim co do wysokogci priorytecie.

¢ EXCEPTION EXECUTE HANDLER (1) — wyjatek zostal rozpoznany.
Sterowanie ma zosta¢ przekazane do bloku obstugi wyjatku przez wykonanie
instrukcji ztozonej _ except, a nastepnie wykonywanie ma by¢ kontynuowane
od instrukcji znajdujacej sie za blokiem __ except.

Ze wzgledu na to, ze wyrazenie __except jest wyliczane jako wyrazenie jezyka C, jest
ono ograniczone do pojedynczej wartosci operatora wyrazenia warunkowego lub ope-
ratora przecinkowego. Je§li wymagane jest bardziej rozbudowane przetwarzanie, w wy-
razeniu __except mozna wywola¢ funkcje, ktora zwréci jedna z trzech wymienionych
wyzej wartosci.

Kazda aplikacja moze mie¢ swoj wlasny mechanizm obstugi wyjatkow. Wyrazenie
__except wykonywane jest w zakresie ciala klauzuli __ try. Oznacza to, ze wyrazenie
to ma dostep do wszystkich zadeklarowanych w tym zakresie zmiennych lokalnych.

Skok do wnetrza instrukcji __ try nie jest dozwolony, ale dozwolony jest skok na zewnatrz
takiej instrukcji. Blok obstugi wyjatku nie zostanie wywolany, jesli proces zostanie prze-
rwany podczas wykonywania instrukcji try-except.

Funkcje wewnetrzne mechanizmu strukturalnej obslugi wyjatkow

Mechanizm strukturalnej obstugi wyjatkow udostepnia dwie wewnetrzne funkcje, ktore
mozna zastosowa¢ wraz z instrukcja try-except. Funkcjami tymi sa _exception_code
oraz _exception_info.

Funkcja wewnetrzna _exception_code zwraca wartos¢ kodu danego wyjatku (w postaci
32-bitowe;j liczby calkowite;j).

Funkcja wewnetrzna _exception_info zwraca wskaznik do struktury zawierajacej do-
datkowe informacje na temat tego wyjatku. Za posrednictwem tego wskaznika mozna
uzyska¢ dostep do takiego stanu urzadzenia, jaki istnial w chwili wystapienia wyjatku
sprzetowego. Struktura ta ma nastepujaca postac:

struct exception pointers {
EXCEPTION_RECORD *ExceptionRecord,
CONTEXT *ContextRecord }

Typy wskaznikowe EXCEPTION RECORD oraz CONTEXT zdefiniowane sa
w pliku nagtowkowym EXCPT.H.

Funkcji _exception_code mozna uzy¢ w obrebie bloku obstugi wyjatku. Funkcje _exce-
ption_info mozna jednak wykorzysta¢ wylacznie w obrebie filtra wyjatkow. Dane, ktore
wskazuje ta funkcja, zasadniczo znajduja sie na stosie 1 nie beda juz dostepne, gdy stero-
wanie zostanie przekazane do bloku obshugi wyjatku.

Funkcja wewnetrzna _abnormal termination jest dostepna w obrebie bloku obstugi
zakonczenia. Funkcja ta zwraca wartos¢ 0, jesli wykonywanie ciata instrukcji try-finally
konczy si¢ prawidtowo. We wszystkich pozostatych przypadkach zwraca wartos¢ 1.
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Przyklad

// exceptions_try except Statement.cpp

// skompiluj z opcja: /EHsc

/1 Przyktad zastosowania instrukcji try-except oraz try-finally
#include "stdio.h"

void main()

int* p = 0x00000000; // wskaznik do adresu NULL
puts("hello");
_tryf
puts("w sekcji try");
_try{
puts("w sekcji try");
*p = 13; // powoduje wyjatek naruszenia dostepu
}__finally{
puts("w sekcji finally");
}
}__except(puts("w sekcji filtra"), 1){
puts("w sekcji except");
}
puts("world");

}
Wyjscie
hello
w sekcji try // wchodzi w sekcje try
w sekeji try // wchodzi w zagniezdzona sekcje try
w sekcji filtra // wykonuje filtrowanie; zwraca warto$¢ 1, a wiec wyjatek zostaje
/1 przyjety
w sekcji finally // "odwija" zagniezdzona sekcje finally
w sekcji except // przekazuje sterowanie do wybranego bloku obstugi
world // opuszcza blok obstugi wyjatku
__fastcall

Konwencja wywolywania odpowiadajaca stowu kluczowemu __ fastcall polega na tym,
ze argumenty w miare mozliwosci maja by¢ przekazywane do funkcji w rejestrach. Re-
alizacje tej konwencji wywolywania przedstawia ponizsza tabela.

Element Realizacja

Porzadek przekazywania Dwa pierwsze argumenty typu DWORD lub mniejszego
argumentéw przekazywane sa w rejestrach ECX oraz EDX; wszystkie pozostate
argumenty sa przekazywane kolejno, od strony prawej do lewe;.

Odpowiedzialno$é Argumenty ze stosu pobiera wywolywana funkcja.

w zakresie obshugi stosu

Konwencja w zakresie Nazwy poprzedzone sa znakiem @; do nazw dolaczony jest réwniez
dekoracji nazw znak @, po ktérym nastepuje liczba bajtéw (w notacji dziesigtnej)

w li$cie parametréw.

Konwencja w zakresie Nie przeprowadza si¢ konwersji wielkosci liter.
konwersji wielkosci liter
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". Przyszle wersje kompilatora do przechowywania parametréw moga wykorzystywa¢ inne rejestry.

-
Zastosowanie opcji kompilatora /Gr sprawi, ze kazda funkcja w danym module zostanie
skompilowana jako __ fastcall, chyba Ze zostata zadeklarowana ze sprzecznym atrybutem
lub posiada nazwe main.

Przyklad
W ponizszym przykladzie w rejestrach przekazywane sa argumenty funkcji o nazwie
DeleteAggrWrapper:
// Przyktad zastosowania stowa kluczowego _ fastcall
#define FASTCALL _ fastcall
void FASTCALL DeleteAggrWrapper(void* pWrapper);
/1 Przyktad zastosowania stowa kluczowego _ fastcall w stosunku do wskaZmika funkcji
typedef BOOL (_ fastcall *funcname_ptr)(void * argl, const char * arg2, DWORD flags, ...);
__finally

Instrukcja try-finally

Gramatyka

instrukcja-try-finally:
__try instrukcja-=tozona
__finally instrukcja-=toZona

Instrukcja try-finally stanowi rozszerzenie mozliwosci jezykow C oraz C++ wprowa-
dzone przez Microsoft, ktore w aplikacjach przeznaczonych do érodowiska 32-bitowego
umozliwia zagwarantowanie wykonania kodu czyszczacego w przypadku przerwania wy-
konywania danego bloku kodu. Na operacje czyszczenia sktadaja sie: dealokacja pamieci,
zamkniecie plikow oraz zwolnienie uchwytow plikow. Instrukcja try-finally jest szcze-
golnie przydatna w procedurach posiadajacych kilka miejsc, w ktorych wykonywany jest
test wystapienia bledu, ktory moglby spowodowac przedwcezesny powrot z danej procedury.

Mechanizm strukturalnej obslugi wyjatkéw wspélpracuje ze srodowiskiem Win32 zaréwno
w plikach zrédlowych jezyka C, jak i w plikach Zrédlowych jezyka C+ +. Nie zostal on jednak
zaprojektowany specjalnie pod katem jezyka C++. Lepsza przenosnoi¢ kodu mozna zapewnic,

‘_‘_ stosujac mechanizm obslugi wyjatkéw C++. Mechanizm ten jest ponadto bardziej elastyczny
pod tym wzgledem, ze jest w stanie obslugiwa¢ wyjatki dowolnego typu. W przypadku pro-
gramoéw w jezyku C++, zaleca sie stosowa¢ mechanizm obslugi wyjatkéw C++ (instrukcje
try, catch oraz throw).

Instrukcja ztozona wystepujaca po klanzuli __ try to tzw. sekcja dozorowana. Instrukcja
ztozona wystepujaca po klanzuli __ finally jest blokiem obstugi zakonczenia. W bloku
obshugi zdefiniowany jest zestaw operacji, ktore sa wykonywane po opuszczeniu sekcji
dozorowanej, niezaleznie od tego, czy wykonywanie sekcji dozorowanej zakonczyto sie
w wyniku standardowego przebiegu programu (zakonczenie prawidlowe), czy tez z po-
wodu wystapienia wyjatku (zakonczenie nieprawidtowe).
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Sterowanie dociera do instrukcji __try w wyniku zwyktego, sekwencyjnego przebiegu
wykonywania, okreslanego angielskim terminem fall through. Gdy sterowanie ,,wchodzi”
do bloku __try, zostaje uaktywniony skojarzony z nim blok obstugi. Jesli nie wystapi
zaden wyjatek, przebieg wykonywania jest nastepujacy:

¢ Zostaje wykonana sekcja dozorowana.
¢ Zostaje wywotany blok obstugi zakonczenia.

¢ Gdy blok obstugi zakonczenia konczy swoje dzialanie, wykonywanie kontynuowane
jest od instrukcji znajdujacej si¢ za instrukcja _ finally. Niezaleznie od tego,
jak koniczy sie wykonywanie sekcji dozorowanej (na przyktad wyjsciem z bloku
strzezonego za pomoca instrukcji goto lub instrukcja return), blok obstugi
zakoniczenia wykonywany jest —anim sterowanie przebiegiem programu opusci
sekcje dozorowana.

Instrukcja __ finally nie zostanie wykonana, jesli wyjatek zostanie przechwycony
przez blok obstugi znajdujacy sie wyzej na stosie. Instrukcja __ finally nie blokuje
poszukiwan odpowiedniego bloku obstugi wyjatku.

Jesli wyjatek wystapi w bloku __try, kompilator musi znalez¢ blok __ except, bo inaczej
wykonywanie programu zakonczy sie niepowodzeniem. Jesli blok  except zostanie
znaleziony, wykonywane sa wszystkie bloki __ finally, a nastepnie wykonany zostaje
dany blok __except.

Porzadek wykonywania bloku obslugi zakonczenia

Slowo kluczowe __leave

Stowo kluczowe _ leave jest dozwolone w obrebie bloku instrukcji try-finally. Rezul-
tatem wykonania instrukcji __ leave jest skok na koniec bloku try-finally. Wykonywa-
nie bloku obstugi zakonczenia zostaje natychmiast zakonczone. Ten sam rezultat mozna
osiagna¢ za pomoca instrukcji goto, jednak instrukcja ta, w przeciwienstwie do bardziej
wydajnej instrukcji __ leave, powoduje ,,0odwijanie” stosu.

Zakonczenie nieprawidlowe

Za zakonczenie nieprawidlowe uwazane jest opuszczenie instrukcji try-finally za pomoca
funkcji wykonawczej longjmp. Skok do wnetrza instrukcji __ try nie jest dozwolony, ale
dozwolony jest skok na zewnatrz takiej instrukcji. Wszystkie instrukcje, ktore sa aktywne
pomiedzy punktem wyjécia (miejscem normalnego zakoniczenia bloku _ try) a punktem
docelowym (blokiem _except obstugujacym wyjatek) musza zosta¢ wykonane. Proces
taki zwany jest ,,odwinieciem” lokalnym (ang. /ocal unwind).

Jesli wykonywanie bloku __ try zostanie z jakiego$ powodu (wlacznie ze skokiem poza
obreb bloku) przedwczesénie zakonczone, system wykona skojarzony z nim blok __ finally
jako czes¢ procesu ,,odwijania” stosu. W takich przypadkach funkcja AbnormalTermi-
nation, jesli zostanie wywolana w obrebie bloku finally, zwroci warto$¢ true; w prze-
ciwnym wypadku zwréoci wartos¢ false.

Blok obstugi zakoriczenia nie zostanie wywotany, jesli podczas wykonywania instrukcji
try-finally proces zostanie ,,zabity”.
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__forceinline

inline, __inline, __forceinline

Specyfikatory inline oraz __inline sa dla kompilatora instrukcja nakazujaca wstawienie ko-
pii treéci danej funkcji we wszystkich miejscach, w ktorych instrukcja ta jest wywotywana.

inline deklarator_funkcji;
__inline deklarator_funkcji; // specyficzne dla kompilatoréw Microsoftu
__forceinline deklarator funkcji; // specyficzne dla kompilatoréow Microsoftu

Operacjataka, zwana rozwinieciem w miejscu wywolania (ang. inline expansion lub inli-
ning), nastepuje wylacznie w przypadku, gdy analiza zyskow i strat kompilatora wykaze,
ze jej wykonanie jest optacalne. Rozwiniecie w miejscu wywotania tagodzi obciazenie
zwiazane z wywolaniem funkcji kosztem potencjalnego zwigkszenia rozmiaru kodu.

Stowo kluczowe __ forceinline uniewaznia analize zyskow 1 strat, uzalezniajac decyzje
o rozwinieciu w miejscu wywotania od opinii programisty. Ze specyfikatora __ forceinline
nalezy korzysta¢ ostroznie. Masowe stosowanie specyfikatora _ forceinline moze pro-
wadzi¢ do otrzymania kodu o duzym rozmiarze i marginalnych przyrostach wydajnosci
lub nawet, w niektorych przypadkach, spadkach wydajnosci (np. z powodu zwiekszonego
stronicowania wiekszego pliku wykonywalnego).

Wykorzystanie funkcji rozwijanych w miejscu wywolania moze przyspieszy¢ wykonywanie
programu, poniewaz funkcje te eliminuja obciazenie zwigzane z wywotaniami funkcji.
Funkcje rozwijane w miejscu wywotania podlegaja optymalizacji kodu, ktora jest nie-
dostepna dla zwyklych funkcji.

Opcje oraz stowa kluczowe dotyczace rozwijania w miejscu wywolania kompilator trak-
tuje jako sugestie. Nie ma gwarancji, ze funkcje te zostang rozwinigete w miejscu wywota-
nia. Nie mozna wymusi¢ na kompilatorze rozwiniecia w miejscu wywotania konkretnej
funkcji, nawet przy uzyciu stowa kluczowego _ forceinline.

Stowo kluczowe inline jest dostepne wytacznie w jezyku C++. Stowa kluczowe _inline

oraz __ forceinline sa dostepne zaréwno w C, jak 1 w C++. W celu zachowania zgodno-

§ci z poprzednimi wersjami, synonimem stowa kluczowego _inline jest stowo kluczowe
inline.

Stowo kluczowe inline ,,mowi” kompilatorowi, ze preferowane jest rozwini¢cie w miejscu
wywotania. Kompilator moze jednak utworzy¢ oddzielne kopie danej funkcji oraz utwo-
rzy¢ powigzania oparte na standardowych wywotaniach, zamiast wstawia¢ kod w miejscu
wywolania. MozZe sie to zdarzy¢ w nastepujacych przypadkach:

¢ funkcje rekurencyjne,

¢ funkcje, do ktorych odwotujemy sie za posrednictwem wskaznika z innego
miejsca w danej jednostce translacji.

Te 1 inne przypadki (w zaleznos$ci od uznania kompilatora) moga kolidowa¢ z rozwinigeciem
w miejscu wywolania. Nie nalezy zatem polega¢ na specyfikatorze inline, jesli dana
funkcja ma by¢ rozwinieta w miejscu wywotania.
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Nalezy zauwazyc¢, ze aby funkcja mogla kandydowa¢ do rozwinigcia w miejscu wywo-
tania, musi by¢ zdefiniowana w nowej formie. Funkcje, ktore sa zadeklarowane jako
inline, a ktore nie sa funkcjami sktadowymi klasy, posiadaja tacznos¢ wewnetrzna
(ang. internal linkage), chyba ze okreslono inaczej.

Tak jak w przypadku zwyklych funkcji, nie istnieje zdefiniowany porzadek wyliczania
argumentow do funkcji typu inline. W rzeczywisto$ci, moze si¢ onrézni¢ do kolejnosci,
w jakiej argumenty sa wyliczane w przypadku przekazywania z wykorzystaniem proto-
kotu wywotywania zwyklych funkcji.

Opcja optymalizacji kompilatora /Ob pomaga ustali¢, czy faktycznie nastapito rozwiniecie
funkcji w miejscu wywotania.

Przyklad 1.

// inline_keywordl.cpp
inline int max( int a , int b )

if( a >b ) return a;

return b;
}
void main()
{
}

Funkcje sktadowe klasy moga zosta¢ zadeklarowane jako inline albo przez zastosowanie
stowa kluczowego inline, albo przez umieszczenie definicji funkcji wewnatrz definicji
klasy.

Przyklad 2.

// inline_keyword2.cpp
// compile with: /EHsc
#include <iostream>
using namespace std;

class MyClass
{
public:
void print() { cout <<i << * *; } // niejawna definicja funkcji jako "inline"
private:
int 1;

b

void main()
{
}

Stowo kluczowe _inline jest rownoznaczne stowu kluczowemu inline.

Nawet po zastosowaniu specyfikatora _ forceinline, w pewnych okoliczno$ciach kom-
pilator moze nie wykona¢ rozwiniecia funkcji w miejscu wywotania. Kompilator nie moze
rozwina¢ funkcji w miejscu wywotania, jezeli:

¢ Funkcja oraz kod, ktory ja wywotyje, zostaty skompilowane z wykorzystaniem
opcji /Ob0 (opcja domyslna w przypadku kompilacji w trybie testowania).
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¢ Funkcja oraz kod, ktory ja wywoluje, wykorzystuja rozne typy mechanizmow
obshugi wyjatkow (funkcja — mechanizm obstugi wyjatkow C++,
kod — mechanizm strukturalnej obstugi wyjatkow).

¢ Funkcja posiada zmienna liste argumentow.

¢ Funkcja korzysta z instrukcji wbudowanego asemblera, chyba ze zostala
skompilowana z wykorzystaniem opcji /Og, /0x, /O1 lub /O2.

¢ Funkcja zwraca ,,nieodwijalny” (ang. unwindable) obiekt przez warto§¢
w przypadku kompilacji z wykorzystaniem opcji /GX, /EHs lub /EHa.

¢ Funkcja otrzymuje ,,nieodwijalny” (ang. unwindable) obiekt utworzony w wyniku
kopiowania, przekazany przez warto$¢ w przypadku kompilacji z wykorzystaniem
opcji /GX, /EHs lub /EHa.

¢ Funkcja jest rekurencyjna i nie towarzyszy jej dyrektywa #pragma
inline recursion(on). W przypadku uzycia tej dyrektywy, funkcje moga by¢
rozwiniete w miejscu wywotania do domyslnej gtebokosci o$miu wywotan.
W celu zmiany tej gltebokosci nalezy uzy¢ dyrektywy #pragma inline depth.

¢ Funkcja jest wirtualna i jest wirtualnie wywolywana. Wywolania bezposrednie
funkcji wirtualnych moga zosta¢ rozwiniete.

¢ Program pobiera adres funkcji 1 wywotanie wykonywane jest za posrednictwem
wskaznika do tej funkcji. Bezposrednie wywotania takich funkcji moga zosta¢
rozwiniete.

¢ Funkcja zostata rowniez oznaczona modyfikatorem __declspec(naked).

W przypadku, gdy kompilator nie moze rozwina¢ w miejscu wywotania funkcji zade-
klarowanej ze specyfikatorem _ forceinline, generowane jest ostrzezenie poziomu 1
(o kodzie 4717).

Wywotania funkcji rekurencyjnych moga by¢ zastapione ich trescia do glebokosci okre-
$lonej przez dyrektywe #pragma inline_depth. Po przekroczeniu tej gtebokosci, wywo-
tania funkcji rekurencyjnej traktowane sa jak wywotania kopii danej funkcji. Dyrektywa
#pragma inline_recursion steruje rozwinieciem w miejscu wywotania funkcji, ktora
w danej chwili poddawana jest rozwinigciu.

__hook

Kojarzy metode obstugi ze zdarzeniem.

Tong _ hook (
&Klasalrédta: :MetodaZdarzenia,
zraédto,
&K TasaOdbiorcy: :MetodaObstugi
[, odbiorca = this]
);
Tong _ hook (
interfejs,
zrédto
);
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Parametry

&KlasaZrodia: MetodaZdar-enia

Wskaznik do metody zdarzenia, do ktorej ,,przyczepiamy” (ang. ~Zook) metode
obshugi zdarzenia:

¢ Zdarzeniarodzime C++: KlasaZrddia to klasa zrodta zdarzenia,
a MetodaZdar=-enia to samo zdarzenie.

¢ Zdarzenia COM: KlasaZrddia to interfejs zrodta zdarzenia,
a MetodaZdar=enia to jedna z jego metod.

¢ Zdarzenia zarzadzane: KlasaZrddia to klasa zrodia zdarzenia,
a MetodaZdar=enia to samo zdarzenie.

interfejs

Nazwa interfejsu, ktory jest ,,przyczepiany” do odbiorcy — wylacznie
w przypadku odbiorcow zdarzen COM, w ktorych parametr —alezny od_uktadu
atrybutu event_receiver ma wartos¢ true.

Zrodto
Wskaznik do egzemplarza zrodta zdarzenia. W zaleznosci od typu kodu
(parametr ¢yp) okreslonego w atrybucie event_receiver, Zrddfo moze by¢:
¢ wskaznikiem do obiektu zrodta zdarzenia rodzimego,
¢ wskaznikiem opartym na interfejsie ITUnknown (zrédto COM),
¢ wskaznikiem do obiektu zarzadzanego (w przypadku zdarzen zarzadzanych).

&KlasaOdbiorcy::MetodaObstugi

Wskaznik do metody obshugi zdarzenia, ktéra ma by¢ ,,przyczepiona’ do zdarzenia.
Procedura obstugi jest zdefiniowana jako metoda klasy lub referencja do metody.
Jesli nazwa klasy nie zostanie okreslona, instrukcja __hook przyjmie, ze jest nia
nazwa klasy, w ktorej instrukcja ta jest wywolywana.

¢ Zdarzeniarodzime C++: KlasaOdbiorcy to klasa odbiorcy zdarzenia,
a MetodaObstugi to procedura obshugi.

¢ Zdarzenia COM: KlasaOdbiorcy to interfejs odbiorcy zdarzenia,
a MetodaObstugi to jedna z jego procedur obstugi.

¢ Zdarzenia zarzadzane: KlasaOdbiorcy to klasa odbiorcy zdarzenia, a
MetodaObstugi to procedura obshugi.

odbiorca (parametr opcjonalny)

Wskaznik do egzemplarza klasy odbiorcy zdarzenia. Jesli nie okreslimy odbiorcy,
domyslnym odbiorca bedzie klasa lub struktura odbiorcy, wewnatrz ktorej zostata
wywotlana funkcja __hook.

Stosowanie

Funkcja moze by¢ uzywana lokalnie (wytacznie w tresci metody klasy lub struktury od-
biorcy zdarzenia).
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Uwagi

Funkcje wewnetrzna __hook nalezy stosowac wewnatrz odbiorcy zdarzenia w celu skoja-
rzenia lub ,,przyczepienia’ metody obstugi do metody zdarzenia. Okreslona w ten sposob
procedura obshugi zostanie wywotana, gdy zrédto zglosi podane zdarzenie. Do pojedyncze-
go zdarzenia mozna ,,przyczepi¢” kilka procedur obstugi, a do pojedynczej procedury
obshugi mozna ,,przyczepi¢” kilka zdarzen.

Istnieja dwie postacie funkcji _ hook. W wiekszosci przypadkéw mozna stosowac pierw-
sza z jej postaci (czteroargumentowa), szczegolnie w przypadku odbiorcéw zdarzen COM,
ktorych parametr —alezny od ukiadu atrybutu event_receiver ma wartos¢ false.

W takich przypadkach nie trzeba ,,przyczepia¢” wszystkich metod w interfejsie przed ,,0d-
paleniem” zdarzenia — ,,przyczepiona’” musi by¢ jedynie metoda obstugujaca dane zdarze-
nie. Druga (dwuargumentowa) posta¢ funkcji __hook mozna zastosowac jedynie w przy-
padku odbiorcy zdarzenia COM, ktorego parametr —alezny od ukiadu ma wartos¢ true.

Funkcja _ heok zwraca warto$¢ typu long. Niezerowa warto$¢ zwracana wskazuje na
wystapienie bledu (zdarzenia zarzadzane zglosza w takiej sytuacji wyjatek).

Kompilator sprawdza, czy zdarzenie istnieje oraz czy sygnatura zdarzenia jest zgodna
z sygnatura delegatu.

Z wyjatkiem przypadku, kiedy mamy do czynienia ze zdarzeniami COM, funkcje _ hook
oraz __unhook moga zosta¢ wywolane poza odbiorca zdarzenia.

__identifier

Umozliwia wykorzystanie stow kluczowych jezyka C++ jako identyfikatorow.

| __identifier(stowo_kluczowe C++) |

Uwagi

Stowo kluczowe identifier umozliwia wykorzystanie stéw kluczowych jezyka C++
jako identyfikatorow. Glownym zastosowaniem tego stowa kluczowego jest przekazanie
klasom zarzadzanym dostepu do klas zewnetrznych i umozliwienie korzystania z nich.
W Kklasach zewnetrznych role identyfikatorow moga pelni¢ stowa kluczowe jezyka C++.

Zastosowanie slowa kluczowego __identifier w stosunku do identyfikatoréw, ktére nie s3
‘_‘_ slowami kluczowymi jest wprawdzie dozwolone, lecz ze wzgledéw stylistycznych zdecydo-
wanie odradzane.

Przyklad

W ponizszym przykladzie zostaje utworzona klasa jezyka C# (o nazwie template), ktora
nastepnie zostaje przypisana wskaznikowi pTemplate.

// identifier_template.cs
// skompiluj z opcja: /target:library
public class template
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{
public void Run()
{
}

}

// keyword_identifier.cpp

// skompiluj z opcja: /clr

#using <mscorlib.dl1>

#using <identifier_template.d11> // definiuje klase jezyka C# o nazwie template

void main()

{

__identifier(template) *pTemplate = new __identifier(template)();
pTemplate->Run();
}

__if_exists

Stowo kluczowe _if exists pozwala na warunkowe dotaczanie kodu. Dotaczenie nastapi
tylko wtedy, gdy zostanie stwierdzone istnienie okreslonego symbolu.

__if exists ( zmienna ) {
instrukcje

}
gdzie:

“mienna
Symbol, ktorego istnienie chcemy sprawdzié.
instrukcje

Jedna lub wiecej instrukcji, ktore maja zosta¢ wykonane, jesli —mienna istnieje.
Uwagi

Stowo kluczowe __if exists moze by¢ wykorzystywane podczas weryfikacji faktu istnienia
zaréwno identyfikatoréw skladowych, jak i identyfikatorow nie bedacych sktadowymi.
Ponadto za pomoca __if exists mozna zweryfikowac¢ fakt istnienia funkcji przeciazonej,
nie mozna jednak sprawdzi¢, czy istnieje konkretna forma przeciazenia.

Stowo kluczowe _ if mot_exists pozwala na warunkowe dotaczanie kodu. Dolaczenie
nastapi tylko wtedy, gdy zostanie spelniony warunek, Zze okreslony symbol nie istnieje.

Przyklad

// the_if exists_statement.cpp
// skompiluj z opcja: /EHsc
#include <iostream>

template<typename T>
class X : public T {
public:
void Dump() {
std::cout << "Wewnatrz funkcji X<T>::Dump()" << std::endl;
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_if_exists(T::Dump) {
T::Dump();
}

_if_not_exists(T::Dump) {
std::cout << "Funkcja T::Dump nie istnieje" << std::endl;
}
}
¥

class A {
public:
void Dump() {
std::cout << "Wewnatrz funkcji A::Dump()" << std::endl;
}
3

class B {

bool g_bFlag = true;

class C {

public:
void f(int);
void f(double);

3
int main()
{
X<A> x1;
X<B> x2;
x1.0ump();
x2.0ump();
_if_exists(::g_bFlag) {
std::cout << "g bFlag = " << g_bFlag << std::endl;
}
_if_exists(C::f) {
std::cout << "Funkcja C::f istnieje" << std::endl;
}
return 0;
}
Wyijscie

Wewnatrz funkcji X<T>::Dump()
Wewnatrz funkcji A::Dump()
Wewnatrz funkcji X<T>::Dump()
Funkcja T::Dump nie istnieje
g bFlag =1

Funkcja C::f istnieje
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__if_not_exists

Stowo kluczowe __if mot_exists pozwala na warunkowe dotaczanie kodu. Dotaczenie
nastapi tylko wtedy, gdy zostanie spelniony warunek, ze okreslony symbol nie istnieje.

__if not_exists ( zmienna ) {
instrukcje

3
gdzie:

Zmienna

Symbol, ktorego istnienie chcemy sprawdzic.
instrukcje

Jedna lub wiecej instrukcji, ktore maja zosta¢ wykonane, jesli —mienna nie istnieje.
Uwagi
Instrukcje _ if mot_exists mozna zastosowac¢ do identyfikatorow wystepujacych zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz klasy. W przypadku weryfikacji faktu istnienia funkcji prze-

ciazonych, nie mozna sprawdzac, czy istnieje konkretna postac¢ przeciazenia.

Stowo kluczowe _if exists pozwala na warunkowe dotaczanie kodu, w zaleznosci od
faktu istnienia okreslonego symbolu.

Przyklad

Przyklad pokazujacy sposdb wykorzystania instrukcji __if not_exists mozna znalezé
w punkcie poswieconym stowu kluczowemu _if exists.

inline, __inline, __forceinline

Uzycie specyfikatorow inline oraz __ inline jest dla kompilatora instrukcja nakazujaca
wstawienie kopii tre$ci danej funkcji we wszystkich miejscach, w ktorych instrukcja ta
jest wywolywana.

inline deklarator_funkcji;
__inline deklarator_funkcji; // specyficzne dla kompilatoréw Microsoftu
__forceinline deklarator funkcji; // specyficzne dla kompilatoréw Microsoftu

Operacjataka, zwana rozwinieciem w miejscu wywolania (ang. inline expansion lub inli-
ning), nastepuje wylacznie w przypadku, gdy analiza zyskow 1 strat kompilatora wykaze,
ze jej wykonanie jest oplacalne. Rozwiniecie w miejscu wywotania tagodzi obciazenie
zwiazane z wywolaniem funkcji kosztem potencjalnego zwiekszenia rozmiaru kodu.

Stowo kluczowe __ forceinline uniewaznia analize zyskow 1 strat, uzalezniajac decyzje o roz-
winieciu w miejscu wywotania od opinii programisty. Ze specyfikatora _ forceinline nale-
zy Korzysta¢ ostroznie. Masowe stosowanie specyfikatora _ forceinline moze prowadzi¢
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do otrzymania kodu o duzym rozmiarze i marginalnych przyrostach wydajnosci lub nawet,
w niektorych przypadkach, spadkach wydajnosci (np. z powodu zwiekszonego stroni-
cowania wigkszego pliku wykonywalnego).

Wykorzystanie funkcji rozwijanych w miejscu wywolania moze przyspieszy¢ wykony-
wanie programu, poniewaz funkcje te eliminuja obciazenie zwiazane z wywolaniami
funkcji. Funkcje rozwijane w miejscu wywotania podlegaja optymalizacji kodu, ktora
jest niedostepna dla zwyklych funkc;ji.

Opgcje oraz stowa kluczowe dotyczace rozwijania w miejscu wywolania kompilator traktuje
Jjako sugestie. Nie ma gwarancji, ze funkcje te zostana rozwiniete w miejscu wywotania.
Nie mozna wymusi¢ na kompilatorze rozwiniecia w miejscu wywotania konkretnej funkc;ji,
nawet przy uzyciu stowa kluczowego _ forceinline.

Stowo kluczowe inline jest dostepne wytacznie w jezyku C++. Stowa kluczowe __inline
oraz __ forceinline sa dostepne zaréwno w C, jak 1 w C++. W celu zachowania zgodnosci
z poprzednimi wersjami, synonimem stowa kluczowego inline jest stowo kluczowe
_inline.

Stowo kluczowe inline ,,méwi” kompilatorowi, ze preferowane jest rozwiniecie w miej-
scu wywotania. Kompilator moze jednak utworzy¢ oddzielne kopie danej funkcji oraz
utworzy¢ powiazania oparte na standardowych wywotaniach, zamiast wstawia¢ kod
w miejscu wywotania. Moze sie¢ to zdarzy¢ w nastepujacych przypadkach:

¢ funkcje rekurencyjne,

¢ funkcje, do ktorych odwotyjemy sie za posrednictwem wskaznika z innego
miejsca w danej jednostce translacji.

Te 1 inne przypadki (w zaleznos$ci od uznania kompilatora) moga kolidowac z rozwinie-
ciem w miejscu wywotania. Nie nalezy zatem polegac¢ na specyfikatorze inline, jesli dana
funkcja ma by¢ rozwinieta w miejscu wywotania.

Nalezy zauwazy¢, ze aby funkcja mogta kandydowac do rozwiniecia w miejscu wywolania,
musi by¢ zdefiniowana w nowej formie. Funkcje, ktore sa zadeklarowane jako inline,
aktore nie sa funkcjami sktadowymi klasy, posiadaja tacznos¢ wewnetrzna (ang. internal
linkage), chyba ze zostalo to okre$lone inacze;j.

Tak jak w przypadku zwyklych funkcji, nie istnieje zdefiniowany porzadek wyliczania
argumentow do funkcji typu inline. W rzeczywisto$ci moze sie on rézni¢ do kolejnosci,
w jakiej argumenty sa wyliczane w przypadku przekazywania z wykorzystaniem proto-
kot wywolywania zwyktych funkcji.

Opcja optymalizacji kompilatora /Ob pomaga ustali¢, czy faktycznie nastapito rozwiniecie
funkcji w miejscu wywotania.
Przyklad 1.

// inline_keywordl.cpp
inline int max( int a , int b )

if( a >b ) return a;
return b;

}



44

Rozdzial 2. Slowa kluczowe, modyfikatory oraz instrukcje

void main()

{
}

Funkcje sktadowe klasy moga zosta¢ zadeklarowane jako in/ine albo przez zastosowa-
nie stowa kluczowego inline, albo przez umieszczenie definicji funkcji wewnatrz defi-
nicji klasy.

Przyklad 2.

// inline_keyword?2.cpp
// compile with: /EHsc
#include <iostream>
using namespace std;

class MyClass

L.
public:

void print() { cout <<i << " *; } // niejawna definicja funkcji jako "inline"
private:

int i;

}s

void main()
{
}

Stowo kluczowe _inline jest rownoznaczne stowu kluczowemu inline.

Nawet po zastosowaniu specyfikatora __ forceinline, w pewnych okolicznosciach kom-
pilator moze nie wykona¢ rozwiniecia funkcji w miejscu wywotania. Kompilator nie moze
rozwina¢ funkcji w miejscu wywolania, jezeli:

¢ Funkcja oraz kod, ktory ja wywoluje, zostaly skompilowane za pomoca opcji
/Ob0 (opcja domyslna w przypadku kompilacji w trybie testowania).

¢ Funkcja oraz kod, ktory ja wywoluje wykorzystuja rozne typy mechanizméw obshugi
wyjatkow (funkcja — mechanizm obshugi wyjatkéw C++ , kod — mechanizm
strukturalnej obstugi wyjatkow).

¢ Funkcja posiada zmienna liste argumentow.

¢ Funkcja korzysta z instrukcji wbudowanego asemblera, chyba ze zostala
skompilowana za pomoca opcji /Og, /0x, /O1 lub /02.

¢ Funkcja zwraca ,,nieodwijalny” (ang. unwindable) obiekt przez warto$c¢
w przypadku kompilacji z wykorzystaniem opcji /GX, /EHs lub /EHa.

¢ Funkcja otrzymuje ,,nieodwijalny” (ang. unwindable) obiekt utworzony w wyniku
kopiowania, przekazany przez wartos¢, w przypadku kompilacji z wykorzystaniem
opcji /GX, /EHs lub /EHa.

¢ Funkcja jest rekurencyjna i nie towarzyszy jej dyrektywa #pragma
inline_recursion(on). W przypadku uzycia tej dyrektywy, funkcje moga zosta¢
rozwiniete w miejscu wywotania do domyslnej gtebokosci o$miu wywotan.
W celu zmiany tej gltebokosci nalezy uzy¢ dyrektywy #pragma inline_depth.
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¢ Funkcja jest wirtualna 1 jest wirtualnie wywotywana. Wywotania bezposrednie
funkcji wirtualnych moga zosta¢ rozwiniete.

¢ Program pobiera adres funkcji 1 wywotanie wykonywane jest za posrednictwem
wskaznika do tej funkcji. Bezposrednie wywotania takich funkcji moga zostac
rozwiniete.

¢ Funkcja zostala réwniez oznaczona modyfikatorem _declspec(naked).

W przypadku, gdy kompilator nie moze rozwina¢ w miejscu wywotania funkcji zade-
klarowanej z wykorzystaniem specyfikatora __ forceinline, generowane jest ostrzezenie
poziomu 1 (o kodzie 4717).

Wywotania funkcji rekurencyjnych moga zosta¢ zastapione ich trescia do glebokosci
okre$lonej przez dyrektywe #pragma inline depth. Po przekroczeniu tej glebokosci,
wywotania funkcji rekurencyjnej traktowane sa jak wywotania kopii danej funkcji. Dy-
rektywa #pragma inline_recursion steruje rozwinieciem w miejscu wywotania funkcji,
ktora w danej chwili poddawana jest rozwinieciu. Informacje o pokrewnej tematyce mozna
znalez¢ w opisie opcji kompilatora /nline-Function Expansion (/Ob) (rozwijanie funkcji
W miejscu wywotania).

__int8, _intl6, _int32, _int64

Jezyk Microsoft C/C++ udostepnia obstuge typow calkowitych o okreslonym rozmiarze
(ang. sized integer types). Zapomoca specyfikatoratypu _intn, gdzie 7 to 8, 16, 32 lub 64,
mozna zadeklarowac 8-, 16-, 32- lub 64-bitowe zmienne catkowite.

Ponizszy fragment kodu zawiera przyklad deklaracji jednej zmiennej dla kazdego typu
catkowitego o okre§lonym rozmiarze:

__int8 nSmall; // deklaracja B-bitowej zmiennej catkowite]
__int16 nMedium; // deklaracja 16-bitowej zmiennej catkowitej
_int32 nLarge; // deklaracja 32-bitowej zmiennej catkowitej
__int64 nHuge; // deklaracja 64-bitowej zmiennej catkowitej

Typy __int8, int16 oraz __ int32 sg synonimami typéw ANSI o tym samym rozmiarze
1 sg przydatne podczas tworzenia kodu przenosnego, ktory zachowuje si¢ w ten sam spo-
sob na wielu platformach. Typ danych __ int8 jest rownowaznikiem typu char, typ __ int16
jestrownowaznikiem typu short, atyp _ int32 jest rownowaznikiem typu int. Typ _ int64
nie ma odpowiednika w standardzie ANSL

Przyklad

Ponizszy przyklad pokazuje, ze parametr typu __intxx zostanie promowany do typu int:

// sized_int_types.cpp
#include <stdio.h>

void func(int i) {
printf("%s\n", __FUNCTION_ );
}
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void main() {

_int8 i8 = 100;
func(i8); // nie ma funkcji void func(__int8 i8)
// zmienna typu _ int8 zostanie promowana do typu int
}
Wyijscie
func
__interface

Interfejs w jezyku Visual C++ moze by¢ zdefiniowany nastepujaco:

¢ moze dziedziczy¢ z dowolnej liczby interfejséw bazowych lub nie dziedziczy¢
z zadnego,

¢ nie moze dziedziczy¢ z klasy bazowej,

¢ moze zawiera¢ wylacznie publiczne, czysto wirtualne metody,

¢ nie moze zawierac konstruktorow, destruktorow 1 operatorow,

¢ nie moze zawiera¢ metod statycznych,

¢ nie moze zawiera¢ danych sktadowych, dozwolone sa natomiast whasciwosci,

| modyfikator _ interface nazwa-interfejsu {definicja-interfejsu} |

Zastosowanie stowa kluczowego _interface narzuca przestrzeganie tych regut, chociaz
reguly te mozna rowniez zastosowac do implementacji klasy lub struktury jezyka C++.
Przyktadowa definicje interfejsu zawiera nastepujacy fragment kodu:

__interface IMyInterface

HRESULT CommitX();
HRESULT get_X(BSTR* pbstrName);
I

Warto zauwazy¢, ze nie trzeba jawnie wskazywac, iz funkcje CommitX oraz get X sa czysto
wirtualne. Rownowazna deklaracja w przypadku pierwszej funkcji miataby postac:

virtual HRESULT CommitX() = O;

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania interfejsu zarzadzanego, na przyktad:

__gc __interface IMyInterface
{
3

Interfejsy zarzadzane mozna implementowac¢ wylacznie w przypadku klas zarzadzanych.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w opisie stowa kluczowego _ ge.

Stowo kluczowe _interface implikuje uzycie modyfikatora _declspec(novtable).
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Przyklad

Ponizszy przykltad pokazuje, jak korzysta¢ z whasciwosci zadeklarowanych w interfejsie.

// deriv_interface.cpp
#define ATL_ATTRIBUTES 1
#include <atlbase.h>
#include <atlcom.h>
#include <string.h>
#include <comdef.h>
#include <stdio.h>

[module(name="test")];

[ object, uuid("00000000-0000-0000-0000-000000000001"), Tibrary_block ]
__interface IFace {

[ 1d(0) 1 int int_data;

[ id(5) ] BSTR bstr_data;
3

[ coclass, uuid("00000000-0000-0000-0000-000000000002") 1
class MyClass : public IFace {
private:

int mi;

BSTR m_bstr;

public:
MyClass() {
mi=0;
m bstr = 0;
}

~MyClass() {
if (m_bstr)
::SysFreeString(m bstr);
}

int get_int_data() {
return m_i;
}

void put_int_data(int _i) {
mi=_1i;

}

BSTR get_bstr_data() {
BSTR bstr = ::SysAllocString(m_ bstr);
return bstr;

}

void put_bstr_data(BSTR bstr) {
if (m_bstr)
::SysFreeString(m_bstr);
m bstr = ::SysAllocString(bstr);
}
3

int main() {
_bstr_t bstr("Testowanie");
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CoInitialize(NULL);

CComObject<MyClass>* p;

CComObject<MyClass>: :CreateInstance(&p);

p->int_data = 100;

printf("p->int_data = %d\n", p->int_data);

p->bstr_data = bstr;

printf("bstr_data = %¥S\n", p->bstr_data);
}

Wyijscie

p->int_data = 100
bstr_data = Testowanie

__leave

Instrukcja try-finally

Gramatyka

instrukcja-try-finally:
__try instrukcja-~tozona
__finally instrukcja-=toZona

Slowo kluczowe __leave

Stowo kluczowe _ leave jest dozwolone w obrebie bloku instrukcji try-finally. Rezul-
tatem wykonania instrukcji __ leave jest skok na koniec bloku try-finally. Wykonywanie
bloku obstugi zakonczenia zostaje natychmiast zakonczone. Ten sam rezultat mozna
osiagna¢ za pomoca instrukcji goto, jednak instrukcja ta, w przeciwienstwie do bardziej
wydajnej instrukcji __leave, powoduje ,,odwijanie” stosu.

Instrukcja try-finally stanowi rozszerzenie mozliwosci jezykow C oraz C++ wprowadzone
przez Microsoft, ktore w przypadku aplikacji przeznaczonych do $rodowiska 32-bitowego
umozliwia wykonanie kodu czyszczacego w przypadku przerwania wykonywania danego
bloku kodu. Operacja czyszczenia sktada sie z dealokacji pamieci, zamkniecia plikow
1 zwolnienia uchwytéw plikow. Instrukcja try-finally jest szczegdlnie przydatna w przy-
padku procedur posiadajacych kilka miejsc, w ktorych wykonywany jest test na wysta-
pienie btedu, ktéry mogltby spowodowac przedwczesny powrot z danej procedury.

Informacje o pokrewnej tematyce oraz przyktady kodu mozna znalez¢ w punkcie poswie-
conym instrukcji try-except.

Mechanizm strukturalnej obslugi wyjatkéw wspoélpracuje ze srodowiskiem Win32 zaréwno
w plikach zrédlowych jezyka C, jak i w plikach zrédlowych jezyka C++. Nie zostal on jed-
nak zaprojektowany specjlnie pod katem jezyka C++. Lepsza przenosnos¢ kodu mozna za-

‘_‘_ pewni¢, stosujac mechanizm obslugi wyjatkow C++. Mechanizm ten jest ponadto bardziej
elastyczny pod tym wzgledem, ze jest w stanie obslugiwac¢ wyjatki dowolnego typu. W przy-
padku programéw w jezyku C++, zaleca sie stosowa¢ mechanizm obslugi wyjatkéw C++
(instrukcje try, catch oraz throw).
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Instrukcja ztozona wystepujaca po klanzuli __ try to tzw. sekcja dozorowana. Instrukcja
ztozona wystepujaca po klanzuli __ finally jest blokiem obstugi zakonczenia. W bloku
obshugi zdefiniowany jest zestaw operacji, ktore sa wykonywane po opuszczeniu sekcji
dozorowanej, niezaleznie od tego, czy wykonywanie sekcji dozorowanej zakonczyto sie
w wyniku standardowego przebiegu programu (zakonczenie prawidlowe), czy tez z po-
wodu wystapienia wyjatku (zakonczenie nieprawidtowe).

Sterowanie dociera do instrukcji __try w wyniku zwyklego, sekwencyjnego przebiegu
wykonywania, okreslanego angielskim terminem fall through. Gdy sterowanie ,,wchodzi”
do bloku __try, uaktywniony zostaje skojarzony z nim blok obstugi. Jesli nie wystapi
zaden wyjatek, przebieg wykonywania jest nastepujacy:

¢ Zostaje wykonana sekcja dozorowana.
¢ Zostaje wywotany blok obstugi zakonczenia.

¢ Gdy blok obstugi zakonczenia konczy swoje dziatanie, wykonywanie
kontynuowane jest od instrukcji znajdujacej sie za instrukcja __ finally.
Niezaleznie od tego, jak koniczy sie wykonywanie sekcji dozorowane;j
(na przykltad wyjsciem z bloku strzezonego za pomoca instrukcji goto
lub instrukcja return), blok obstugi zakonczenia wykonywany jest, —anim
sterowanie przebiegiem programu opusci sekcje dozorowana.

Instrukcja __ finally nie zostanie wykonana, jesli wyjatek zostanie przechwycony
przez blok obstugi znajdujacy sie wyzej na stosie. Instrukcja __ finally nie blokuje
poszukiwan odpowiedniego bloku obstugi wyjatku.

Jesli wyjatek wystapi w bloku __try, kompilator musi znalez¢ blok __ except, bo inaczej
wykonywanie programu zakonczy sie niepowodzeniem. Je§li blok  except zostanie
znaleziony, wykonywane sa wszystkie bloki _ finally, a nastepnie wykonany zostaje
dany blok __except.

Porzadek wykonywania bloku obslugi zakonczenia

Zakonczenie nieprawidlowe

Za zakonczenie nieprawidtowe uwazane jest opuszczenie instrukcji try-finally za pomoca
funkcji wykonawczej longjmp. Skok do wnetrza instrukcji __ try nie jest dozwolony,
ale dozwolony jest skok na zewnatrz takiej instrukcji. Wszystkie instrukcje, ktore sa
aktywne pomiedzy punktem wyjs$cia (miejscem normalnego zakonczenia bloku __ try)
a punktem docelowym (blok __ except obsthigujacy wyjatek), musza zosta¢ wykonane.
Proces taki zwany jest lokalnym ,,odwini¢ciem” (ang. /ocal unwind).

Jesli wykonywanie bloku __ try zostanie z jakiego$ powodu (wlacznie ze skokiem poza
obreb bloku) przedwczesénie zakonczone, system wykona skojarzony z nim blok __ finally
jako cze$¢ procesu ,,odwijania” stosu. W takich przypadkach funkcja AbnormalTermina-
tion, jesli zostanie wywotana w obrebie bloku finally, zwréci warto$¢ true, w przeciw-
nym wypadku zwroci wartos¢ false.

Blok obstugi zakoriczenia nie zostanie wywotany, jesli podczas wykonywania instrukcji
try-finally proces zostanie ,,zabity”.
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m64

Typ danych _ m64, przeznaczony do stosowania z instrukcjami wewnetrznymi MMX
oraz 3DNow!, zdefiniowany jest nastepujaco:

// data_types__m64.cpp
typedef union _ declspec(intrin_type) _ declspec(align(8)) _ m64
{
unsigned _ int64 me4 u6d;
float me4_f32[2];
_int8 me4_18[8];
_intl6 m64 i16[4];
_int32 me4_132[2]:
_int64 me4 i64;
unsigned _ int8 me4 u8[81;
unsigned _ int16 me4 ul6[4];
unsigned _ int32 me4 u32[2];

} __mé4;
int main()
{

}

Do pdl wchodzacych w sktad typu _ mé64 nie powinno si¢ odwolywaé bezposrednio.
Typy te sajednak widoczne w oknie programu uruchomieniowego. Zmienna typu _ mé64
zostaje odwzorowana w rejestrach MM[0-7].

Zmienne typu __mé64 sa automatycznie wyréwnywane do granicy 8 bajtow.

__ml28

Typ danych _ m128, przeznaczony do stosowania z instrukcjami wewnetrznymi tech-
nologii Streaming SIMD Extension oraz Streaming SIMD Extension 2, zdefiniowany
jest nastepujaco:

// data_types_ ml128.cpp
typedef struct _ declspec(intrin_type) _ declspec(align(16)) _ ml28 {
float m128_f32[4];

) ml2s:
int main()
{
}

Do pdl wchodzacych w sktad typu _ m128 nie powinno si¢ odwolywaé bezposrednio.
Typy te widoczne sa jednak w oknie programu uruchomieniowego. Zmienna typu _ m128
zostaje odwzorowana w rejestrach XMM][0-7].

Zmienne typu __m128 sa automatycznie wyréwnywane do granicy 16 bajtow.



