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Wszechstronny przewodnik po Swiecie programowania w .NET
dia programistow jezyka Visual Basic

) * Jakie nowe funkcje oferuje Visual Basic 2005?
% - CENNIK T INFORMACJE ¢ Jak wykorzysta¢ najnowsze wiasciwosci jezyka Visual Basic 2005
do przyspieszenia i utatwienia programowania?
e Jak zwigkszy¢ produktywno$é, wykorzystujac mozliwosci platformy .NET?

O'NOWOSCIACH Wciaz zastanawiasz sie nad przejSciem z Visual Basic 6 na wersje pracujaca w Srodowisku

.NET? Najwyzsza pora! Visual Basic 2005 to jezyk, na ktory wielu programistow
czekato od lat. Jest w petni obiektowy, ma usprawniong obstuge btedéw, nowy model
obstugi zdarzen oraz udostepnia wiele innych funkgiji, ktére znacznie zwiekszaja
produktywno$é. Integracja z .NET pozwala korzysta¢ w jezyku Visual Basic z wszystkich
mozliwosci tej platformy, pracowaé we wspélnym srodowisku uruchomieniowym (CLR)
i uzywac rozbudowanej biblioteki klas .NET.

LVisual Basic 2005. Wprowadzenie do programowania w .NET” to wszechstronny
przewodnik po Swiecie programowania w najnowszej wersji jezyka Visual Basic.
Czytajac te ksiazke, dowiesz sie, jakie zmiany zostaty wprowadzone w wersjach jezyka
Visual Basic zgodnych z platforma .NET. Nauczysz sie wykorzystywac je do przyspieszenia
i utatwienia programowania. Poznasz udogodnienia dostepne w Srodowisku Visual
Studio, techniki wygodnej obstugi baz danych przy uzyciu ADO.NET, udoskonalone
narzedzia diagnostyczne i wiele innych funkgji, ktore utatwia Ci tworzenie programéw
wysokiej jakosci.

* Mozliwosci platformy .NET

* Praca w Visual Studio

* Programowanie obiektowe w Visual Basic 2005

* Tworzenie interfejséw uzytkownika przy uzyciu formularzy Windows
* Podzespoty i komponenty

* Diagnozowanie programéw w Visual Studio

* Praca z bazami danych przy uzyciu ADO.NET

* Programowanie wielowatkowe

» Tworzenie aplikacji i ustug sieciowych

* Instalowanie programéw napisanych w Visual Basic 2005
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Poznaj Visual Basic 2005 i dotacz do spotecznosci programistow .NET

‘f LA



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~vb25pn
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~vb25pn
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1593270747/helion-20
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1593270747/helion-20

Spis tresci

WPROWADZENIE 17
i
REWOLUCJA .NET 23
Krétka historia jezyka Visual Basic .........coccoeveriiniinieninienieeieeeececeeee e 23
WEJSCIE W LNET .ttt sttt b e s b sttt se e b b sae e ene 24
Ograniczenia ,klasycznego” Visual Basic ...........ccccviviiiiiniiiniiniiinicicicvcees 25
Dziwaczna mieszanina Visual Basic ..........cccccociiiiiiiiiiiniiniiii 25
Odrebne JEZYKI .....coveeiiiiiiiiee ettt sttt st s 25
Bole glowy przy rozwoju Projektu .........c.cccecereerierirsieniienienteieesreereeeeseeesreeseeeseeeneeeneens 25
PIEkIo DILL ..ottt ettt 26
Niepetne wsparcie dla programowania obiektoWego ..........ccccceeercerrerrerieneenennieeeeeneene 26
WIZja INET Lottt s 26
SKIAANIKI NET .ottt ettt ettt sttt ee 27
Common Language Runtime (CLR) ........cccoiiiriiiiiieeeeeceeeteeee ettt 27
KISY (NET ..ottt ettt ettt s et s e neanes 28
Mowienie W tym SAMYM JEZYKU .....cocueevueriiiriiiriiniietieteeteetesitese e eeeseeeseeesmeesreeeeennens 29
Doglebna integracja JEZYKOW .....c.cceririiieieiiinienerieeeetete ettt see e 30
Przygotowana infrastruktura ............cccoevieininiiiniiniiiicicec e 30
Ustugi sieciowe i internet kolejnej 8eneracji ..........cocceveeereeriesienienenenienieeeeesieneesesennene 31
Otwarte standardy: XML, SOAP, WSDL oraz pozostale litery alfabetu ...........cc.cccueeueneee. 31
Metadane. Czy to koniec piekia DLLY? ........coccooiiriininiieienienteeeeeeeee e 32
Czy VB 2005 t0 jeszcze WCIAZ VB .......ooiiiiiiieieeeeeeceee ettt 33
Udoskonalenia, bez ktorych nie da Si€ ZYC .......coeverieirieiieiieneneneecneete e 33
A teraz zmiany, ktore moga frustrowac ...........cccoeeueiriniiininiiinicccen 34
Ciemne strony NET ..ottt st sre s s 34
A COZ COMY Lttt sttt bbb st 35

€O AIEJ7 ettt sttt s e s e e e e 35



2

SRODOWISKO PROGRAMOWANIA 37
NOWOSCI W .NET ..ottt st sae s 38
Rozpoczynanie pracy W IDE ........ccooiiiiieeeteeee et e 39

StroNa POCZALKOWE ......euiiuiiiiieniieicricete ettt ettt sttt et sbesre bt st et e e e e e 40
Zmiana zachowania przy uruchamianiu ...........cccocviiiiiiiiiniinini s 41
TWOIZENIE PrOJEKLU «..couviiniieiieiietetete ettt ettt ettt sa e st st e saeesaeesbeens 42
Dokumenty z zaktadkami ........coceevierienieiieieeeceeeeeeee e 44
Dokowane i Zgrupowane okna ...........coceiiiiiirirniiineeeeeeee e 45
Zwiedzanie Visual STUAIO .........cooueeiiiiiiiiiiiciicc e 45
Wyszukiwarka rozwiazan Solution EXplorer ...........ccccoviiininiiininininiiicnice, 46
Przybornik: TOOIDOX .....cc.cootiiiiiiiieieeieetetee ettt 47
Okno WHasCiWOSCi: Properties ..........cceeveerierierienierieeeneeneeseetteeteee e sre e 49
WYSWIELIANIE KOAU ...ttt ettt sttt ettt sr ettt et saen 50
DzZieleni@ OKIEN .....c..cooiiriiiiiiiiiiteete e e 52
Lista Zadan Task LISt .......cceoerirririiiinieieienineneet ettt sre e st 53
Strzepki kodu: Code SNIPPELS .....ccoeeriiiriierierienierteeee ettt 55
WSEaWiani€ StIZEPKOW .......cocuiriiiriiriiriieiieiteteetee ettt st sreesneen e e e e s seeenees 55
Zarzadzanie strzepkami .........coccoiiiiiiiiiiiiiiii s 56
MAKIA . 57
MaKIO IDE ...t s 58
Tymczasowa makroinstrukcja — Temporary Macro .......ccccecceeveereeneenennenneenieeneeneenen. 59
Makra Z iNtElIZENCIT ....vevereerieriieieiiete ettt ettt sttt 59
Makroinstrukcje a Zdarzenia ...........cocooiiiiiiiiniiiiii 60
Najprostszy mozliwy program w srodowisku .NET . .....cccciiiiiiiiiiiniiniinieneeeeeeteneeenn 62
Pliki tworzace projekt aplikacji MyFirstConsoleApplication ..........cc.cceceveeveevenneneeneenne. 63
Foldery projektu aplikacji MyFirstConsoleApplication ...........c..cecceeeeverenenenennceneeneeneennes 64
Wihasnosci projektu — Project Properties ... 65
€O A7 ettt ettt st sae e sb e bttt be e b s 67

3

PODSTAWY VB 2005 69
NOWOSCI W .INET ..ottt sttt s st ne 70
Woprowadzenie do biblioteki KIas ..........cccccoviriiniiniinieiieeececece e 72

NAMESPACE ...ttt ettt ettt st st s see et e et e st e e seesmeesbe e beesseenresmnesnee 72
Assembly — skompilowany kod Namespace .........cccceeeecueeiernirniireeneenieeeeeeeeeeeenees 75
TYPY danych ..o 75
Stosowanie biblioteki KIas .........c..coccoiiiiiiiiiiiiiiien 77
Dodanie referencji do pliku assembly .........cccccooerviriinieniiniiieeeeecee e 78
Jak iIMPOrtowad NAMESPACEY ........coeeueruieieieienienieetete ettt et et se e b sttt aee 80
Wykorzystanie przestrzeni namespace z biblioteki klas ..............c.ccccocoeiiiin 82
SzczegbIny obiekt — MY ... e 85
PIKI KOGU ..ttt ettt sttt sttt sa et r et b e saeeene s 88
Bloki KIas i MOAUIOW ........coouiiiiiiiciiiiceeece et 89
BIOKi NAMESPACE ......eouiiiiieieriiieeitee ettt ettt et sttt e 90
Dodanie PlIKOW KOAU .....ccccouiriiririiiiiieicienienerteteteteteee sttt st 9l

6 Spis tresci



TYPY AANYCH .ottt ettt ettt st ettt 91

Typy danych w namespace SyStem ............cccoiviiiriiniiiniiniiiniiicnee e 92
Wspélna deklaracja wielu Zmiennych ...........cccooiiiiiiiinniiniiieeeeeeetetee e 92
Inicjator VB — INILIAliZEI .....cccueomiiiiiiieieee ettt 93
Typy danych jako OBIEKLY .......coeeriiriiriieieniee ettt s s 93
TYP SEFNG ettt ettt st ettt et sa e s bt sttt e e e b se e bt st eneene 94
Bardziej efektywne obiekty KIasy String ........cccoeeverierirnienienienenenieeeteteeeeesee e 97
CZAS 1 ALA ..ottt sttt be e sae s 98
MACIEIZE ..ottt ettt sttt sa e ettt n b besa e sae et ene 98
Macierze i interfejs IENUMeErable ..........cccooiiiiiiiiiieeteeee e 99
Wbudowane Cechy MACIEIZY ........ccceeveeviiriieniienieniteieeieeee ettt et e e s e nes 100
Macierze jako typy referencyjne ........ccccocieviririinenieiteeeeeeee et 101
Zmiany W dziafaniu OPEratorOW ..........ccccecceieierienienienieneetetetesreseesre sttt sre e sae et 102
Skrécony zapis Ooperatordw Przypisania ...........cccveevenieiriinieininieieeee e 102
Konwersja typu ZMIENNEJ .....c..oovieeiiiiiiiiiieieete ettt ettt ettt sbe e b e e st e saeenae 103
Math, czyli nieco MAteMALYKI ......cceeiieieiiirieieeeeeee ettt 104
Random numbers — liczby pseudolosowe ...........cccccevirviiniiiniinienieiieeeeecee e 104
Pewne nowe reguly dostepnosci — SCOPE ......ccevveririririeienieeneeerteee e 104
LOgika NA SKIOLY ...c.eiuiiiiieieieere ettt sttt s 105
Szybkie pomijanie iteracji W PEtli .........ccccoiviiiniiiiiiiiii 107
ROZSZEIZONE ProCeAUIY ......cc.eiiiiiiiiiiiiiieitenitetee ettt ettt sttt et e e st e e 107
WyWORaNIe MELOAY .....cc.eovuiiiiiiieriinientteteeteete ettt st sate bt e bt e e s e e s e e sbeenes 108
Poprzez wartos¢ lub poprzez referencje: ByVal, ByRef .........ccccooveiieiieiinninnincnieneee 108
STowo KIUCZOWE RELUIMN ......viiiiiiiiiccc e 109
OPCJONaINE PArAMELIY ....ceecveiiriieieriietetetetetesre sttt ettt tesae bttt e se e sesaesbessesneeneene 110
Wartos$ci domysIne ..ot 1
PrzecigZenie MELOd ........cciiiiiiiieeieeee ettt ee e e e e s ae et e st e e aae e rreenanaeas 11
DEIEGALY ..ottt st sttt ettt st be e be s aesatesaee e 113
€O A7 ettt st st anes 116
4

FORMULARZE WINDOWS 117
NOWOSCI W .INET ..ottt s 118
ROZPOCZECIE PraCy ...cceeeueeeueeeiieiieierieiteritenttet ettt e et e st e bt et st saeesree b ee b e essesseesmeenseennes 19
Zasobnik komponentow: Component Tray .......cccccccceeverreerreerieenenserreneeneeneeeseeeeeeneens 120
Zindywidualizowane kreatory: Custom DeSsigners ........c..cccceeeverenenenereeneeneenenenennens 120
Blokowanie obiektow sterujacych ... 121
Uktad graficzny obiektow sterujacych ........ccccoiviniiiniiiiiniiiinenenetccrcee e 122
KOIWICZENIE ..ottt s 122
DOKOWENIE ..ottt sa e s 124
Maksymalny i minimalny rozmiar okNa ......c...ccccceceereereeninnenreneeneeeeeee e 126
AULtOMALYCZNE PIrZEWIJANIE .....eovuriuiiiiiiiiiiiiciie ettt ettt et e saesnesane e ne 127
Podzielone okna ...........ccooiiiiiiiiiiii e 127
Obiekty sterujace bedace pojemnikami .........ccccceeeviriniiiiiiiiiniinnccceeneeene 130

Spis tresci 7



Obiekty Sterujace i ZAArZENIA .........coceeeeeerierienienenteteteteteneesre sttt e be et eeeeseens 131

Obstugiwanie wigcej niz jednego zdarzenia ...........ccoceeeiviniiiiininiiincneeees 133
Przyciski ACCEPt | CANCE .....oouiiieiiiiiiieeee ettt sttt 134
Badanie formularzy INET .....c..ooiiiieeee ettt ettt st s sbe e 135
Dwa sposoby na pokazanie formularza ..........c..ccecceeeeviiiinniennenieneeececeeeee e 136
Formularze i 0biekt MY .....cccoiiiriiieieeeee ettt et 138
Formularze modalne ..........c.cccciiiiiiiniiiiiiicccc s 139
Formularz startowy i tryb wytaczenia ..o 140
Zdarzenia apliKaG]i ......cocceeueerieiiiieieeete ettt s 140
Os0bliwosCi FOrMUIAIZY ........cocueiiiiiiiieee ettt 142
Wewnetrzne dziatanie formularzy ..ot 144
Formularze ,,pod kapeluszem” Visual BasiC 6 ...........cccceeuereneriniriienienieneneneneeeeeeeens 144
Formularze ,,pod kapeluszem” w Visual Basic 2005 .........ccccovereririrnieneneneneneneeeeeene 146
Przechodzenie przez ,,bagno i breje” ... 147

A co z informacjami binarnymi? .........ccccceciriiriiiiiine ettt e 149
Dynamiczne dodawanie obiektow SterujaCych .........ccccoceevierienieiinnenneeceeeseeneeeeeene 149
Dynamiczne podtiaczenie obstugi zdarzenia ..........ccceceevieeienieiiniinneneneeeeeeeeee 151
Interakcja pomiedzy formularzami .........cccccoceoverieniiiiniineeee e 153
Problem z interakcja przyktadowego formularza ..........ccoccovenininiiiinininninneeeene 153
OKNa dIAlOZOWE ........ovimiiiiiiiiiiiicicc e 155
Formularze przyporzadkowane ............ccocccoieriiniiniiniieieeteetesteee ettt 156
INEErfESY MDD ...ttt st s e st e e st e s b e b ene 157
Wiecej obiektow sterujacych W .NET ...cccooiiiiiiieeeeeeteeeeeteseeeee e 159
Paski i MENU ...ttt 160
Ikony powiadamiajace .........ccceeieiiiiiiiiiiiiiteet e 164
Nowy rodzaj komponentdw — Provider ..., 167
€O dalEJ? ettt 168

5

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 169
NOWOSEI W INET Lottt 170
Wprowadzenie do programowania obiektoWego ..........c.cccevereririiieiesienieneneneneeeeeenen 171
Co to jest programowanie ObieKEOWE? ...........cccerierieiirienrienicnteneentee ettt seeseenrees 172
Problemy z tradycyjnym programowaniem strukturalnym ...........cccccecceverninnenneneenens 172
Najpierw byly sobie Struktury... ..ot 173
Bardzo prosta struktura danych personalnych ..........cccccocoeiiiiiiiiinninnieee 174
Jak do struktury wbudowac inteligencjg? ............cccccoviniiiiiiniiniiini 175
Utworzenie instancji obiektu danej Klasy .........c..cccceceevieviinenienininiinieniceneneneneeeeene 177
Obiekty — rzut oka Na ZapleCze .........cocooviieiiiiiiieiieeeeeee e 178
Klasy W kawatkach ...........cocoeiiiienieiieeceeeeeeee ettt 181
Rozbudowa klasy poprzez dodanie WHasnosCi .......c..ceceeieeierieninienieneneneeeceeeeeene 182
WHasnos$ci tylko dO OACZYLU .......coeeierieiieniiienieteeceteteee ettt 185
Rozbudowa klasy poprzez dodanie konstruktora ............cccccovevinininiiiiiininiincce 186
Konstruktory pobierajgce argumenty ... 187
Klasy z wieloma KONStruKtorami ........c..cceceevierienieneeniieieeieneeseesce et saee e 188

8 Spis tresci



Konstruktor domYSINY .......cc.coeierieiriiieeenienteeeetete ettt sre s st 190

DESTIUKLONY ...ovviiiiiiniiiiiiiicic s 191
Mechanizm ,,Garbage Collection” w Visual StUdiO .......cccoevieriinieiiniinicniceeeeee e 191
Rozbudowa klasy poprzez dodanie zdarzen .........cc.ccoceeeeieeienncniicneeneeeeceeesee e 194
Zdarzenie w akgji, czyli jak to dziata ........ccccoceevienieniiniinee e 195
Zdarzenia o réznych sygnaturach .........coccoccecieiierieninineneeeeseseeeeeete e 198
INUMEIALOTY ...cuviieiieieeteteteteete sttt ettt ettt st ettt et e be b s bt st et eaesaesbesbesaeemeeaeen 200
Jak powstat pomyst na NUMEracjg? ..........coovviiniiiiiiiiiniiiiiccceen 202
Co sie dzieje ,,pod kapeluszem” w typie wyliczeniowym? ...........cceceeienienennennenieeneenne 203
Stosowanie typu wyliczeniowego w potaczeniu ze zdarzeniami ......c..cccceeveevieeneneeneenne 205
Wspétuzytkowane komponenty klas i 0biektOW .........coceeverieriiniiniiniienicneeeeeeeee, 207
WspOtUZYtkOWane MELOAY .......cccevveriireriirieieieientenie sttt ettt et sse e sae s 208
WspOtUZYtKOWaNEe WIASNOSC ....cccveveriiriiriiiiieicieientenienitete ettt saesae e eae 210
Zagladamy pod maske modutu ... 211
OCENA KIGS ...ttt st st 212
TYPY — OBraz 0ZOINY .....cocueiiiiiiiiiiieteeeeeeete ettt sttt s 213
Inspekcja obiektdw w naszej aplikacji ........cccceevuereirieniininieeeec e 214
IO AIEJY .ttt sttt a et se e b 215
6

OPANOWANIE OBIEKTOW 217
NOWOSCI W .INET ..o 218
Filozofia programowania obiektowego .........cccceeririiiiiiiinininnceccee e 218
Idea czarn@] SKIZYNKi ......cccoereiiririricecee et s 219
LUZNE 13CZENIE ...ttt ettt st ettt s st e e st e e ane e 220
SPOJNOSCE .ttt ettt ettt st st s a e bbb e b e st e s bt e be e sbeebesateeae 221
Co reprezentujg KIasy? ...ttt st st 221
DZIEdZICZENIE ....oviviiiiiiiiitc e 222
Podstawy dZIi€dZICZENIa ........cceeevueeieiiiiieieieeereeeeerteee et st 223
Konstruktory w klasach potomnych .........cccccccvirinininniiniereeeneteeeceee e 225
Komponenty klas o statusie Protected ...........cccoceviiiiiiiiiinininice 227
Przystanianie Metod ............cociiiiiiiiiieeeee ettt ettt ettt st 228
CaSHING ..ottt sttt et et e e e s bt e st e bt et e st sat e s a e e s bt e bt et e et e e e e sbeenbeenbeenbesaeenne 231
Klasy abstrakcyjne i stowo kluczowe MustInherit .........c.cccocueeierienieniinninncnereneeneene 232
Przystanianie obowigzkowe MustOVverride ...........ccoccevirviriienienienieeeeeceeseeseeneeee 233
Dziedziczenie WIEBlOPOZIOMOWE .........cccuiiivierieniiniiniintetetetetesie sttt 234
Czy dziedziczenie jest dobrym pomystem? ............cccooeiiininiiininiinicc 235
Uzywanie dziedziczenia w celu rozszerzenia klas .NET ...........cccocovninnininnn 236
INEEITEISY ..ttt ettt ettt st bt ettt st sae e bbb et e bt e beeares 24|
UZywani€ iNLEITEJSOW ......cccueeiiriiiieiiieieeieeteete sttt ettt s eestesee e e sreeaesaesmeesmeenne 243
Interfejsy i wsteczna kompatybilnoSE .........coceriiriiniiniiieceeeeeeee 244
Uzywanie typowych interfejsOw NET ......ccccoirininiriiinieiceeneeentete e 245
KIasy KOleKgji .....ooviiuiimiiiiiiiiiiiiicicic 251
Podstawowa kolekgja ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 252
Klasa NUCIEarFamiily .........oc.oouieiiiiiiieieteeee ettt ettt 252

Spis tresci 9



Kolekcje wyspecjalizowane ............ccccceviiiiniiniiniiiiiiii 255

KOIEKCIE OZOINE ...ttt sttt et e sb e sttt nne 255
€O AlE]? ettt ettt ettt st s b ee et eae 257
7
PLIKI SKOMPILOWANE | KOMPONENTY 259
NOWOSCT W .INET ..ottt 260
Woprowadzenie do plikéw skompilowanych typu ,assembly” .........c.ccocevieiiiiinncnncneenne. 261
Pliki skompilowane typu ,,assembly” kontra komponenty, ktére uzywaja COM ............ 261
Dlaczego nigdy wczesniej nie spotkalismy sie z tymi cechami? ........cccccoeverveenienenncnneenne 264
Postrzeganie programéw jako plikéw skompilowanych typu ,,assembly” ...................... 265
Ustawianie informacji dotyczacych pliku skompilowanego typu ,,assembly” .................. 267
Pobieranie informacji o pliku skompilowanym typu ,,assembly” ..........cccccooerienirnenneenne 270
Tworzenie komponentu INET ..ottt 273
Tworzenie projektu biblioteki KIas ...........cocceoirvieriiiiininininnecccee e 273
Tworzenie KlIEnta ..ot 274
Globalny bufor plikéw skompilowanych GAC ...........cooiiiiiiiiiiteeeeeeeeeeeeeeeen 276
GAC ,,pOA MASKG” ....eeinieieienientieiteiteteteteste st sie et et eeessesaesse s st st et et e seseessessesne et eneen 278
Tworzenie wspotdzielonego pliku skompilowanego typu ,,assembly” ...........ccccceuenneeee. 279
Pliki Strategii .......coveeiiiiiiiiiiiiiiccc s 281
TWOrZenie Strategii WEIS]i .....coccevuerueriererinerieietetesrestense st et et e st e stesae s sae et e e eeessenne 282
ZASODY ..ttt be e e saeenae 284
Dodawanie zasobOw ...t 284
UZyWani€ ZASODOW .........cceiiriiriiiiieteteenee ettt ettt sb e sttt sne s 286
€O A7 ettt sttt b ettt s b b et eae 288
8
UODPORNIANIE NA BLEDY 291
NOWOSCI W .NET ..o 292
Skad sie biorg bIedy? .........ooueiiii e 293
Zasady ochrony przed bfgdami .........ccccccieiiiiiiiiiniiniii e 295
Btedy podczas KOMPIilagji ......ccceevermieiierneiiirieniereeieeteeee et 296
Zastosowanie opcji Option Explicit i Option Strict .........cccceeveevieeviiniienienieneeeeeeeee 298
NUMEry WIErSZY KOU ....cc.couiriiiiiiiiiiicieiene ettt 301
Narzedzia diagnostyczne w Visual StUIO .......c.cceoeerieniiriiirninienieeeeeeeeeec e 301
Podgladamy nasz program w dzialaniu ............ccceceeviriiniiiniiinieiieieeeeeeeee e 302
Polecenia dostepne w trybie kroczacym Break Mode ........ccccoceeiriiiiniiniincncncncncnene 304
Okno punktéw krytycznych Breakpoints ...........cccceceerernernennieneeneeneeieeeeseeseeseennens 305
LicZnik Hit COUNL ....ooiiiiiiiiriiirteetcteerteee ettt sttt sr b saesre et 307
Okna podgladu: Autos, Locals i Watch ........ccccoeeeririiienieieneneneneeeeeeeesese e 308
Okno natychmiastowe IMmediate ..........ccccceverierieiieieneeereeeeseeee et 310
Btedy w ruchu — Runtime Errors ... 310
Strukturalna obstuga WYJAtKOW .......c..cocuiviiriiiiiniiiirieieteteeresesee ettt 312
Mechanizm Error Call Stack ..........cocoeoiiviiiiinininiiiiiciciceeeceee s 313
Ewolucja od mechanizmu On Error GOto ........c..cceceecvevievienienerinieieienieneneseeeeeesenens 314
WYJatek JaKo OBDIEKE ....cc.eeuiruiiieieieierterene ettt st seesne e 315

10 Spis tresci



Filtrowanie przy uzyciu Wyjatku ..........cccociviiinininii 317

TYPY WYTBEKOW ettt ettt ettt et sa e e 318
Filtrowanie warunkowe ...........cccocoeiiiiiiiiiniinininctccee e 319
Wygenerowanie wlasnego WYjJatku ...........ccccceviiviiniiiiniiiiiiiiiiecce 320
Udoskonalenie indywidualnej klasy Wyjatkow .......c..cocceveevievinennininiceccenencneee 322
Ostatnia linia obrony: zdarzenie UnhandledException ..........cccccoceeienienieninnenncnieeneenne 323
Programowanie defensywne ............cccoooiiiniiiininiiiiiic s 325
Zasady programowania defensyWnego ........c..ccoceevieriiriinienieneeneeeeee et 325
Testowanie zatozen za POMOCG ASSEIT() ...cceevveerierierienierrieeie et nteneenre et ebeetesee e eaes 326
Uzycie metody Debug.WriteLine() ........cccevuererinenenireeteieneneneeeeeteeeeeeesre s 328
Sledzenie za pomoca pliku Log oraz metody Trace .........cccocueurucucueecereeseseeesceessenenens 329
€O dAIEJ? ettt et st sttt et et be e bes 331
9

PRACA Z DANYMI: PLIKI, DRUKOWANIE | XML 333
NOWOSCI W .NET ..ot 334
Interakcja Z PlIKAMI ......ooiieiiieeeee ettt sttt st 335
Odczytywanie i zapisywanie PlIKOW .........ccccocvevierieriininieniniecteeseeee ettt 336
Tworzenie pliku za pomocg obiektu My ........cccoieiiiiiiiirieeeeeeeeen 336
Tworzenie pliku za pomocg klasy FileStream ..., 337
Klasy StreamWriter i StreamReAdEr ........ccccuevieriirerinieeeteeee et 338
Klasy BinaryWriter i BinaryReader .........cocccoviriiriinieniiiieieeeeteeteeeeeieeie et 339
Dostep do plikéw w stylu Visual Basic ..........ccccoiviiiiiiiiiiniiiicccc 343
Troche wiecej na temat faNCUCNOW .......co.eiuiiiiiiiiiiirieniee ettt 343
Kompresja PIKOW ....c..couiiiiiieeeteee ettt sttt st s st sae e 345
Zarzadzanie plikami i folderami ..........cccccocviniiiininiiiniii 347
Klasa FIlelNfo ......c.coiiiiiiiiiiic e 347
Prosta przegladarka KatalogOw ..........ccccceceereriiiniiinienienieieeeeteste et 351
»Przegladanie” systemu PIIKOW ........ccccoiiirininiiiiiicreneee ettt 352
Serializacja ObIEKLU ......cocuerieriiiiiiee e 354
Zachowywanie i pobieranie obiektu zdatnego do serializacji ........ccccceverviereeneenennicnnnen. 355
Precyzyjnie dostrojona serialiZacja .........ccccoccervueriirienieniiniieeeeeeeeeeeeee e 356
Klonowanie obiektdw za pomoca serialiZacji ........ccocceveeveerrieerierienienieeeeeeeeeneeeeene 357
Drukowanie i podglad danych ........c..cocoiiiniiiiiiiteteee et 358
Drukowanie danych Z MACIEIZY .......c..cecuevveruereriinerintreetetetese sttt seee e 359
Drukowanie tekstu z przetamywaniem WIerszZy .......c..cccceveeverrieniienieeneenennenneeneeneenne 361
Drukowanie obrazow ... 363
Ustawienia drukOWania ..........c.cccoeeiiiriniiininiiineeeneeeeseeee et snens 363
Podglad WY drUKU .....c..ooiiiiieiiieeteeeee ettt et s s saeenae 365
Praca z refestrem ........cccciiiiiiiiiiiiiiiit e 367
PIKI XML .ottt ettt et 369
Czym tak w ogdle 53 pliki XML .....coiiiiiiiieeeee ettt 370
Pisanie prostego dokumentu XML ..........ccccccovinininiiiiiii 372
Odczytywanie PIIKOW XML ......cccoiriiiiiiieieeeneeertete ettt see e st 373
Zaawansowane Pliki XML .....cc.ooiiiiiiiiiiierteeeeeee ettt st 376

[ €O aUEJY .t sttt a e b sa et 376

Spis tresci 11



10

BAZY DANYCH |1 ADO.NET 379
NOWOSCI W .NET ..ottt 380
Woprowadzenie do ADO.NET ....c..coiiiiieeeteeeeee ettt 381

Obstuga danych relacyjnych ..ot 38l
Baza danych Northwind ... 382
SQL Server 2005 EXpress EdItion ...........cocoevierierieieniinieetenteeeiee ettt 383
Model bazujacy Na dOSTAWCACK ......cccueeiiiiiiiiirieiieieeeeeete ettt 383
Podstawowe obiekty ADOLNET .......cccooiiiririninirteteteeienieeee ettt ee 385
Dostep do przodu w trybie tylko do 0dCZYtU ........cccecuevuerieneriniiieiceeeeneee e 386
Obiekty CONNECLION .....ccuiiuiiiiiiiiiiiiictc e 387
Obiekty ComMMAaNd .......coouiiiiiiiiiieeteeee ettt sttt e st et esaees 390
Obiekty DataReAdET .......c.cocuiriiiriiriiiieiieteeeeeee ettt sttt srees 392
Aktualizowanie danych za pomocg obiektow Command .......c..cocceeeeereeneerieneneneneeneeeenne 395
Dlaczego warto uzywac obiektow Command? .............ccccviniiiininiininininiiincenes 396
Przykfadowa aktualizacja danych ...........ccocceoiiriiniiniiiieeteee e 396
Wywotywanie procedur sktadowanych .........c.cccceviiiiiiininiininnenceeeeeee e 398
UZywanie polecen Z Parametrami ........c.cccceeeeereeienientensensenensenesseeeessessessessessesesseesens 400
Przyktad transakaji ........cccocoviriiiiiiiiiiiiiii s 402
Uzywanie obiektow DataSet ...........cccocciiiniiiiiniiiiiiii e 403
Kiedy nalezy uzywac obiektdw DataSet? ...........cccceviriiiriiinienieieeeeienee st 404
Zapetnianie obiektéw DataSet za pomoca obiektow DataAdapter ...........ccccceeveeeennnenee 404
Dostep do informacji zapisanych w obiektach DataSet ..........cccceceeveevierenenenenceneeeenns 405
Usuwanie rekordOw ..........c.cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiictcitcecce e 406
Dodawanie informacji do obiektdw DataSet ..........ccccevieevierienieieniieienieneeeeeeseeeeee 407
Korzystanie zZ wielu tabel ..o 409
Relacje miedzy obiektami DataTable .........ccccocriririieiieiinineri e 409
Uzywanie obiektu DataSet do aktualizowania danych ...........c.ccecccevniniiininiiinininnne. 412
Aktualizowanie Zrodta danych ........ocooviiiiiiiiii e 415
Reczne tworzenie obiektOw DataSet .........ccccceviiiviieriiiniiecieeec et 418
WIBZani€ danyCh ......cc.cocuiiiiiiiiiierieiieeeeeceee ettt sttt e 421
[ €O AIEJY ettt sttt s et sttt ee 424
1
WATKI 427
NOWOSCT W .INET ..ottt s 428
Whprowadzenie do Watkow ...........ccociiiiiiiiniiiiiii 428
Watki ,pOd MASKG” .....eeiiiiiiiiriienieeeeeetente ettt sttt st et sb bbb s 429
Poréwnywanie programoéw jedno- i wielowatkowych ........ccccoiiiiiniinninniniiieeee 430
SKAlOWaINOSE | PrOSLOLa .....ccuevuiriieiiriieiteieterte sttt ettt sttt ettt e se e bt st seeneen 431
ZGary @ WALKI .....cccovuiiiiiiiiiiiiiicicic s 431

Uzywanie komponentu BackgroundWorker

do wykonywania podstawowych operacji na watkach ........cc.ccocceeviniiniiniiniiiieee 433
Przesytanie danych do komponentu BackgroundWorker i pobieranie ich z niego ......... 436
SICAZENIE POSTEPU ..o.vevvevvevvererreeeereesee e s s see s s s ssessesassassasssssassssssssasssessssassassassassaes 439
Mozliwos¢ anuloWania OPEraCji .........ccuecvecueriririiieieietesreee ettt sttt nenens 44|

12 Spis tresci



Zaawansowane operacje na watkach przy uzyciu klasy Thread ........ccccoccervereninninnennen. 442

Prosta aplikacja Wielowathkowa .........c.ccoviririniniiiii e 443
Przekazywanie danych do Watku ...........ccccovininininiiiiiiiic e 445
Wielowatkowosc i interfejs uzytkownika ..........cccooieiiriiiiiniiniiniceeee, 447
Podstawy zarzadzania Watkami ..........cocceeieriininniinieneeeeeecc e 449
Metody klasy THread .........c.coeeerieiieeeeeeeeee ettt st ne 449
PrOrytety WatKOW .....cccciiiiiiiiieniieiteeete ettt ettt sttt sa e sae s 452
Kiedy zbyt wiele to wcigz za mato? ... 452
Program wykorzystujacy priorytety WatkOw ........ccccoeeevirniieiiennienienieneeseeeeeee st 452
Diagnozowanie@ WAtKOW ..........coceeieiieierierieneenteseenieeee et eesseesreesee e enessnesmeesmeesseenee 455
SYNChronizacja WatKOW .........ccucoeririniriiieeeest ettt ettt se e 456
Potencjalne problemy z watkami .........cccccooiiiiiiiiiiiiiini 456
Podstawy SYNCAIONIZACi .....cecveeierieiieniieiieeee ettt sttt et s 456
Przykfadowy problem z synchronizacjg .....c...ccccceceereeniinennienienieneeeeeeceeeseeseesieene 457
Rozwiazanie problemu za pomoca bloku SyncLock ..........ccceveveninenininiiinicicncnenene, 460
e T -1 =Y OSSR 461
12

ASP.NET | FORMULARZE SIECIOWE 463
NOWOSEI W .NET it s 464
Zarys tworzenia aplikacji SieCiowych ..........cccociiiiiiniiinie 464
Co byto nie tak z klasyczng ASP? .........ooi oottt 465
Wprowadzenie do aplikacji SIECIOWYCh .......ccccooiiiiriiniiiiiireeeeeeeeeee e 466
Tworzenie aplikacji SIECIOWYCh ......cccooiiiiiiiiiiiiiieiicececcee e 467
Skiadniki projektu ASP.INET ......ccoooiiiiiiiiiiiitc s 469
Projektowanie formularzy sieciowych ..........ccccooiiiiiiiiniiee e 471
Podstawowe KONLrOlKi .........ccciiriiiiiiiiiiiiiiiic e 471
Dodawanie kontrolek do formularzy sieCiowych ...........cccevueveieninennniennencenenenene 472
Uruchamianie strony int€rNetowWe] ..........ccccevuiviiviiiiiiiiiiiiiicincce s 475
Dodawanie metody obstugi zdarzenia ...........c..coceriiiiiiiiiiniie e 477
JaK €0 dZIata? ......oeiieiee et sttt 477
Wihasciwosé AUtOPOSLbaCck .........ccccuiviiiiiiiiiiiiiiiiicc e 478
Zdarzenia kontrolek SieCioWYCh ........coooiiiiiiiiirii e 478
Formularze sieciowe ,,pod Maska” .........ccccoiririiiiiinininenececceee e 479
SEAN WIOKU ..ottt sa s st 481
Cykl Przetwarzania SErON ........cc.cceeeereerieerienrteneenteneesteeteseeseesseesreesreeseesmeesmeesmeesseessenas 482
INNE KONEFOIKI ...ttt 483
Rozmyslania o stanie ... 484
BUOWA ZAANIA ..ecuviiiiiiiiiecieeeeceeeee ettt ettt ettt ae e st e e s te e s be e s ae e e nbeesaraeans 485
Wprowadzenie do Problemu .........c..coceeviiiiiriiiniinieeeeeeee et 485
Zapisywanie dodatkowych informacji w stanie WidoKu ..........cc.cccceeververneneenenneeneennnen. 486
Przesytanie iNfOrMacji .......ccouerererireniiieceee ettt s 488
Przekazywanie informacji w faricuchach znakéw zapytania ...........cccoeiiiniiiiiniiininn, 488
UZYWaNI€ SLANU SESJi .veeuvieuiieiieieniieiitenieeiteeteste st steestte st et e tesaeesatesseesbeesbeeseseesaeesaeenne 491
Uzywanie stanu aplikacji ......cocceeeereeierneriinienieeeeeceecreeeetee e 493
Podsumowanie réznych technik zarzadzania stanem .........ccccoceevereeerncenieneencnenencnennes 495

Spis tresci 13



Wyswietlanie danych za pomocg Wigzania ........cc.ceceeveeverieneenieninieneeneeeeeee e 495

Podstawy wiazania danych w ASP.INET .....cccoiiiiiiiiiiiiinene e 496
Kontrolki dziatajace jako zrédta danych ... 497
Instalowanie WiItryn iNterNELOWYCN ........cocuiiiiiiiiiiieieeieeteete ettt st 499
INSEAIACTA HIS ...ttt sttt s 499
Katalogi WIrtUAINE .........cceeeiieiiiieieeeeecrte ettt s smeesmeesne e e ens 501
€O AIEJY et sttt s e e ettt 504
13
USLUGI SIECIOWE 505
NOWOSCT W .INET .ottt 506
Wizja interaktyWnej SIECH .......coceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 506
Ustugi sieciowe — model COM dla internetu? ...........ccoceeeereeieenennennieneeneeneeneeeeene 507
Wspotczesne USTUZE SIECIOWE ......c.eevuiiiiriiiienieieeeccee ettt s 507
Czy ustugi sieciowe to ObIEKEY? ......cc.couiiiiiiiiirieereceee et 508
Tworzenie pierwszej ustugi SIECIOWE] .......cccoivuiiiiiiiiiiiiii 508
Przygotowywanie ustugi SIECIOWE] .......c..cccevviviiriniiiiiiiiienierecctecrcrcseseee e 509
Projekt ustugi SIECIOWE] .......coueruieriiiiiiiiiiererteeeee ettt st st 510
Klasa USTUGI SIECIOWE ......cveiuiriiriiriiiieieeerte ettt ettt 512
Dostep do ustugi SIECIOWE] .......c.couiiuiiiiiiiiiiiic 513
Testowanie ustug SieCIOWYCh ........cccciiiiiiiiiiii 514
Dziatanie ustugi SIECIOWE] .....c..coueiuiiiiiiiiicietetete ettt 515
Stosowanie otwartych standardOW .........ccccceceevierierieienrenere ettt 517
XML EWSDL ot sttt st 517
SOAP ettt bbbttt b bbbt ne 518
Konsumowanie ustug SiECIOWYCh .......coouiiiiiiiiiiiiitee ettt 520
Klasa PoSredniCZaca .........cecueeierienieiiieieeieete ettt sttt s s s sre e e 520
Tworzenie aplikacji KENCKIE] .....c..ccceevviriiriiiiiiieieiereeececee e e 521
Dodawanie referencji SIECIOWE] .........cccecerieririririienieienenenee ettt 522
Sprawdzanie klasy posredniCZace] .........cccevueeieeienieniieiieeeeeee ettt 523
Uzywanie klasy po$redniCZace] .......cccceoeeverrierienienieiieieetestesieesiteie ettt 525
Diagnozowanie projektow ustug SIECIOWYCh ..........cceeviieiiieiieniienienieeeenee e 526
Asynchroniczne wywotywanie ustug sieCiowych ..........cccoeciiiiniiiniiiiiiiiicececeeee 527
Obstuga asynchronicznosci w klasie posredniczacej ...........ccccviviiiiniiiiiniiniiincninnn, 528
Przykifadowy klient asynchroniczny ........c...cocccoceoiiniininninnienieneeeeee et 529
Anulowanie asynchronicznych zadan .........c..cceceeeeieininnennenienieeeieeeseeseeeeee e 530
€O AIEJY et sttt s a et ettt e ane 531
14
INSTALACJA | WDRAZANIE 533
NOWOSCT W .INET ..ottt sttt s 534
Programy instalacyjne ..ot 534
Wymagania aplikacji NET ......cocoooiiiiii et 535
ClICKONEE ...ttt a b n e 536
Publikowanie w internecie [ub W SieCi ...........cccoiviiiiiiiiiniiiiiiiics 537
Instalowanie aplikacji za pomocg ClickONCe .......cc.cocvevieviinineniniecceecneeceeeeeene 541

14 Spis tresci



Aktualizowanie aplikacji CICKONEE .........cceoueriiriininiiietceeene ettt 542

Publikowanie na ptytach CD ........cccccoviiiiniiiiiiniiccccce s 544
Tworzenie projektu instalacyjnego Visual StUdIo .........cocceeverieriiiniiiniiiniieeeeeeeeeeeee 545
Podstawowe opcje projektow instalacyjnych .......c.cccceveeieriennenieneineeeneeeeeee e 546

OKNO File SYSEEM ..ttt sttt et be e e smeesmeenne 547

OKNO REZISIIY ..ttt sttt ettt et sttt st ettt s b s bt sae et et e s e saesbeesesseentene 550

OKNO File TYPES .ttt ettt sttt st ettt e be bt sttt e sesbesbeesesaeeneene 551

Interfejs UZYtkOWNIKa ...........ccoeiriiiiiniiiiiii s 553

NiestandardoWe OPEIrACIE .......cocueeiiriiriieiiieie ettt ettt et e et e st e st e sbeesbeesaesatesaeenae 557

Warunki uruchamiania ............ccccevievieniiininiiiiieccee e 558
€O A7 ettt ettt st sttt anes 559

SKOROWIDZ 561

Spis tresci 15



Pliki skompilowane
i komponenty

CZESC SPOSROD NAJISTOTNIEJSZYCH ZMIAN DOTYCZACYCH SPOSOBU,
W JAKI PROGRAMISCI POSLUGUJACY SIE VB UPRAWIAJA SWOJ BIZNES

W SWIECIE .NET, WYNIKA Z WPROWADZENIA PLIKOW SKOMPILOWANYCH

typu assembly (ang. assemblies), uogélnionego terminu oznaczajgcego
w .NET pliki wykonywalne aplikacji (.exe) oraz skompilowane kompo-
nenty. W Visual Basic 6 tworzenie i wielokrotne wykorzystywanie komponentu byto
czesto skomplikowane, zwlaszcza jezeli cheialo sie wspétdzieli¢ i wspotuzytkowaé
rezultaty swojej pracy z aplikacjami zakodowanymi w innych jezykach progra-
mowania. Klopoty z rejestracja w systemie Windows i konflikty wersji — ktére
wystepuja, gdy dwa programy oczekujg réznych wersji tego samego komponentu
— pojawiaja sie zawsze wtedy, kiedy najmnie;j sie tego spodziewamy, a uporanie
sie z nimi moze zajaé wiele godzin. Czytajac rozdzial, dowiesz sie, w jaki spos6b
NET rozwigzuje te przyprawiajace o bol glowy problemy oraz zapoznasz sie
z nowym, lepszym modelem wspétdzielenia komponentéw, ktéry oferuje .NET.
Dowiesz sie takze wystarczajaco duzo, by stawié czola rozdzialowi 14., w kt6-
rym oméwiono, w jaki spos6b mozna utworzy¢ zindywidualizowane programy
instalacyjne do rozpowszechniania gotowych aplikacji.

\\ﬁ‘, '
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Czy to mozliwe, by nastgpil nareszcie koniec przyprawiajacych o bol glowy klo-
potéw z rozpowszechnianiem wersji, trudéw zwigzanych z wdrazaniem oraz
wielokrotnych konflikt6w? Niniejszy rozdzial prezentuje zmiany, ktére poja-
wiajg sie w nowej filozofii wdrazania Microsoftu. Niektérymi z tych zmian sa:

Pliki skompilowane typu assembly

Jezeli jestes doswiadczonym programisty, widziales juz, jak COM moze ula-
twi¢ ponowne wykorzystanie kodu, pozwalajac programistom na tworzenie
i wspéldzielenie oddzielnych komponentéw. Byé moze widziales takze, jak
wiele probleméw moze byé¢ spowodowane przez konflikt pomiedzy ré6znymi
wspotdzielonymi komponentami oraz jak zainstalowanie jednego programu
powoduje uszkodzenie innego. Pliki skompilowane typu assembly sa zamien-
nikami Microsoftu zastepujacymi komponenty i tradycyjne pliki aplikacji,
zawierajacymi wbudowane metadane, a zaprojektowanymi po to, by unikna¢
piekta z dotaczaniem dynamicznych bibliotek .DLL.

Nigdy wiecej rejestrowania

Pojawienie sie plikéw skompilowanych typu assembly oznacza, ze juz nigdy
wiecej nie trzeba bedzie polega¢ na rejestrze, by zachowaé¢ wazne informacje
o wlasnych komponentach. Zamiast tego wszystkie te informacje sy prze-
chowywane bezposrednio w plikach programu, co czyni prostym kopiowanie
aplikacji i komponentéw z jednego komputera na drugi oraz umozliwia uzyt-
kownikowi wspdétdzielenie komponentéw w jego programach, bez koniecz-
no$ci martwienia sie szczegétami konfiguracji.

Strategia numeracji i zgodnoSci wersji
NET zapewnia uzytkownikowi pelna kontrole nad wersjami. Tylko uzyt-
kownik ma mozliwos¢ decydowania o tym, ktérg wersje komponentu bedzie
wykorzystywala jego aplikacja. Jezeli w innej aplikacji zastosuje sie zaktuali-
zowang wersje wspoéldzielonego komponentu, nadal swobodnie mozna uzy-
waé oryginalnej wersji, na ktérej zbudowana i przetestowana zostata wtasna
aplikacja, nie tracac gwarancji niezachwianej stabilnosci.

Zasoby
Zachodzi konieczno$é uzycia w aplikacji binarnego obrazu, jednak obawiasz
sie, co sie stanie, gdy ktos usunie Twéj plik obrazu, przemiesci go lub bedzie
chcial dokonaé¢ w nim zmian? Z rozdziatu dowiesz sie, w jaki spos6b zamie$ci¢
obraz w postaci danych binarnych wewnatrz pliku skompilowanego aplikacji,
gdzie nikt nie bedzie mégl sie do nich dostaé. Co wiecej, Visual Studio nadal
bedzie umozliwiato Ci bezproblemowe aktualizowanie go.

Rozdziat 7.



Wprowadzenie do plikow

skompilowanych typu ,,assembly”

Plik skompilowany typu assembly jest w .NET odpowiednikiem plikéw typu .dll
lub .exe. Po prostu plik skompilowany typu ,assembly” to jakies zgrupowanie
zestawu funkcji programu, ktére odpowiada pojedynczemu komponentowi lub
aplikacji. W programach, ktérym przygladalismy sie do tej pory, wszystkie funkcje
i cechy byly zakodowane wewnatrz jednego pliku skompilowanego typu ,,assem-
bly”, ktéry po skompilowaniu stawal sie plikiem .exe. Jednak jezeli chcialo sie
utworzy¢ oddzielnie dystrybuowane komponenty, trzeba bylo podzieli¢ dany
program na kilka oddzielnych jednostek funkcjonalnych, ktére stawaly sie na-
stepnie oddzielnymi plikami skompilowanymi typu ,,assembly”.

Pliki skompilowane typu ,,assembly” kontra komponenty,
ktore uzywajqg COM

Na tym etapie prawdopodobnie zastanawiasz sie, dlaczego programisci potrze-
buja plikéw skompilowanych typu ,,assembly”, cho¢ istnieje juz COM — system
stuzacy do tworzenia i wspoldzielenia komponentéw, ktéry jest umieszczony
w systemie operacyjnym Windows. Tutaj .NET takze dokonuje wyraznego prze-
fomu. Dzigki wprowadzeniu plikéw skompilowanych typu ,,assembly” ucigzliwe
problemy z konfliktami wersji, z ktérymi programisci borykali sie przez lata, na-
reszcie majg sie ku konicowi. Nie jest to tylko czeza gadanina — pliki skompi-
lowane typu ,,assembly” posiadajg kilka unikalnych cech, ktére czynig je catkowicie
niepodobnymi do czegokolwiek, czego programisci Windows uzywali kiedykol-
wiek wezesnie;j.

Pliki skompilowane typu ,,assembly” sq samoopisywalne

Najbardziej rewolucyjnym aspektem plikéw skompilowanych typu ,,assembly”
jest fakt, Zze sa samoopisywalne. Kazdy plik skompilowany typu ,,assembly”, ktéry
sie utworzy, zawiera jeden lub wiecej plikéw programu oraz wlasny, specyficzny
wykaz nazywany manifestem. Taki manifest zawiera dodatkowe informacje zwane
metadanymi (ang. metadata). Metadane to ,,dane o danych”. Zasadniczo kod
programu to dane, a metadane to informacje o programie, takie jak jego nazwa,
wersja, typy dostepne publicznie oraz zalezno$ci). Manifest zastepuje biblioteke
typ6éw i informacje z rejestru Windows, uzywane w polaczeniu z komponentami
COM. I w ten spos6b przechodzimy do nastepnej kwestii.

Pliki skompilowane typu ,,assembly” nie potrzebujq rejestru

Wszystkie informacje niezbedne do uzywania komponentu lub uruchamiania apli-
kacji sq zawarte w manifescie pliku skompilowanego typu ,,assembly”, ktory za-
warty jest doktadnie wewnatrz odpowiadajacego mu pliku .dll lub .exe. Nie jest
mozliwym utworzenie programu w .NET bez automatycznego wygenerowania
manifestu i odpowiedniego pliku skompilowanego typu ,,assembly”. Oznacza to, ze
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mozna skopiowaé aplikacje i komponenty na dowolny inny komputer uzywajacy
.NET, a one automatycznie beda na nim dzialaé. Nie ma potrzeby bawi¢ sie
regsvr32.exe czy innymi niewygodnymi narzedziami, by dodaé¢ informacje do
rejestru.

W Visual Basic 6 mozna bylo stosunkowo latwo przetransferowaé prosta
aplikacje z jednego komputera na inny. Jesli jednak jakas aplikacja uzywala in-
nych komponentéw COM lub obiektéw sterujacych ActiveX, trzeba bylo stawi¢
czola kilku nowym problemom. Mianowicie zachodzila potrzeba zarejestrowa-
nia tych plikéw na kazdym komputerze, ktéry ich uzywal, a proces rejestracji
mogt spowodowaé konflikt z innymi zainstalowanymi aplikacjami. W .NET
mozna po prostu identyfikowaé i kopiowaé potrzebne pliki — nie zachodzi po-
trzeba dokonywania jakichkolwiek rejestracji. Oczywiscie jezeli zapomni sie
podporzadkowanego, pomocniczego pliku, nadal popada sie w tarapaty.

Pliki typu ,,assembly”’ mogq by¢ prywatnie wspétuzytkowane

Aplikacja Visual Basic 6 moze uzywa¢ dwoéch ogdlnych typéw komponentow:
tych, ktére zostaly zaprojektowane wewnatrzzakladowo w celu wspéldzielenia
zestawu funkcji specyficznych dla danej firmy, oraz takich, ktére zostaly utwo-
rzone (a nawet moga by¢ sprzedawane) przez postronnych producentéw kom-
ponentéw lub Microsoft. Ten drugi typ komponentéw wymaga pewnego rodzaju
centralnego sktadu (ang. central repository). W tradycyjnym programowaniu wy-
korzystujacym komponenty COM to katalog systemowy Windows jest miej-
scem, w ktérym w pewnym sensie w sposéb niezorganizowany sktadowane sg
wszystkie te (pomocnicze) pliki. W projekcie .NET globalny bufor pliku skom-
pilowanego (ang. Global Assembly Cache), czyli GAC, pelni mniej wiecej te sama,
funkcje. Zajmiemy sie nim p6zniej w tym rozdziale.

W drugim ze scenariuszy — modutach kodu specyficznych dla danej firmy
— komponenty nie muszg by¢ wspéldzielone przez wszystkie aplikacje i pro-
gramy znajdujace sic w komputerze. Moga by¢ uzywane przez zaledwie jednag
aplikacje lub kilka aplikacji utworzonych przez tych samych programistéw. Przy
projektowaniu wykorzystujacym komponenty COM nie istnial tatwy sposéb
implementowania tej techniki. Prywatne komponenty nadal musialy by¢ wrzu-
cane do katalogu systemowego wraz ze wszystkim, co oznaczato dodatkowe etapy
rejestracji, niepotrzebne informacje dodawane do rejestru (takie jak unikalny
identyfikator globalny, czyli GUID) oraz stos komponentéw, ktére nie mogly
by¢ wykorzystywane ponownie przez inne programy.

Jezeli kiedykolwiek probowales przejrzeé cata liste komponentéw COM i do-
da¢ niektore z nich do swoich projektéw Visual Basic, bez watpienia zorientowale$
sie, ze wiele z element6éw, ktére pojawiaja sie na liScie, nie stanowi w istocie
przyktadéw wspéldzielonych procedur ani zasob6w dostarczanych przez innych
projektantéw aplikacji. Zamiast tego sy one zaprojektowane z myslg o uzywaniu
ich wraz z konkretng aplikacja, ktora jest zainstalowana na Twoim komputerze,
i w zasadzie sg bezuzyteczne poza tym programem. Moga nawet posiada¢ ogra-
niczenia licencyjne, ktére uniemozliwiaé¢ bedg utworzenie egzemplarza takiego
komponentu w Twoich aplikacjach.
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W .NET prywatne pliki skompilowane typu ,,assembly” sa prywatne. Prze-
chowujesz te komponenty w katalogu aplikacji lub podkatalogu aplikacji.

Pliki skompilowane typu ,,assembly’ sq rygorystycznymi
tropicielami wersji

Manifest zapisuje takze informacje dotyczace aktualnych wersji wszystkich do-
Iaczonych plikéw. Za kazdym razem, gdy kompiluje sie program VB 2005, in-
formacje o wersjach sa automatycznie wpisywane do manifestu, co oznacza, iz
nie istnieje zagrozenie, ze dane te stana sie nieaktualne lub nie beda zsynchro-
nizowane z przedmiotowym kodem aplikacji. Manifest zawiera takze krétki blok
kodu kryptograficznego, wygenerowanego w oparciu o wszystkie pliki znajdujace
sie w pliku skompilowanym typu ,,assembly”. Za kazdym razem, gdy uruchamia
sie plik skompilowany typu ,assembly”, wspélne srodowisko uruchomieniowe
(CLR) sprawdza, czy ten kod kryptograficzny odpowiada stanowi faktycznemu.
Jezeli wykryta zostaje jaka$ zmiana, ktéra nie jest obecna w manifescie (co nie
jest mozliwe, jezeli plik nie jest uszkodzony ani nie zostal zmodyfikowany przez
zlosliwego uzytkownika za pomocy narzedzia niskiego poziomu), wspélne §ro-
dowisko uruchomieniowe nie zezwala na uruchomienie aplikacji.

Wida¢ tu wyrazna réznice w dzialaniu w stosunku do komponentéw COM
oraz obiektéw sterujacych ActiveX. W przypadku komponentéw COM trzeba
wierzyé, ze informacje w rejestrze i wszystkie powiazane biblioteki typow sa
zaktualizowane — a wiara ta moze nie zostaé nagrodzona.

Pliki assembly umozliwiajq rownoczesnq prace

Z réznymi wersjami

Ile razy zdarzylo Ci sie zainstalowa¢ nowsa aplikacje tylko po to, by odkryé, ze
nadpisata ona jaki$ plik potrzebny innej aplikacji jego nowsza wersja, ktéra za-
lamala wsteczng kompatybilnosé? Bez wzgledu na to, jak bardzo programisci
bedg sie starali, idealna wsteczna kompatybilno$é¢ nigdy nie zostanie osiggnicta
w spos6b uniwersalny, a kazdy system, ktéry uzywa pojedynczego komponentu
oraz jednej wersji dla dziesiatek ré6znych aplikacji, wpedzi uzytkownika w klo-
poty (lub do piekla z dolgczaniem dynamicznych bibliotek DLL, jak czesto
zartobliwie nazywa sie takg sytuacje).

.NET obchodzi ten problem na dwa sposoby. Pierwszym rozwigzaniem sg
prywatne pliki skompilowane typu ,assembly”. Poniewaz kazda aplikacja posiada
swoja wlasna, odrebng kopie danego komponentu, mozna swobodnie aktualizowaé
pliki .dll w dowolnym momencie, gdy tylko zechcemy. Od uzytkownika zalezy,
czy zmiana dotyczy¢ bedzie tylko jednej aplikacji, czy ich tuzina.

OczywiScie taki podzial nie pomoze, jezeli podejmie sie decyzje, by wspol-
dzieli¢ komponenty we wszystkich aplikacjach znajdujacych sie¢ w komputerze,
umieszczajac je w globalnym buforze komponentéw GAC. Na szczescie .NET
pomaga takze tutaj unikngé probleméw, prezentujac przelomows wlasciwosé o na-
zwie réwnoczesne wykonywanie obok siebie (ang. side-by-side execution). Dzie-
ki temu systemowi mozna instalowa¢ wiele wersji jednego komponentu w GAC.
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Kiedy uruchamia sie jaka$ aplikacje, .NET uzywa wersji komponentu, ktéra
byla zaprojektowana dla tej aplikacji. Jezeli r6wnoczesnie uruchamia sie inny
program, ktéry uzywa réwnoczesnie tego samego komponentu, wspélne $rodo-
wisko uruchomieniowe (CLR) zataduje takze odpowiednig wersje komponentu
dla tego programu. Nie nastapi zadne niespodziewane zachowanie ani brak kom-
patybilnosci, poniewaz kazda aplikacja uzywa zestawu komponentéw, dla kts-
rych zostata zaprojektowana.

Dlaczego nigdy wczesniej nie spotkalismy sie z tymi cechami?

To, ze Microsoft utworzyt COM takim, jakim go znamy, uwielbiamy oraz nie-
nawidzimy, a w ktérym przezywa sie koszmary z r6znymi wersjami komponen-
téw, nie bylo spowodowane krétkowzrocznoscig. Niektére z cech uzywanych
przez pliki typu ,assembly” w przeszlosci nie byly po prostu stosowane. Na
przyktad wykonywanie obok siebie moze znaczaco zwickszy¢ ilo§¢é wymaganej
pamieci, gdy kilka aplikacji dziala réwnoczesnie. Kazda z aplikacji moze uzywac
innej wersji tego samego komponentu, co w praktyce jest réwnoznaczne z sytu-
acja, gdy kazda aplikacja uzywa catkowicie odrebnego komponentu. W dzisiej-
szych czasach stosunkowo proste jest dokupienie kilkuset wiecej megabajtéw
pamieci RAM, by zapobiec takiemu problemowi, jednak w przesztosci system
operacyjny zaprojektowany bez brania pod uwage wspétdzielenia kodu szybko
utknatby w martwym punkcie. Podobnie umozliwienie §ledzenia i przechowy-
wania wielu wersji oddzielnie na komputerze (lub dostarczenie kazdej aplikacji
jej wlasnej kopii jakiegos komponentu z prywatnymi plikami typu ,,assembly”)
dawniej nie byto po prostu efektywne (w rozumieniu racjonalnego wykorzysta-
nia zasobéw sprzetowych) w przypadku, gdy posiadato sie niewielka ilo§é¢ miej-
sca na twardym dysku. W dzisiejszych czasach, gdy pamieé fizyczna jest wrecz
absurdalnie tania, ogélny koszt nie jest juz tak wielkim problemem.

Innymi stowy, COM oraz cala platforma Windows zostaly utworzone z myslg
o pojedynczym, scentralizowanym repozytorium komponentéw. Skoncentrowano
sie na zaoszczedzeniu miejsca i pamieci, by zapewni¢ lepsze dzialanie, a nie na
ulatwianiu tworzenia aplikacji i ulatwianiu zycia programisty, zamiast czynié
jedno i drugie tatwiejszym, wygodniejszym i bardziej spéjnym logicznie. Dzi-
siaj coraz wiecej aplikacji o znaczeniu krytycznym jest projektowanych w §ro-
dowisku Windows, ktére zmienito sie z zabawki dla uzytkownikéw komputeréw
domowych w profesjonalng platforme biznesows. Aktualnie nacisk kladzie sie
na niezawodno$¢ oraz strukturalne zabezpieczenia przed wystepowaniem ble-
déw, nawet jezeli kilka megabajtéw musi zosta¢ zmarnowane w tym procesie.
Ostatecznie nowoczesne komputery posiadaja spore zasoby do wykorzystania.
Wszystko to sprowadza sie do jednej zasady — programowanie w .NET jest
programowaniem nowoczesnym.
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Postrzeganie programoéw jako plikow skompilowanych
typu ,,assembly”

Jak juz wezes$niej wspominano, wszystkie aplikacje, ktore do tej pory tworzylismy,
sg prawdziwymi plikami skompilowanymi typu ,assembly” srodowiska .NET.
Gdyby nimi nie byly, wspélne srodowisko uruchomieniowe (CLR) nie chciatoby
ich wykonywaé. Aby zobaczyé¢, jak nasze programy wygladaja jako pliki skom-
pilowane typu ,assembly”, mozna uzy¢ interesujgcego programu o nazwie IL-
Dasm.exe (IL Disassembler), ktéory mozna znalez¢ w katalogu takim jak
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0\Bin, w zaleznosci od tego,
gdzie zainstalowalo sie srodowisko .NET Framework oraz jakiej wersji Visual
Studio sie uzywa. Najprostszym sposobem uruchomienia ILDasm jest przejScie
najpierw do wiersza polecen Visual Studio (nalezy wybraé Programs/Visual Stu-
dio 2005/Visual Studio Tools/Visual Studio 2005 Command Prompt — czyli Pro-
gramy/Visual Studio 2005/Narzedzia Visual Studio/Wiersz polecen Visual Studio
2005), po czym wpisa¢ ildasm w wierszu polecen i nacisnaé Enter.

Kiedy juz uruchomi si¢ ILDasm, mozna otworzy¢ dowolny plik skompilo-
wany typu ,assembly” $rodowiska .NET (plik .exe lub .dll). Nalezy po prostu
wybraé File/Open i wybra¢ wlasciwy plik. W nastepnym przyktadzie pokazano
dzialanie narzedzia ObjectTester opisanego w rozdziale 5.

ILDasm uzywa typowej, znanej struktury drzewiastej, by wyswietlié¢ informacje
dotyczace programu. Wszystkie typy, ktore sa okreslone w naszych projektach,
sg automatycznie definiowane w metadanych znajdujacych sie w pliku skompi-
lowanym typu ,assembly” naszego programu. Powoduje to, ze przegladanie
okreslonej definicji naszej klasy Person jest proste, co pokazano na rysunku 7.1.

£ F:\The Book of VB 2005\Chapter 05\0bjectTester\bin\ObjectTester.exe - IL DASM, [= |[E1][X]
File Wiew Help

=4 FiiThe Book of VB 2005YChapter 0S\Object Tester\bintObject Tester exe
b MAMIFEST
| RobjectTester
# W ObjectTester.My
= [JE ObijectTester.ControlPanelForm
#-[JE ObjectTester.Form1
=- [ ObjectTester.Person
B .class public aute ansi
4 _BirthDate : private valuetype [mscorlib]System.DateTime
4 _FirstMame : private string
4 _LastMame : private string
B .ctor : voidistring,string,int32)
B .ctor : voidistring,string)
B .ctor : void(string, string, valuetype [mscorib]System.DateTime)
W GetIntroduction : string(y
B get_pirthDate : valustype [mscorlib]System, DateTime)
B get_Firsthame © string()
B get_LastMame : strinat)
B set_Firstiame : voidistring)
Wl seb_Lasthame : void(string)
A EirthDate : instance valuetype [mscorbb]System,DateTime()
A& Firsthlame : instance string()
A LastMame : instance stringf)

.assembly ObjectTester ‘ ~

Rysunek 7.1. Klasa Person rozfozona na czynniki pierwsze
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Jezeli dwukrotnie kliknie sie metode lub wlasnosé, ujrzy sie liste zwigzanych
z nig instrukeji .NET, ktéra zostala utworzona w oparciu o kod programu, co zo-
stalo zaprezentowane na rysunku 7.2.

£ ObjectTester.Person;:GetIntroduction : string()

Find  Find Next

.method public instance string GetIntroduction() cil managed -~

/7 Gode size 94 (Bx5e)
-maxstack 3
.locals init ([@] string GetIntroduction,
[1] string Intro,
[2] string[] UBSt_array$sa,
[3] valuetype [mscorlib]System.DateTime UB$t_date$Se)
IL_8888: nop
IL_0881: 1dc.is.5
IL_B8902: newvarr [mscorlib]Systen.String
IL_8807: stloc.2
IL_Boo8: 1ldloc.2
IL_6009: 1dc.i4.@
IL_B88a: 1ldstr "My name is "
IL_B88f: stelem.ref
IL_8818: nop
IL_8811: 1dloc.2?
IL_0812: 1dc.is.1
IL_8013: 1ldarg.@
IL_B8914: callvirt instance string ObjectTester.Person:z:get_FirstName()
IL_8819: stelem.ref i
< >

Rysunek 7.2. Kod IL dla metody GetIntroduction()

Jezeli kiedykolwiek wezesniej uzywates jakiego§ innego narzedzia desasem-
blujacego, najprawdopodobniej zauwazyles, ze kod .NET wyraznie si¢ rézni.
Zwykle wszystko, na co mozna liczy¢ patrzac na skompilowany program, to
znalezienie listy instrukeji w jezyku maszynowym niskiego poziomu. .NET dla
odmiany kompiluje programy do specjalnego posredniego jezyka o nazwie IL.
Instrukcje IL nie wygladajg tak samo jak normalny kod Visual Basic 2005, lecz
zachowujg wystarczajaco duzo podobienstw, by czesto mozna bylo zorientowaé
sie ogolnie, co sie dzieje we fragmencie kodu.

Ze wzgledu na to, ze instrukcje IL zachowujg tak wiele informacji na temat
programu, wspdélne $rodowisko uruchomieniowe (CLR) moze dokonywaé
optymalizacji, chronié¢ przed niedozwolonymi operacjami oraz chroni¢ pamieé
podczas dziatania aplikacji. Jednakze zachowywanie wszystkich tych informacji
powoduje takze, ze stosunkowo tatwym dla innych programistéw staje sie za-
gladanie do niektérych wewnetrznych detali dotyczacych dziatania konkuren-
cyjnego programu. Jest to problem, ktéry przez jaki§ czas nekat aplikacje Java,
a rozwigzanie .NET jest podobne do tego zastosowanego w Javie. Mianowicie,
jezeli kod do odczytu jest istotny dla bezpieczenstwa, trzeba uzyé narzedzia od
postronnego dostawcy do tak zwanego zaciemniania, ktére umozliwia programi-
$cie zaszyfrowanie kodu w taki sposéb, ze staje sie on trudny do zinterpretowania
dla ludzi. (Na przyktad jedng z technik jest nadanie wszystkim zmiennym nic
nieznaczacych identyfikatoréw liczbowych w skompilowanym pliku programu).
Pelna wersja Visual Studio oferuje pomniejszong wersje jednego z popularnych
narzedzi zaciemniajacych zrozumiatos$é kodu, o nazwie Dotfuscator.
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Informacje o zaleznosciach

Spogladajac ponownie na rysunek 7.1, na szczyt drzewa ILDasm, zobaczysz
element, ktéry reprezentuje manifest Twojego pliku skompilowanego typu ,.as-
sembly”. Jezeli dwukrotnie sie go kliknie, ujrzy sie informacje takie jak wersja
pliku skompilowanego typu ,assembly” i ustawienia lokalne. Jednak najwazniej-
sze jest to, ze mozna tu takze zobaczy¢ informacje dotyczace zaleznosci, wyste-
pujace w postaci instrukcji .assembly extern, ktére wygladaja nastepujaco:

.assembly extern System.Data

{
.publickeytoken = (B7 7A 5C 56 19 34 EO 89 ... )
.ver 2:0:2411:0

}

Przyklad ten wskazuje, iz by funkcjonowaé poprawnie, aktualny plik skom-
pilowany typu ,assembly” wymaga pliku assembly o nazwie System.Data za-
wartego w .NET. Wystepuje tutaj takze dodatkowa informacja, ktéra okresla
wymagang wersje pliku skompilowanego typu ,,assembly” o nazwie System.Data:
2.0.2441.0. Numer ten wystepuje w formacie major.minor.build.revision (gtéw-
ny.drugorzedny.seria.weryfikacja). Kiedy uruchamia sie takg aplikacje, naste-
puje poszukiwanie pliku z doktadnie takim numerem wersji. Domyslnie, jezeli
taka wersja nie istnieje, aplikacja po prostu odmawia uruchomienia. P6Zniejsze
wersje nie beda uzywane automatycznie, jezeli nie skonfiguruje sie jawnie innej
polityki wersji poprzez utworzenie pliku konfiguracyjnego (co oméwione zosta-
nie p6zniej w biezacym rozdziale). Ryzyko zatamania kodu przez komponenty,
ktore zdaja sie by¢ wstecznie kompatybilne, lecz w istocie nie sg, jest po prostu
zbyt wysokie.

Ustawianie informacji dotyczqcych pliku skompilowanego
typu ,,assembly”

Informacje o zalezno$ciach sg dodawane automatycznie do manifestu podczas
tworzenia pliku skompilowanego typu ,,assembly”. Jednak co z innymi informa-
cjami, takimi jak nazwa produktu oraz numer wersji? Wszystkie te szczegoly sg
okreslane w specjalnym pliku, ktéry zawiera kazdy projekt Visual Basic 2005.
Nosi on nazwe AssemblyInfo.vb.

Normalnie plik AssemblyInfo.vb jest ukryty. Jednak jezeli naprawde zzera
nas ciekawo$¢, wybieramy Project/Show All Files (Projekt/Pokaz wszystkie pliki),
po czym szukamy pliku w wezle My Project w wyszukiwarce rozwigzan Solution
Explorer (patrz rysunek 7.3). Wewnatrz tego pliku zobaczy¢ mozna liczne atry-
buty pliku skompilowanego typu ,,assembly”.
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E=lEE
5 WindowsApplication0 A
= ¥ My Project

e] Application. myapp

b2 2ssemblyInfo.vb

5 Resources.resx

J Settings.settings
(i3] References

1 bin
I obf
=] Forml.vh b

Rysunek 7.3. Ukryty plik Assemblyinfo.vb

Kazdy z atrybutéw w pliku AssemblyInfo.vb wbudowuje do skompilowanego
pliku ,,assembly” pojedynczy fragment informacji. Ponizej pokazano, jak wygla-
dajg atrybuty (z dodanymi kilkoma przykltadowymi informacjami):

<Assembly: AssemblyTitle("FileIOTester")>

<Assembly: AssemblyDescription("Test VB 2005 I/0 features.")>
<Assembly: AssemblyCompany("No Starch Press, Inc.")>
<Assembly: AssemblyProduct("The No Starch VB 2005 Examples")>
<Assembly: AssemblyCopyright("Copyright 2006")>

<Assembly: AssemblyTrademark("No Starch(TM)")>

Mozna recznie zmieni¢ wszystkie te detale, jednak nie ma takiej potrzeby;
te same informacje sa dostepne w kreatorze Visual Studio. Wystarczy po prostu
klikna¢ dwukrotnie wezet My Project w wyszukiwarce rozwigzaf Solution
Explorer, wybraé¢ etykiete Application, po czym kliknaé przycisk Assembly In-
formation. Rysunek 7.4 przedstawia, co wtedy zobaczymy.

Assembly Information E|E|

Tile: FileI0Tester

Description: Testuiemy funkcie We! Wy w YB 2005
Company: HELION

Product: Programy PrayHadowe do ksiazki o VB 2005]
Capyright: AM, 2006

Trademark; HELION (Th)

assembly Version: |1 0 0 0

File Version: 1 0 0 0

GUID: 43C39FSE-H3E2-4084-8123-422F A1 A6DTCT
Meutral Language: |(Mone) v
[ Make assembly COM-visible

Rysunek 7.4. Modyfikowanie w prosty sposéb metadanych pliku skompilowanego
typu ,.assembly”

Podsumowujac, opcje te zastepuja wlasnosci projektu uzywane w klasycz-
nych wersjach Visual Basic. Jezeli chcialoby sie zobaczyé, gdzie informacje te
trafiaja, nalezy po prostu skompilowaé¢ aplikacje i uruchomié¢ Eksplorator Win-
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dows. Nalezy przejs¢ do odpowiedniego pliku, klikngé¢ go prawym klawiszem
myszy oraz wybra¢ Properties (wlasciwosci). Ujrzy sie okno takie, jak to pokazane
na rysunku 7.5.

Wiasciwosci: ObjectTester

Ogdlne | “Wersia | Zgodnodé | Podsumawanie
“wfersia pliku: 1.0.2470.40449
Opis:
Prava autorskie: |

Pazostate informacie o wers
W artodd:
1.0.2470.40449

Jezpk

Nazwa wewnelizna
Orpginzlina nazwa plku
Wersia pliku

Wersja produkbu

Rysunek 7.5. Informacje o pliku skompilowanym ,,assembly”

Jezeli przewinie sie do dotu ekran pliku AssemblyInfo.vb (lub spojrzy na dét
okna dialogowego Assembly Information na rysunku 7.4), znajdzie si¢ najwaz-
niejszy fragment informacji. Jest to numer wersji, a w nowym projekcie do-
mySInie wyglada on nastepujaco:

<Assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")>
<Assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")>

Postarajmy sie zignorowaé fakt, ze numer wersji jest w zasadzie okre§lany
dwukrotnie. Powodem wystepowania tego dziwactwa jest to, ze pierwszy z atry-
butéw (atrybut AssemblyVersion) nadaje oficjalny numer wersji .NET, podczas
gdy drugi z nich (atrybut AssemblyFileVersion) nadaje wersje, ktérg starsze
aplikacje Windows, wliczajac w to Eksplorator Windows, beda widzie¢ w pliku.
Jezeli tylko nie planujesz naprawde dziwnego zartu (lub nie masz jakiego$ pro-
blemu ze wsteczng kompatybilnoscia, ktéry prébujesz rozwigzaé), te numery
wersji powinny zawsze pozostawaé takie same. W §wiecie .NET pierwszy nu-
mer wersji jest najwazniejszy.

Jezeli nic sie nie zrobi, wersja naszej aplikacji bedzie stale ustawiona jako
1.0.0.0, bez wzgledu na to, ile razy sie ja przekompiluje. Jezeli chee sie utwo-
rzy¢ nowg wersje, trzeba otworzy¢ plik AssemblyInfo.vb i zmieni¢ te warto$é na
jaka$ inng. Na przyklad po utworzeniu nowej wersji ze stosunkowo niewielkg
iloscig zmian mozna zmieni¢ numer wersji na 1.1.0.0.
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Nikt nie lubi zmieniania numeru wersji dla kazdej kompilacji i konsolidacji,
czy to poprzez edytowanie pliku AssemblyInfo.vb, czy uzywanie okna dialogo-
wego Assembly Information. Jest to po prostu zbyt niewygodne (i zbyt tatwo jest
zapomnie¢ to zrobié, co prowadzi do powstania réznych wersji aplikacji o takim
samym numerze wersji). Wiekszo§¢ programistéw preferuje posiadanie jakiegos
autoinkrementujacego numeru. Dzieki temu kazdy plik skompilowany typu ,.as-
sembly” posiada niepowtarzalny numer wersji.

W NET latwo jest uzywac takiego autoinkrementujacego numeru wersji.
Nalezy po prostu uzy¢ gwiazdki (*) przy numerze wersji, co pokazano ponizej:

<Assembly: AssemblyVersion("1.0.*")>
<Assembly: AssemblyFileVersion("1.0.*")>

Uzycie gwiazdki informuje Visual Studio, ze ta aplikacja zawsze bedzie wer-
sja 1.0 (sg to komponenty gtéwny i drugorzedny numeru wersji), jednak Visual
Studio powinno inkrementowaé trzeci i czwarty komponent numeru wersji pod-
czas kazdej kompilacji i tworzenia nowego pliku wykonywalnego .exe (nawet jezeli
robi sie to tylko w celach testowych, klikajac przycisk uruchamiania w IDE).
Warto zwréci¢ uwage, ze numery te sg inkrementowane o wiecej niz jeden. Ty-
powy numer wersji powstaly przy uzyciu tego systemu moze wyglada¢ mniej
wiecej tak jak ten: 1.0.594.21583.

Po zakoniczeniu testowania zwykle zmienia sie gtéwny i drugorzedny kom-
ponent numeru wersji, by utworzy¢ plik, ktéry bedzie wyraznie rozréznialny jako
nowy produkt. Jednak w trakcie testowania numery kompilacji i konsolidacji
(trzeci i czwarty komponent) oraz weryfikacji moga pomaga¢ w rozréznianiu r6z-
nych wersji.

Pobieranie informacji o pliku skompilowanym typu ,,assembly”

Czasami przydatna jest mozliwo$é pobrania programowo informacji o pliku skom-
pilowanym typu ,assembly”. Najbardziej oczywistym przykladem jest okienko
About, w ktérym programy wys$wietlajg informacje takie jak ich aktualna wersja.
Informacja taka nie moze byé¢ zakodowana na sztywno w programie, poniewaz
zachodzitaby potrzeba jej zmiany przy kazdej kompilacji i konsolidacji oraz nie
zapewnialaby ona dokladno$ci. Zamiast tego informacja moze zosta¢ pobrana
poprzez uzycie klasy System.Windows.Forms.Application, ktéra jest podobna do
obiektu App obecnego w poprzednich wersjach Visual Basic. (Ta sama informa-
cja jest takze dostepna poprzez uzycie obiektu My).

1b1ProductName.Text = Application.ProductName
1b1ProductVersion.Text = Application.ProductVersion
1bTPath.Text = Application.ExecutablePath
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W wigkszosci przypadkéw klasa ta dostarcza podstawowych cech, ktére sa
potrzebne. Jednakze mozna takze zaglebié sie w bardziej interesujgcy obszar za
pomocy klasy System.Reflection.Assembly. Klasa ta uzywa refleksji w celu po-
brania informacji na temat pliku skompilowanego typu ,assembly”. Refleksja
(ang. Reflection) jest cecha, ktéra umozliwia uzytkownikowi wejrzenie w plik
skompilowany typu ,,assembly” w ruchu programu, i pobranie informacji doty-
czacych struktury kodu znajdujacego sie wewnatrz. Na przyklad mozna uzyé
refleksji, by dowiedzie¢ sie, jakie klasy znajdujq sie w pliku skompilowanym ty-
pu ,assembly” lub jakie metody znajduja sie w jakiej$ klasie, chociaz nie mozna
pobraé rzeczywistego kodu. Na pierwszy rzut oka refleksja jest troche zawily
sztuczky, polegajaca na badaniu jednego fragmentu kodu za pomocg innego
fragmentu kodu.

Na poczatek mozna uzyé metody GetExecutingAssembly(), by zwréci¢ refe-
rencje do obecnego pliku skompilowanego typu ,,assembly” dla projektu. Nasz
nastepny przyktad uzywa pliku skompilowanego typu ,assembly” i pobiera
wszystkie zdefiniowane typy (wliczajac w to klasy i inne konstrukcje, takie jak
wyliczenia). Nastepnie kod przeszukuje kazda klase w celu znalezienia listy jej
metod, zdarzen oraz wlasnosci. Podczas tego procesu konstruowany jest obiekt
TreeView.

Dim MyAssembly As System.Reflection.Assembly
MyAssembly = System.Reflection.Assembly.GetExecutingAssembly()
1bTAssemblyInfo.Text = MyAssembly.FullName

" Definiujemy zmienne stosowane do poruszania sie w strukturze programu.
Dim MyTypes(), MyType As Type
Dim MyEvents(), MyEvent As System.Reflection.EventInfo
Dim MyMethods(), MyMethod As System.Reflection.MethodInfo
Dim MyProperties(), MyProperty As System.Reflection.PropertyInfo
" Wykonujemy iteracje poprzez klasy programu
MyTypes = MyAssembly.GetTypes()
For Each MyType In MyTypes
Dim nodeParent As TreeNode = treeTypes.Nodes.Add(MyType.FullName)
" Wykonujemy iteracje poprzez zdarzenia w obrebie kazdej sposrod klas
Dim node As TreeNode = nodeParent.Nodes.Add("Events")
MyEvents = MyType.GetEvents
For Each MyEvent In MyEvents
node.Nodes.Add (MyEvent.Name)
Next
" Wykonujemy iteracje poprzez metody w obrebie kazdej sposrod klas
node = nodeParent.Nodes.Add("Methods")
MyMethods = MyType.GetMethods()
For Each MyMethod In MyMethods
node.Nodes.Add (MyMethod.Name)
Next
" Wykonujemy iteracje poprzez wlasnosci w obrebie kazdej sposrod klas
node = nodeParent.Nodes.Add("Properties")
MyProperties = MyType.GetProperties
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For Each MyProperty In MyProperties
node.Nodes.Add(MyProperty.Name)
Next
Next

Efektem koricowym jest powstanie obiektu TreeView, ktéry odwzorowuje
zgrubny obraz struktury programu, prezentujac kazda klase znajdujaca sie
w aplikacji wraz z jej elementami (rysunek 7.6). W tym przypadku znalez¢é moz-
na kilka automatycznie wygenerowanych klas (uzywanych do obstugi obiektéw My)
oraz indywidualng klase formularza. Projekt ten (noszacy nazwe Reflection) mozna
znalez¢ wsréd przykladéw odnoszacych sie do tego rozdziatu, zamieszczonych
na stronie internetowej niniejszej ksigzki.

Reflector Q@E‘

Reflection, Version=1.0.2518.72, Culture=nezutral,

(= Reflection. Reflectar ~

Events

Methods

[=) Properties
AcceptButton- data bype: System, windows.Forms. [Butkor
ActiveMdiChild- data type: System.Windows Forms.Form
AllowTransparency- data type: System.Boolean
AutoScale- dats type: System.Boolean
AutoScaleBaseSize- data type: System.Drawing. Size
AutoScroll- data type: System.Boolean
AutoSize- data bype: Syskem,Boolean
AutoSizeMode- data type: System \Windows.Forms, AutaSi
Autoyslidate- data bype: System . \Windows.Forms, Autavali
BackColor- data bype: Syskem,Drawing. Colar
FaormBorderStyle- data type: System.\Windows.Forms Forr
CancelButton- data type: System.\Windows, Forms IButton
ClientSize- data bype: Syskem.Drawing.Size
ControlBox- data type: System.Goolean
DeskkopBounds- data bype: System.Drawing.Rectangle
DeskkopLocation- data bype: System,Drawing.Point
DialogResulk- data type: System.\Windows.Forms, DislogRe
HelpButton- data type: System.Boolean
Icon- data bype: System.Drawing.Icon “w

< b

Reflect

Rysunek 7.6. Informacje zawarte w oknie Reflection

Refleksja jest przydatna w niezliczone;j ilo$ci nietypowych scenariuszy, jednak
zwykle nie jest stosowana jako cze$¢ codziennego projektowania. Czasami cie-
kawie jest poeksperymentowacé z refleksja tylko po to, by lepiej zrozumieé, w jaki
spos6b dziala mechanizm .NET, a takze w jaki sposob klasyfikuje i organizuje
on typy oraz metadane.

Mozna takze doj$é do wniosku, ze warto bedzie bardziej dokladnie przyjrzedé
sie refleksji. Nalezy rozpoczaé od wykorzystania klasy Assembly i pozwoli¢ jej na
poprowadzenie sie do innych klas ,informacyjnych” znajdujacych sie w prze-
strzeni nazw System.Reflection. Kazda z tych klas jest zindywidualizowana tak,
by dostarcza¢ informacji na temat specjalnego typu konstrukeji kodu i jej meta-
danych (na przyklad przedstawiony wyzej kod uzywa klasy EventInfo, ktéra do-
starcza szczegélowych informacji na temat sygnatur poszczegélnych zdarzen).
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Tworzenie komponentu .NET

UWAGA

Dobrym sposobem, by zrozumie¢ pliki skompilowane typu ,,assembly”, jest samo-
dzielne utworzenie prostego komponentu. Tak jak i we wezesniejszych wersjach
Visual Basic komponent jest kolekejg skladajacy sie z jednej lub wiecej klas, ktére
zawierajg zestaw powiazanych ze sobg funkgji i cech. Klasy te sa dostarczane przez
plik .dll, a Klient moze tworzy¢ obiekty oparte na tych klasach tak, jakby definicja
klasy byla czescig aktualnego projektu.

W wielu przypadkach projektanci .NET uzywajg termindw komponent i plik
skompilowany typu assembly przemiennie. Technicznie rzecz biorqc, plik skom-
pilowany typu ,assembly” jest skompilowanym komponentem .NET. Jednakze
okreslenie komponent jest uzywane takze w luzniejszym, mniej formalnym zna-
czeniu, w odniesieniu do dowolnego pakietu odpowiedniego kodu.

Tworzenie projektu biblioteki klas

Klasy Person oraz NuclearFamily, ktére widzieliSmy w rozdziatach 5. i 6., mo-
glyby stanowié podstawe logicznego komponentu. Aktualnie te definicje klas sa
umieszczane wewngtrz projektu formularzy Windows, ktéry zostal utworzony
w celu ich testowania. Poprzez rozpakowanie tych klas do oddzielnego kom-
ponentu uzyskuje sie oddzielnie rozprowadzany, wspétdzielny komponent, ktéry
moze by¢ uzywany w dowolnym typie aplikacji, wliczajac w to wittyne WWW
ASPNET oraz ushugi sieciowe (patrz rozdzialy 12. i 13., by uzyska¢ wiecej in-
formacji na temat tych typéw projektéw). W projektach na malg skale ten sza-
blon — gdzie jaka$ klasa jest projektowana wewngtrz projektu, po czym prze-
twarzana w oddzielny komponent — jest typowy.

Aby utworzy¢ komponent, nalezy wybra¢ z menu Visual Studio File/New/Project
(Plik/Nowy/Projekt). Nastepnie nalezy wybra¢ typ projektu Class Library (bi-
blioteka klas) z grupy projektéw Visual Basic (patrz rysunek 7.7).

New Project EJE‘
Project bypes: Templates: =
=) Wisual Basic visual Studio installed templates -
Windows
Office
V) Y 7 v,
Datahase Windows Class Library Cansols Windows  Web Contral
Starksr Kits application Application  Control Library  Library
Test
Other Languagss V8 jva v
Distributed System Solutians 4
Other Praject Types windows  Emply Project  Crystal
Test Projects Service Reports...
My Templates
e 5
A project For creating a YB class library {.dl)
Marne: PetsonComponent

Rysunek 7.7. Tworzenie biblioteki klas
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Zostanie utworzony zwykly projekt VB 2005, nieposiadajacy zadnych kom-
ponentéw graficznych, takich jak formularze Windows. Mozesz uzyé tylu pli-
kéw, ilu zechcesz, do utworzenia klas. W naszym przykladzie biblioteka klas
bedzie uzywata kodu, ktéry juz wezesniej zostal opracowany w ramach innego
projektu. W celu przetransferowania kodu mozna importowaé do projektu ist-
niejace pliki .vb lub mozna otworzyé inny egzemplarz Visual Studio, otworzy¢
projekt zrédlowy, a nastepnie wyciaé¢ i wklei¢ odpowiednie definicje klas dla
klas NuclearFamily oraz Person.

Kiedy kod jest skopiowany, trzeba juz tylko zbudowaé projekt. Mozna zbu-
dowaé go, klikajac standardowy przycisk Start. Plik .dll z nazwa projektu zostanie
skompilowany w katalogu bin, a my otrzymamy ostrzezenie informujace, ze projekt
moze byé tylko kompilowany, bez mozliwosci wykonania. W przeciwiefistwie do
niezaleznych aplikacji komponenty potrzebujg klienta, ktéry ich uzywa, i nie
moga one wykonywaé czegokolwiek samodzielnie. Aby pominaé komunikat
o btedzie, nalezy po prostu klikng¢ prawym klawiszem myszy projekt w wyszuki-
warce rozwigzan Solution Explorer, po czym klikngé przycisk Build za kazdym
razem, gdy chcemy wygenerowaé plik skompilowany typu ,,assembly”.

Tworzenie klienta

W celu utworzenia klienta nalezy rozpoczaé dzialanie albo od otwarcia istniejacego
projektu, albo od rozpoczecia projektu nowej aplikacji z formularzem Windows.
Nastepnie klikamy prawym klawiszem myszy projekt w wyszukiwarce rozwig-
zan Solution Explorer i wybieramy opcje Add Reference (Dodaj referencje).

Aby dodad referencje, nalezy klikna¢ zaktadke Browse (Przegladaj), a nastepnie
wybraé plik .dll z wlasnego projektu biblioteki klas, tak jak to pokazano na ry-
sunku 7.8. Plik .dll znajdziemy w katalogu bin, wewnatrz folderu projektu (na
przykltad PersonComponent). Wybieramy plik, po czym klikamy OK.

Add Reference EIE'

JMNET COM Projects | Browse | Recent

Szukajw: | 53 bin ~Q F = E-

[ Personcomponent. di

Hazwa pliku: PersonComponent.dil 3
Pliki typur Componet Files [* dIl.tb;* olb;* oo exe; manifest] ~

Rysunek 7.8. Dodawanie referencji do pliku PersonComponent.dll
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Technika, ktéra zostala tu przedstawiona (dodawanie referencji przy uzyciu pli-
ku skompilowanego), jest dobrym sposobem, by dowiedziec¢ si¢ wigcej na temat
komponentéw .NET, poniewaz dokladnie widaé, co sig dzieje. Jesli jednak pla-
nuje si¢ projektowanie klienta oraz komponentu réwnoczesnie, istnieje jeszcze
prostszy sposob, by debugowacé oba z nich. Nalezy rozpoczqé od dodania obu
projektow do tego samego rozwigzania. (Trzeba upewnic sie, Ze ustawilo sie
klienta jako projekt otwierany przy uruchamianiu, klikajgc go prawym klawi-
szem myszy w wyszukiwarce rozwigzan Solution Explorer i wybierajgc opcje Set
As StartUp Project). Powoduge to, ze obydwa wlasne kody sq tatwo dostepne do
edycji. Nastepnie, gdy referencja jest juz dodana, wybieramy jg na zakltadce
Projects. W ten sposéb za kazdym razem, gdy zmienimy cokolwiek w komponen-
cie, nowa wersja zostanie skompilowana dla klienta automatycznie.

Kiedy juz wybrany zostanie wlasciwy plik, trzeba wcisnaé¢ OK, by méc kon-
tynuowaé. Visual Studio skopiuje plik .dll do katalogu bin aktualnie uzywanego
projektu. Klasy zdefiniowane w projekcie biblioteki klas beda teraz automa-
tycznie dostepne w aktualnie otwartym projekcie, dokladnie tak, jakby byly
zdefiniowane w tym projekcie. Jedyna réznicg jest to, ze trzeba uzywaé prze-
strzeni nazw (namespace) biblioteki danego projektu, by uzyska¢ dostep do jej
klas, tak jak pokazano to na rysunku 7.9.

# (Client Events) w || # Load v
[ Public Class Client =
Private Sub Client_Load(ByVal sender As System.Chject, ByVal e As

Dim NewPerson As PErSDnCumpUnEnt.l

“i NuclearFamily
End Sub “ Person

End Class

< >

Rysunek 7.9. Uzywanie pliku PersonComponent.dll

W celu upewnienia sig, Ze komponent zostal dodany, tak jak sie spodziewalismy,
mozna wybrac¢ z menu Project/Show All Files (Projekt/Pokaz wszystkie pliki) oraz
sprawdzi¢ grupe References (Referencje) w wyszukiwarce rozwigzan Solution
Explorer. Nasz komponent powinien znajdowac sie na liscie jako jedna z referen-
cji dodanych do naszego projektu.

Oto najlepszy przyklad skutecznos$ci wspétdzielenia kodu, ktére z tatwoscia
przetamuje wszelkie bariery pomiedzy jezykami. Mozna pracowaé z klasami
C# w VB 2005 i vice versa, nie majac nawet pojecia o r6znicy. Mozna nawet
dziedziczyé od klasy i rozszerzaé ja w pliku .dll, uzywajac dowolnego jezyka
.NET. Rzeczywisty plik skompilowany ,,assembly” .dll jest obojetny jezykowo,
a jego kod jest przechowywany w specjalnych instrukcjach IL, jak te, ktére wi-
dzieliSmy w programie ILDasm.
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Kiedy decydujemy sie zainstalowaé nasz nowy projekt klienta, jeszcze raz
przekonujemy sie, jak drastyczne sg réznice pomiedzy COM i .NET. Podczas
projektowania w COM najpierw trzeba bylo skopiowaé indywidualny komponent
do katalogu systemowego Windows na nowym komputerze, zarejestrowa¢ go, po
czym uzy¢ programu-klienta. Podczas projektowania w .NET nie zachodzi potrzeba
rejestrowania. Pliki .dll biblioteki klas oraz pliki .exe klienta moga by¢ kopiowane
do dowolnego katalogu na nowym komputerze i bedg dziataty automatycznie. Plik
.exe posiada w swoim manife$cie wszystkie informacje o zaleznosciach, ktérych
potrzebuje .NET. .NET bedzie lokalizowalo automatycznie pliki .dll biblioteki klas
tak dtugo, dopdki bedg sie znajdowaé w tym samym katalogu.

Globalny bufor plikéw skompilowanych GAC

276

Nie wszystkie pliki skompilowane typu ,assembly” sg prywatne. Na przyklad
nikt nie chcialby instalowa¢ w katalogu oddzielnej wersji biblioteki klas .NET
dla kazdej aplikacji .NET. Aby unikna¢ takich sytuacji, Microsoft nadal dodaje
centralne repozytorium komponentéw. Tym razem zamiast wrzucaé pliki do
katalogu systemowego, dzielonego ze sterownikami i innymi narzedziami sys-
temowymi, Windows wykorzystuje specjalnie im po$wiecony obszar, noszacy
nazwe Globalnego bufora plikéw skompilowanych (ang. Global Assembly Cache
— GAC). GAC r6zni sie od katalogu systemowego Windows takze pod wieloma
innymi istotnymi wzgledami. Na przyklad zezwala, a wtasciwie zacheca do in-
stalowania wielu wersji tego samego komponentu. Nie blokuje plikéw w taki
sposéb, zeby nie mozna bylo ich aktualizowaé¢ podczas ich uzywania; przeciwnie,
zachowuje starsze wersje dla dotychcezasowych uzytkownikéw, a jednoczesnie
zapewnia nowa, zaktualizowana wersje dla nowych uzytkownikéw (lub wtedy,
gdy program zostanie uruchomiony ponownie). I w koricu umozliwia uzytkow-
nikowi zastosowanie zindywidualizowanej polityki uzywania réznych wersji, ktéra
decyduje, jakiej doktadnie wersji komponentu bedzie uzywata dana aplikacja.

Jednak nawet pomimo wszystkich tych zalet powinno si¢ prébowaé oprzeé
pokusie, by zaczaé wrzucaé wszystkie komponenty do GAC. Wiele z czynnikéw,
ktére wymuszaly globalne skladowanie komponentéw w przeszlosci, po prostu
nie odnosi sie do §wiata NET. W COM komponent musial by¢ czescig global-
nego rejestru, by mozna bylo go uzywaé. W przypadku .NET tak nie jest. Jezeli
tworzy sie wlasny komponent, nie zachodzi potrzeba uzywania GAC. W zasa-
dzie nawet jezeli zakupi sie komponent od producenta postronnego, by uzywaé
go w swoich aplikacjach, umieszczanie go w GAC moze okaza¢ sie bezcelowe.
Prawdopodobnie bardziej oplaci sie po prostu skopiowaé¢ dany plik do katalogu
aplikacji. Nalezy pamietaé, ze filozofia .NET ceni sobie wyzej tatwe, bezpro-
blemowe wdrazanie, niz zaoszczedzenie dodatkowych kilkudziesieciu mega-
bajtéw miejsca na twardym dysku. Jezeli ma sie jakie§ watpliwosci, mozna uzyé
lokalnego, prywatnego pliku skompilowanego typu ,,assembly”.
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7 drugiej strony, jezeli tworzy sie wlasne komponenty w celu udostepniania
ich innym programistom, by mogli ich uzywaé w swoich aplikacjach, lub tworzy
sie jaki§ inny rodzaj plikéw skompilowanych typu ,,assembly”, ktére majg by¢
ogdlnie dostepne w catym systemie, GAC moze sie okaza¢ dokladnie tym, czego
potrzebujemy. Aby przyjrze¢ sie GAC, nalezy przejs¢ do katalogu Windows
w Eksploratorze Windows, po czym skierowa¢ sie do podkatalogu Assembly.
Dzieki utworzonej w tym celu wtyczce programowej wewnatrz Eksploratora
Windows mozna zobaczy¢ pliki skompilowane typu ,assembly” wraz z ich na-
zwami, kulturg (ang. culture) oraz informacjami dotyczacymi wersji. Rysunek
7.10 prezentuje czeSciows liste tego, co zobaczy sie na ekranie komputera, ktéry
ma zainstalowane zar6wno Srodowisko .NET 1.0, jak i NET 2.0.

Kultura jest terminem technicznym okreslajgcym grupe ustawier, ktéra odnosi
sie do poszczegdlnego regionu lub jezyka. Na przyktad moze tgczyé w grupy in-
formacje takie jak konwencje formatowania daty i czasu, jezyk, zasady sortowa-
nia i wyswietlania tekstu, i tym podobne. Przyktadem kultury jest zh-TW, ktore
reprezentuje jezyk chinski (Tajwan). Obstuge .NET dla lokalizacji mozna znalez¢
w przestrzeni nazw System.Globalization.

GAC jest troche mniej przerazajacy niz $wiat COM, poniewaz posiada mniej-
szg ilo§¢ komponentéw. Wiecej komponentéw oraz obiektéw sterujacych jest
upakowanych w pojedynczym pliku skompilowanym typu ,,assembly”. Kolejng
rzecza jest to, ze jedyne pliki skompilowane typu ,assembly”, ktére beda
dostepne poczatkowo, beda czescig Srodowiska .NET Framework.

B assembly EJEIE‘

Pl Edycia  Widok Ulubione  Marzedzia  Pomoc
G watecz ~ (g ? 7 ) wyszukai [{~ Foldery E ./ X El.
Adres | ) CWINDOWS assembly ! . -
Faldery X _pssembly Name [ wersion | cul... | Public Key Token | Proces... &
1) addins ~ ﬁﬁs}‘stam 2.0.00 b77a505619346089 MSIL
() AppPatch 4@1System. Configuration  2.0.0.0 bOBFSF7F1 1d50a3a MSIL
——— Eﬁlﬁystarﬂ.innﬁguratmn..‘ 2.0.00 boafsf7f11dsnasa MSIL
1 Download :@Systam.Data 2,000 b77550561934e083 #E6
() CavTemp E@System.Data.Ora:IeC\..‘ z2.0.00 b77a5c561934e033 =86
(23 Config Eﬁﬁystam.Data.Elﬂxml 2.0.00 b77a50561934e039 MSIL
(53 Cannection Wizar +15ystem.Deplayment 20,00 bO3FSFrFL1d50a%a MSIL
() Cursors E@System.DES\Dn 2.0.00 boafsf7fi1dsnada M3IL
(23 Debug Eﬁlsystam.DwectaneN". 2.0.00 bO3fSF7F11d50a3a MSIL
(23 Downloaded Inst: :@System.D\rectoryServ". z2.0.00 bO3FSF7FL1d50a3a MSIL
Downloaded Prog E@System.Drawmg 2.0.00 boafsf7fi1dsnada MSIL
|2 Driver Cache E@SVStam.Drawmq‘Deslgn 2.0.00 bO3fSF7F11d50a3a MSIL
(23 EHome: :@System.EnterpnseSer..‘ z.0.00 bO3FSF7Fl1d50a3a =6
[ Fonts E@System.Manaquent 2.0.00 boafsf7fi1dsnada MSIL
(=) Help j@Systam.Messagmq 2.0.00 biiafSF7F11d50a3a MSIL
= ime :@System.Runtime‘Remu. 2.0.00 b77aSc5619342033 M3IL
B2 inf 48J5ystem. Runtime. Seria... 2.0.0.0 bS5 1d50a3a MSIL
2 java j@Systam.Secunty 2.0.00 biiafSF7F11d50a3a MSIL
() Media :@System.sarwcePrucess 2.0.00 bOEfeF7F1dS0a3a MSIL
() Microsoft NET sl System. Transactions  2.0.0.0 b7735c5619348089 &6
[25) msagent j@Systam.Weh 2.0.00 b03FSF7F11d50a3a %86
2 msapps - E@System.Web.MDbile z2.0.00 bioafsF7Fi1dsnada MzIL ~
< > < >

Rysunek 7.10. Globalny bufor pliku skompilowanego
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GAC ,,pod maskq”

Wyglad pojedynczej listy plikéw w GAC jest troche zwodniczy. Gdyby to, co sie
widzi, bylo naprawde tym, co sie dostaje, ta prosta technika powodowataby dwa
oczywiste problemy:
Kolidowanie nazw
Co sie stanie, jezeli kto§ zainstaluje inny plik skompilowany typu ,assembly”
o identycznej nazwie jak juz istniejacy plik skompilowany typu ,,assembly”?
Problemy z wersjami
Jedna z najwickszych zalet NET jest jego umiejetno$é przechowywania wiecej
niz jednej wersji danego pliku skompilowanego typu ,,assembly” w GAC, co
powoduje, ze kazdy program uzywa dokladnie takiej wersji, dla jakiej zostat
zaprojektowany. Ale jak jest to mozliwe, skoro pliki skompilowane typu ,,as-
sembly” uzywajq takiej samej nazwy?

Rzeczywistosé GAC jest troche bardziej zaskakujgca. To, co mozna zobaczyé
w Eksploratorze Windows, jest produktem zmyslnej wtyczki programowej Eks-
ploratora. Jezeli uzyje sie do przegladania katalogéw narzedzia niskiego poziomu
lub listingu wiersza polecen, ujrzy sie catkowicie inny obraz GAC (patrz rysu-

nek 7.11).

H WS \assemblynGAC>tree
Zmienna PATH folderu
gume}- seryjny woluminu: BBBGEEA4 1468:147B

.Desktop.Report
ieilad
-Framework

0l Enterprise.InfoStore
__692fheab521e1304
ise.PluginManager
1e1384
rystalDecisions.Enterprise.Viewing.ReportSource
L—1@.2.3600.8__6%92fheab521e1304
B.0_ hB3f5f7f11d50a3a

B.8__hB3£f5f7f11d50a3a
Extensibility
L—7_@.3308.8__hB3f5f7f11d50a3a

1al8tudio.CommandBars
__h@3f5F7f11d58a3a
isualStudio.Debugger.Interop
hB3f5f7f11d50a3a
1alStudio.Designer.Interfaces
hB3£5F7£11d50a3a
1al8tudio .QLE. Interop
-8__h@3f5f7f11d5Ba3a
1alStudio.Shell.Interop
a__hA3f5f7f11d5Aa3a
1%tudio.8hell.Interop.8.0
hA3£5f?f11d50a3a
1w@al8tudio . TextManager _ Interop
__h@3f5f7F11d58a3a
1alStudio.TextManager.Interop.8.8
B.8__hB3£f5f7f11d50a3a
_UisualStudio.UCCodeModel

Rysunek 7.11. Czesciowy listing katalogow GAC
W odr6znieniu od prostej listy plikéw skompilowanych typu ,assembly”

GAC jest naprawde zlozong strukturg katalogéw. Struktura ta umozliwia istnienie
wielu wersji kazdego pliku skompilowanego typu ,,assembly” oraz uzywa spe-
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cjalnych, unikalnych nazw, by upewnic¢ sie, ze kolidowanie nazw jest niemozliwe.
Faktyczny plik skompilowany typu ,assembly” otrzymuje nazwe, ktérg wida¢ we
wtyczece programowej GAC, jednak jest przechowywany w specjalnym katalogu,
uzywajgcym numeru wersji oraz niepowtarzalnego wygenerowanego ID (takiego
jak C:\[WinDir]\Assembly\GAC\System.Web\2.0.2411.0_b03f5f7f11d50a3a, ktére
mogloby by¢ uzyte do przechowywania wersji pliku skompilowanego typu ,.as-
sembly” System. Web.dll).

Tworzenie wspétdzielonego pliku skompilowanego
typu ,,assembly”

Teraz, kiedy znasz juz prawde o GAC, nie zaskoczy Cie prawdopodobnie odkrycie,
ze nie mozna skopiowaé prywatnego pliku skompilowanego typu ,,assembly”
bezposrednio do GAC. (W Eksploratorze Windows polecenie Wklej (ang. Paste)
jest nieaktywne). Zamiast tego trzeba utworzy¢ wspdtdzielony plik skompilowany
typu assembly (ang. shared assembly).

Zanim bedzie mozna skopiowaé plik do GAC, nalezy utworzy¢ dla niego
unikalng nazwe strong name. Te specjalne nazwy strong name to szczegélna, nowa
koncepcja, wprowadzona przez .NET w celu zapewnienia, ze nigdy nie padnie
sie ofiarg piekta DLL. Myslg przewodnig jest to, ze wszystkie pliki skompilowane
typu ,assembly”, ktére sie tworzy, sa oznaczane za pomocy specjalnego klucza,
ktéry posiada tylko dany uzytkownik. Taki system sprawia, ze niemozliwe dla
kogokolwiek innego staje sie utworzenie pliku skompilowanego typu ,,assembly”,
ktory udaje nowa wersje Twojego komponentu. Taka nazwa-klucz strong name,
ktorej uzywa sie dla wspéldzielonego pliku skompilowanego typu ,assembly”,
zawiera takze ID posiadajace gwarancje, ze jest statystycznie niepowtarzalne
(tak jak GUID).

Aby nieco skrocié te dtugyg historie, powiedzmy konkretnie: musisz wykonaé
cztery kroki.

1. Utworzy¢ klucz.

2. Doda¢ klucz do danego pliku skompilowanego typu ,,assembly”.
3. Skompilowa¢ dany plik ,,assembly”.

4. Zainstalowac¢ ten plik skompilowany typu ,assembly” w GAC.

We wezesniejszych wersjach .NET trzeba bylo zastosowaé narzedzia z wiersza
polecen, by wykona¢ to zadanie. W Visual Basic 2005 jednakze mozna wykonaé
dwa pierwsze kroki wewnatrz $rodowiska projektowego.

Tworzenie klucza

Pierwszym krokiem jest dwukrotne klikniecie wezta My Projects w wyszukiwarce
rozwigzan Solution Explorer. Nastepnie nalezy kliknaé¢ zaktadke Signing (ozna-
czanie). Zaktadka ta jest troche odstraszajaca, poniewaz jej opcje obejmujg za-
réwno nadawanie tych unikalnych nazw, ktére interesuja nas w danym momencie,
jak i mozliwos$é oznakowania dla ClickOnce (ktéry omawiany jest w rozdziale 14.).
W chwili obecnej zajmijmy sie nadawaniem unikalnych nazw i zaznaczmy pole
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wyboru Sign The Assembly (Oznacz plik skompilowany typu ,assembly”). Na-
stepnie na liscie Choose A Strong Name Key File (Wybierz plik klucza dla uni-
kalnej nazwy), nalezy wybra¢ opcje New, podaé nazwe pliku oraz (opcjonalnie)
hasto (ang. password), po czym klikngé OK (patrz rysunek 7.12). W wyszukiwarce
rozwigzan Solution Explorer pojawi sie plik klucza.

Application
[ sign the Clickonce manifests
Compile
Debug
References
Resources
Seftings
Signing*®

Security Sign the: assembly

Chaoose a strong name key File:

Publish

Al

[ pelay sign only v
< b3

Rysunek 7.12. Ustawianie pliku klucza

Zasadniczo .NET dostarcza dwdich rodzajow plikéw kluczy: zwyklych plikow
kluczy, ktére posiadajq rozszerzenie .snk, oraz chronionych hastem plikéw klu-
czy, posiadajgcych rozszerzenie .pfx. Jak juz zapewne domysliles sie, Visual Stu-
dio decydugje, ktory z tych kluczy utworzyc, w oparciu o to, czy podalo si¢ hasto
podczas tworzenia pliku klucza. Chociaz taka ochrona nie jest nieztomna, pliki
.pfx zapewniajq dodatkowq warstwe ochronng, poniewaz inni programisci nie
bedqg mogli ich uzywad, by oznaczaé aplikacje, jezeli nie podadzq hasta.

Kazdy z plikéw klucza zawiera kombinacje prywatnego i publicznego klucza.
Klucz publiczny jest zwyczajowo dostepny dla $wiata zewnetrznego. Klucz pry-
watny jest bacznie strzezony i nigdy nie powinien by¢ wyjawiany wiecej niz kilku
wybranym osobom z okreslonej organizacji. Prywatne oraz publiczne klucze za-
pewniaja specjalnego typu kodowanie. Co$ zakodowane kluczem prywatnym moze
by¢ odczytywane jedynie za pomoca odpowiadajacego mu klucza publicznego.
Kazda rzecz zakodowana za pomocg klucza publicznego moze by¢ odczytywana
jedynie przy uzyciu odpowiadajacego mu klucza prywatnego. Jest to u§wiecony
tradycja, system kodowania, uzywany w e-mailach oraz innych aplikacjach in-
ternetowych.

W przypadku .NET prywatny klucz uzywany jest podczas tworzenia pliku
skompilowanego typu ,assembly”, a klucz publiczny jest przechowywany w ma-
nifescie tego pliku. Kiedy kto§ uruchamia plik skompilowany typu ,,assembly”
z GAC, wspélne srodowisko uruchomieniowe (CLR) uzywa klucza publicznego,
by odkodowaé informacje z manifestu. Jezeli w celu oznaczenia uzyty zostat inny
klucz, operacja sie nie powiedzie. Innymi stowy, dzieki uzyciu pary kluczy
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mozna uzyskaé¢ pewnos$é, ze jedynie osoba posiadajaca dostep do pliku klucza
moze utworzy¢ plik skompilowany typu ,assembly” z uzyciem Twojego identy-
fikatora. Z drugiej strony, kazdy moze uruchomi¢ wlasciwie oznaczony plik
dzieki zawartemu w nim kluczowi publicznemu.

Kiedy posiadamy juz plik klucza, mozemy ponownie go uzywaé w dowolnej ilo-
$ci projektow. Mozna nawet utworzyc plik klucza poza Visual Studio, poprzez
uzycie narzedzia sn.exe, ktore dostarczane jest wraz z .NET. Magicznym wier-
szem polecenia stuzgcym do tworzenia nowego pliku klucza za pomocq sn.exe
jest wiersz sn —k KeyFileName.snk.

Instalowanie pliku assembly w GAC

Teraz posiadamy juz réznorakie opcje dotyczace instalacji pliku skompilowanego
typu ,assembly” w GAC. Mozna wykorzysta¢ w tym celu specjalnie zaprojek-
towany program instalacyjny (patrz rozdziat 14.) lub narzedzie GACUtil.exe, lub
ewentualnie przeciaggna¢ i upusci¢ plik skompilowany typu ,,assembly” za po-
mocg wtyczki programowej do GAC w Eksploratorze Windows. Bez wzgledu na
to, jaka metode sie wybierze, struktura katalogu tworzona jest automatycznie, plik
skompilowany typu ,,assembly” jest kopiowany, a komponent pojawia sie na li-

Scie GAC.

Pliki strategii

Jedng z najbardziej fascynujacych cech plikéw skompilowanych typu ,assembly”
z unikalnymi nazwami jest to, ze mozna konfigurowa¢ ich ustawienia dotyczace
wersji. Dokonuje sie tego poprzez utworzenie pliku o tej samej nazwie, co od-
powiadajgcy mu plik .dll Tub .exe, oraz dodanie do niego rozszerzenia .config.
Taki plik bedzie automatycznie badany przez wspélne srodowisko uruchomie-
niowe Common Language Runtime w poszukiwaniu dodatkowych informacji
dotyczacych tego, gdzie szukaé¢ plikéw skompilowanych typu ,assembly” oraz
ktore z ich wersji s dopuszczalne.

Informacja zawarta w pliku .config jest przechowywana w nadajacym sie do
czytania formacie XML. Jednak nie bedziemy teraz omawiali formatu pliku
.config. Jezeli jeste$ ciekaw, jak on wyglada, mozesz przeszukaé plik pomocy Visual
Studio. Godnym polecenia jest uzycie wygodnego modutu dodatkowego do zarza-
dzania, zapewnionego przez Microsoft, a zaprezentowanego na rysunku 7.13.
W celu uruchomienia narzedzia .NET Framework Configuration (Konfiguracja
$rodowiska .NET Framework) nalezy wybraé z menu Start: Settings/Control
Panel/Administrative Tools/Microsoft .NET Framework 2.0 Configuration (Usta-
wienia/Panel sterowania/Narzedzia administracyjne/Konfiguracja $rodowiska
Microsoft .NET Framework 2.0).
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&= NET Framework 2.0 Configuration

Plik  Akcja  Widok  Pomoc
m(m @

(L] Console Root . . =
= #g NET Framework 2.0 Configuration NET Framework 2.0 Configuration
SRRy Computer .
% Assembly Cache (version 2,0.50727.42)
@ Configured Assemblies

¥ Remoting Services INET Framewoaork 2.0 Configuration allows you to
G Runtime Security Palicy configure assemblies, remoting services, and code
(= Applcatians access security policy specific to version 2.0 of the .NET
Frameiwork,

MNote: This version of the .NET Framework Configuration
tool will not adjust settings for previous or later

versions of the \NET Framework. Use the corresponding
configuration tool to adjust settings for those versions.

Tasks

Manage the Assemnbly Cache
The assembly cache stores assemblies that are designed o
be shared by several applications. [Use the assembly cache to
view, add, and remove the managed components that are
installed on this computer.

Managed Configured Assemblies

Configured assemblies are the set of assemblies from the
Aszembily rarhe that have an assnciated set of niles These

Rysunek 7.13. Narzedzie .NET Framework Configuration

Narzedzie do konfiguracji wypelione jest zawrotng iloscig opcji stuzacych
do ustawiania wszystkiego, poczynajagc od bezpieczenistwa dla calego obszaru kom-
putera, a konczac na podgladzie zaleznosci plikéw skompilowanych typu ,.assem-
bly”. Teraz zajmiemy si¢ rozwazaniami, w jaki spos6b uzywac narzedzia konfigu-
racyjnego w jednym, konkretnym celu: do ustawiania strategii numeracji wersji.

Aby zrozumieé¢, dlaczego jest to niezbedne, rozwazmy nastepujacy scena-
riusz. Zainstalowalismy nowszy plik skompilowany typu ,assembly” w GAC,
ktory jest nadal wstecznie kompatybilny i poprawia wydajnosé. Poniewaz jed-
nak uzywa on nowego numeru wersji, nie bedzie uzywany przez istniejace apli-
kacje. Rozwigzanie? Wchodzac we wszystkie aplikacje po kolei, mozna zawrzeé
w programach instrukcje umozliwiajace im uzywanie nowej wersji.

Tworzenie strategii wersji

Oto sposéb na zmiane strategii wersji dla pliku skompilowanego typu ,,assembly”.
Na poczatek nalezy przejsé do znajdujgcego sie na drzewie wezta Configured
Assemblies (skonfigurowane pliki skompilowane typu ,assembly”) oraz kliknaé¢
opcje Configure An Assembly (skonfiguruj plik skompilowany typu ,,assembly”),
ktéra wywoluje okno zaprezentowane na rysunku 7.14.

Teraz nalezy klikngé¢ przycisk Choose Assembly (wybierz plik skompilowany
typu ,assembly”) oraz wybra¢ odpowiedni plik z GAC. Po tym, jak potwierdzi
sie¢ dokonanie wyboru, wySwietlone zostanie okno z zakladkami o nazwie Pro-
perties (wlasnosci), ktére umozliwia uzytkownikowi zmiane opcji pliku skompi-
lowanego typu ,,assembly”:

B Zakladka General (podstawowe) dostarcza podstawowych informacji
dotyczacych pliku skompilowanego typu ,,assembly”.
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Configure an Assembly El

Configure an Assembly
Choose an etisting assembly or enter the assembly information manually

& Choose an assembly from the gssembly cache
" Enter the assembly information manually

Assembly information

Assembly name: [

Public key token: [

Choose Assembly...

| | cancel |

Rysunek 7.14. Konfiguracja pliku skompilowanego typu ,,assembly”

B Zakladka Binding Policy (polityka powigzan) umozliwia uzytkownikowi
konfiguracje strategii numeracji wersji, na czym skoncentrujemy sie
w tym przykladzie.

B Zaktadka Codebases (bazy kodu) umozliwia okreslenie sciezki
automatycznego pobierania i aktualizowania plikéw skompilowanych
typu ,,assembly”.

Aby ustawi¢ nowa strategie wersji, nalezy dodaé wpisy do zakltadki Binding
Policy. Kazdy wpis taczy wymagana wersje (lub zestaw wymaganych wersji) z no-
wym numerem wersji. Wymagana wersja to ta, do ktérej prébuje uzyskaé¢ dostep
aplikacja klienta. Nowg wersja jest plik skompilowany typu ,,assembly”, ktérego
wspdlne srodowisko uruchomieniowe (CLR) decyduje sie uzywa¢ zamiast wersji
wymaganej. Zasadniczo .NET przesyla zapotrzebowanie na plik skompilowany
typu ,,assembly” do innej wersji tego samego pliku.

W ponizszej konfiguracji przyktadowej (rysunek 7.15) komponent bedzie
uzywat wersji 2.0.0.0 w momencie, gdy otrzyma informacje o zapotrzebowaniu
na wersje z zakresu od 0.0.0.0 do 1.9.9.9. Wiadomo, ze taka wersja jest wstecznie
kompatybilna i zapewnia najlepsza wydajnosé. Podobna specyfikacja dokony-
wana jest dla wersji z zakresu od 3.0.0.0 do 3.9.9.9. Jednakze zadanie jakiejkol-
wiek innej wersji (takiej jak na przyktad 2.5.0.2) nie bedzie przekazane, a uzy-
wana bedzie wymagana wersja pliku skompilowanego typu ,assembly”, jesli
taka istnieje.

Strategia powigzan odnosi si¢ jedynie do plikéw skompilowanych typu ,,assem-
bly” z unikalnymi nazwami i ma sens jedynie wtedy, gdy ma si¢ do czynienia ze
wspdtdzielonymi plikami skompilowanymi typu ,,assembly” w GAC (gdzie moze
koegzystowac réwnoczesnie wigcej niz jedna wersja takiego pliku). Kiedy tworzy
sie zwykty, prywatny plik skompilowany typu assembly”, nieposiadajgcy uni-
kalnej nazwy, aplikacja klienta bedzie po prostu uzywaé dowolnej wersji kom-
ponentu, ktéra bedzie obecna w aktualnym katalogu.
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stdole Properties, El
General | Binding Poliey | Codebases

Use the table below ta specify binding redirectians fram a requested
wersion to a new version Wersion numbers are in the format
“Major Minor. Buld Revisian'
The requested versian can be a single version of a range
separated by a dash. For example:
1234012341999
The hew version must be @ single version. Far exampe:
2012

Requested Yersion N Varsion
00001338 2000
20002999 2000

Delete Enty

[ 2 [ cencel | [ eob |

Rysunek 7.15. Tworzenie strategii wersji

Zasoby

284

Wiele aplikacji posiada powigzane ze soba zasoby — skladniki takie jak pliki
dzwickowe, mapy bitowe oraz pokazne bloki tekstu dotyczacego pomocy (ktére
niekiedy tlumaczone sa na wiele réznych jezykéw). Mozna by przechowywaé
wszystkie te informacje w oddzielnych plikach, jednak skomplikowaloby to roz-
powszechnianie Twojej aplikacji oraz otworzylo drzwi dla wszelkich rodzajéow
podstepnych probleméw, takich jak dziwne bledy pojawiajace sie, gdy pliki te
zaging gdzie§ lub zostang zmodyfikowane poza danym programem.

NET zawsze posiadalo rozwigzanie dla tego typu probleméw, jednakze do-
piero w Visual Basic 2005 otrzymalo ono wygodny sposéb rozwigzywania pro-
bleméw efektywnie podczas projektowania. Podstawowym zamyslem jest tutaj,
ze zbierze sie te oddzielne pliki i zamiesci sie je jako dane binarne bezposrednio
wewnatrz skompilowanego pliku ,,assembly” (plik .dll lub .exe). Spowoduje to,
ze beda bezpiecznie ukryte przed wscibskimi spojrzeniami oraz manipulacja.
Kiedy program uzytkownika potrzebuje zasobu, moze wyciagnaé¢ go z pliku
skompilowanego typu ,assembly” i przekaza¢ do programu w postaci ciagu
bajtéw (lub jakiegos bardziej dogodnego typu danych).

Dodawanie zasobow

W celu wyprébowania, jak to dziata, nalezy utworzy¢ nowsg aplikacje Windows.
Nastepnie dwukrotnie klikamy wezel My Project w wyszukiwarce rozwigzan
Solution Explorer i wybieramy zakladke Resources (zasoby). Zaktadka Resour-
ces jest centralnym miejscem, w ktérym mozna dodawaé zasoby, usuwaé je oraz
zarzadzaé wszystkimi swoimi zasobami. Zasoby sg pogrupowane w oddzielnych
kategoriach, opartych na typie zawarto$ci — na przyklad istnieje oddzielna sek-
cja dla tancuchéw tekstowych (ktére mozna recznie edytowad), obrazéw, ikon,
zawarto$ci audio oraz wszelkich innych typéw plikéw. Typ zasob6w, ktéry chee
sie zobaczyé, wybierany jest z rozwijanej listy Category (patrz rysunek 7.16).
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Rysunek 7.16. Przeglqdanie typow zasobéw

W tym przypadku jesteSmy zainteresowani obrazami, tak wiec wybieramy
kategorie Images (obrazy). Kazda z kategorii pokazywana jest w troche inny sposéb
— kategoria Images prezentuje miniatury wszystkich obrazéw. Oczywiscie w no-
wej aplikacji prace zaczyna sie, nie majac zadnych plikéw z obrazami.

Aby doda¢ nowy obraz, nalezy w przyborniku wybra¢ opcje Add Resor-
ce/Add Existing File (Dodaj zasoby/Dodaj istniejacy plik). Teraz trzeba przejs¢
do wlasciwego pliku z obrazem, wybraé go i klikna¢ OK. Jezeli nie posiada sie
fatwo dostepnego pliku z obrazem, mozna sprébowaé wykorzystaé ktérys ze
znajdujacych sie w katalogu Windows.

Kiedy doda sie nowe zasoby, Visual Studio nada im takg samg nazwe, jakg
nosza ich biezace pliki (minus rozszerzenie oraz z niewielkimi zmianami, jezeli
nazwa nie jest odpowiednia dla nazwy zmiennej VB). Mozna jednak zmieni¢ na-
zwe jakiego$§ zasobu po dodaniu go, klikajac prawym klawiszem myszy jego ety-
kiete i wybierajac opcje Rename (zmieti nazwe). Rysunek 7.17 prezentuje sytu-
acje, w ktérej dwa przyktadowe obrazy zostaty dodane jako zasoby.
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Rysunek 7.17. Dodawanie zasobéw z obrazami
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Gdy dodasz zasoby, dzieje sie co$ interesujgcego. Visual Studio tworzy pod-
katalog Resources w katalogu Twojego projektu i kopiuje plik z zasobami do tego
nowego podkatalogu. W oknie przegladarki Solution Explorer mozesz zobaczyé
ten podkatalog wraz ze wszystkimi zasobami, ktére zawiera (patrz rysunek 7.18).
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Rysunek 7.18. Pliki zasobéw w naszym projekcie

Innymi stowy, pliki zrédtowe zasobéw sa przechowywane w poblizu, jako
czes$é naszego projektu. Gdy jednak kompilujemy nasza aplikacje, wszystkie te
zasoby zostaja osadzone wewnatrz pliku skompilowanego assembly. Urok takiego
modelu polega na fatwosci aktualizacji zasobéw. Wystarczy tylko zastapi¢ nowsza
wersjg odpowiedni plik w podkatalogu Resources i potem dokonaé rekompilacji
naszej aplikacji. Innymi stowy, mozesz bezpiecznie uzywaé¢ zasobu w dziesiat-
kach réznych plikéw kodu i weigz aktualizowaé¢ dane zasoby poprzez wykonanie
pojedynczej, prostej operacji ,.kopiuj-wstaw”. To podej$cie znacznie lepsze, niz
wystepujace w poprzednich §rodowiskach programistycznych. Dla przykladu:
programisci postugujacy sie Visual Basic 6 czesto przechowywali zasoby aplikacji
w odrebnych plikach, co powodowalo, ze ich aplikacje byly wrazliwe i podatne
na bledy powodowane ewentualnym brakiem takich zewnetrznych plikéw za-
sobéw badZ naruszeniem ich integralno$ci poprzez zewnetrzng (takze nieauto-
ryzowang) interwencje.

Uzywanie zasobéw

Pozostal nam juz tylko ostatni logiczny krok — zastosowanie zasob6w w naszym
projekcie. Skoro zasoby zostaja podczas kompilacji osadzone wewnatrz pliku
typu assembly, nie ma potrzeby ani sensu, bys wyciggal je z tego pliku. W isto-
cie zaden plik nie musi nawet by¢ rozpowszechniany wraz z Twoja aplikacja.
Przeciwnie. Tu bedzie Ci potrzebna i pomocna specjalnie dedykowana do tego
celu klasa .NET o nazwie ResourceManager.

Nie, nie musisz uzywac klasy ResourceManager bezposrednio. Visual Basic
wyeksponuje wszystkie Twoje zasoby jako dedykowane wlasnosci (ang. dedica-
ted properties) obiektu My.Resources. Dla przyktadu: wyobrazmy sobie, ze do-
date$ zaséb Crayons (dost. oléwki) tak, jak pokazano to na rysunku 7.17. Mozesz
pobraé ten zasob jako obiekt klasy Image (obraz) z My.Resources, postugujac sie
wygenerowang automatycznie wlasnoscia My.Resources.Crayons. Oto przyklad,
jak mozesz pobraé¢ obraz i przypisa¢ go do tla swojego formularza (ang. form
background).
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Private Sub Forml Load (ByVal tender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Sybase.Load
Me.BackgroundImage = My.Resources.Crayons
Me.BackgroundImagelLayout = ImagelLayout.Title

End Sub

Na rysunku 7.19 pokazano rezultat dziatania tego kodu.

I

Rysunek 7.19. Wyswietlanie obrazu z zasobéw

W znakomitej wiekszosci przypadkéw nie musisz uciekaé sie do kodu, by
postugiwaé sie zasobami, chyba ze zamierzasz wykona¢ jakis szczegélny, indy-
widualny rysunek lub wykorzystaé¢ efekt dynamiczny (powiedzmy taki, ze oto
obraz pojawia sie w ruchu programu, np. wtedy, gdy przesuniesz mysz ponad
pewnym fragmentem formularza). Kreator Visual Studio daje Ci do dyspozycji
szeroki zestaw mozliwosci doltaczania zasobéw graficznych do innych kompo-
nentéw sterujacych. Dla przyktadu: gdy w trybie projektowania pobierzemy z li-
stwy narzedziowej Toolbox i upu$cimy na nasz formularz obiekt PictureBox, wy-
starczy klikng¢ myszg znak wielokropka (...) w oknie wlasnosci Properties obok
wlasnosci Image, by przywola¢ kreator (designer), ktérego okno pokazano na ry-
sunku 7.20. W tym oknie mozesz wybra¢ obraz sposréd wszystkich zasobéw
w swoim projekcie.
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Rysunek 7.20. Dodanie obrazu do zasobéw aplikacji w trybie projektowania
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Mozesz postuzyc¢ sie opcjq Local Resorce (zasoby lokalne) dostepng w gdrnej
czesci tego okna, by dokonac importu obrazka i dodac ten obrazek jako zasoby
do biezqcego formularza. To przypomina sposéb zachowania sie w podobnej sy-
tuacji wezesniejszych wersji Visual Basic. Ma to z naszego punktu widzenia takq
zalete, Ze zaimportowany w ten sposéb obraz moze zosta¢ dodany do pliku
skompilowanego (assembly), ma jednak i powaing wade. Mianowicie taki plik
nie zostaje skopiowany do podkatalogu zasobéw Resources, nie ma wigc tatwego
sposobu, by go pdzniej aktualizowaé. Nie bedziesz réwniez mogt w podobnie
tatwy sposdb wykorzystywad tego samego obrazu do wielu formularzy.

Jesli, przypadkowo, zzera Cie ciekawos$é, mozesz zobaczyé, jak wyglada wy-
generowany automatycznie kod dla klasy My.Resources (pamietaj jednak, ze
zdecydowanie nie powiniene§ prébowaé¢ modyfikowaé tego kodu). Aby podej-
rze¢ ten kod, wybierz polecenie Project / Show All Files (Pokaz wszystkie pliki
projektu) i znajdz plik Resources. Designer.vb po rozwinieciu wezta MyProject
w oknie przegladarki Solution Explorer.

W srodowisku .NET zasoby sg stosowane réwniez do innych zadan. Mozesz,
przykladowo, poeksperymentowaé z zasobami réznych typéw, np. takimi jak
pliki audio lub takie pliki, z ktérych w swoim programie bedziesz mégl wezyty-
waé dane w postaci macierzy bajtowej (ang. byte array) lub w postaci strumienia
obiektéw (ang. stream object). Zasoby pozwalaja nam réwniez na lokalizacje na-
szych formularzy. Lokalizacja to taki proces, w ktérym np. dla poszczegélnych
komponentéw sterujacych definiujemy tekst w réznych jezykach i odpowiednia
wersja jezykowa zostaje zastosowana automatycznie, w zaleznosci od ustawien
lokalnych na danym komputerze, na ktérym zostaje uruchomiona aplikacja.
Znacznie wiecej informacji o lokalizacji aplikacji znajdziesz w systemie elektro-
nicznej pomocy Visual Studio Help.

| co dalej?

W tym rozdziale przeanalizowalismy serce $rodowiska .NET, czyli mechanizm
§ledzenia wersji, wyjasniajac, jak dalece mechanizmy te r6znig sie zdecydowanie
w .NET od znanych uprzednio z technologii COM. Zapoznate§ sie takze z tym,
jak mozesz osadza¢ zasoby (to takie przydatne nam bity sposréd binarnych in-
formacji) wprost we wlasnych plikach skompilowanych typu ,assembly”. Dzigki
temu Twoje komponenty juz nigdy nie beda musiaty szuka¢ danych, ktére sg im
potrzebne.

Spora cze$¢ tych réznych, a opisanych tu zlozonosci nie musi Cie dotyczy¢.
Dzieki planowaniu przez .NET rozpowszechnianie naszych aplikacji staje sie
czesto tak proste, jak zwyczajne skopiowanie katalogu. Jesli jednak chcesz gle-
biej zrozumieé specyfike srodowiska .NET, mozesz dalej samodzielnie poekspe-
rymentowaé z takimi narzedziami jak refleksje, ILDasm czy .NET Framework
Configuration. 7. wszystkimi tymi narzedziami zapoznale§ sie w tym rozdziale.

288 Rozdziat 7.



Najogélniej rzecz ujmujac, pliki typu assembly w $rodowisku .NET tworza
swoiste systemowe fundamenty zupelnie nowej metody rozpowszechniania na-
szych aplikacji. Wiesz juz teraz dostatecznie duzo, by aplikacja .NET mogla za-
dziata¢ na innym komputerze. W koiicu, dopéki mamy zainstalowane $rodowisko
NET Framework, wszystko sprowadza sie do zwyktego przenoszenia plikéw.
W rozdziale 14. péjdziemy o krok dalej i dowiesz sie, jak mozna utworzy¢ indy-
widualnie dostosowany program instalacyjny (ang. customized setup) ze znacznie
wieksza liczbg bajerow.
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