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Zaprojektuj i napisz wydajne aplikacje hazodanowe,
korzystajac z Visual Basic .NET

e QOpracuj schemat bazy danych, stwdrz wigzy integralnosci
i zastosuj jezyk SQL do manipulowania danymi

* Poznaj mozliwosci systemu MS SQL Server 2000
i wykorzystaj go w swoich aplikacjach

e Zastosuj technologie ADO.NET i Web Services w aplikacjach
napisanych w Visual Basic .NET

Bazy danych to podstawa wigkszosci aplikacji biznesowych. Jednak sama baza danych
to nie wszystko — nalezy zapewni¢ osobom korzystajacym ze zgromadzonych w niej
informacji wygodny spos6b dostepu do nich. W tym celu pisane sa narzedzia stuzace
do manipulacji danymi i wyswietlania ich. Dzieki technologii .NET i mozliwo$ciom
oferowanym przez jezyk Visual Basic .NET stworzenie aplikacji korzystajacej z zasobow
zgromadzonych w bazie danych nie nastrecza problemow, jednak mimo to nalezy
podejs¢ do tego zadania w odpowiedni sposob. Schemat bazy danych, odpowiednia
konstrukcja zapytan, wtasciwe zastosowanie obiektéw komunikujacych sie z baza —

to elementy, ktore nalezy wzia¢ pod uwage, przystepujac do pracy nad aplikacja.

Ksiazka ,Visual Basic .NET. Bazy danych. Ksiega eksperta” to kompendium wiedzy dla
programistow wykorzystujacych Visual Basic .NET do tworzenia aplikacji opartych na
bazach danych. Przedstawia zasady projektowania i pisania aplikacji WinForms, stron
WebForms oraz ustug Web Services w oparciu o baze danych MS SQL Server 2000.
Opisuje zasady stosowania technologii ADO.NET do potaczenia aplikacji z tabelami

w bazie i manipulowania zgromadzonymi w nich danymi.

» Schemat bazy danych, relacje, wigzy integralnosci i normalizacja danych
e Konstruowanie zapytan w jezyku SQL

* Dostep do bazy z poziomu aplikacji WinForms

* Zastosowanie bazy MS SQL Server 2000 w aplikacjach bazodanowych

* Podstawy technologii ADO.NET

* Stosowanie obiektow DataSet i DataAdapter

* Korzystanie z jezyka XML

» Tworzenie ustug WebServices

Jesli chcesz szybko i efektywnie tworzy¢ aplikacje bazodanowe w oparciu
o technologie .NET, w tej ksiazce znajdziesz wszystkie niezbedne do tego informacije.
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Rozdziat 4.

ADO.NET
— dostawcy danych

Czasem mozna odnies¢ wrazenie, ze kiedy programista budzi si¢ rano, juz czeka na niego
nowy (i odmienny) przygotowany przez Microsoft model dostgpu do baz danych. W niniej-
szym rozdziale skupimy si¢ na jego najnowszym wcieleniu — ADO.NET. Najpierw
wyjasnimy, dlaczego powstat ten model dostepowy i zastanowimy sie, czy jego wpro-
wadzenie bylo uzasadnione. Nastgpnie przedstawimy przeglad modelu ADO.NET i jego
ogolnej architektury.

Celem tego rozdziatu jest przygotowanie Czytelnikéw do pracy z ADO.NET. Musimy
zatem omowic¢ podstawy jego dzialania i doktadniej przyjrze¢ si¢ najwazniejszym obiektom
dostawcy danych ADO.NET — Connection, Command, Parameter i DataReader. W roz-
dziatach 5., 6. i 7. zajmiemy si¢ bardziej zaawansowanymi i interesujacymi obiektami,
ktore oferuje ADO.NET. Wszystkie one wspoltdziataja z obiektem DataSet — centralnym
elementem technologii ADO.NET.

Przeglad technologii ADO.NET

Ci, ktorzy juz od pewnego czasu tworzg aplikacje bazodanowe za pomoca Visual Basica,
przywykli do tego, ze Microsoft co kilka lat wprowadza nowy, ulepszony model dostepu
do danych. Oprécz kolejnego trzyliterowego skrotu pojawia sig¢ nowy interfejs API i model
obiektowy, ktore trzeba pozna¢ i opanowac. W ostatnich latach programisci uczyli si¢
kolejno modeli ODBC, DAO, RDO i ADO, a obecnie maja do czynienia z ADO.NET.
Po wprowadzeniu kazdej nowej technologii programista musi przestudiowac jej cele i zato-
zenia projektowe, a nastgpnie zada¢ sobie pytanie: czy ja i moj zespdt powinniSmy prze-
stawi¢ si¢ na te technologie? W wigkszosci przypadkow odpowiedz brzmi twierdzaco,
chyba ze programista pracuje nad projektem, ktérego obecne i przyszte wymagania nie
maja zwiazku z nowymi cechami i funkcjami technologii. Zdarza si¢ to rzadko, cho¢ trzeba
przyznaé, ze dostepnos¢ technologii RDO (Remote Data Object) rzeczywiscie nie miata
wplywu na projekty wykorzystujace mechanizm JET (MDB) (technologia DAO jest ciagle
lepsza metoda dostepu do baz danych MDB).
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Motywacija i filozofia

Zadajmy wigc zasadnicze pytanie: do czego potrzebny jest nowy model dostepu do danych?
Mozna na nie odpowiedzie¢ sloganem reklamowym Toyoty z lat 70.: ,,Dostaliscie, o co
prosiliscie”. ADO.NET oferuje wiele rzeczy, ktérych programisci domagali si¢ od czasu
wprowadzenia technologii ADO. To prawda, ze z czasem dodano do ADO funkcje takie
jak rozlaczone zestawy rekordéw oraz obstuga XML. Problem polega na tym, ze funkcje
te sa wlasnie dodatkami. Uzupetniaja one pierwotny projekt, wigc sa niekompletne i nie-
wygodne w uzyciu.

Klasyczna (oparta na modelu COM) technologia ADO zawiera pojedynczy obiekt, record-
set, ktorego uzywa si¢ do najrézniejszych celow. W zaleznosci od réznych parametréw
konfiguracyjnych — takich jak typ kursora, lokalizacja kursora i typ blokowania — obiekt
recordset dziata inaczej i petni rézne funkcje.

W ADO.NET poszczegolne funkcje zostaly przypisane oddzielnym obiektom, ktérych
mozna uzywac niezaleznie albo w polaczeniu z innymi. Dzigki temu programisci moga
korzysta¢ z obiektow zoptymalizowanych pod katem konkretnej funkcji i niezawieraja-
cych dodatkowego ,,bagazu”. Pomimo to rézne obiekty dobrze ze soba wspdlpracuja,
zapewniajac wigksza funkcjonalnos¢.

Obstuga aplikaciji rozproszonych i roztgczonych

ADO.NET oferuje doskonala i elastyczna obstuge aplikacji rozproszonych miedzy wie-
loma komputerami (serwerami baz danych, serwerami aplikacji i klienckimi stacjami
roboczymi). Szczegdlnie godna uwagi jest obstuga aplikacji roztaczonych (tréj- lub wie-
lowarstwowych), ktora minimalizuje wspolbiezne obciazenie i blokowanie zasobow
w serwerze baz danych. Rezultatem jest wigksza skalowalno$¢ — mozliwo$¢ obshugi
wigkszej liczby uzytkownikéw jednoczesnie poprzez stopniowa rozbudowe sprzetu. Jest
to istotne zwlaszcza w aplikacjach WWW.

Petna obstuga jezyka XML

Cho¢ klasyczna technologia ADO moze zapisywac i odczytywa¢ dane w formacie XML,
to rzeczywisty format jest raczej niezwykly i niewygodnie si¢ z nim pracuje. Ponadto
obshuge XML dodano do ADO na stosunkowo p6znym etapie, wigc jest ona do$¢ ogra-
niczona i nieelastyczna. W przypadku ADO.NET obsluga XML od poczatku stanowita
zasadniczy element projektu. Filozofia ADO.NET glosi, ze ,,dane to dane” — bez wzgledu
na zrédlo ich pochodzenia mozna przetwarzac je jako dane relacyjne albo hierarchiczne
w zalezno$ci od potrzeb albo w zalezno$ci od uzywanego narzedzia programistycznego.

Co wigcej, jezyka XML uzywa si¢ jako formatu transmisji danych migdzy réznymi war-
stwami i komputerami. Nie tylko eliminuje to problem przepuszczania wywotan COM
przez zapory sieciowe, ale rowniez ulatwia wspoldzielenie danych z aplikacjami, ktére
dziataja na platformach innych niz Windows (poniewaz kazdy system moze przetwarzaé
tekstowe dane XML).



Rozdziat 4. « ADO.NET — dostawcy danych 151

Integracja z .NET Framework

ADO.NET nie jest po prostu nastgpna wersja ADO. Technologia ta zostata zaprojekto-
wana i zaimplementowana jako element .NET Framework. Oznacza to, ze dziala jako
kod zarzadzany (ang. Managed Code), a wszystkie jej obiekty zachowuja si¢ zgodnie
z tym, czego przywyklismy oczekiwa¢ od obiektow .NET. Jest takze czg$cig standardo-
wego pakietu .NET Framework, co pozwala unikna¢ klopotow z wersjami, z ktorymi
programisci ADO musieli zmagac si¢ w przesztosci.

Programowanie w stylu ADO

Cho¢ technologie ADO.NET zaprojektowano i zaimplementowano jako czg¢s¢ .NET Fra-
mework, wiele jej elementow powinno wyglada¢ znajomo dla programistow klasycznej
technologii ADO. Nawet w przypadku funkcji nowych lub zrealizowanych w odmienny
sposob do$wiadczony programista ADO bedzie mogt wykorzysta¢ nabyta wczesniej
wiedzg, aby szybko zrozumie¢ i zastosowa¢ obiekty ADO.NET.

Poréwnanie ADO.NET z klasyczng technologig ADO (ADO 2.X)

Réznice migdzy ADO.NET a klasyczna technologia ADO mozna stresci¢ w nastepujacy
Sposob:

+ Klasyczna technologia ADO zostata zaprojektowana pod katem dostgpu
z polaczeniem i jest zwiazana z fizycznym modelem danych. Technologia
ADO.NET zostala zaprojektowana z my$la o dostepie bez potaczenia i pozwala
na logiczne modelowanie danych.

¢ W ADO.NET istnieje wyrazne rozréznienie miedzy modelem dostepu
z polaczeniem a modelem dostepu bez potaczenia.

¢ W ADO.NET nie ma wlasciwosci CursorType, CursorLocation ani LockType.
Technologia ta uzywa tylko statycznych kursorow klienckich i blokowania
optymistycznego.

& Zamiast uzywac pojedynczego, uniwersalnego obiektu, w ADO.NET funkcje
klasycznego obiektu recordset podzielono na mniejsze, bardziej wyspecjalizowane
obiekty, takie jak DataReader, DataSet i DataTable.

¢ ADO.NET umozliwia manipulowanie danymi XML, a nie tylko wykorzystywanie
jezyka XML jako formatu wejscia-wyjscia.

¢ ADO.NET zapewnia $cista kontrole typéw w obiektach DataSet zamiast uzywania
typu Variant do obshugi wszystkich pél. Utatwia to wykrywanie bledow w czasie
pisania kodu i zwigksza wydajno$¢ aplikacji.

Obiekty ADO.NET w ogdlinej strukturze .NET Framework

Na rysunku 4.1 przedstawiono miejsce klas ADO.NET w ogodlnej strukturze .NET Fra-
mework. Na dole znajduje si¢ Common Language Framework (CLR), czyli infrastruktura
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Rysunek 4.1. System.Windows.Forms System.Web
Klasy ADO.NET T f - i - 17
w strukturze Controls Drawing Web Services . Web Forms
.NET Framework
Podstawowe klasy systemowe
Data OleDb SqlClient XML
10 | Threading Security .ServiceProcess.

Common Language Runtime

System typc’»w. . Czas ,Zycia” obiektow Zarzadzanie pamieciag .

uruchomieniowa wszystkich aplikacji .NET (bez wzgledu na jezyk, w ktorym zostaly
napisane). Srodowisko CLR zapewnia wspolny system plikow, zarzadzanie pamigcia
i czasem ,,zycia” obiektow.

Nastepna warstwa logiczna, ktora korzysta z ustug CLR, to zbior podstawowych klas
systemowych. To wlasnie te klasy zapewniajgq bogaty zestaw funkcji, z ktéorych moga
korzysta¢ aplikacje .NET. Na rysunku 4.1 pokazano tylko niektore klasy z biblioteki
NET Framework. W praktyce warstwa ta jest nowym interfejsem programistycznym
(ang. application programming interface, API) systemu Windows. W przeszlosci funkcje
systemu Windows byly dostgpne za posrednictwem interfejsu Windows API, ktory skla-
dat si¢ z wielu niespdjnych wywotan systemowych. W technologii .NET dostep do tych
(i nowych) funkcji odbywa si¢ za posrednictwem wilasciwosci i metod eksponowanych
przez podstawowe klasy systemowe. Dzigki takiemu podejsciu pisanie aplikacji Windows
jest bardziej spojne i komfortowe bez wzgledu na to, czy sa to aplikacje stacjonarne, inter-
netowe czy ustugi Web Services.

Warstwa ta zawiera kilka przestrzeni nazw (grup klas i innych definicji) zwiazanych
z dostgpem do danych: System.Data, System.Data.01eDB oraz System.Data.SqlClient.
W dalszej czgsci niniejszego rozdzialu — oraz w rozdziatach 5., 6. i 7. — przyjrzymy
si¢ blizej wielu klasom i definicjom zawartym w tych przestrzeniach nazw.

Interfejsy aplikacyjne

Na najwyzszym poziomie pojawia si¢ zréznicowanie migdzy typami aplikacji, ktére moga
budowaé programisci. Istnieja klasy i kontrolki do budowania (klasycznych) aplikacji
Windows opartych na formularzach (Windows Forms), inne klasy i kontrolki do budowa-
nia aplikacji internetowych opartych na przegladarce (Web Forms), i kolejny zbior klas
do budowania ustug Web Services. Wszystkie one korzystaja jednak ze wspdlnej biblio-
teki klas logiki aplikacyjnej — podstawowych klas systemowych.

Wiemy juz mniej wigcej, jakie miejsce zajmuja klasy ADO.NET w ogdlnej strukturze
NET Framework, wigc przyjrzyjmy si¢ blizej obiektom ADO.NET.
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Przeglad obiekiéw dostawczych .NET

Pomimo nacisku na model dostepu bez potaczenia nadal konieczne jest taczenie si¢
z fizyczng baza danych w celu pobrania, zaktualizowania, wstawienia i (lub) usunigcia
danych. Oprogramowanie, ktore laczy si¢ i komunikuje z fizyczna baza danych, w ter-
minologii ADO.NET okresla si¢ mianem dostawcy danych .NET (ang .NET Data Provi-
der). Dostawca danych .NET to odpowiednik dostawcy OLEDB albo sterownika ODBC.
Dostawca danych skfada si¢ z kilku obiektow realizujacych funkcje zdefiniowane przez
klasy i interfejsy, z ktorych si¢ wywodza.

Obecnie dostgpnych jest trzech dostawcow danych ADO.NET, kazdy zdefiniowany we
wlasnej przestrzeni nazw. W nazwach obiektéw nalezacych do tych przestrzeni nazw
uzywa si¢ przedrostkéw 07eDb, Sq1 i Odbc. Kiedy piszemy o tych obiektach w sposob
ogo6lny, uzywamy nazwy obiektu bez zadnego przedrostka.

SqlClient

Dostawca danych Sq1Client jest zoptymalizowany pod katem wspotpracy z SQL Serve-
rem 7.0 i jego nowszymi wersjami. Osigga wigksza wydajnos¢, poniewaz (1) komuni-
kuje sie z baza danych za posrednictwem natywnego protokolu Tabular Data Stream
(TDS), a nie protokotu OLEDB, ktory musi odwzorowywac¢ interfejs OLEDB na proto-
kot TDS; (2) eliminuje dodatkowe koszty zwiazane z ustugami zgodnosci COM; (3) nie
oferuje funkcji, ktore nie s obstugiwane przez SQL Server. Obiekty tego dostawcy sa
zawarte w przestrzeni nazw System.Data.Sql1Client.

OleDb

Dostawca danych 01eDb uzyskuje dostgp do danych za posrednictwem istniejacego natyw-
nego dostawcy OLEDB (COM) oraz ustug zgodnos$ci COM. Uzywa si¢ go do obstugi
baz danych innych niz SQL Server 7.0 i jego nowsze wersje. Zapewnia dostep do kazde;j
bazy danych, dla ktorej napisano dostawce OLEDB. Obiekty tego dostawcy sa zawarte
W przestrzeni nazw System.Data.0TeDb.

Odbc

Dostawcy danych 0dbc uzywa si¢ do obstugi baz danych, ktére nie maja wlasnego dostawcy
.NET, ani dostawcy OLEDB (COM). Ponadto w przypadku niektérych baz danych sterow-
nik ODBC moze zapewnia¢ wigksza wydajnos¢ niz sterownik OLEDB, wigc warto prze-
prowadzic testy, aby ustali¢, ktory z nich lepiej odpowiada wymaganiom konkretnej apli-
kacji. Obiekty tego dostawcy sa zawarte w przestrzeni nazw Microsoft.Data.Odbc.

@ Pisanie dostawcy danych ODBC opdéZnito sie nieco w stosunku do reszty .NET

( Framework i Visual Studia .NET. Nie zostat on wiec dotaczony do pierwotnego
wydania Visual Studia .NET, ale mozna go pobra¢ z witryny WWW Microsoftu.
Warto tez sprawdzaé, czy nie pojawili sie nowi dostawcy danych .NET.
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Obecnie w witrynie WWW dostepny jest réwniez dostawca danych Oracle .NET.
Dostawcy ODBC i Oracle sg dotaczeni do wersji 1.1 .NET Framework dostarczanej
wraz z Visual Studiem .NET 2003. W rezultacie przestrzeri nazw dostawcy ODBC
zZmieni sie z:

Microsoft.Data.0dbc
na:

System.Data.0DBC

W przyktadach zamieszczonych w niniejszym rozdziale uzywana jest wersja 1.0
dostawcy ODBC. Ci, ktérzy korzystaja juz z wersji 1.1, powinni zmieni¢ przestrzen
nazw w pokazany wyzej sposéb.

Kluczowe obiekty

Kazdy dostawca danych zawiera cztery kluczowe obiekty, ktore sa wymienione w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Kluczowe obiekty dostawcow danych

Obiekt Krétki opis
Connection Nawiazuje polaczenie ze specyficznym zrédtem danych
Command Wykonuje polecenie w Zrédle danych; eksponuje kolekcje¢ obiektow Parameter oraz

metody do wykonywania roznych typdw polecen
DataReader Zwraca jednokierunkowy, przeznaczony tylko do odczytu strumien danych ze zZrédta danych

DataAdapter Tworzy pomost migdzy obiektem DataSet a zrédlem danych, aby umozliwi¢ pobieranie
i zapisywanie danych

Kazdy obiekt wywodzi si¢ z uniwersalnej klasy bazowej i implementuje uniwersalne
interfejsy, ale zapewnia wilasna, specyficzng implementacje. Na przyklad obiekty SqlData
wAdapter, OleDbDataAdapter i OdbcDataAdapter wywodza sie z klasy DbDataAdapter
i implementuja te same interfejsy. Jednakze kazdy z nich implementuje je inaczej, na
uzytek odpowiedniego zrodta danych.

Przestrzen nazw System.Data.01eDb zawiera nastepujace obiekty:
¢ 0leDbConnection,
¢ 0leDbCommand,
¢ (OleDbDataReader,
¢ (OleDbDataAdapter.

Przestrzen nazw System.Data.SqlClient zawiera nastgpujace obiekty:
+ SglConnection,
& SglCommand,
& SglDataReader,
¢ SqlDataAdapter.
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Wreszcie przestrzen nazw Microsoft.Data.0dbc zawiera nastgpujace obiekty:
¢ (OdbcConnection,
¢ 0dbcCommand,
¢ (OdbcDataReader,
& OdbcDataAdapter.

Wszyscy przyszli dostawcy danych beda mie¢ wlasne przestrzenie nazw i beda imple-
mentowa¢ wymagane obiekty w taki sam sposob.

Obiekt Connection

Obiekt ADO.NET Connection przypomina znany i lubiany obiekt Connection z klasycznej
technologii ADO. Stuzy do nawiazywania polaczenia z konkretnym zrodtem danych
z wykorzystaniem nazwy uzytkownika i hasta okreslonych przez tancuch potaczeniowy
(ang. connection string). Mozna dostosowac potaczenie do wlasnych potrzeb, okreslajac
odpowiednie parametry i wartosci w tancuchu potaczeniowym. Obiekt Command (albo
DataAdapter) moze nastgpnie uzy¢ tego potaczenia, aby wykonac zadane operacje na
zrédle danych.

/@l W przeciwieristwie do obiektu Connection z ADO 2.X, obiekt Connection z ADO.NET
\ nie ma metod Execute ani OpenSchema. Polecenia SQL mozna wykonywacé tylko
za pomocg obiektéw Command albo DataAdapter. Odpowiednikiem metody OpenSchema
jest metoda GetQleDbSchemaTable obiektu O1eDbConnection.

Cho¢ pochodne obiekty 0TeDbConnection, SqlConnection i OdbcConnection implemen-
tuja te same interfejsy, istnieja migdzy nimi r6znice. Odmienne sa, na przyktad, formaty
tancuchow potaczeniowych. Format fanicucha O1eDbConnection zaprojektowano tak, aby
odpowiadat (z niewielkimi wyjatkami) standardowemu tancuchowi potaczeniowemu
OLEDB. Format faficucha OdbcConnection jest zblizony do standardowego formatu tan-
cucha potaczeniowego ODBC, cho¢ nie identyczny. Format taficucha SqlConnection
rozni si¢ od dwoch pozostatych, poniewaz zawiera parametry dotyczace tylko SQL
Servera 7.0 i jego nowszych wersji.

Co wigcej, niektore obiekty zawieraja dodatkowe wilasciwosci. Na przyktad obiekt Ole-
DbConnection ma whasciwos¢ Provider, za pomoca ktorej okresla si¢ dostawce OLEDB,
a obiekt OdbcConnection ma wiasciwo$¢ Driver, za pomoca ktorej okresla si¢ sterownik
ODBC. Obiekt Sq1Connection nie ma zadnej z tych wtasciwosci, poniewaz jego zrodto
danych jest z gory okreslone (SQL Server). Ma natomiast wlasciwos$ci PacketSize
iWorkstationID specyficzne dla SQL Servera i nieobstugiwane przez dwa pozostate

typy polaczen.

Dos¢ teorii; przejdzmy wreszcie do pisania kodu! Wszystkie kluczowe obiekty dostaw-
coéw danych zostang zaprezentowane na prostych, konkretnych przykladach. Zaczniemy
od ponizszego przyktadowego programu i bedziemy stopniowo go rozwijac.
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-

. Uruchomi¢ Visual Studio .NET.

. Utworzy¢ nowy projekt Visual Basica— Windows Application.

. Nada¢ projektowi nazwe ObiektyDostawcyDanych.

. Okresli¢ sciezke do folderu, w ktérym zostang zapisane pliki projektu.

. Powigkszy¢ formularz Forml.

o 0 A~ W DN

. W oknie wlasciwosci formularza Forml ustawic jego wlasciwo$¢ Text na Obiekty
dostawcy danych.

7. Przeciagna¢ przycisk z zaktadki Windows Forms przybornika do goérnego
lewego rogu formularza.

8. W oknie wlasciwosci przycisku ustawi¢ wlasciwos$¢ Name na cmdConnection,
a wlasciwos¢ Text na Potaczenie.

9. Przeciagna¢ pole tekstowe z zaktadki Windows Forms przybornika na prawa
stron¢ formularza.

10. W oknie wlasciwosci pola tekstowego ustawi¢ wlasciwos¢ Name na txtResults,
wilasciwos$¢ Multiline na True, a wlasciwo$¢ Scrol1Bars na Both.

11. Powigkszy¢ pole tekstowe tak, aby pokrywato mniej wiecej 80 procent obszaru
formularza.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci formularz powinien wygladac tak jak na rysunku 4.2.

Rysunek 4.2. ﬂgﬂhiekty dostawciw danych . e .—J‘g'..)ﬂ
Formularz Form1 : 2
w projekcie =] 2k

ObiektyDostawcowDanych

Teraz nalezy przetaczy¢ si¢ do widoku kodu formularza i doda¢ ponizsze wiersze na
gorze pliku. Powoduja one zaimportowanie przestrzeni nazw, ktorych bedziemy uzywaé
podczas pisania przyktadowych aplikacji w niniejszym rozdziale:

Imports System.Data

Imports System.Data.SqlClient

Imports System.Data.0leDb
Imports Microsoft.Data.Odbc
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Zwroémy uwage na uniwersalne klasy i definicje ADO.NET oraz oddzielng przestrzen
nazw kazdego dostawcy danych.

Edytor Visual Studia moze nie rozpoznaé przestrzeni nazw Microsoft.Data.0dbc,
poniewaz w rzeczywistosci jest to dodatek do podstawowego wydania produktu.
W takim przypadku nalezy wykona¢ ponizsze czynnoSci:
1. Pobrac¢ plik instalacyjny dostawcy danych Odbc z witryny WWW Microsoftu
i zainstalowa¢ go w komputerze.

2. W oknie Solution Explorer klikngé prawym przyciskiem myszy wezet References
projektu ObiektyDostawcowDanych.
3. Z podrecznego menu wybraé polecenie Add Reference.

4. Na karcie .NET okna dialogowego Add Reference przewingé w dét liste
komponentéw i odszukaé pozycje Microsoft.Data.Odbc.dll.

5. Klikna¢ dwukrotnie pozycje Microsoft.Data.Odbc.dll, aby dodac¢ ja do listy
Selected Components na dole okna dialogowego.

6. Kliknac¢ przycisk OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.

Jesli z jakich$ przyczyn nie zostanie rozpoznana ktéras z pozostatych przestrzeni
nazw, trzeba bedzie doda¢ odwotanie do biblioteki System.Data.dll. W tym celu nalezy
wykonaé czynnosci 2 — 6, a w punkcie 4. zamieni¢ nazwe Microsoft.Data.Odbc.dll

na System.Data.d//l.

Teraz w procedurze obstugi zdarzenia btnConnection Click nalezy wpisa¢ kod przed-
stawiony na listingu 4.1, ktéry otwiera polaczenie z baza danych pubs w SQL Serverze.
Kod ten wyswietla stan potaczenia przed proba nawiazania potaczenia i po niej.

Listing 4.1. Kod, ktory otwiera potaczenie z baza danych i wyswietla jego stan

Private Sub btnConnection Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles _
btnConnection.Click
" Tworzenieinstancji obiektu Connection
Dim cnn As SqglConnection = New SqlConnection()

" Ustawianie tancucha polqczeniowego
cnn.ConnectionString = "server=localhost;uid=sa;database=pubs"
txtResults.Clear()

" Wyswietlanie stanu polqczenia
If (cnn.State = System.Data.ConnectionState.Open) Then
txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest otwarte”
Else
txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest zamkniete"
End If
txtResults.Text = txtResults.Text & ControlChars.CrLf & ControlChars.CrLf

" Otwieranie polqczenia

txtResults.Text = txtResults.Text & "Otwieranie potaczenia z baza danych..." _
& ControlChars.CrLf & ControlChars.CrLf

cnn.Open()

! Uzytkownicy Visual Studia .NET 2003 powinni zamieni¢ przestrzen nazw Microsoft.Data.0dbc
na System.Data.0dbc — przyp. tum.
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" Wyswietlanie stanu polqczenia
If (cnn.State = System.Data.ConnectionState.Open) Then
txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest otwarte"
Else
txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest zamkniete"
End If
txtResults.Text = txtResults.Text & ControlChars.CrLf

End Sub

oo

Nowa przydatng funkcjg VB.NET jest mozliwos¢ automatycznego uzyskiwania tekstowej
reprezentacji wartosci wyliczeniowej (enum) zamiast pisania procedury, ktéra wykonuje
instrukcje select-case na wszystkich mozliwych wartosciach wyliczenia. Typy wyliczane
sg obiektami i dziedzicza metode ToString, ktéra zwraca taricuch odpowiadajacy
biezacej wartosci wyliczenia.
Na listingu 4.1 mozna zastgpi¢ jednym wierszem instrukcje 1T-E1se, ktére wyswietlaja
stan potgczenia. Zamiast:

" Wyswietlanie stanu polqczenia

If (cnn.State = System.Data.ConnectionState.Open) Then

txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest otwarte"

Else
txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest zamkniete"

End If
mozna napisac:
" Wyswietlanie stanu polqczenia
txtResults.Text = txtResults.Text & "Potaczenie jest w stanie " & _
cnn.State.ToString & ControlChars.CrLf

Po uruchomieniu projektu ObiektyDostawcowDanych i kliknigciu przycisku Polqczenie
w polu tekstowym powinny ukazac si¢ komunikaty, ze polaczenie jest zamknigte, otwie-
rane, a wreszcie otwarte (zobacz rysunek 4.3).

Rysunek 4.3. RE
Wyniki otwierania

poiaczenia Potaczenie I Pokaczenie jest zamkniste ;I
Za pomocag kodu Otwieranie poraczenia z baza danych..

Z listingu 4.3.

.

Potaczenie jest obwarte

E

Podczas pisania kodu prawdziwych aplikacji trzeba wybrac¢ i wdrozy¢ strategie obstugi
btedéw w poszczegbinych procedurach i operacjach. Taka strategia zwykle opiera sie
na bloku Try-Catch. Zwykle nie dotgczamy tego kodu do przyktadéw, poniewaz
skupiamy sie na programowaniu baz danych, a nie na ogdlnych aspektach
programowania w VB.NET.
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Obiekt Command

Obiekt ADO.NET Command réwniez powinien wydawac si¢ znajomy do$wiadczonym
programistom ADO 2.X. Podobnie jak obiekt ADO.NET Connection, przypomina on
swojego poprzednika z ADO 2.X. Obiekt ten umozliwia wydawanie polecen zrodhu danych
oraz pobieranie danych i (lub) wynikoéw (jesli polecenie zwraca jakie$ wyniki).

Zgodnie z oczekiwaniami obiekt Command ma wlasciwosci CommandText i CommandType,
ktore definiujg tekst i typ polecenia, wlasciwos¢ Connection, ktora okresla polaczenie
uzywane do wykonania polecenia, oraz wlasciwos¢ CommandTimeout, ktora okresla, jak
dhugo polecenie moze by¢ wykonywane, zanim zostanie wygenerowany btad. Ma réwniez
wilasciwos¢ Parameters, ktora jest kolekcja parametrow przekazywanych wykonywanemu
poleceniu. Wreszcie, w przeciwienstwie do klasycznego obiektu ADO Command, wtasciwo$¢
Transaction okres$la transakcje, w ramach ktorej wykonywane jest polecenie.

Wszystkie trzy wersje obiektu Command (01eDb, Sq1 i Odbc) maja identyczne wlasciwo-
$ci i metody z jednym wyjatkiem. Obiekt Sq1Command ma jedna dodatkowa metode —
ExecuteXmlReader. Metoda ta wykorzystuje mechanizm SQL Servera, ktéry automa-
tycznie zwraca dane w formacie XML (kiedy do kwerendy SQL SELECT zostanie dodana
klauzula FOR XML).

/@ Inng réznica miedzy poszczegdlnymi wersjami obiektu Command sq wartosci wtasciwosci

CommandType. Wszystkie trzy wersje obstuguja wartosci Text i StoredProcedure,

ale obiekt 0TeDbCommand obstuguje réwniez trzecig warto§¢ — TableDirect. Pozwala
ona efektywnie wczyta¢ zawartos¢ catej tabeli poprzez ustawienie wtasciwosci
CommandType na TableDirect, a wtasciwosci CommandText na nazwe tabeli.

Teraz nalezy rozbudowac przygotowany wczesniej formularz (zobacz rysunek 4.1):

1. Dodac¢ kolejny przycisk tuz pod przyciskiem btnConnection poprzez przeciagniecie
go z zakladki Windows Forms przybornika.

2. W oknie wlasciwosci przycisku ustawi¢ wlasciwos¢ Name na btnCommand,
a wlasciwos¢ Text na Polecenie.

3. Wpisa¢ kod obshugi przycisku btnCommand (zobacz listing 4.2).

Listing 4.2. Kod, ktory otwiera potaczenie z baza danych i przygotowuje obiekt polecenia

Private Sub btnCommand Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnCommand.Click

" Tworzenie instancji obiektu Connection

Dim cnn As SqglConnection = New SqlConnection(
"server=localhost;uid=sa;database=pubs")

"Tworzenie instancji obiektow Command i Parameter

Dim cmd As SqlCommand = New SqlCommand

txtResults.Clear()

" Otwieranie polqczenia

cnn.Open()

" Ustawianie polqczenia i tekstu polecenia w obiekcie Command

cmd. Connection = cnn

cmd . CommandType = CommandType.Text



160 Visual Basic .NET. Bazy danych. Ksiega eksperta

cmd . CommandText = "Select au_Tname, state from authors”
" Wypisywanie tancucha polecenia
txtResults.Text = "taAcuch polecenia:" & ControlChars.CrLf
txtResults.Text = txtResults.Text & ControlChars.Tab &
cmd. CommandText () & ControlChars.CrLf
End Sub

Po uruchomieniu projektu ObiektyDostawcowDanych i kliknigciu przycisku Command w polu
tekstowym powinna pojawi¢ si¢ instrukcja SQL, ktdra przypisano wlasciwosci CommandText
obiektu Sq1Command: Select au_lname, state from authors.

/@ Wiele klas .NET Framework, a takze klas pisanych przez innych programistéw, zawiera

( przecigzone konstruktory obiektéw. Innymi stowy, istnieje kilka réznych metod tworzenia
nowych instancji klasy, za pomoca konstruktoréw przyjmujacych r6zng liczbe argumentdw.
Mozna wybraé wersje, ktéra najlepiej odpowiada biezagcym potrzebom.
Konstruktor obiektu Sq1Connection z listingu 4.2 rézni sie od konstruktora z listingu 4.1.
W tamtym przyktadzie uzyliSmy konstruktora domysinego, ktéry nie przyjmuje zadnych
argumentow. Nastepnie przypisaliSmy tarficuch potaczeniowy obiektowi Sql1Connection,
ustawiajgc wtasciwosé ConnectionString:

" Tworzenie instancji obiektu Connection
Dim cnn As SqlConnection = New SqlConnection()

" Ustawianie taricucha potaczeniowego
cnn.ConnectionString = "server=localhost;uid=sa;database=pubs"

Na listingu 4.2 uzyliSmy konstruktora, ktéry przyjmuje taficuch potgczeniowy jako
argument. Dzieki temu mogliSmy utworzy¢ obiekt i przypisa¢é mu tancuch potaczeniowy
Za pomocg jednego wiersza kodu:

" Tworzenie instancji obiektu Connection
Dim cnn As SqglConnection = New SqlConnection(
"server=localhost;uid=sa;database=pubs")

Uzywanie obiekiu Command w potgczeniu
z parametrami i procedurami skiadowanymi

Podczas przesytania kwerend lub polecen do zrodta danych czesto trzeba przekazywac
wartosci parametrow. Jest to niemal regula podczas wykonywania polecen akcji (UPDATE,
INSERT lub DELETE) i wywolywania procedur sktadowanych. Aby spehic ten wymog, obiekt
Command zawiera wlasciwo$¢ Parameters, ktora jest obiektem typu ParameterCollection
i zawiera kolekcje obiektow Parameter. Mechanizm ten réwniez jest bardzo podobny do
swojego odpowiednika z ADO 2.X.

Obiekt Parametr (i ParameterCollection) jest Scisle zwiazany z konkretnym dostawca
danych, wiec jest jednym z obiektow, ktére musza by¢ zaimplementowane w kazdym
dostawcy danych ADO.NET. Programowanie obiektu SqlParameterCollection znacz-
nie si¢ rézni od programowania obiektow OdbcParameterCollection i OleDbParameter
w(Collection. Pierwszy obsluguje parametry nazwane, a pozostate dwa — parametry
pozycyjne. Réznica ta wplywa na sposob definiowania kwerend i parametrow.
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Zacznijmy od prostej kwerendy parametrycznej na tabeli authors w bazie danych pubs.
Przypus$émy, ze chcemy pobiera¢ nazwiska wszystkich autoréw z okre$lonego stanu.
Gdybysmy uzywali dostawcy danych 01eDb lub Odbc, kwerenda wygladataby tak:

Select state, au_fname, au_lname from authors where state = 7

Miejscem na parametr jest tutaj znak zapytania. Gdyby kwerenda miata inne parametry,
rowniez zastapiono by je znakami zapytania. Poszczegdlne parametry sa odrézniane
wedlug pozycji; oznacza to, ze kolejnos¢ dodawania parametrow do obiektu Parameter
w(Collection musi doktadnie odpowiadac ich kolejnosci w kwerendzie albo procedurze
sktadowanej.

Gdybysmy natomiast uzywali dostawcy danych Sq1Client, kwerenda wygladataby tak:

Select state, au_fname, au_Iname from authors where state = @MyParam

Miejscem na parametr jest tu nazwa specyficznego parametru; dodatkowe parametry row-
niez bylyby okreslone przez nazwy. Poniewaz parametry sg odr6zniane wedtug nazw,
mozna je dodawac do obiektu ParameterCollection w dowolnej kolejnosci.

Obiekt Parameter mozna utworzy¢ jawnie, za pomoca jego konstruktora (to znaczy za
pomoca operatora New), albo poprzez przekazanie wymaganych parametréw do metody
Add obiektu ParameterCollection (wlasciwos$ci Parameters obiektu Command). Warto tez
zauwazy¢, ze zardwno konstruktor Parameter, jak i metoda Add maja kilka przeciazonych
wersji.

Oto sposdb dodawania parametru polecenia poprzez jawne utworzenie obiektu parametru:

Dim myParameter As New OdbcParameter("@MyParam", OdbcType.Char, 2)
myParameter.Direction = ParameterDirection.Input
myParameter.Value = "CA"

cmd. Parameters.Add(myParameter)

A oto sposob dodawania parametru polecenia poprzez przekazanie odpowiednich argu-
mentéw do metody Add:

cmd. Parameters.Add("@MyParam", OdbcType.Char, 2)
cmd. Parameters(@MyParam) .Direction = ParameterDirection.Input
cmd. Parameters(@MyParam).Value = "CA"

Drugi sposob jest krétszy i zwykle preferowany, chyba ze obiekt Parameter bedzie uzywany
wielokrotnie.

W wywotaniu metody Add trzeba okresli¢ nazweg parametru, jego typ i (w razie potrzeby)
dhugos¢. Nastepnie mozna ustawic ,.kierunek” parametru — wejsciowy (Input), wyjsciowy
(Output), wejsciowo-wyjsciowy (InputOutput) albo warto$¢ zwrotna (ReturnValue). Do-
mys$lny kierunek to Input. Wreszcie, aby okresli¢ warto$¢ parametru, nalezy przypisac
ja wlasciwosci Value obiektu Parameter. Mozna ustawi¢ kilka dodatkowych wiasciwosci
tego obiektu takich jak Scale, Precision i IsNullable.

Gdybysmy uzywali dostawcy danych Sq1Client, kod bylby niemal identyczny. Zastapi-
liby$my tylko przedrostki Odbc przedrostkami Sql i uzyli typu wyliczeniowego Sq1DbType:
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Dim myParameter As New SqlParameter("@MyParam", SqlDbType.Char, 2)
myParameter.Direction = ParameterDirection.Input
myParameter.Value = "CA"

cmd. Parameters.Add(myParameter)

lub:

cmd. Parameters.Add("@yParam”, SqlDbType.Char, 2)
cmd. Parameters(@MyParam) .Direction = ParameterDirection.Input
cmd. Parameters(@MyParam).Value = "CA"

@ Aby przypisac¢ parametrowi wartos¢ Null, nalezy uzy¢ wtasciwosci Value obiektu
DBNulT. Oto odpowiedni wiersz kodu:

cmd. Parameters("@yParam").Value = DBNull.Value

Zmodyfikujmy kod przycisku btnCommand w sposob pokazany na listingu 4.3. Po urucho-
mieniu programu i kliknigciu przycisku Polecenie wy$wietlony zostanie tekst kwerendy
oraz nazwa i warto$¢ parametru.

Listing 4.3. Kod, ktory przygotowuje obiekty polecenia i parametru oraz wyswietla ich wartosSci

Private Sub btnCommand Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnCommand.Click
" Tworzenie instancji obiektu Connection
Dim cnn As SqglConnection = New SqlConnection(
"server=Tocalhost;uid=sa;database=pubs")

" Tworzenie instancji obiektu Command i obiektu Parameter
Dim cmd As SqlCommand = New SqlCommand
Dim prm As SqlParameter = New SqlParameter
txtResults.Clear()
" Otwieranie polqczenia
cnn.Open()
" Ustawianie polqczenia i tekstu polecenia w obiekcie Command
cmd. Connection = cnn
cmd . CommandType = CommandType.Text
cmd. CommandText =
"Select au_Iname,state from authors where state = @MyParam'
"Tworzenie parametru i ustawianie wartosci
cmd. Parameters.Add(New SqlParameter("@yParam”,
Sq1DbType.Char, 2))
cmd. Parameters("@MyParam") .Value = "CA"
" Wypisywanie taricucha polecenia
txtResults.Text = "tancuch polecenia:" & ControlChars.CrLf
txtResults.Text = txtResults.Text & ControlChars.Tab & _
cmd . CommandText () & ControlChars.CrLf
" Wypisywanie parametrow polecenia i ich wartoSci
txtResults.Text = txtResults.Text & "Parametry polecenia:" & _
ControlChars.CrLf
For Each prm In cmd.Parameters
txtResults.Text = txtResults.Text & ControlChars.Tab & _
prm.ParameterName & " = " & prm.Value & ControlChars.CrLf
Next
End Sub
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Procedury sktadowane wywoluje si¢ w ten sam sposéb z tym, ze typem polecenia jest
CommandType.StoredProcedure, a nie CommandType.Text. Nazwe procedury sktadowanej
nalezy przypisa¢ wiasciwosci CommandText. Zatem wywotanie procedury sktadowanej
o nazwie GetAuthorsFromState, ktora przyjmuje dwuznakowy parametr, wygladatoby tak:

cmd . CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd. CommandText = "GetAuthorsFromState”

cmd. Parameters.Add("@MyParam”, Sq1DbType.Char, 2)

cmd. Parameters("@MyParam") .Direction = ParameterDirection.Input
cmd. Parameters("@yParam").Value = "CA"

(m W razie wywotywania procedury sktadowanej za posrednictwem obiektu OdbcCommand
nalezy uzywa¢ standardowych sekwencji unikowych ODBC, zamiast po prostu podawac

nazwe procedury sktadowanej we wtasciwosci CommandText. W sekwencji unikowej
znaki zapytania zastepuja wartosci parametréw. Odpowiednik ODBC powyzszego kodu
wygladatby tak:

cmd . CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd. CommandText = "{GetAuthorsFromState ?}"

cmd. Parameters.Add("@MyParam", OdbcType.Char, 2)

cmd. Parameters("@yParam").Direction = ParameterDirection.Input

cmd. Parameters("@yParam").Value = "CA"
Jesli procedura sktadowana ma warto$¢é zwrotng, nalezy poprzedzi¢ nazwe procedury
zZnakami ? =, jak w ponizszym przyktadzie:

cmd. CommandText = "{? = GetAuthorsFromState 7}"

Jesli procedura sktadowana zwraca wyniki, nalezy okresli¢ kierunek Output i odczytaé
wlasciwos¢ Value parametru po wywotaniu procedury. W ponizszym przykladzie okre-
$lono tez, ze procedura ma wartos¢ zwrotng. Poniewaz uzyto typu Int SQL Servera, nie
trzeba okresla¢ dtugosci parametru, gdyz z definicji sktada si¢ on z czterech bajtow:

cmd. Parameters.Add(New SqlParameter("result”, SqlDbType.Int))

cmd. Parameters(“result™).Direction = ParameterDirection.ReturnValue
cmd. Parameters.Add(New SqlParameter("@MyParam”, SqlDbType.Int))
cmd. Parameters("@yParam").Direction = ParameterDirection.Qutput

" Tutaj nalezy wywolaé procedure skiadowanq

MsgBox(cmd . Parameters("@yParam").Value)

/@ Jesli parametr jest wartoscig zwrotng (ReturnValue) procedury sktadowanej, powinien
\ byé¢ dodawany jako pierwszy do kolekcji Parameters. Jest to wymagane w przypadku
parametréw 01eDb i Odbc, poniewaz — jak juz wspomniano — majg one charakter
pozycyjny, a wartos¢ zwrotna jest przekazywana na pierwszej pozycji. Natomiast
w przypadku parametréw Sql wartosé zwrotna moze natomiast zajmowaé dowolng
pozycje, poniewaz sg one rozrézniane wedtug nazw.

Niebawem wyjasnimy, jak wykonywac te polecenia, a wowczas przedstawimy dodatkowe
przyktady uzycia parametrow.

Wykonywanie polecen

Dotychczas ustawialiSmy rozne wtasciwosci i parametry obiektu Command, ale jeszcze
nie wykonali$my zadnego polecenia! Czas to zrobi¢. Istnieja trzy standardowe sposoby
wykonywania polecen zdefiniowanych w obiekcie Command oraz jeden sposdb dodatkowy,
dostepny tylko w przypadku obiektow SqlCommand:
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& ExecuteNonQuery — wykonuje polecenie SQL, ktére nie zwraca zadnych rekordow,

o ExecuteScalar — wykonuje polecenie SQL i zwraca pierwsza kolumne
pierwszego wiersza,

o ExecuteReader — wykonuje polecenie SQL i zwraca wynikowy zestaw
rekordow za posrednictwem obiektu DataReader,

o ExecuteXmlReader — wykonuje polecenie SQL i zwraca wynikowy zestaw
rekordow w formacie XML za posrednictwem obiektu XMLReader.

Ponizej omowimy trzy pierwsze metody wykonywania polecen. W rozdziale 10. zaj-
miemy si¢ metoda ExecuteXmlReader, kiedy bedziemy omawiaé zastosowania jezyka
XML w ADO.NET.

ExecuteNonQuery

Metoda ExecuteNonQuery to prawdopodobnie najtatwiejszy sposob wykonywania pole-
cen na zrodle danych. Metoda ta umozliwia wykonywanie polecen, ktére nie zwracaja
wynikéw (zestawdw rekordow albo wartosci skalarnych) poza wartoscia, ktora okresla
sukces lub niepowodzenie. Jest to rowniez najbardziej wydajna metoda wykonywania
polecen. Mozna wykonywac te instrukcje SQL lub procedury sktadowane, ktore: (1) sa
poleceniami CATALOG lub Data Definition Language (DDL) stuzacymi do tworzenia lub
modyfikowania struktur bazy danych takich jak tabele, widoki lub procedury skladowane,
(2) sa poleceniami aktualizacyjnymi (UPDATE, INSERT lub DELETE) stuzacymi do modyfi-
kowania danych.

/@ Metoda ExecuteNonQuery zwraca pojedynczg warto$¢ catkowita. Znaczenie tej
\ wartosci zalezy od typu wykonywanego polecenia.
Jesli uzywane sa polecenia CATALOG lub DDL, ktére modyfikuja strukture bazy danych,
warto$¢ zwrotna metody jest réwna -1, jesli operacja przebiegta pomysinie. Jesli
uzywane sa potaczenia UPDATE, INSERT lub DELETE, ktére aktualizujg dane, wartosé
zwrotna jest réwna liczbie wierszy poddanych operacji. W obu przypadkach wartosé
zwrotna wynosi O, jesli operacja zakonczy sie niepowodzeniem.

Kontynuujac projekt ObiektyDostawcowDanych, uzyjemy obiektéw z przestrzeni nazw
0l1eDb i bedziemy pracowaé z baza danych pubs. Za pomoca odpowiedniego polecenia
DDL utworzymy nowa tabele w tej bazie. Tabela bedzie zawiera¢ odwzorowania migdzy
kodami pocztowymi a stanami. Definicje pol tej tabeli beda dopasowane do uzywanych
w bazie danych pubs (innych niz pola w bazie danych Nowink1i). Tabela bedzie zawiera¢
dwa pola — jedno na kod pocztowy, a drugie na odpowiadajacy mu stan. Oto instrukcja
SQL, ktora tworzy te tabelg:

CREATE TABLE tblStateZipCode (
ZipCode char (5) NOT NULL,
State char (2) NOT NULL )

Formularz Forml nalezy zmodyfikowaé¢ w nastgpujacy sposob:
1. Otworzy¢ formularz Forml w srodowisku programistycznym Visual Studio.

2. W lewym gérny rogu formularza doda¢ poprzez przeciagnigcie go z zaktadki
Windows Forms przybornika.
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3. W oknie wlasciwosci przycisku ustawi¢ wlasciwos¢ Name na btnNonQuery,
a wlasciwo$¢ Text — na Wykonanie.

Nastepnie do procedury obshugi zdarzenia Click nowego przycisku nalezy doda¢ kod
przedstawiony na listingu 4.4.

Listing 4.4. Kod, ktory tworzy tabele bazy danych za pomoca obiektow z przestrzeni nazw OleDb

Private Sub btnNonQuery Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnNonQuery.Click
" Tworzenie instancji obiektu Connection
Dim cnn As OleDbConnection = New OleDbConnection(
"provider=SQLOLEDB; server=Tocalhost;uid=sa;database=pubs")
Dim sql As String
Dim result As Integer
Tworzenie instancji obiektu Command
Dim cmd As 0leDbCommand = New 01eDbCommand()
" Okreslanie polqczenia i tekstu polecenia
cmd. Connection = cnn
cmd . CommandType = CommandType.Text
" Przypisywanie instrukcji SOL, ktora tworzy nowq tabele
sql = "CREATE TABLE tblStateZipCodes ( " & _
"ZipCode char (5) NOT NULL, " &
"State char (2) NOT NULL )"
cmd . CommandText = sql
" Otwieranie polqczenia przed wywolaniem metody ExecuteNonQuery()
cnn.Open()
" Kod trzeba umiesci¢ w bloku Try-Catch, poniewaz nieudane
"wykonanie polecenia powoduje blqd czasu wykonania
Try
result = cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
" Wyswietlanie komunikatu o bledzie
MessageBox.Show(ex.Message)
End Try
" Wyswietlanie wynikow polecenia
If result = -1 Then
MessageBox.Show("Polecenie zostato wykonane pomy$inie")
Else
MessageBox. Show("Wykonanie polecenia nie powiodto sie")
End If
cnn.Close()
End Sub

Kiedy projekt ObiektyDostawcowDanych zostanie uruchomiony, a przycisk Wykonanie
kliknigty po raz pierwszy, powinno pojawi¢ si¢ okno z informacja o pomyslnym wyko-
naniu polecenia. Aby sprawdzi¢, czy tabela zostala utworzona, mozna obejrze¢ listg¢ tabel
w bazie danych pubs za pomoca narzedzia Server Explorer w Visual Studio (zobacz roz-
dziat 1.) albo za pomoca programu SQL Server Enterprise Manager (zobacz rozdziat 3.).

Jesli przycisk Wykonanie zostanie klikniety ponownie, pojawia si¢ dwa okna z komuni-
katami. Pierwsze okno zawiera tekst pochodzacy z wygenerowanego wyjatku; jest ono
wys$wietlane przez blok Catch i podaje przyczyng wystapienia bledu. W tym przypadku
polecenie zostato odrzucone, poniewaz w bazie danych znajduje si¢ juz tabela o takiej
nazwie. Nastgpnie zostanie wyswietlone drugie okno z komunikatem o niepowodzeniu
podczas wykonywania polecenia.
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W ten sam sposob mozna utworzy¢ widok albo procedur¢ sktadowana. Aby utworzy¢
widok o nazwie EmployeeJobs view, ktory zwraca listg stanowisk oraz nazwisk pracow-
nikéw (posortowang wedlug stanowiska), nalezy zmieni¢ instrukcje SQL z listingu 4.3
W nastepujacy sposob:
sql = "CREATE VIEW EmployeeJobs_view AS " & _

"SELECT TOP 100 PERCENT jobs.job desc, " & _

"employee.fname, employee.lname " &

"FROM jobs INNER JOIN " &

"employee ON jobs.job id = employee.job id " &

"ORDER BY jobs.job desc "

/@ Aby dotaczyé do definicji widoku klauzule ORDER BY w celu posortowania wynikéw,
\ trzeba dodaé¢ klauzule TOP w instrukcji SELECT.

Aby utworzy¢ procedure sktadowana, ktéra przyjmuje jeden parametr i zwraca pojedyncza
warto$¢, nalezy zmienic instrukcje SQL w sposob pokazany na listingu 4.5.

Listing 4.5. Kod zawierajacy instrukcje SQL, ktéra tworzy procedure sktadowana AuthorsinStatel

sql = "CREATE PROCEDURE AuthorsInStatel @State char(2)" &
" AS DECLARE @result int" & _
" SELECT @result = COUNT (*) FROM authors " & _
" WHERE state = @State" &
" RETURN (@result)"

/@ Cho¢ metoda ExecuteNonQuery zwraca tylko jedna wartosé, jesli zdefiniujemy parametry
\ typu Output lub ReturnValue, zostang one prawidtowo wypetnione danymi parametru.
Jest to bardziej wydajne niz polecenie, ktére zwraca zbidr wynikéw albo wartos¢ skalarna.

Rozwazmy teraz drugi typ polecenia nieckwerendowego — polecenie aktualizujace baze
danych, czyli instrukcje UPDATE, DELETE lub INSERT. Polecenia te zwykle wymagaja okre-
$lenia parametrow, zwlaszcza jesli sa wykonywane z wykorzystaniem procedur skta-
dowanych (a powinny ze wzgledu na wydajnos¢).

Przypusémy, ze wydawca, ktory zaimplementowat baze danych pubs, jest w dobrym
nastroju i postanowit zwigkszy¢ tantiemy wyptacane autorom. Jesli do formularza Forml
w projekcie ObiektyDostawcowDanych dodamy kolejny przycisk i pole tekstowe, gtdéwny
ksiggowy wydawcy bedzie mogl wprowadzi¢ odsetek, o jaki zostang zwigkszone tantiemy,
jako parametr polecenia UPDATE. W tym celu nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Dodac¢ kolejny przycisk tuz pod przyciskiem btnNonQuery.

2. W oknie wlasciwosci przycisku ustawi¢ wtasciwos¢ Name na btnUpdate,
a wlasciwo$¢ Text na Aktualizacja.

3. Pod nowym przyciskiem doda¢ pole tekstowe poprzez przeciagnigcie go
z zakladki Windows Forms przybornika.

4. W oknie wlasciwosci pola tekstowego ustawi¢ wlasciwos¢ Name na txtParaml,
a wlasciwos¢ Text na 0. Dzigki ustawieniu wartosci pola tekstowego na 0
uzytkownik, ktory uruchomi program i zapomni o ustawieniu tej wartosci
przed kliknigciem przycisku Aktualizacja, nie spowoduje uszkodzenia danych
albo btedu czasu wykonania.
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5. Dodac¢ kod nowego przycisku (zobacz listing 4.6).

Listing 4.6. Kod, ktory aktualizuje baze danych, wykorzystujac instrukcje SQL z parametrem

Private Sub btnUpdate Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnUpdate.Click
Dim result As Integer
" Tworzenie instancji obiektu Connection
Dim cnn As SqglConnection = New SqlConnection(
"server=Tocalhost;uid=sa;database=pubs")
" Tworzenie instancji obiektu Command
Dim cmd As SqlCommand = New SqlCommand()
txtResults.Clear()
" Okreslanie polqczenia i tekstu polecenia
cmd. Connection = cnn
cmd . CommandType = CommandType.Text
cmd . CommandText = "UPDATE roysched SET royalty = royalty + @paraml”
" Tworzenie parametru i ustawianie jego wartosci
cmd . Parameters.Add(New SqlParameter("@paraml", SqlDbType.Int))
cmd.Parameters("@paraml”) .Direction = ParameterDirection.Input
cmd. Parameters("@paraml”).Value = Val(txtParaml.Text)
" Otwieranie polqczenia przed wywolaniem funkcji ExecuteNonQuery()
cnn.Open()
result = cmd.ExecuteNonQuery()
MessageBox.Show("Zaktualizowano " & result
& " rekordéw", "Obiekty dostawcéw danych")
cnn.Close()
End Sub

Aby zaktualizowacd tabelg tantiem, nalezy uruchomié¢ projekt ObiektyDostawcowDanych,
wpisa¢ warto$¢ catkowita w polu tekstowym parametru i klikna¢ przycisk Aktualizuj.
Powinno pojawi¢ si¢ okno komunikatu z informacja o liczbie zaktualizowanych rekordéw.
Mozna zweryfikowa¢ ten wynik poprzez uruchomienie programu SQL Server Enterprise
Manager i wyswietlenie danych z tabeli roysched przed wykonaniem tego przyktadowego
programu i po nim.

Te samg aktualizacje mozna wykona¢ za pomocg procedury sktadowanej. Zaleta procedur
sktadowanych jest to, ze sg one bardziej wydajne i znajduja si¢ w centralnej lokalizacji.
Maja one jednak te wade, ze w sklad zespotu programistow musi wchodzi¢ administra-
tor baz danych, a przynajmniej ktos, kto umie pisa¢ procedury skladowane. W duzych
organizacjach moze uptyna¢ sporo czasu, zanim uda si¢ namowi¢ administratora baz
danych do zmodyfikowania procedury sktadowanej. Tym, ktérzy moga zrobi¢ to sami,
nie zajmie to wigcej niz minute. Procedure skladowana mozna doda¢ za pomoca pro-
gramow SQL Server Enterprise Manager albo SQL Query Analyzer w sposob opisany
w rozdziale 3. Mozna rowniez uzy¢ projektu ObiektyDostawcowDanych i zmienié¢ instruk-
cje SQL, jak zrobilismy to w jednym z poprzednich przyktadow.

Procedura sktadowana powinna wygladac tak:

CREATE PROCEDURE UpdateRoyalties

@param int

AS

UPDATE roysched SET royalty = royalty + @param
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Aby wywolaé procedure¢ sktadowana, na listingu 4.6 trzeba zmieni¢ wlasciwosci Command
w Type i CommandText obiektu Command. Odpowiednie wiersze kodu powinny wygladac tak:

cmd . CommandType = CommandType.StoredProcedure
cmd. CommandText = "UpdateRoyalties”

Uruchomienie zmodyfikowanego programu powinno da¢ te same wyniki. Teraz aktuali-
zacja jest wykonywana przez procedure sktadowana, a nie przez instrukcje SQL zapisana
w kodzie aplikacji.

ExecuteScalar

Czasem trzeba wykona¢ polecenie bazy danych, ktére zwraca warto$¢ skalarnq — to znaczy
pojedyncza. Typowym przykladem takich polecen sa instrukcje SQL, ktore wykonuja
funkcje agregacyjna, takie jak SUM lub COUNT. Innym przyktadem sa tabele wyszukiwania,
ktore zwracajg pojedyncza wartoscé, a takze polecenia, ktore zwracajg warto$¢ logiczna.
Metoda ExecuteScalar wykonuje polecenie i zwraca pierwsza kolumng pierwszego wiersza
w zbiorze wynikow. Pozostate kolumny i wiersze sg ignorowane.

Dodajmy ponizsza procedure¢ sktadowana do bazy danych pubs:

CREATE PROCEDURE AuthorsInState2

@paraml char(2)

AS

SELECT COUNT(*) FROM authors WHERE state = @paraml

Procedura AuthorsInState? przyjmuje parametr w postaci dwuliterowego kodu nazwy
stanu i zwraca liczbe autorow mieszkajacych w okreslonym stanie. Jest ona funkcjonalnie
rownowazna procedurze AuthorsInStatel pokazanej na listingu 4.5, ale zwraca zbior
wynikéw zamiast pojedynczej wartosci.

/@ Kiedy uzywamy metody ExecuteScalar zamiast ExecuteNonQuery i przekazujemy

wartos¢ skalarng jako parametr typu ReturnValue, wydajnosé aplikacji nieco sie
zmniejsza. Po co wiec uzywaé metody ExecuteScalar? Jest ona prostsza i mniej
pracochtonna, poniewaz nie trzeba definiowaé parametréw zaréwno w poleceniu,
jak i w wywotujacym je kodzie.

Aby wywotlac te procedure za pomoca obiektéw dostawcy danych Odbc, nalezy wykonad
ponizsze czynnosci:
1. Dodac¢ kolejny przycisk tuz pod polem tekstowym txtParaml.

2. W oknie wlasciwosci przycisku ustawi¢ wtasciwos$¢ Name na btnExecuteScalar,
a wlasciwos¢ Text na Wartos¢ skalarna.

3. Dodac¢ kod nowego przycisku (zobacz listing 4.7).

Listing 4.7. Kod, ktéry pobiera wartos¢ skalarna z procedury sktadowanej, wykorzystujac obiekty
dostawcy danych Odbc

Private Sub btnExecuteScalar Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnExecuteScalar.Click
Dim result As Integer
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" Tworzenie instancji obiektu Connection

Dim cnn As OdbcConnection = New OdbcConnection( _
"DRIVER={SQL Server};server=localhost;uid=sa;database=pubs")

" Tworzenie instancji obiektu Command

Dim cmd As OdbcCommand = New OdbcCommand()

txtResults.Clear()

" Okreslanie polqczenia i tekstu polecenia

cmd. Connection = cnn

cmd . CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd.CommandText = "{call AuthorsInState2(?) }"

" Tworzenie parametru i ustawianie jego wartosci

cmd. Parameters.Add("@paraml”, OdbcType.Char, 2)

cmd. Parameters("@paraml™).Value = txtParaml.Text

" Otwieranie polqczenia przed wywolaniem metody ExecuteScalar()

cnn.Open()

result = cmd.ExecuteScalar()
MessageBox.Show("Liczba autoréw: " & result, "Obiekty Dostawcéw danych™)
cnn.Close()

End Sub

Teraz nalezy uruchomi¢ aplikacj¢ i wprowadzi¢ dwuznakowy kod nazwy stanu w polu
tekstowym parametru. Po kliknigciu przycisku Wartosé¢ skalarna powinno pojawic si¢
okno komunikatu z informacja o liczbie autorow mieszkajacych w danym stanie. Mozna
zweryfikowac ten wynik za pomoca programu SQL Server Enterprise Manager poprzez
wys$wietlenie danych z tabeli authors.

/@ Domysine dane w tabeli pubs powinny da¢ wynik 2 w przypadku stanu UT i 15
\ w przypadku stanu CA.

ExecuteReader

Najlepsze (i najwazniejsze) zostawiliSmy na koniec. Metode ExecuteReader wywoluje
si¢ po to, aby wykona¢ polecenie, ktore zwraca zestaw wierszy (rekordow). W wigkszosci
aplikacji bazodanowych wlasnie ta metoda wykonywania polecen jest uzywana najcze-
$ciej. Wykonuje ona polecenie, ktore zwraca wiersze danych za posrednictwem obiektu
DataReader. Wiersze skanuje si¢ kolejno, zaczynajac od pierwszego. W nastgpnym podroz-
dziale podamy wigcej informacji o obiekcie DataReader i podamy odpowiednie przyktady.



