o

KATALOG ONLINE

ZANMOW DRUKOWANY KATALOG

DODAJ DO KOSZYKA

7~ CENNIK | INFORMACJE

ZAMOW, INFORMACJE
0 NOWOSCIACH

ZAVIOW CENNIK

CFRAGMENTY KSIAZEK ONLINE™

|

Wydawnictwo Helion
ul. Chopina 6

44-100 Gliwice

tel. (32)230-98-63
e-mail: helion@helion.pl

\‘
helion

]’% ',:.f:‘?

LJ
GA

Visual Basic .NET.
Cwiczenia

Autor: Marcin Szeliga
ISBN: 83-7361-432-X
Format: B5, stron: 176

Visual Basic .NET

7% ] CWIczenlaw

Kolejna, siodma juz wersja jezyka Visual Basic (Visual Basic .NET) to prawdziwa
rewolucja — firma Microsoft opracowata jednolite Srodowisko programistyczne,

a jednym z jego podstawowych jezykdw (oprécz Visual C++ i Visual C#) jest wasnie
Visual Basic. Dzieki wsparciu poteznej firmy, jaka jest Microsoft i rozpowszechnieniu
systemu Windows, Visual Basic .NET stat sie jednym z najczesciej uzywanych
jezykow programowania na swiecie.

Ksiazka ,Visual Basic .NET. Cwiczenia” adresowana jest do 0s6b, ktére chca poznaé
podstawowe zasady tworzenia w jezyku VB .NET programdw sterowanych zdarzeniami.
Jak wszystkie ksiazki z tej serii jest ona skonstruowana w formie praktycznych
¢wiczen, pozwalajacych stopniowo zagtebiac sie w niuanse programowania bez
zbednych rozwazan teoretycznych.

Poznasz:

e Platforme .NET

* Programowanie sterowane zdarzeniami

* Zmienne i state

» Sterowanie przebiegiem wykonywania programu
* Podstawy programowania obiektowego

* Korzystanie z baz danych

* QObstuge btedéw w Visual Basic .NET



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~cvbnet
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~cvbnet

Rozdziai 1.

Rozdziat 2.

Snis tresci

Wstep 9
Microsoft Visual Studio .NET 9
PIatforma INET ......ooviiiiiieeeeee ettt ettt et e e et e eetaeeaeeetaeeaeeesseereereeneenns 9
NET Framework ...... .9
SEIWETY INET ...ttt sttt ettt s sae b ebeas 10
Visual Studio INET .......ooiiiieeee ettt e e eeteeeeaaeeeans 11

Visual BaSic INET ......oooviiiiiiiciicee ettt ettt eveeve b e aveenaeeaneennaan 19

Programy sterowane zdarzeniami 20

Jak czytelnie zapisywacé Kod Programu? .........ccccoeeeerieinenieinieeeieceeeeee et 38
Imienne el
ZMICNNE 1 STATE ...ttt ee 41

SHALE. ..ttt ettt beas 45
OPETALOTY ...ttt ettt et e e ettt e st e bt e bt e bt et e s abeeatesatesatesasesstenseenseenseenseenseensesasesnsesanenanens 46
Typy danych...

ZIMECIIIE «.c.erveneiiteitententet ettt et ebt et et eat et et e st e st e sbesbeebeesteatente e e abeeb e e bt ebeebtestestenbebentenbesbesbeene

WSKAZITKI vttt ettt ettt eae s

Konwersja typow

Poprawnos¢ wprowadzanych przez uzytkownikOw danych...........ccoceecvvevecvenienienienieneeenenne. 54
ZaKIES ZIMICNMYCR ..cuiniiiiiiiiiieieieteet ettt ettt b e s bbbt et e et estesbesbesbeene 55
(07713 A (S t: 12111 151111} 1 SRRSO 59

SETUKEULY .ottt ettt ettt te e et et e e e b e besbe b e e beesee st essessessasbesseesaesaessessessassessesessesseeseaseas 60




1 Visual Basic .NET. Cwiczenia
Rozdziat4. Proceduryifunkcje 66
Procedury
FUNKCJE .ottt ettt ettt et et e et e e teesaesaesaesbe s sessesseeseeseessensessensesansensensanses
Rozdzial 5. Sterowanie wykonaniem programu 18
INSIUKCIE WATUNKOWE ....evieiieiienieiiciecie ettt et te st sea e s eaeste st e saeesesseeneeseesaensensensensessenses
INStrukeja If ... TREN.c..iiiiiciiceeeeceee ettt eneens
Instrukcja Select Case
Petle ..o,
Instrukcja For ... Next
Instrukcja For Each ...
Instrukcja Do ... Loop
Rozdzial 6. Programowanie obiektowe 93
PodejScie ProcedUIAlNe. ... ......o.eeiieiiriiriieieeieeitet ettt ettt 93
POAESCIE ODIEKIOWE ....vevieieiieiieieieieeeee ettt ettt ettt be b ebeeseesae s e s esessessessens 94
KBS .ttt sttt 94
ODIEKL. ettt ettt b etk b et b et ettt benn et enene 95
ADSITAKCIA -ttt b et n bt b et et b et st neebene 95
DZIEAZICZENIC ...ttt ettt b ettt et sbe b eas 95
HETIMELYZACTA ...ttt sttt ettt bbb b e 96
IIEETTETS ettt h ettt ettt st b bbbt st et ettt b e ebeeneeas 96
POIMOTTIZIN ..ttt st sttt ettt et e e b e b b ebeens 98
Projektowanie programow zbudowanych z obieKtOW .........cceecveierierierienierenieieieeeee e 98
PrOJEKE KLAS...ecueeeieiieieiesie ettt ettt ettt et te s ae et e teese e st e st e s e seebenteeseeseens 99
Tworzenie programéw zbudowanych z niezaleznych obiektow...... ...101
Podstawowe techniki programowania obiektowego.............. ...101
Sktadowe wspoldzielone...........cccoevevenenenenienienienienene 112
Zaawansowane techniki programowania obieKtOWego ..........ceeevererieierienenineeieeeee, 114
Rozdziat1. Dane 120
Relacyjny model baz danych..........ccoouiieiiriiiiieieeeeeeee e 120
XML it ..121
ADO NET ....cccecvvenne 122
Przestrzenie nazw...... .. 122
KIASY ettt bbbttt ettt b e bt bttt 122
ODIEKE CONMECTION ..ttt ettt ettt ettt et sbesbe s bt et et et e besbesbesbeebeebeeneen 123
Obiekt Command
Kreatory danyCh........ccooiviiiiieieeeseee ettt
Lokalne Kopie danyChi.........cooieieieienieieieseeteeeee ettt 136
Rozdzial 8. Sprawdzanie poprawnos$ci danych 146
Uniemozliwianie uzytkownikom programu wpisania niepoprawnych danych ....................... 147
Korzystamy z kontrolek
KOrzyStamy 7€ ZAArZEMN .........ceueeieieierieienieeiieieetete ettt ettt see et enae s ssessesseeneeneeneen
Sprawdzanie poprawnosci poszczegolnych danych.........oooooeeiiiiioiiiiiinceeeeee 154
Sprawdzanie poprawnosci wszystkich danych ............coceveviiiininininieeeeeee 158
Rozdzial9. Wyszukiwanie i programowe przechwytywanie biedow 160
WySZUKIWANIE DIEAOW ...c..eiviiiiiiiiiiiiic ettt 160
Przechwytywanie BIEAOW.........cocociriiiiiniiiiiiiccc ettt 171
K1aS2 EXCEPLION ....veuveniiiiriiriieiieiteteie ettt ettt ettt et et enaesbesbesbesseeneeneeneen 172

Instrukcja Try ... Catch ... FINAILY ....ccoovieiiriiiiiieieeeeeeeeeee e 172



Rozdzial 9. <+ Wyszukiwanie i programowe przechwytywanie biedow 161

Cwiczenie 9.1. —DF o
Wyszukujemy bledy syntaktyczne

Btad syntaktyczny polega na nieprzestrzeganiu regut jezyka, w ktorym tworzony jest
program. Na przyktad, proba uzycia instrukcji For bez odpowiadajacej jej instrukcji Next
jest btedem syntaktycznym.

1. Utworz nowy projekt typu Windows Application i nazwij go Rozdzial9.

2. Zmien nazwe formularza Form1 na frmBledy, jego etykiete na Wyszukujemy
i przechwytujemy btedy, a rozmiar na 328; 112.

3. W oknie zadan wyswietlony zostanie komunikat bledu — po zmianie nazwy
formularza nie istnieje obiekt startowy projektu. Okno zadan nie tylko informuje
o bledach, ale réwniez ulatwia ich wyszukanie i naprawienie. Aby naprawi¢ blad:
a. dwukrotnie kliknij lewym przyciskiem myszy opis btedu,

b. wyswietlone zostanie okno dialogowe pozwalajace na wybranie nowego obiektu
startowego projektu (rysunek 9.1) — zaznacz formularz frmBledy i kliknij

przycisk OK.
Rysunek 9.1, x
w lym pVOjekCle Choose a Class or Module that contains a shared Sub Main()
jest lylkojeden or that inherts fram System. Windaws.Forms.Farm,
formularz Startup object:
i nie ma procedury Roedzal?.rmEled

0 nazwie Main

o | Cancel I Help |

4. Po zmianie obiektu startowego okno zadan nie bedzie zawiera¢ zadnych komunikatow.
Dodaj do formularza przycisk polecenia i ustaw nastgpujace wartosci jego atrybutdw:
Name — cmdSilInia, Text — Silnia, Location — 16; 16.

9. Wyswietl okno edytora kodu.
6. Zadeklaruj zmienna formularza decWynik typu Decimmal: Dim decWynik As Decimmal.

1. Poniewaz przy deklaracji zmiennej popetnilismy btad, niewtasciwe stowo zostato
podkreslone niebieska, falista linia — aby dowiedzie¢ si¢, na czym polegat nasz
btad, ustaw kursor myszy nad zaznaczonym stowem (rysunek 9.2).

8. Zauwaz, ze ten sam komunikat — Type ‘Decimmal’ is not definied. — wyswietlany
jest w oknie zadan. Napraw btad przez podanie prawidlowej nazwy typu Decimal.

9. Utworz procedure zdarzenia Click przycisku ecmdSilnia.

10. W ramach procedury zdarzenia:
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Rysunek 9.2.

W Visual Studio
wyswietlony zostanie
krotki opis

bledow syntaktycznych

Farml.vb [Design]* Forml.vh*| 4 X
II]\(GeneraI) j II]\(DecIarations)

g L

[ Public Class frmBledy
Inherits Systewm.Windows.Forms.Form

+| WMindows Form Designer generated code |
DIim declWynik Az Decimmal
‘IEnd Class Tvpe 'Decimmal’ is not defined.

-

« | i

a. zadeklaruj zmienna intLiczba typu Integer: Dim intlLiczba As Integer,

b. przypisz zadeklarowanej zmiennej liczbg podang przez uzytkownika (zwrd¢
uwage na btedna nazwe funkcji): intLiczba = InpurBox("Podaj Ticzbe, ktorej
silnia ma zosta¢ wyliczona", , 1).

1. Zadeklaruj funkcje Silnialteracja oczekujaca na argument liczba typu Integer
i zwracajaca dane typu Double: Function Silnialteracja(ByVal 1iczba
As Integer) As Double.

12. Usun z sekcji deklaracji formularza deklaracje zmiennej decWynik.

13. W ramach funkcji Silnialteracja:
a. zadeklaruj zmienna dbIWynik typu Double: Dim dblWynik As Double,

b. zadeklaruj zmienna licznik typu Integer: Dim 1icznik As Integer,

€. w petli powtarzanej przekazang jako argument liczbe razy wylicz wartos$¢

zmiennej dec Wynik mnozac ja za kazdym razem przez wartos¢ zmiennej licznik:

For Ticznik = 1 To Ticzba
decWynik *= licznik

. zwr6¢ wyliczong silnie: Return decWynik.

M. W procedurze zdarzenia cmdSilnia_Click wywotaj funkcje Silnialteracja
z argumentem pobranym od uzytkownika i wyswietl na ekranie otrzymany wynik:
MsgBox("Silnia wynosi " + Silnialteracja(intLiczba)).

15. W oknie zadan wyswietlone zostang dwa komunikaty o btedach:
a. pierwszy informuje o probie odwotania si¢ do nieistniejacej funkcji InpurBox,

b. drugi — o brakujacej instrukcji Next (rysunek 9.3).

Rysunek 9.3.
Lista bledow
syntaktycznych
(sktadniowych)

Task List - 2 Build Error tasks shown (filtered) |
| | \ [ | Description

4| | b
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16. Dwukrotnie kliknij pierwszy komunikat bledu — kursor zostanie ustawiony
w miejscu wystgpowania btedu. Popraw nazwe funkcji na InputBox.

11. W ten sam sposob zlokalizuj drugi btad — tym razem zaznaczona zostanie instrukcja
For, ktéra nie zostata zakonczona stowem kluczowym Next. Dopisz je przed
zwracajaca wynik dziatania funkcji instrukcja Return:

Function Silnialteracja(ByVal Ticzba As Integer) As Double
Dim dblWynik As Double
Dim Ticznik As Integer
For Ticznik = 1 To liczba
decWynik *= Ticznik
Next
Return decWynik
End Function

18. Zapisz projekt.

Cwiczenie 9.2. =2

Wyszukujemy bledy konwersji typu

To, ze w programie nie ma btedéw syntaktycznych, nie oznacza, ze bedzie on dziatat.
Wynika to stad, ze proba wykonania poprawnie zapisanych instrukcji moze spowodowac
wystapienie btedu wykonania, a bledy tego typu nie sa zaznaczane podczas tworzenia
programu.

1. Uruchom projekt Rozdzia19.

2. Po podaniu liczby, ktorej silni¢ chcemy obliczy¢, i kliknigciu przycisku OK,
na ekranie wy§wietlony zostanie komunikat o bledzie pokazany na rysunku 9.4.

Rysunek 9.4.
Uruchomienie An unhandled exception of kype 'System. InvalidCastException’ occurred in _-]
poprawnego skladniowo ! ! microsoft. visualbasic. dl

Additional information: Rzutowanie ciggu "Silnia wynosi " na typ 'Double’ nie
jest prawidtowe.,

programu moze
zakonczyé sie bledem

7

e Continue | Tanore | Help |

3. W tym przypadku btad spowodowata proba potaczenia ciagu znakow "Silnia
wynosi" z liczba typu Double. Jezeli w programie wystapi blad, jego dzialanie
zostaje przerywane, a na ekranie uzytkownika wyswietlony jest niewiele mu
moéwiacy komunikat o wystapieniu btedu.

4. Kliknij przycisk Break. Wyswietlone zostanie okno edytora kodu z zaznaczong
na zielono instrukcjq, ktorej proba wykonania spowodowata blqd.

9. W tym momencie program znajduje si¢ w specjalnym trybie diagnostycznym,
nazywanym trybem przerwania. Opis tego trybu znajduje si¢ w dalszej czesci
rozdziahlu, na razie zatrzymaj dziatanie tego trybu klikajac znajdujaca si¢ na pasku
narzgdzi Debug ikong Stop Debugging albo wybierajac z menu Debug opcje¢ Stop
Debugging. W obu przypadkach tryb przerwania zostanie wylaczony i zniknie
zaznaczenie btednej instrukcji.
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Cwiczenie 9.3. =2 o

6. Popraw blad przez skonwertowanie na dane tekstowe zwracanego przez funkcje
Silnialteracja wyniku:
MsgBox("Silnia wynosi " + Silnialteracja(intLiczba).ToString).

1. Uruchom program i przetestuj jego dziatanie. Jak wida¢, wyeliminowanie bledow
wykonania nie oznacza, ze program bedzie dzialal prawidlowo.

8. Zakoncz dziatanie programu i zapisz wprowadzone w nim zmiany.

Wyszukujemy bledy zwiqzane z przekazaniem nieprawidiowych danych

1. Wyswietl projekt formularza firmBledy.

2. Utworz nowa funkcje SilniaRekurencja wywoltywana z jednym parametrem liczba
typu Integer 1 zwracajaca dane typu Double.

3. W ramach funkcji:
a. zadeklaruj zmienna dbIWynik typu Double,

b. sprawdz, czy warto$¢ parametru liczba jest mniejsza od zera i, jezeli tak, zwrd¢
warto$¢ 1, w przeciwnym razie wywotaj funkcje SilniaRekurencja z parametrem
o jeden wigkszym przypisujac wynik jej wywotania do zmiennej db/Wynik,

Wywotanie funkcji przez siebie sama jest charakterystyczne dla algorytméow rekurencyjnych.

€. zwroc¢ obliczong warto$¢ zmiennej dblWynik:

Function SilniaRekurencja(ByVal Ticzba As Integer) As Double
Dim dblWynik As Double
If Ticzba < 0 Then
Return 1
Else
dbTWynik = liczba * SilniaRekurencja(liczba + 1)
End If
Return dbTWynik
End Function

A. W procedurze zdarzenia cmdSilnia_Click wywotaj funkcje SilniaRekurencja
z argumentem pobranym od uzytkownika i wyswietl na ekranie otrzymany wynik:
MsgBox("Silnia wynosi " + SilniaRekurencja(intLiczba).ToString).

9. Uruchom program. Po chwili jego dziatanie zostanie przerwane, a na ekranie
zostanie wyswietlony komunikat o bledzie z informacja o przepetnieniu stosu.
Nacis$nij klawisz Break.

6. Tym razem na zbtto zaznaczona zostata deklaracja funkcji, ktdrej wywotanie
spowodowato wystapienie bledu. W naszym przypadku funkcja wywotywata sama
siebie bez konca (rysunek 9.5).

1. Przerwij tryb diagnostyczny i popraw wywotanie funkcji SilniaRekurencja
na nastgpujace: dblWynik = Ticzba * SilniaRekurencja(liczba - 1).
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IWSIIIIBK 9-5. II]\(GeneraI) j |IN(DecIarations) j
Korzystajqc ElPublic Class frmBledy -
z rekurencji musimy Inherits Svstem.Windows.Forms.Form I—
, B[ Windows Form Designer generated code

tak sformutowac
Warunek Wywalywania (=] Private Sub cwd3ilnia Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
funkcjiprzez samq le :.LntL:chba Az Integer ) ) . ) ) ) . |

) ) intLiczha = InputBox ("Podaj licehe ktorej silnia ma zostac wyli
SIebl& aZU7PVOC€S MsgBox ("Jilnia wynosi " + Silnialteracja(intliczba).ToString
ZcugnieZ£ﬁthia zostal HNsgBox ("3ilnia wynosi " + 3ilniaRekurencja(intliczha).To3tring)
kiedys zakonczon e

Ly Ly =] Function Silnialteracia(ByVal liczba As Integer) As Double

Dim dblWynik ks Decimal

Dim licznik is Integer

For licznik = 1 To liczha

dblWynik *= liceznik

Next

Eeturn dblWynik
End Function
(o =] Function SilnisRekurencia(ByVal liczbha s Integer) As Double
Dim dblWynik ks Double p—
If liczha < 0 Then

Feturn 1
Elze

| |

dblWynik = licezbha * SilniaRekurencia(liczha + 1) _J:J
3

8. Uruchom program i przetestuj jego dziatanie. Po raz kolejny okazuje si¢, ze dziatajacy
program nie musi by¢ dobrze dzialajacym programem.

9. Zakoncz dziatanie programu i zapisz wprowadzone w nim zmiany.

Cwiczenie 9.4. =2 o

Uruchamiamy tryb przerwania

Najtatwiejsze jest znalezienie i poprawienie bledow syntaktycznych — w tym przypadku
przewazajaca czgs¢ pracy wykona za nas Visual Studio. Znalezienie i poprawienie btedow
wykonania jest juz trudniejsze i wymaga uruchamiania programu z réznymi zestawami
testowymi danych wejsciowych. Najtrudniejsze jest jednak znalezienie i poprawienie
btedow logicznych, poniewaz ich wystapienie nie powoduje przerwania dziatania pro-
gramu, ale jego nieprawidtowe dziatanie. Wyszukiwanie bledéw tego typu utatwia spe-
cjalny tryb przerwania (tryb diagnostyczny) i dostgpne w tym trybie narzedzia.

m Tryb przerwania jest dostgpny tylko wtedy, gdy program zostal skompilowany w wersji Debug.
Po zmianie trybu na Release kompilator wygeneruje kod wynikowy, z ktérego usunigte zostang
wszystkie informacje diagnostyczne. Ta wersja programu przeznaczona jest dla uzytkownikow
koncowych.

1. Wyswietl okno edytora kodu formularza fimBledy.

2. Mozemy przejs¢ w tryb przerwania na kilka sposobow. Po pierwsze, wstawiajqc
w wykonywalnym wierszu programu putapke (ang. Breakpoint) — najprosciej
wstawic¢ ja przez kliknigcie lewego marginesu okna edytora kodu. Kliknij lewy
margines na wysokosci instrukcji intLiczba = InputBox("Podaj Ticzbe, ktorej
silnia ma zosta¢ wyliczona", , 1). Wybrany wiersz zostanie zaznaczony.
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3. Uruchom program. Po kliknieciu przycisku Silnia jego dzialanie zostanie wstrzymane,
a na ekranie wyswietlone zostanie okno edytora kodu z zaznaczong na z6tto
wykonywang wiasnie instrukcja.

A. Skasuj ustawionq pulapke przez kliknigcie jej znaku wyswietlanego na lewym
marginesie.

9. Wznéw dziatanie programu (np. naciskajac klawisz F'5 lub klikajac ikong paska
narzgdzi Debug Contine).

6. Przerwij dziatanie programu. Innym sposobem na przejscie w tryb przerwania
Jjest wykonanie instrukcji Stop. Wpisz t¢ instrukcje przed wywolaniem funkcji
Silnialteracja i uruchom program.

1. Tym razem jego dziatanie zostato przerwane po zamknigciu okna dialogowego
umozliwiajacego podanie liczby i ponownie zaznaczona na zo6tto jest ostatnio
wykonywania instrukcja — instrukcja Stop.

8. W trybie przerwania nie jest mozliwa zmiana kodu programu. Przerwij jego
dziatanie i usun instrukcje Stop.

9. Sposobem na warunkowe przejscie w tryb przerwania jest wywolanie metody
Assert obiektu specjalnego Debug. Dziatanie programu zostanie wstrzymane, jezeli
wynikiem testu logicznego bedzie falsz. W miejsce usunigtej instrukcji Stop wpisz:
Debug.Assert(intLiczba > 1).

10. Uruchom program i podaj liczb¢ wigksza niz 1. Poniewaz warunek zostat spelniony,
dziatanie programu nie zostalo wstrzymane. Raz jeszcze kliknij przycisk Silnia,
ale nie zmieniaj domyslnej liczby 1. Tym razem warunek nie zostat spetniony
(1 nie jest wieksze niz 1) i wyswietlone zostato okno umozliwiajace wstrzymanie
dziatania programu (rysunek 9.6).

Nie mozna potwierdzic: Przerwij=Zakoricz, Ponow=Debuguj, Ignoruj=Konty: s

at FrmEledy . crdSilnia_Click{Object sender, Eventargs &) DilszeliYisual Studio ProjectsiRozdzial®\Forml .wb(53)

ak Control.Onclick{EventAargs e}

ak Button. OnClick{Eventargs e)

at Button. OnMouselp(MouseEventArgs mevent)

ak Contral. WmMousellpiMessaget m, MouseButtons button, Int32 clicks)

ak Contral.WndProc{Message m)

at ButtonBase, wndProc(Messaged: m)

ak Button. \WndProc{Messages: m)

at Controliativetindow, OnfMessage(Message, m)

ak ControlMativeWindow. WindProc{Messagei m)

ak Mativewindow. DebuggableCallback{IntPtr hwnd, Int32 msg, IntPkyr wparam, IntPtr lparam)

at UnsafenativerMethods, DispatchMessagei(MSGa msg)

ak ComponentManager. System. \Windows, Farms. UnsafeNativeMethods+IMsoComponentManager FPushMessageloop(Int32
dwCamponentID, Int32 reason, Ink32 pvLoopData)

at ThreadContext, RunMessagel oopInner(Int32 reason, ApplicationContext conkext)

ak ThreadContext, RunMessageloop(Int32 reason, ApplicationContext context)

at Application.Run(Form mainForm)

ak frmBledy.Main{) D:szelivisual Studio Projecks\Rozdzial?iForml . vb{1}

Przerwij | Pondu Drébel

Rysunek 9.6. 17yjqtkowo nieeleganckie rozwiqzanie — na pasku tytulu okna wyswietlone zostalo zmienione
znaczenie przyciskow. W tym przypadku klikniecie przycisku Przerwij koniczy dzialanie programu (uruchamia
tryb projektowania), klikniecie przycisku Ponow prébe uruchamia tryb diagnostyczny, a klikniecie przycisku
Ignoruj kontynuuje wykonywanie programu

1. Kliknij przycisk Ponoéw prébe — wyswietlone zostanie okno edytora kodu
z zaznaczona ostatnio wykonywana instrukcja.
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12. Zatrzymaj dziatanie trybu przerwania i skasuj dodany wiersz.

13. Mozemy w kazdej chwili wstrzymaé dziatanie programu naciskajqc kombinacje
klawiszy Ctr+Break lub klikajqc ikone¢ paska narzedzi Debug Break All.

Cwiczenie 9.5. — D -

Modyfikujemy pulapki

Visual Studio pozwala na warunkowe wstrzymywanie dziatania programu za pomoca
ustawionych w nim putapek, dzigki czemu niektdre bledy moga zosta¢ wykryte bez
konieczno$ci krokowego uruchamiania programu (uruchamiania programu wiersz po
wierszu). Wykonujac biezace ¢wiczenie, nauczymy si¢ konfigurowac ustawione putapki.

1. Wyswietl okno edytora kodu formularza fimBledy.
2. Ustaw putapke w wierszu If 1iczba < 0 Then funkcji SilniaRekurencja.

3. Przywrd¢ poprzednie, btedne wywotanie funkcji:
dbTWynik = Tliczba * SilniaRekurencja(liczba + 1).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy symbol kota oznaczajacy ustawiona putapke
i z menu kontekstowego wybierz opcje¢ Breakpoint Properties....

9. Wyswietlone zostanie okno dialogowe pokazane na rysunku 9.7. Pozwala ono
na warunkowe wstrzymanie programu oraz na wstrzymanie programu po ktoéryms
z kolei wykonaniu instrukcji, dla ktorej ustawiono putapke.

Rysunek 9.1 =
Okno WlaS.ClWOSCl . Funiction ~ File IAddrass I
ustawionej pulapki

Break execution when the pragram reaches this location in a fils.

File: | Di\szelvisual Studio Projects\Rozdzial®iForml.vb
Line: 73
Character: 1

ml {0 condition)

break always

[o]'4 Cancel Help

6. Kliknij przycisk Hit Count....

1. Wyswietlone zostanie okno dialogowe pozwalajace okresli¢, kiedy (po ilu wykonaniach
instrukcji) wstrzymac dziatanie programu. Skonfiguruj putapke tak, aby dziatanie
programu zostato wstrzymane po 5 lub wigcej wywotaniach (rysunek 9.8).
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Rysunek 9.8. zl
CZQSIO p0]edyncze A breakpoint is hit when the breakpaint location is reached and the condition is
wykonanie instrukcji satisfied, The hit count is the number of times the breakpoint hias been hit,

jest poprawne,

‘When the breakpoint is hit:

a wielokrotne
jej wykonanie swiadczy

. Reset Hit Count Current hit count: a
o bl@lee programu ! ' :
(e]4 I Cancel | Help |

Ibreak when the hit count is greater than or equal ko LI | El

8. Uruchom program i oblicz silni¢ liczby 4.

9. Dzialanie programu zostato wstrzymane. Poniewaz obliczenie silni liczby 4 nie
wymaga pigciu lub wigcej wywotan funkcji SilniaRekurencja (4! =1 % 2 % 3 % 4)
btedu nalezy szukac albo w zle okre§lonym warunku brzegowym, albo w sposobie
wywolania funkcji SilniaRekurencja.

10. Ustaw kursor nad nazwa zmiennej liczba. Zostanie wyswietlona aktualna warto$¢
zmiennej (8). Aby dowiedziec¢ sig, ile razy instrukcja zostata wykonana, wyswietl
okienko Breakpoints. Mozna to zrobi¢ klikajac znajdujaca si¢ na pasku narzedzi
Debug ikong Breakpoints.

11. Licznik putapki wskazuje wartos¢ 5, czyli warunek If liczba < 0 Then sprawdzany
jest po raz piaty. Skoro warto$¢ zmiennej licznik wynosi 8, a warunek sprawdzany
jest piaty raz przy obliczaniu silni liczby 4 btad znajduje si¢ w sposobie wywotania
funkcji, a nie w sposobie sprawdzania warunku brzegowego rekurencji. Rzeczywiscie
tak jest — zamiast przy kolejnych wywotaniach zmniejszac liczbg o jeden,
my dodajemy do niej jeden, co powoduje, ze warunek brzegowy nigdy nie zostanie
spetniony.

12. Popraw znaleziony btad i usun putapke.
13. Ustaw putapke w wierszu dblWynik *= 1icznik funkcji Silnialteracja.
1. Wyswietl wlasciwosci putapki i kliknij przycisk Condition....

19. Zostanie wyswietlone okno dialogowe pozwalajace na okreslenie warunku
logicznego, ktorego spetnienie spowoduje wyzwolenie putapki (rysunek 9.9).

Rysunek 9.9, x
Warunkowe ‘When the breakpoint location is reached, the expression is evaluated and the
wywolywanie breakpaint is hit only if the expression is either true or has changed.
ustawionej putapki 7 Condiion

| licznik == liczha

s Erue

" has changed

OK I Cancel | Help |

16. Wpisz warunek, ktorego spelnienie spowoduje wywolanie putapki: 1icznik >=1iczba.
W ten sposéb dziatanie programu zostanie wstrzymane, jezeli petla bedzie wykonana
tyle samo lub wigcej razy, niz podana przez uzytkownika liczba, ktorej silnia
ma zosta¢ wyliczona.

11. Uruchom program. Po chwili jego dziatanie zostanie wstrzymane.



Rozdzial 9. <+ Wyszukiwanie i programowe przechwytywanie biedow 169

18. Odczytujac (przez ustawienie kursora myszy) wartosci zmiennych licznik i dbIWynik
dowiemy sie, ze niezaleznie od tego, ile razy wykonywane jest mnozenie, warto$¢
zmiennej dblWynik zawsze jest rowna 0.

19. Pewnie juz domyslasz sie, gdzie znajduje si¢ btad w tej funkcji. Nie poprawiaj go na
razie — wykorzystamy go w nastgpnym ¢wiczeniu.

20. Skasuj ustawiona putapke.

Gwiczenie 9.6. -2 o
Poznajemy tryb przerwania

Tryb przerwania pozwala na:
+» wykonywanie programu wiersz po wierszu,
+» $ledzenie wynikow wykonania poszczegolnych instrukcji wykonania,
¢ odczytywanie i modyfikowanie wartosci zmiennych,
+¢ natychmiastowe wykonanie dowolnej instrukcji, procedury lub funkcji.

Operacje te mozemy wykonywaé za pomoca paska narzedzi Debug (rysunek 9.10).
Poszczegolne ikony (zaczynajac od lewej) umozliwiaja:

Rysunek 9.10.
Pasek narzedzi =

1 G = i
diagnostycznych I m o= (=

Hezx @v

1. Uruchomienie programu.

2. Wiaczenie trybu przerwania.

3. Zatrzymanie wykonywania programu.
4. Wznowienie wykonywania programu.

9. Ustawienie kursora w wierszu instrukcji, ktora wlasnie bedzie wykonana.

6. Trzy kolejne przyciski stuza do sterowania wykonaniem programu:

a. wybranie opcji Step Into powoduje wykonanie programu instrukcja po instrukeji;
jezeli wywotana zostanie procedura lub funkcja, jej wykonanie réwniez bedzie
odbywato sig¢ instrukcja po instrukcji,

b. klikniecie ikony Step Over takze spowoduje wykonanie programu instrukcja po
instrukcji; jezeli jednak zostanie wywotana podprocedura lub funkcja, zostanie
ona wykonana w catosci, tak jakby byta pojedyncza instrukcja,

€. wybranie opcji Step Out spowoduje wykonanie catej podprocedury
lub wywolywanej funkcji i ustawienie kursora w nastgpnym wierszu procedury
nadrze¢dne;.

1. Wyswietlanie danych w postaci heksadecymalne;j.
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8. Wyswietlenie okna Breakpoints oraz, po kliknigciu skierowanej w dot strzatki, m.in.
okienek:

a. Locals zawierajacego nazwe, aktualng wartosc i typ wszystkich zmiennych
zdefiniowanych dla procedury, w ktorej nastapito przerwanie wykonywania
programu,

b. Immediate pozwalajacego na wykonywanie dowolnych instrukcji jezyka Visual
Basic lub dyrektyw kompilatora,

€. Autos pozwalajacego na sledzenie aktualnych warto$ci wybranych zmiennych,

0. Call Stack zawierajacego hierarchi¢ nazw wszystkich procedur lub funkcji,
z ktérych wywotany zostal zaznaczony fragment podprogramu.

1. Ustaw putapke w wierszu dblWynik *= Ticznik funkcji Silnialteracja.

2. Uruchom program i podaj liczbe 8.

3. Dzialanie programu zostanie wstrzymane i wy$wietlone zostanie okno edytora kodu.

4. Wyswietl na ekranie okno Aufos (rysunek 9.11).

Rysunek 9.11. CUTEE— £
Okno Autos Name | walue | Tvpe =
pozwala odczytywaé sk 25 ID:;';';

i modyfikowa¢ wartosci lizrik 1 Integer
zmiennych w trybie

przerwania programu i

9. W tym momencie wynik réwna si¢ 0, petla jest wykonywana po raz pierwszy,
a przekazang liczba jest 8. Wykonaj nastepna instrukcje naciskajac klawisz F8
lub klikajac ikong paska narzedzi Debug Step Into.

6. Po wykonaniu mnozenia dblWynik *= licznik warto$¢ zmiennej dblWynik nadal
wynosi zero. Przekonaj si¢, wykonujac kilka kolejnych instrukcji, ze jej wartos¢
nigdy si¢ nie zmienia.

1. W tym przypadku btad polegat na braku przypisania wartosci poczatkowej 1 zmiennej
dblWynik. Domyslnie, po zadeklarowaniu zmiennej liczbowej uzyskuje ona wartosé
0, a poniewaz zero pomnozone przez dowolna liczbe daje zero, nasza funkcja zwraca
zero niezaleznie od wartosci argumentu jej wywolania. Przekonaj si¢, czy nasze
podejrzenia sa stuszne gmieniajqc w oknie Autos wartos¢ zmiennej dblWynik na 1
i wykonujqc kilka kolejnych iteracji.

8. Zatrzymaj tryb przerwania i zmien deklaracje zmiennej db/Wynik: Dim dblWynik
As Double = 1. Dobra praktyka programowania jest jawne nadawanie
zmiennym, podczas ich deklarowania, warto$ci poczatkowych.

9. Ponownie uruchom program.
10. Przesledz aktualne warto$ci zmiennych w trakcie wykonywania kolejnych iteracji.

1. Zatrzymaj dziatanie programu, skasuj ustawiong putapke i raz jeszcze przetestuj
jego dziatanie.
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12. Pierwsza funkcja dziata juz poprawnie, druga nadal zwraca zero. W jej przypadku
btad nie jest spowodowany brakiem nadania wartosci poczatkowej zmienne;j.

13. Ustaw putapke w wierszu If 1iczba < 0 Then funkcji SilniaRekurencja i uruchom
program.

14. Oblicz silnie liczby 3. Pierwsza funkcja zwrdci wynik, a nastepnie dziatanie programu
zostanie wstrzymane.

1. Tym razem do wyszukania btedu postuzymy si¢ oknem Call Stack. Skoro algorytmy
rekurencyjne polegaja na wielokrotnym wywolywaniu danej procedury lub funkcji
(zagniezdzaniu wywotan az do osiagnigcia warunku brzegowego, po czym nastgpuje
cykliczne przekazywanie obliczonych wartosci zewngtrznym wywotaniom), §ledzenie
ich dzialania umozliwi wilasnie to okno.

16. Wykonuj krok po kroku funkcje sledzac jednoczesnie w oknie Call Stack poziom jej
zagniezdzenia (rysunek 9.12).

calistack |
| Marmne Language =

G Rozdziald.exe!Rozdziald. frmBledy. SiniaRekurencialnteger liczba = -1) Line 71 EBasic
Rozdziald.exelRozdziald. frmBledy. SilniaRekurencjalInteger liczba = 0) Line 76 + 0x21 bytes EBasic
Rozdziald.exelRozdziald. frmBledy. SiniaRekurencialInteger liczba = 1) Line 76 + 0x21 bytes Basic
Rozdzial9.exelRozdzial9. frmBledy, SilniakekurencialInteger liczba = 2) Ling 76 + 0xZ21 bytes Basic

F.ozdziald.exe!Rozdziald. frmBledy, SiniakekurencialInteger liczba = 3) Ling 76 + 0xZ21 bytes
.frmBledy a_C ck sender Forms, Buttaol

[<Mon-user Code =]
Rozdziald. exelRozdziald. frmBledy. Main{) Line 1 + 0x1d bytes EBasic

=

Rysunek 9.12. Dzieki oknie Call Stack dowiedzielismy sie, ze funkcja SilniaRekurencja wywolywana jest
o0 jeden raz za duzo — do obliczenia silni 3 powinna zosta¢ wywolana 4 razy (jedno wywolanie zewnetrzne
i trzy rekurencyjne: 3/ =1 #2 #3)

11. Przekonaj si¢, w jaki sposdb, po osiagnigciu warunku brzegowego, kolejno obliczone
wartosci przekazywane sg zewnetrznym wywotaniom funkcji 1 zatrzymaj dziatanie
programu. Wykorzystaj do tego celu mozliwos¢ wykonywania programu instrukcja
po instrukcji.

18. Popraw definicj¢ warunku brzegowego rekurencji: If 1iczba = 0 Then.
19. Usun putapke i uruchom program.
20. Wylicz silni¢ kilku liczb.

21. Zakoncz dziatanie programu i zapisz wprowadzone w nim zmiany.

Przechwytywanie biedow

Program, ktory doskonale dziata w przypadku 95% danych, moze nie dziata¢ albo dziatac
niepoprawnie (zwracaé¢ falszywe wyniki) dla nietypowych danych wejsciowych lub
w nietypowych sytuacjach. Tworzac program, powinnis$my zabezpieczy¢ si¢ przed takimi
btedami.
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Visual Basic po raz pierwszy, dzigki zaimplementowaniu bazowej klasy platformy .NET
Exception (wyjatek), pozwala na strukturalng obstuge btedow. Wyjqtek jest wywolywany
7 tego miejsca programu, w ktorym wystqpil blqd wykonania. W rezultacie, tworzony
jest obiekt specjalny Exception, ktdrego wartosci atrybutdw mozemy programowo odczytad.
Najwazniejsze atrybuty obiektu Exception to:

*¢ Message — zwraca komunikat btedu,

+» Source — zwraca oraz pozwala ustawi¢ nazwe¢ programu, w ramach ktorego
wystapit blad,

» StackTrace — zwraca liste metod, ktdrych wywotanie spowodowato wystapienie btedu.

Instrukcja Try ... Gatch ... Finally

Strukturalna obstuga btedéw polega na ich przechwytywaniu i reagowaniu na bledy wyko-
nania programu. Po przechwyceniu mozemy sprawdzié, jaki wyjatek zostalt wywotany
(jaki btad wystapit) i sprébowaé programowo go naprawic.

m Jezeli w programie wystapi nieprzechwycony btad wykonania, dziatanie programu zostaje
zatrzymane, a na ekranie uzytkownika wyswietlany jest systemowy komunikat o btedzie.

Cwiczenie 9.7. — =2 o

Odczytujemy komunikaty o bledach

Instrukcje, ktoérych wykonanie moze spowodowacé wystapienie btedu, nalezy zabezpieczaé
umieszczajac je w bloku 7ry instrukcji Try ... Catch ... Finally. Nastgpnie, w ramach bloku
Catch nalezy sprawdzié, jaki wyjatek zostal wywotany i prawidlowo na niego zareagowac.

1. Wyswietl okno edytora kodu formularza fimBledy.

2. Instrukcja, ktorej wykonanie moze spowodowac wystapienie btedu, jest przypisanie
do zmiennej liczbowej podanej przez uzytkownika warto$ci. Dodaj nowy wiersz
powyzej instrukcji: intLiczba = InputBox("Podaj 1iczbe, ktérej silnia
ma zosta¢ wyliczona", , 1).

3. Wpisz Try i nacisnij Enter.

4. Zostana dodane klauzule Catch oraz End Try. Przenie$ do sekcji Try instrukcje,
ktérej wykonanie powinno zostac¢ zabezpieczone.

9. W klauzuli Catch wyswietl uzytkownikowi opis btedu i miejsca jego wystapienia:

Try

intLiczba = InputBox("Podaj Ticzbe, ktorej silnia ma zostaC wyliczona", , 1)
Catch ex As Exception

MsgBox("Wystapit btad: " + ex.Message + vbCrLf _

+ "Wywotany przez: " + ex.StackTrace)
End Try
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m Jezeli planujesz jedynie przechwyci¢ btad i zapobiec w ten sposob przerwaniu dzialania
programu, pozostaw pustg klauzule Catch.

6. Uruchom program i przetestuj jego dziatanie przez podanie nieprawidlowych danych
wejsciowych. Zwrd¢ uwage, ze dzialanie programu nie jest dtuzej przerywane, a po
podaniu nieprawidtowych danych przyjmowana jest domysina wartosc 1.

1. Zakoncz dziatanie programu i zapisz wprowadzone w nim zmiany.

Cwiczenie 9.8. =2 o

Sprawdzamy typ bledow

Klasa Exception jest klasa bazowg dla nastgpujacych klas:
s System.ApplicationException,
*» System.10.IsolatedStorage.IsolatedStorageException,
+» System.Runtime. Remoting. MetadataServices.SUDSGeneratorException,
*» System.Runtime. Remoting. MetadataServices.SUDSParserException,
& System.SystemException,

s System. Windows.Forms.AxHost.InvalidActiveXStateException.

Najciekawsza z naszego punktu widzenia klasa SystemException jest z kolei klasa bazowa
dla kilkudziesigciu klas definiujacych konkretne typy bledéw, np.:

& System.ArithmeticException,

*» System.IndexOutOfRangeException,
*» System.InvalidCastException,

+» System.NullReferenceException,

& System.OutOfMemoryException,

 System. UnauthorizedAccessException.

Umozliwiaja nam one doktadne sprawdzenie typu btedu wykonania i odpowiednie zarea-
gowanie.

1. Wyswietl projekt formularza firmBledy.

2. Dodaj do formularza przycisk polecenia i ustaw nastepujace wartosci jego atrybutow:
Name — cmd0tworz, Text — Otworz, Location — 16; 56.

3. Utworz procedure zdarzenia Click przycisku emdOtworz.

4. W ramach procedury zdarzenia sprobujemy otworzy¢ plik tekstowy. W trakcie
wykonywania tej operacji moze wystapi¢ kilka btedéw: plik o podanej nazwie moze
nie istnie¢, niewlasciwie moze zosta¢ podana jego lokalizacja, sam plik moze
zwiera¢ niepoprawne dane itp. Dlatego pierwsza instrukcja procedury powinna by¢
instrukcja Try.
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i

Cwiczenie 9.9. -2

9. W ramach bloku Try otworz do odczytu plik tekstowy:
Dim fs As New System.IO.FileStream("c:\plik.txt", I0.FileMode.Open).

6. Po pierwsze, sprawdzimy, czy wykonanie tej instrukcji nie spowodowato wywotania
btedu zwiazanego z odwotaniem si¢ do nieistniejacego pliku:

Catch ex As System.I0.FileNotFoundException
MsgBox("Nie znalaztem okreSlonego pliku")

1. W drugiej kolejnosci zweryfikujmy poprawnos¢ lokalizacji pliku:
Catch ex As System.I0.DirectoryNotFoundException
MsgBox("Niepoprawna lokalizacja pliku")
8. Nastepnie sprawdzimy, czy dostep do pliku nie zostat zablokowany:

Catch ex As System.UnauthorizedAccessException
MsgBox("Odmowa dostepu™)

9. [ wreszcie sprawdzimy, czy plik nie zostat uszkodzony:

Catch ex As System.I0.FilelLoadException
MsgBox("Uszkodzony plik z danymi")

10. Poniewaz nieprzechwycony btad spowoduje zatrzymanie programu, na koficu
wyswietlimy komunikat pozostatych biedow:

Catch ex As Exception
MsgBox(" Nieoczekiwany btad:" + ex.Message)

Wyijatki sa sprawdzane w okreslonej przez programiste kolejnosci, a po spetnieniu pierwszego
warunku kolejne nie sa juz sprawdzane. Wynika 7 tego, ze najogolniejszy warunek powinien
by¢ sprawdzany jako ostatni.

1. Uruchom program i przetestuj jego dziatanie. Wywotaj kolejno wyjatek klasy
FileNotFoundException — wystarczy wpisa¢ w wierszu Dim fs As New
System.10.FileStream("c:\plik.txt", 10.FileMode.Open) nazwg nieistniejacego pliku;
DirectoryNotFoundException — np. wpisujac litere nieistniejacego napedu
i UnauthorizedAccessException — np. podajac poprawng nazwe i lokalizacje pliku
z ustawionym atrybutem Tylko do odczytu.

12. Zakoncz dziatanie programu i zapisz wprowadzone w nim zmiany.

Wywolujemy wlasne wyjqtki

Chociaz lista klas predefiniowanych wyjatkdéw jest dosé dluga, piszac zorientowane
obiektowo programy bedziemy chcieli wywota¢ wiasne, odpowiadajace logice progra-
mu, btedy. W naszym przypadku proba wywotania funkcji SilniaRekurencja z ujemnym
argumentem spowoduje blad.

1. Wyswietl okno edytora kodu formularza fimBledy.

2. Umies$¢ wywolanie funkcji SilniaRekurencja w utworzonym bloku Try.

3. W bloku Catch wyswietl uzytkownikowi komunikat o btedzie.
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4. Przed instrukcja End Try dodaj blok Finally. Instrukcje umieszczone w tym bloku
wykonywane sq zawsze, niezaleinie od tego, czy wystqpi jakikolwiek blqd.

9. W ramach bloku Finally:
a. zadeklaruj zmienna statyczna licznikWywolan typu Integer,
b. zwigksz warto$¢ tej zmiennej o jeden,
€. wyswietl biezaca warto$¢ zmiennej na ekranie.
6. Zmodyfikowane wywotanie funkcji powinno wyglada¢ nastepujaco:

Try

MsgBox("Silnia wynosi " + SilniaRekurencja(intLiczba).ToString)
Catch ex As Exception

MsgBox(ex.Message)

Finally

Static TicznikWywolan As Integer

TicznikWywolan += 1

MsgBox("Licznik wynosi: " + TicznikWywolan.ToString)
End Try

1. Znajdz definicj¢ funkcji SilniaRekurencja.

8. W pierwszym wierszu funkcji dodaj warunek sprawdzajacy, czy warto$¢
przekazanego argumentu jest ujemna: If Ticzba < 0 Then.

9. Mozemy wywolaé wyjqtek za pomocq instrukcji Throw podajac typ wyjatku
i ewentualnie komunikat o btedzie — wywotaj wyjatek klasy
ArgumentOutOfRangeException:

If Ticzba < 0 Then
Throw New ArgumentOutOfRangeException("Ujemny argument wywotania")
End If

10. Uruchom program i przetestuj jego dziatanie. Zwrd¢ uwagg, ze blad, ktory wystapil
w wywolanej funkcji, zostal przekazany do procedury wywolujacej i tam
dopiero zostal przechwycony.

1. Zakoncz dziatanie programu i zapisz wprowadzone w nim zmiany.




