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0 znaczeniu jezyka Visual Basic nie trzeba nikogo przekonywac: jest to
najpopularniejszy jezyk programowania na swiecie, umozliwiajacy nawet
° poczatkujacym rozpoczecie przygody z programowaniem w Srodowisku Windows. Teraz
v CENNIK I'INFORMAGJE jednak jego rola jest jeszcze wigksza: stat si¢ on bowiem, w nowej wersji nazwanej
VisualBasic.NET, sktadnikiem platformy .NET Microsoftu. Dzieki zintegrowaniu z .NET
" ZAMOW INFORMAGJE VisualBasic przestat by¢ jezykiem ,drugiej kategorii”: jego mozliwosci sa obecnie
prawie poréwnywalne z G++.
21 napisanych przystepnym jezykiem rozdziatéw opisuje miedzy innymi:
e ewolucje VisualBasica i budowe platformy .NET
* skfadnie jezyka
* sposoby eliminowania btedéw w aplikacjach
e programowanie zorientowane obiektowo
* tworzenie interfejsu aplikacji za pomoca Windows Forms
* pisanie aplikacji dziatajacych w Internecie
* korzystanie z baz danych, plikdw tekstowych i graficznych
Ksigzka, napisana przed dwadch doswiadczonych programistow, bedacych
pracownikami Microsoftu, opisuje wiec nie tylko sam VisualBasic.NET, ale takze
platforme .NET oraz narzedzia przeznaczone do tworzenia aplikacji. Na koncu kazdego
rozdziatu znajduja sie éwiczenia, pozwalajace czytelnikowi sprawdzi¢ swoja wiedze.
Jest to zaréwno ksiazka dla tych, ktérzy programowali w VisualBasicu wczesniej,
a teraz chca poznac jego nowe mozliwosci, jak i dla zupetnych nowicjuszy.
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Rozdziat .
Praca z Visual Basic .NET

Poprzedni rozdziat zawierat podstawowe informacje dotyczace programowania, jezy-
ka Visual Basic i platformy .NET. W niniejszym rozdziale stworzymy wtasciwa apli-
kacje¢ dziatajaca w systemie Windows. Omdwimy nastgpujace zagadnienia:

¢ Srodowisko Visual Studio
4 Praca z plikami, projektami i rozwigzaniami

4 Przyktadowy projekt dla Windows

Najpierw poznamy zintegrowane srodowisko programistyczne Visual Studio (VS).

Srodowisko Visual Studio

Zintegrowane srodowisko programistyczne (IDE — Integrated Development Envi-
ronment) jest przeznaczone dla programistow tworzacych aplikacje. Mozna, oczywi-
Scie, programowacé bez korzystania ze srodowiska programistycznego i wpisywac kod
zroédlowy w edytorze tekstowym (np. w Notatniku), a nastgpnie powstate w edytorze
pliki kompilowa¢ z wiersza polecen. Programowanie w taki sposéb jest jednak kto-
potliwe i czasochlonne — niewielu programistow zdecydowaloby si¢ na tworzenie
oprogramowania bez wykorzystania srodowiska programistycznego, ktore zawiera
wiele funkcjonalnych narzedzi wspomagajacych tworzenie programéw. Srodowisko
programistyczne pozwala na tworzenie rozbudowanych i funkcjonalnych aplikacji
w bardzo krotkim czasie.

Zanim zaczniemy

Zanim rozpoczniemy prac¢ w Visual Basicu, musimy si¢ upewnic¢, ze nasze srodowi-
sko jest zainstalowane. Jesli mamy jakiekolwiek watpliwosci zwiazane z procesem
instalacji, wroémy do poprzedniego rozdziahu.
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Ustawienia parametrow Ssrodowiska

Podczas pierwszego uruchomienia Visual Studio .NET pojawia si¢ okno przypomi-
najace swym wygladem okno przegladarki internetowe;j. Jest to Start Page — strona
startowa zintegrowanego srodowiska programowego Visual Studio .NET. W tym $ro-
dowisku znajda si¢ wszystkie nasze projekty, poczawszy od prostych aplikacji, po
strony WWW.

W lewej czesci ekranu znajduja si¢ odno$niki do kilku interesujacych stron. Domysl-
nie wybrana jest strona stuzaca do okreslenia ustawien profilu uzytkownika My Pro-
file. Na tej stronie nalezy wybra¢ odpowiednie ustawienia parametréw srodowiska
wedle wlasnego uznania. Kazdy uzytkownik ma do wyboru kilka konfiguracji §rodo-
wiska Visual Studio. Aby wybra¢ odpowiednig dla siebie konfiguracje, nalezy troche
,poeksperymentowad” z réznymi ustawieniami. Na razie pozostawmy ustawienia
domyslne, takie jak na rysunku 2.1.

Rysunek 2_1_ %, Microsoft Development Environment [design] - Start Page [_T51x]
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Na razie nalezy wybra¢ profil Visual Basic Developer. Aby opuscié strong My Profi-
le, nalezy klikna¢ odnosnik do strony Get Started. To, co widzimy, jest sSrodowiskiem
programistycznym, w ktorym mozemy korzysta¢ z wielu zawartych w nim narzedzi,
stuzacych do tworzenia oprogramowania. W §rodowisku umieszczono przegladarke
internetowa, ktdra pozwala na wyswietlanie witryny startowej srodowiska (rysunek 2.2).

Strona Get Started zawiera odnosniki do istniejacych, wczesniej utworzonych, pro-
jektéw oraz dwa przyciski. Jeden z nich stuzy do utworzenia nowego projektu New
Project, a drugi — do otwarcia jednego z istniejacych projektow Open Project. Ze
strony startowej mozna, za pomoca odnosnikéw umieszczonych w lewej czgsci ekra-
nu, wybra¢ jedng z o$miu stron. Oprocz omdéwionej strony Get Started mozna wejs¢ do:
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Strona startowa Visual Studio .NET zostata zaprojektowana w taki sposob, by spro-
sta¢ oczekiwaniom wigkszosci uzytkownikéw. W razie potrzeby mozna zmieni¢ za-
warto$¢ strony startowej — kod zrédlowy jest dostgpny w folderze \Program Files\
Microsoft Visual Studio .NET\HTML. Nalezy pamigtac¢, ze moze zdarzy¢ si¢ sytuacja
gdy modyfikacja strony startowej doprowadzi do jej uszkodzenia, bez mozliwosci
odtworzenia. Najlepiej przed przystapieniem do wprowadzania jakichkolwiek zmian
w folderze HTML utworzy¢ jego kopig¢ bezpieczenstwa.

Giowne okna srodowiska Visual Studio

Visual Studio zawiera wiele uzytecznych okien. Po wybraniu profilu Visual Basic
Developer, na ekranie komputera powinny znajdowac si¢ okna: oméwionej wbudo-
wanej przegladarki, okno Solution Explorer (w ktérym pokazane sa tworzone pro-
jekty i pliki wygenerowane podczas ich tworzenia), okno Properties (whasciwosci)
i okno narzedzi Toolbox. Istnieja jeszcze inne okna, niewidoczne po pierwszym uru-
chomieniu. Sg to migdzy innymi:

¢ Object Browser

¢ Command/Immediate
¢ Task list

¢ Class View

¢ Server Explorer

Te okna zostana przedstawione w tym rozdziale, a o pozostatych bedziemy dowiady-
wac sie w kolejnych rozdziatach.

Wiasciwosci okien srodowiska

Okna w $rodowisku Visual Studio sa przystosowane do efektywnego wykorzystania
powierzchni ekranu §rodowiska. Visual Studio .NET zapewnia wiele narzedzi i opcji
stuzacych do efektywnego tworzenia aplikacji przez programistow. Gtéwnym celem
tworcow srodowiska programistycznego byto zapewnienie wielu narzedzi, do ktérych
jest tatwy dostep. Umieszczenie odnos$nikéw do tych narzedzi w jednym oknie jest
niemozliwe (chyba ze programista dysponuje monitorem o przekatnej 21'). Aby umoz-
liwi¢ dostgp do narzedzi i utatwié ich wybor, projektanci srodowiska programistycz-
nego podzielili narzedzia na grupy i umiescili kazda grupe w jednym oknie. W ten
sposob powstala pokazna liczba okien zawierajacych poszczegodlne narzedzia. Te
okna nazwano oknami narzedziowymi. Wszystkie okna mozna wyréwnywac do kra-
wedzi ekranu i taczy¢, czyli dokowad, a takze dowolnie zmienia¢ ich rozmiar.

Dokowanie okien

Po uruchomieniu Visual Studio .NET z wybranym ustawieniem $rodowiska Visual
Basic Developer pojawia si¢ okno pokazane na rysunku 2.4. Okno to przypomina tro-
che srodowisko programistyczne Visual Basica 6.0. W lewej czgsci ekranu znajduje
si¢ okno narzedziowe Toolbox, a po prawej stronie jest okno Solution Explorer oraz
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okno wtasciwosci Properties. W prawym gornym rogu omawianych okien znajduja
si¢ dwa przyciski. Jeden z nich stuzy do zamknigcia okna (przycisk z ,.krzyzykiem”
po prawej stronie), a drugi — do umieszczenia okna na pasku (jest to przycisk z ,,pi-
nezka”, ktora ,,przypinamy” okno do ekranu). Kazde okno narzg¢dziowe mozna doko-
wa¢ w dowolnym miejscu ekranu.
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Aby zmieni¢ polozenie zadokowanego okna, wystarczy kliknaé i przytrzymac lewy
przycisk myszy na pasku tytutu, a nastgpnie przeciagna¢ okno w pozadane miejsce.
Podczas przesuwania na ekranie widoczny jest zarys przemieszczanego okna, ktory
oznacza potozenie okna po zwolnieniu lewego przycisku myszy. Aby zadokowac
okno, wystarczy nacisna¢ i przytrzymac lewy przycisk myszy na pasku tytutu, a na-
stepnie przeciggnac okno do brzegu ekranu i zwolnié¢ przycisk myszy. Na rysunku 2.5
pokazano przyktadowy zarys okna, widoczny podczas przemieszczania.

Gdy podczas przemieszczania zarys nie przylgnie do brzegu ekranu, okno stanie sig¢
obiektem samodzielnym, nie bedzie zadokowane (rysunek 2.6).

Dokowanie okna moze na poczagtku sprawia¢ ktopoty. Aby szybko zadokowaé
okno, wystarczy dwa razy klikngé mysza w obszarze paska tytutu, co spowoduje
zadokowanie okna do brzegu, z ktérego okno zostato zdjete.

Ukrywanie okna

Niektére okna, zadokowane lub samodzielne, moga okaza¢ si¢ w danej chwili nie-
przydatne i nie ma potrzeby, by zajmowaly miejsce na ekranie. Aby zamknaé¢ zbedne
okno, wystarczy klikna¢ mysza przycisk ,,X” znajdujacy si¢ w prawym gornym rogu,
na pasku tytutu (rysunek 2.7).
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Aby odzyska¢ wczesniej zamknigte okno, nalezy wybraé je z gtdwnego menu View.
Jesli potrzebny jest czesty dostep do narzedzi zawartych w oknie, ktére chcemy ukryé,
wystarczy wlaczy¢ opcje automatycznego ukrywania okna Auto-Hide. Aby wlaczyé
t¢ opcjeg, nalezy nacisna¢ przycisk w ksztatcie pinezki znajdujacy si¢ na pasku tytutu
okna narzedziowego (rysunek 2.8). Po wlaczeniu opcji Auto-Hide okno narzedziowe
zostaje ukryte, ale na jednym z brzegdéw ekranu jest widoczna zaktadka ukrytego okna.
Za kazdym razem, kiedy kursor myszy znajdzie si¢ na obszarze zaktadki, okno staje si¢
widoczne. Okno zostanie ponownie ukryte, gdy przesuniemy kursor myszy poza jego
obszar. W menu Windows znajduje si¢ opcja Auto Hide All, ktora powoduje, ze wszyst-
kie okna na ekranie zostaja automatycznie ukryte (rysunek 2.9). Dzieki tej opcji mozemy
zwiekszy¢ powierzchnie obszaru edycji kodu zrodtowego i okna dialogowego (formy).
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Zaktadki

Aby umiesci¢ kilka okien na pewnym fragmencie ekranu, nalezy skorzysta¢ z zakta-
dek (rysunek 2.10). Kilka zaktadek jest widocznych po uruchomieniu srodowiska Vi-
sual Basic (np. okno Solutions Explorer jest wyswietlane w tym samym obszarze, co
okno Class View). Okna narzgdziowe mozemy laczy¢é dowolnie, oszczedzajac po-
wierzchni¢ ekranu.
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Rysunek 2.9.
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Aby stworzy¢ kombinacje okien, wystarczy przeciagnaé jedno okno i umiesci¢ na
drugim. W ten sposob bedzie widoczne tylko jedno okno, a w dolnej czesci ekranu
znajda si¢ dwie zaktadki. Kliknigcie drugiej zaktadki spowoduje przetaczenie okien.
W ten sposdb mozna tworzy¢ kombinacje¢ wielu okien. Aby rozdzieli¢ okna, wystar-
czy przycisnaé i przytrzymaé lewy przycisk myszy na jednym z okien i przeciagnac
w inne miejsce ekranu.

Zmiana rozmiarow okna

W $rodowisku Visual Studio mozna dowolnie zmienia¢ rozmiary okna. Wyjatek sta-
nowia okna zadokowane, w ktdrych mozna zmieni¢ tylko szeroko$¢. Aby zmienié
rozmiary okna, nalezy ustawi¢ wskaznik myszy na krawedzi okna tak, by zmienit si¢
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on na wskaznik zmiany rozmiaru. Nastgpnie trzeba nacisna¢ i przytrzymac lewy przy-
cisk myszy i zwigkszy¢ (lub zmniejszy¢) rozmiary okna. Gdy przy jednej krawedzi
ekranu sa zadokowane dwa okna, proba zmiany rozmiaru jednego z nich wptywa na
zmiang rozmiaru drugiego.

Okno narzedziowe Toolbox

Jednym z najcze$ciej uzywanych okien w trakcie projektowania aplikacji jest okno
narzgdziowe Toolbox. To okno zawiera wiele obiektéw kontrolnych, ktére mozna do-
dawac¢ do tworzonego projektu. Wszystkie obiekty kontrolne zostaty podzielone na li-
sty. Aby wybra¢ obiekt z listy, nalezy klikna¢ jej zaktadke i rozwina¢ liste. W zalez-
no$ci od realizowanego projektu dostgpne sa rdézne zestawy narzedzi. Na przyktad,
gdy jedynym aktywnym oknem jest przegladarka, w oknie narzedziowym jest dostep-
ny tylko Wskaznik (Pointer). Wskaznik jest zawsze widocznym obiektem w oknie
narzgdziowym. Zestaw dostgpnych narzedzi zalezy od aktywnego okna, na przyktad,
gdy tworzona jest strona internetowa w jezyku HTML, w oknie narz¢dziowym znaj-
duje si¢ zaktadka HTML (rysunek 2.11) z wieloma réznymi elementami przydatnymi
podczas projektowania strony.
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Aby doda¢ element do okna edycji, mozna:
¢ Kliknaé i przeciagnac element w odpowiednie miejsce.

4 Dwukrotnie klikna¢ element okna narzgdziowego, co spowoduje wygenerowanie
odpowiedniej czesci kodu w obszarze edycji, w miejscu wskazanym przez
znak kursora.

Aby elementy z okna narzedziowego umiesci¢ w oknie dialogowym (formie), mozna:

4 Klikna¢ odpowiedni element i przeciagna¢ w obszar okna graficznego.
Podczas przeciagania widoczny jest zarys elementu.
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4 Klikna¢ element okna narzg¢dziowego dwa razy — element pojawi si¢ w lewym
gdérnym rogu okna graficznego.

¢ Wybraé pozadany element z listy, a nastgpnie klikna¢ w obszarze okna
graficznego. Nowy element pojawia si¢ w oknie graficznym w pozadanym
miejscu (rysunek 2.12).
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Metody umieszczania elementéw okna narzedziowego na ekranie zostaty opisane

w sposo6b bardzo ogblny, co moze sugerowac, ze uzycie tych elementéw jest kto-
potliwe. Taki ogblny opis jest konieczny ze wzgledu na nature Srodowiska Visual
Studio, ktére jest przeznaczone do projektowania aplikacji w wielu jezykach pro-
gramowania. Réznorodnosé Srodowisk programowania w Visual Studio sprawia,
ze wyjasnienie zasad zachowania sie Srodowiska (np. umieszczania elementéw
z okna narzedziowego) jest trudne do opisania. Przedstawione metody umieszcza-
nia elementéw okna narzedziowego mozna stosowaé w innych Srodowiskach pro-
gramowania (np. Visual C++ .NET).

Konkretnym przyktadem wykorzystania obiektow okna narzedziowego zajmiemy si¢
w dalszej czeSci rozdziatu, podczas projektowania pierwszej aplikacji dla systemu Win-
dows. Okno Toolbox pozwala na zdefiniowanie okreslonego fragmentu tekstu, ktory
mozna wstawi¢ w dowolne miejsce okna edycji. Jest to bardzo przydatna funkcja
(przypominajaca Schowek w programie Word), ktora pozwala na stworzenie blokéw
kodu zrodtowego (np. rozbudowanych elementéow witryny internetowej), gotowych
do wykorzystania w polu edycji.

Aby utworzy¢ wihasny blok kodu zrédtowego, wystarczy zaznaczy¢ odpowiedni frag-
ment programu w polu edycji i przeciagnaé¢ do okna narz¢dziowego. W oknie pojawi
si¢ nowy element gotowy do uzycia. Aby umiesci¢ ten fragment kodu w oknie edycji,
nalezy nacisna¢ nad nim lewy przycisk myszy i przytrzymac, nastgpnie przeciagnaé
fragment tekstu w pozadane miejsce i zwolni¢ przycisk. Przyktad takiego elementu
pokazano na rysunku 2.13.
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Okno narzgdziowe posiada wiele dodatkowych opcji, o ktérych mozesz si¢ dowie-
dzie¢ korzystajac z plikdw pomocy srodowiska programistycznego. Te opcje to mig-
dzy innymi tworzenie dodatkowych zaktadek wewnatrz okna narzedziowego, zmiana
nazwy zaktadek, czy zmiana zawartosci list elementow. Dodatkowe opcje sa udostep-
nione poprzez menu kontekstowe, otwierane poprzez kliknigcie prawym przyciskiem
myszy w obszarze okna narz¢dziowego.

Okno Command/Immediate

Dla wielu uzytkownikow skorzystanie z odpowiedniej komendy wiersza polecen jest
sposobem na szybkie wykonanie okreslonego zadania. Czgsto wystepuja takie sytu-
acje, w ktorych korzystanie z okien dialogowych jest mniej wydajne niz korzystanie
z wiersza polecen, dlatego tez w Visual Studio .NET wbudowano okno przypomina-
jace konsolg, ktore zawiera wiersz polecen. W poprzednich wersjach Visual Basica
zadanie konsoli spelniato okno Immediate, a w pakiecie Fox Pro — okno Command.

Okna Immediate i Command dodano do srodowiska Visual Studio .NET pod jedna na-
zwa, Command. Aby otworzy¢ okno Command, nalezy wybraé polecenie Command
Window z menu View, Other Windows. Powinno pojawi¢ si¢ na ekranie nowe okno,
przypominajace swym wygladem konsolg¢ (znang ze starszych wersji systemow opera-
cyjnych, np. DOS-u). W oknie znajduje si¢ kursor poprzedzony znakiem zachety. Znak
zachety sygnalizuje pracg okna w trybie Command. Za znakiem zachety mozna wpi-
sywaé rdzne polecenia, ktore zostang wykonane po nacis$nigeciu klawisza Enter. Aby
przetaczy¢ si¢ do trybu Immediate, nalezy wpisa¢ komendg immed i wcisnaé Enter. Na
pasku tytutu okna pojawia si¢ wowczas napis Command Window — Immediate, co
oznacza, ze zmieniono tryb pracy konsoli z Command na Immediate. Aby powrocié
do trybu Command, wystarczy wpisa¢ >cmd i wcisnaé Enter (znak zachety > nalezy
wprowadzi¢ samodzielnie, gdyz w trybie Immediate nie pojawia si¢ on automatycznie).
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Konsola pracujaca w trybie Command pozwala na wykonywanie réznych polecen
dotyczacych srodowiska programistycznego. Na przyktad, gdy w oknie Command
wpiszemy polecenie File.NewProject, to utworzymy nowy projekt. W srodowisku
programistycznym to samo zdarzenie mozna wykona¢ poprzez wybranie polecenia
Project z menu File, New. Wiele zadan mozna wykona¢ szybciej za pomocg instruk-
cji wpisywanych w konsoli niz poprzez wybieranie odpowiednich polecenien interfej-
su graficznego. Przygotowano wiele komend dostgpnych z konsoli, wigkszos¢ z nich
jest replika zdarzen generowanych za pomoca polecenn menu srodowiska graficznego.
Nazwy instrukcji wprowadzanych w konsoli sa zwigzane z nazwami ich odpowiedni-
kéw srodowiska graficznego. Na przyklad, aby wybra¢ jedno z polecen menu File,
wprowadzamy za znakiem zachety instrukcje File, a nastgpnie polecenie tego menu,
poprzedzone kropka (.). Oto lista kilku bardzo uzytecznych instrukc;ji:

File.NewProject
FiTe.SaveAll
Window.AutoHideATl

Tryb Immediate pozwala na natychmiastowe wykonywanie instrukcji jezyka progra-
mowania (w naszym przypadku — instrukcji Visual Basica). Mozna wprowadzi¢ w tym
oknie fragment kodu odpowiedzialny za wykonanie okreslonego zadania i w ten spo-
sob szybko sprawdzi¢, czy rezultat jest zgodny z naszymi oczekiwaniami. Wiasciwo-
Sci okna Immediate sa wykorzystywane podczas pracy z wykorzystaniem punktéw
przerwan programu (punkty przerwan ustawiamy podczas wykrywania btedow — to
zagadnienie opisano doktadniej w rozdziale szdstym, ,,Wykrywanie btedow w pro-
gramach i zapobieganie ich wystepowaniu”). Sprobujmy napisaé prosty program,
w ktérym wykorzystamy punkt przerwania.

Aby blizej poznaé¢ sposob korzystania z konsoli, wykonamy nasz prosty przyktad
w oknie Command. Nalezy upewni¢ si¢, ze okno konsoli jest widoczne i ustawione
w trybie Command (widoczny jest znak zachety >). Wpiszmy instrukcjg¢ File.NewPro-
Jject 1 wcisnijmy klawisz Enter. Podczas wprowadzania instrukcji pojawia si¢ lista
z dostgpnymi instrukcjami, z ktdrej, po wprowadzeniu kilku liter, mozemy wybraé
odpowiednia komendg¢. Pojawi si¢ okno dialogowe, w ktorym wybieramy folder Vi-
sual Basic Projects, a nastgpnie typ tworzonej aplikacji — Windows Application. Aby
zamkna¢ okno dialogowe, naciskamy przycisk OK, po czym pojawia si¢ okno nowe-
go projektu.

Nowy projekt stanowi pusta forma aplikacji, ktora nalezy teraz oprogramowac. Nie-
wielka ilo$¢ kodu zostata wygenerowana przez kreatora projektu, reszte nalezy wpi-
sa¢ samodzielnie. Aby zobaczy¢ kod zrédlowy aplikacji, nalezy wybra¢ polecenie View
Code z menu kontekstowego formy (menu kontekstowe otwiera si¢ poprzez kliknig-
cie prawym przyciskiem myszy w obszarze formy), co powoduje wyswietlenie nowe-
go okna z kodem zrédtowym.

Znajdzmy lini¢ Me.Text = "Forml". Teraz ustawimy punkt przerwania, ktoéry oznacza
miejsce przerwania wykonywania programu. Sa trzy sposoby na ustawienie punktu
przerwania. Jednym z nich jest kliknigcie w obszarze szarego marginesu z lewe;j stro-
ny okna zawierajacego kod zrédlowy. Innym sposobem jest kliknigcie prawym przy-
ciskiem myszy odpowiedniej linii i wybranie opcji Insert Breakpoint z menu kontek-
stowego. Punkt przerwania mozna wstawi¢ rowniez poprzez ustawienie kursora na
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odpowiedniej linii i wcisnigcie klawisza F9. Ustawienie punktu przerwania powoduje
zakre$lenie danej linii i umieszczenie charakterystycznego punktu na marginesie okna
z kodem zrédlowym.

Uruchomienie programu zostanie przerwane, gdy tylko kompilator natrafi na lini¢
oznaczong punktem przerwania. Aby rozpocza¢ wykonywanie programu, nalezy wci-
sna¢ klawisz F5, wybrac opcje¢ Start z menu Debug albo wcisnaé przycisk Start (jego
ksztatt jest podobny do przycisku ,,Play” w magnetowidzie), znajdujacy si¢ na pasku
narzegdzi (rysunek 2.14). Najszybciej wybiera si¢ funkcje za pomoca klawiatury, ale
sposob wybierania opcji zalezy tylko od programisty — kazdy sposob jest dobry, jesli
prowadzi do celu.

Rysunek 2.14.
Pasek narzedzi Debug » i omom| P = LE = e | ]
zawiera przyciski
pozwalajqce na uruchomienie
i zatrzymanie wykonywania
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magnetowidu)

Po wcisnigciu klawisza F'5 wykonywanie programu zostaje przerwane w miejscu ozna-
czonym punktem przerwania. Aplikacja jest w trybie przerwania, co jest oznaczone
pojawieniem si¢ napisu [break Ina pasku tytutu srodowiska programistycznego. W punk-
cie oznaczajacym przerwanie pojawia si¢ zolta strzatka, a instrukcja, ktora zostata
przerwana, jest zakreslona zottym kolorem. Teraz nalezy przejs¢ w konsoli do trybu
Immediate i wyprobowacé jego mozliwosci.

Jesli okno Command jest niewidoczne, nalezy je otworzy¢. Nastepnie nalezy wpisaé
komende immed, aby przetaczy¢ si¢ w tryb Immediate. Teraz mozna wprowadzaé do-
wolne instrukcje jezyka Visual Basic, ktdre natychmiast zostang wykonane. Sprobuj-
my wykona¢ nastgpujace dziatania:

Me.Width
300

?3+5

8

?3=h
False

W trybie Immediate nie mozna porusza¢ sie pomiedzy poszczegblnymi liniami za
pomoca klawiszy strzatek. Strzatki (g6ra/d6t) stuza do przewijania wczesniej wpi-
sanych instrukcji. Aby skorzysta¢ z tekstu wygenerowanego w oknie Immediate,
nalezy zaznaczy¢ odpowiedni blok, skopiowaé (CTRL + C) i przenieS§¢ w odpowied-
nie miejsce (np. do dokumentu w edytorze Word). Mozna ustawi¢ kursor (za po-
moca myszy) na odpowiedniej linii i nacisngé Enter, wéwczas ta konkretna linia
zostanie wypisana jako ostatnia wprowadzona instrukcja w konsoli. Po ponownym
wcisnieciu klawisza Enter ta instrukcja zostanie wykonana.

?k
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Nalezy zauwazy¢, ze znak zapytania ? jest skrotem dobrze znanej z jezyka Basic in-
strukcji Print (wypisz na ekranie). Gdy nie napiszemy tej instrukcji przed naszym
wyrazeniem (np. 3+5), nie zostanie ono wykonane (pojawi si¢ btad sktadni — Syntax
Error). Blad nie wystapi, gdy napiszemy np. Me Width = Me.Width*2, bo jest to pra-
widlowa instrukcja Visual Basica (nie zobaczymy efektu zadziatania tej instrukc;ji).

Gdy teraz naci$niemy F5, program zostanie wykonany do konca, a na ekranie pojawi
si¢ okno dialogowe. To okno ma teraz taka szerokos¢, jaka zadeklarowano instrukcja
Me.Width (w naszym przypadku Me.Width = 112). Latwo wigc zauwazy¢, ze mozna
modyfikowac aplikacj¢ za pomoca okna Command/Immediate.

Pomoc kontekstowa

System pomocy znajduje si¢ w zaktadce okna wtasciwosci (Properties). W oknie po-
mocy mamy mozliwos¢ uzyskania informacji dotyczacej kazdej instrukcji Visual Ba-
sica i sposobu jej wykorzystania oraz innych informacji dotyczacych programowania
w tym jezyku. Okno pomocy pojawia si¢ po naci$nigciu klawisza FI albo po wybra-
niu tematu pomocy z menu Help. Okno pomocy zawiera odnosniki do tematéw po-
wiazanych z zawartoscia aktywnego okna srodowiska programistycznego, w ktorym
znajduje si¢ kursor. W oknie pomocy (rysunek 2.15) znajduja si¢ réwniez odnosniki
do dokumentacji platformy .NET. W oknie pomocy mozna wpisa¢ w odpowiednim
polu hasto i znalez¢ informacje na temat instrukcji jezyka Visual Basic albo technik
programowania. W dokumentacji znajduje si¢ caly rozdzial poswigcony programo-
waniu, sg tam nawet przyktadowe aplikacje.

Rysunek 2.15. 2, WindowsApplication8 - Microsoft Visual Basic.NET [design] - Form1.vh
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Okno Server Explorer

W oknie Server Explorer znajduje si¢ lista serwerdw i baz danych (rysunek 2.16). Li-
sta baz danych zawiera zbior wszystkich potaczen tworzonego projektu z serwerami
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baz danych. Poprzez to okno mozna uzyska¢ doktadne informacje dotyczace baz da-
nych. Mozna np. przeglada¢ informacje wpisane w tabelach, procedury zapamigtane
i inne uzyteczne dane dotyczace dostgpnych baz danych.

Rysunek 2.16.
Okno Server
Explorer zawiera
informacje
dotyczqce
zasobow serweréw
lokalnych i innych
komputeréow
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Lista serwerow zawiera informacje dotyczace dostgpnych komputerdw, z ktorymi
mozna si¢ potaczy¢. Ponadto, za pomoca okna Server Explorer mozna w prosty spo-
sob udostepni¢ zasoby tych komputeréw tworzonej aplikacji (sa to np. liczniki wy-
dajnosci, rejestry, informacje o kolejkach, itp.).

W rozdziale trzynastym ,,Server Explorer” szczegétowo opisano to narzedzie.

Okno Properties

Okno wlasciwosci (Properties) zawiera informacje na temat kazdego obiektu w pro-
jekcie. W Visual Studio kazdy element (projekt, rozwiazanie, forma, klasa, i inne) po-
siada zestaw definiowanych wlasciwosci, ktére go opisuja. Przyktadem wilasciwosci
jest nazwa projektu. W trakcie projektowania aplikacji $§rodowisko automatycznie
ustawia wlasciwosci domyslne kazdego elementu. Aby przejrzeé¢ wlasciwos$ci obiektu
i dokonaé ewentualnych zmian (np. zmieni¢ nazwe projektu), nalezy skorzysta¢ z okna
Properties (rysunek 2. 17). Niektore pola w oknie wtasciwosci nie moga zosta¢ zmie-
nione. Te pola pelnia rolg zaktadek, dwukrotne ich kliknigcie powoduje rozwinigcie
listy wtasciwosci znajdujacych si¢ w zaktadce.

Solution Explorer

W tym oknie znajduje si¢ wykaz aktualnie otwartych projektéw. Okno to przypomina
troche Eksplorator Windows, znajdujacy si¢ w systemie operacyjnym Windows. So-
lution Explorer stuzy do zarzadzania projektami i plikami wchodzacymi w sktad kaz-
dego z projektow. Podczas tworzenia aplikacji programista moze wybrac jedna z trzech
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metod zarzadzania plikami nalezacymi do projektu. W srodowisku Visual Studio .NET
tworzony program mozna umieszcza¢ w rozwiazaniu (Solution), projekcie (Project)
lub pojedynczym pliku. Rozwiazanie jest zbiorem projektow, a w projektach umiesz-
czone sa pliki. Projekty pelnig role tworzonych aplikacji zawierajacych poszczegodlne
pliki, klasy, komponenty. Okno Eksploratora pozwala na wyswietlenie wszystkich
rozwiazan, projektow i plikow pod warunkiem, ze sa one otwarte. Za pomoca Eksplo-
ratora mozna wykonaé wiele uzytecznych funkcji, na przyktad:
4 dodac nowe pliki do projektu (nalezy kliknaé prawym przyciskiem myszy
i z menu kontekstowego wybrac polecenie Add);
4 usunac pliki z projektu (nalezy klikna¢ prawym przyciskiem myszy i z menu
kontekstowego wybraé polecenie Remove);
4 dodac¢ lub usuna¢ projekty zawarte w grupie rozwiazan (nalezy kliknac¢
prawym przyciskiem myszy rozwiazanie, aby dodac projekt, albo kliknaé
prawym przyciskiem myszy projekt, by go usunaé z rozwiazania).
Class View

W oknie Class View sa umieszczone wszystkie klasy, funkcje i zmienne nalezace do
tworzonego projektu. Class View (rysunek 2.18) pokazuje hierarchiczng strukture
projektu, czyli uporzadkowany wykaz wszystkich klas, funkcji i zmiennych. W tym
oknie tatwo sprawdzi¢, ktore funkcje 1 zmienne naleza do okreslonej klasy, a takze
ktére klasy sa pochodnymi danej klasy.

Aby sprawdzi¢, w jaki sposob zbudowany jest projekt, wystarczy po kolei klika¢ na-
zwy poszczegdlnych klas. Spowoduje to rozwiniecie listy z funkcjami i zmiennymi
nalezacymi do tych klas oraz nazwami klas potomnych. Aby wyswietli¢ okno z ko-
dem zZrédtowym ktéregokolwiek z obiektéw znajdujacych sie w Class View, wystar-
czy dwukrotnie klikna¢ nazwe okreslonego obiektu. Widok klas pozwala na szybkie
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zorientowanie si¢ w budowie aplikacji, a takze na szybki dostep do odpowiednich klas,
funkcji i zmiennych. Za pomoca widoku klas mozna szybko sprawdzi¢, gdzie znaj-
duje si¢ definicja (lub deklaracja) okreslonego obiektu. Czesto za pomoca widoku
klas programista jest przelaczany do okna Object Browser, opisanego w nastepnym

podpunkcie. To okno jest niezwykle pomocne podczas projektowania aplikacji w Vi-
sual Basic .NET.

Object Browser

Programowanie w $rodowisku .NET opiera si¢ na wykorzystywaniu obiektow (obiek-
tow tworzonych przez programiste, obiektéw .NET Framework, itp.). Kazdy z obiek-
tow zawiera okreslone metody i posiada swoje wlasciwosci. Aby sprawdzi¢, jakie
funkcje sa dostepne w obiekcie i jakie wlasciwosci posiada, projektanci srodowiska
Visual Studio .NET stworzyli Object Browser (przegladarke obiektow). Przegladarka
pokazuje nie tylko obiekty nalezace do okreslonego projektu, ale takze pozwala na
wyswietlenie wlasciwosci obiektow nie nalezacych do tworzonej aplikacji. Object
Browser jest bardzo przydatnym narzedziem do wyswietlania informacji dotyczacych
obiektow .NET Framework (np. wiasciwosci lub funkcji) lub innych bibliotek klas.
Na rysunku 2.19 przedstawiono przyktad wykorzystania przegladarki obiektéw, ktora
wyswietla zawarto$¢ biblioteki System.Data z informacjami dotyczacymi wykorzy-
stania jej elementow.

Task List

Podczas projektowania roznego rodzaju aplikacji istnieje wiele zadan do wykonania.
Poszczegdlne funkcje programu wykonujace okreslone zadania moga korzystac¢ z in-
nych funkcji. Aby zachowaé porzadek pisanego programu, programisci uzywaja ko-
mentarzy, w ktdrych opisuja zadanie wykonywane w danej czesci kodu zrodtowego.
W komentarzach czgsto uzywa si¢ charakterystycznych stéw (np. TODO lub BUG), ktore
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ultatwiaja dojscie do odpowiednich blokéw kodu. W srodowisku Visual Studio .NET
wprowadzono standardowa liste stow kluczowych zadan, ktére powinny znajdowaé
si¢ w komentarzu. Gdy dodajemy jaki$ obiekt automatycznie do formy, srodowisko
programistyczne generuje odpowiedni kod zréodtowy danego obiektu wraz z komenta-
rzem zawierajacym stowa kluczowe standardowe;j listy zadan. Kazdy komentarz za-
wierajacy stowo kluczowe jest wyswietlany w oknie Task List (lista zadan). Przyktad
listy zadan pokazano na rysunku 2.20.

Rysunek 2.20.
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Oprécz standardowych, mozna uzywaé wtasnych stow kluczowych. Aby zdefiniowaé
wtasne stowa kluczowe, nalezy uzy¢ z gtdwnego menu opcji Tools, Options, Task
List. W lewej czeSci ekranu znajduje sie lista z istniejgcymi stowami kluczowymi,
do ktérej mozna dopisaé wtasne, a nastepnie kliknaé przycisk Add. Po tej prostej
operacji mozna pisa¢ komentarze zawierajace nowe stowa kluczowe, ktére zosta-
ng rozpoznane i wpisane w oknie Task List.

Dwukrotne kliknigcie jednego z zadan znajdujacego si¢ na liScie powoduje wyswie-
tlenie okna z kodem zrédtowym i ustawienie kursora w miejscu komentarza. Jest to
dobry sposob na szybkie przemieszczanie si¢ pomiedzy poszczegdlnymi funkcjami
podczas sprawdzania poprawnosci sktadni kodu. Do listy zadan mozna dodac linie nie
zawierajace komentarza (tak zwane skroty).

Aby doda¢ do listy zadan skrét, nalezy przesunaé wskaznik myszy na odpowiednig linig,
nacisnaé prawy przycisk i wybra¢ polecenie Add Task List Shortcut. Odpowiednia li-
nia zostanie wowczas dodana do listy zadan, a na marginesie okna z kodem zrédto-
wym pojawi si¢ symbol niebieskiej strzatki. Podobny symbol (ale w czarnym kolorze)
pojawi si¢ na liscie zadan, przy dodanej linii. Po dodaniu linii do listy zadan, mozna
si¢ do niej szybko odwotaé poprzez dwukrotne kliknigcie. Aby usunaé lini¢ z listy za-
dan, nalezy klikna¢ ja prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie z menu kontekstowe-
go wybrac opcje¢ Delete.

Okno listy zadan umozliwia dodawanie tak zwanych zadan definiowanych przez uzyt-
kownika. Sa to zadania, ktére nie maja nic wspolnego z kodem zréodtowym i stanowia
swego rodzaju notatke dla programisty. Te zadania pehnig tylko funkcje informacyjna,
podobnie jak zadania definiowane w programie Microsoft Outlook. W zadaniach de-
finiowanych przez uzytkownika mozna wykorzystaé tylko pola opisu (Description)
i priorytetu zadania (Priority). Mamy do wyboru priorytet niski, normalny i wysoki
(Low, Normal, High).

Rozwigzania i projekty

Podczas tworzenia oprogramowania mozna skorzystac z kilku pozioméw grupowania
poszczegodlnych sktadnikéw aplikacji. Najwyzszym poziomem jest rozwiazanie (So-
lution), ktore zawiera sktadniki tworzonej aplikacji, czyli projekty. Przed rozpocze-
ciem programowania w Srodowisku Visual Studio, nalezy umiesci¢ wewnatrz rozwia-
zania co najmniej jeden projekt. Niniejszy podpunkt poprowadzi nas przez proces
tworzenia nowych projektéw, wpisywania kodu zrodtowego i korzystania z istnieja-
cych projektow i plikdw.

Tworzenie nowego projektu

Istnieje kilka sposobdw tworzenia nowego projektu. Najczesciej korzysta si¢ z pole-
cenia menu (File, New Project). Wybranie tego polecenia powoduje wyswietlenie
okna dialogowego (rysunek 2.21), w ktérym mamy do wyboru kilka typdéw projektdw.
Poniewaz Visual Studio umozliwia tworzenie aplikacji w wielu jezykach, w oknie
dialogowym znajduja si¢ opcje dotyczace wszystkich zainstalowanych jezykow pro-
gramowania. My bedziemy tworzy¢ aplikacje korzystajac z opcji zawartych w folde-
rze Visual Basic Projects.
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Aby utworzy¢ aplikacje, ktora bedzie mozna uruchomic¢ na lokalnym komputerze w sys-
temie Windows (za pomoca graficznego interfejsu uzytkownika, okien dialogowych
i innych elementéw), nalezy z dostgpnych typdw projektéw wybraé ikong aplikacji
dla Windows (Windows Application). Ponadto trzeba wpisa¢ nazwe tworzonej aplika-
cji i w razie potrzeby zmieni¢ $ciezk¢ dostepu do folderu wykorzystywanego przez
projekt. Po nacisnigciu przycisku OK kreator aplikacji srodowiska Visual Studio
utworzy nowy projekt. Dobrym nawykiem jest stosowanie poprawnego nazewnictwa
tworzonych aplikacji — posiadanie w komputerze projektow o nazwach WindowsAp-
plicationl, WindowsApplication?2..., moze przysporzy¢ trudnos$ci w odnalezieniu wta-
Sciwego projektu.

Otwieranie istniejgcego projektu

Podczas zamykania §rodowiska Visual Studio pojawia si¢ okno dialogowe z zapyta-
niem, czy zapisa¢ zmiany w projekcie, a nastgpnie srodowisko zamyka si¢ automa-
tycznie. Cheac otworzy¢ wcezesniej utworzony projekt, powinni§my zacza¢ od otwarcia
samego srodowiska, a nastepnie skorzysta¢ z jednej z kilku mozliwosci oferowanych
przez Visual Studio. Jedng z nich jest otwarcie projektu poprzez opcje gldwnego me-
nu (File, Open, Project albo przez opcj¢ Recent Files w dolnej czgsci menu Files).
Innym sposobem jest otwarcie projektu ze strony Get Started, gdzie znajduja si¢ od-
nosniki do istniejacych projektow wraz z datami ich powstania. Otwarcie nowego
projektu powoduje automatyczne zamknigcie wezesniej tworzonych projektow, chyba
ze otworzymy go za pomoca opcji File, Add Project, ktdra powoduje dodanie pro-
jektu do otwartego rozwigzania (grupy projektow).

Koncepcje istnienia rozwigzan i projektéw stworzono ze wzgledow organizacyjnych
— wlasciwy kod aplikacji jest rozbity pomiedzy wiele plikdw, ktérymi trzeba zarza-
dzaé. Podczas tworzenia nowego projektu niektdre pliki sa tworzone automatycznie,
np. plik nowej formy (Forml.vb), gdy jest tworzona aplikacja pod Windows, albo pliki
nowego modutu (Modulel.vb), gdy jest tworzona aplikacja uruchamiana z konsoli.
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Te pliki istnieja niezaleznie od projektow i moga by¢é wspdtdzielone przez kilka apli-
kacji, gdy zaistnieje taka potrzeba.

Dodawanie nowych plikow do projektu

Oproécz plikow generowanych przez srodowisko Visual Studio, mozna dotacza¢ do
projektu wlasne moduly, klasy, biblioteki, formy i inne pliki z kodem zZrédlowym.
Wrtasne pliki mozna dotacza¢ albo przez menu Project, albo za pomocg menu kontek-
stowego w oknie Eksploratora rozwiazan (nalezy ustawi¢ wskaznik myszy na nazwie
projektu i kliknaé prawym przyciskiem, a nastgpnie wybra¢ odpowiednia opcj¢ menu
Add). W zaleznosci od typu pliku, jaki chcemy dotaczy¢, wybieramy odpowiednig
opcje menu Project lub kontekstowego menu Add. Wybranie opcji Add New Item po-
woduje wyswietlenie okna dialogowego (rysunek 2.22) z typami plikéw, ktore mozna
doda¢ do projektu.

Rysunek 2.22.
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Istnienie wielu grup elementéw aplikacji (rozwiazan, projektow, plikdw) moze sta-
nowi¢ pewien problem podczas zamykania srodowiska. Nalezy wiedzie¢, w jaki spo-
sob zapisywaé zmiany projektow, ktore moga zawieraé¢ wiele plikow. Visual Studio
posiada dwie opcje zapisu zmian: Zapisz (Save) i Zapisz wszystko (Save All). Te opcje
znajduja si¢ w gldwnym menu File. Opcja Zapisz umozliwia zapisanie zmian pliku
zaznaczonego w Eksploratorze rozwiazan, a opcja Zapisz wszystko powoduje zapisa-
nie zmian we wszystkich plikach nalezacych do aplikacji.

Jesli chcemy mieé pewnos¢, ze wszystkie zmiany w tworzonych projektach beda za-
pisane, mozemy w oknie Options wybra¢ folder Environment i zaktadke Project and
Solutions (rysunek 2.23), a nastgpnie wybrac jedna z trzech opcji Build and Run. Wy-
branie opcji Save changes to open documents spowoduje zapisywanie wszystkich zmian
przed uruchomieniem aplikacji. Ustawienie tej opcji jest bardzo wazne, bo w razie
zawieszenia si¢ srodowiska podczas kompilacji lub testowania programu nie stracimy
zmian dokonanych przed proba uruchomienia projektu.
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Rysunek 2.23.
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Tworzenie pierwszej aplikacji
dla systemu Windows

Po wprowadzeniu do srodowiska programistycznego Visual Basic, czas na stworzenie
pierwszej aplikacji. Ten przyktad ma na celu pokazanie mozliwosci Srodowiska pro-
gramistycznego, dlatego utworzymy bardzo prosta aplikacj¢. Nasza aplikacja bedzie
uruchamiana w systemie Windows i umozliwi wprowadzenie przez uzytkownika kil-
ku liczb, ktére zostang do siebie dodane, a na ekranie pojawi si¢ wynik tej operacji.

Tworzenie projektu

Najpierw nalezy utworzy¢ nowy projekt za pomocg opcji Project z menu File, New.
W oknie dialogowym New Project zaznaczamy ikone Windows Application 1 wpisu-
jemy nazwe projektu Adder. Nowy projekt zawiera forme, a Visual Studio automa-
tycznie utworzy folder Solution o nazwie Adder. Po wprowadzeniu odpowiednich da-
nych nalezy nacisna¢ OK.

Interfejs uzytkownika

W projekcie nalezy utworzy¢ graficzny interfejs uzytkownika w postaci okna dialo-
gowego, w ktorym beda trzy pola tekstowe i jeden przycisk (rysunek 2.24). Aby zo-
baczy¢ obszar tworzonego okna dialogowego (czyli formy), nalezy dwa razy kliknaé
ikong Formi.vb w oknie Solution Explorer. Z okna narzedziowego (Toolbox) bedzie-
my wybiera¢ potrzebne elementy i umieszcza¢ w formie. Potrzebne elementy to pole
tekstowe TextBox i przycisk Button. Aby je umiesci¢ w formie, nalezy ustawi¢ wskaz-
nik myszy na pozadanym obiekcie w oknie narzedziowym, przeciagnaé obiekt w ob-
szar formy i zwolni¢ przycisk. W ten sposob umiescimy wszystkie elementy w oknie
dialogowym (jak pokazano na rysunku 2.24). Po umieszczeniu elementéw w obszarze
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formy, nalezy odpowiednio zmieni¢ ich rozmiary. Aby nabra¢ wprawy w ustawianiu
elementdw i doborze ich rozmiaréw, mozna poswigci¢ chwilg na ustawianie elemen-
tow w roznej konfiguracji. Gdy wszystkie potrzebne elementy sg juz w obszarze for-
my, mozna ustawic ich wlasciwosci.

Rysunek 2.24. al=l=
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Zaznaczmy pole tekstowe (pierwsze od gory) i otwdrzmy okno wiasciwosci (Proper-
ties) za pomoca klawisza F4 Iub przez opcje menu (View, Properties Window). Okno
zawiera list¢ ustawien zaznaczonego pola tekstowego, ale nas interesujg tylko dwie
wlasciwosci:
4 Text (w zakladce Appearance) reprezentuje zawarto$¢ pola tekstowego,
ktdra pojawia si¢ w trakcie uruchomienia aplikacji. Zawartos¢ tego pola
nalezy usunac, aby po uruchomieniu aplikacji pole tekstowe byto puste.

¢ (Name) (w zaktadce Design). W tym polu wpisujemy nazwg pola tekstowego.
Ta nazwa jest identyfikatorem pola. Za kazdym razem, kiedy chcemy odwotac
si¢ do pola tekstowego w kodzie zrodtowym (np. pobra¢ liczbg wpisywana
w pole przez uzytkownika), postugujemy si¢ wlasnie ta nazwa. Wpiszmy
jakas konkretna nazwe, np. txtFirstValue.

Powyzsze ustawienia nalezy zmieni¢ w pozostatych dwoch polach tekstowych po-
przez usunigcie tekstu z wlasciwosci Text i zmiang nazwy pol odpowiednio na txtSe-
condValue i txtResult.

Teraz nalezy zaznaczy¢ przycisk i zmieni¢ jego wlasciwosci. W polu Text nalezy wpi-
sa¢ Dodaj (ten napis pojawi si¢ na przycisku i bedzie widoczny podczas pracy aplika-
cji), a w polu (Name) — btnAdd. Tak jak w przypadku pél tekstowych, nazwa przyci-
sku wpisana w pole (Name)okna wlasciwosci stanowi identyfikator tego obiektu.
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Ostatnia zmiana, jakiej dokonamy w naszym pierwszym projekcie, jest zmiana nazwy
formy. Nalezy kliknaé forme tak, aby nie zaznaczy¢ zadnego z jej obiektdéw — woOw-
czas pojawi si¢ ramka wokdt projektowanego okna dialogowego. Nastepnie nalezy
znalez¢ w oknie wlasciwosci pole Text, ktore znajduje si¢ w zaktadce Appearance.
Tekst wpisany w to pole bedzie widoczny na pasku tytutowym tworzonego okna dia-
logowego. W naszej aplikacji wpiszemy nazwe Sumator.

Uruchomienie aplikacji

Do tej pory nie wpisali$my ani jednej linijki kodu, ale mozemy uruchomié nasza apli-
kacje. Srodowisko Visual Studio umozliwia uruchomienie aplikacji wewnatrz $rodo-
wiska, bez tworzenia plikéw wykonywalnych (np. plikow z rozszerzeniem .exe). Mozna
w szybki sposdb uruchamiaé tworzony projekt i kontrolowaé jego zachowanie za po-
moca wielu narzedzi diagnostycznych, ktore zostang szczegdtowo omdwione w roz-
dziale széstym. Nalezy podkresli¢ roznicg pomigdzy uruchamianiem aplikacji wewnatrz
srodowiska a tworzeniem plikow wykonywalnych, ktore moga by¢ uruchamiane w sys-
temie Windows. W nastepnym rozdziale nauczymy si¢ tworzy¢ aplikacje uruchamia-
ne bezposrednio w systemie operacyjnym.

Aby uruchomi¢ aplikacje, nalezy wcisnaé klawisz F5 albo wybraé polecenie Debug,
Start z gtdwnego menu. Mozna rdwniez wceisnaé przycisk umieszczony w pasku na-
rzedzi, przypominajacy swym ksztattem klawisz ,,Start” w magnetowidzie. W oknie
srodowiska pojawi si¢ okno dialogowe naszej aplikacji, ktére mozna przemieszczaé,
zmienia¢ jego rozmiar, wpisywac tekst w pola tekstowe. Pomimo to, ze nie wpisali-
$my ani jednej linijki kodu, nasza aplikacja moze by¢ uruchamiana, a w dodatku mo-
zemy wykonac kilka czynnosci zwiazanych z oknem dialogowym. T¢ funkcjonalnosé
umozliwia NET Framework i srodowisko programowe, ktore pozwala na tworzenie
interfejsu uzytkownika w sposob graficzny i generuje samoczynnie odpowiedni kod
obstugujacy okno dialogowe wraz z umieszczonymi w nim elementami. Aby umozli-
wi¢ uruchomienie aplikacji bez udziatu srodowiska programistycznego, nalezy ,,zbu-
dowac” (Build) aplikacje, czyli stworzy¢ plik wykonywalny.

Tworzenie pliku wykonywalnego

Operacja tworzenia pliku wykonywalnego dla srodowiska Windows sprowadza si¢ do
skompilowania projektu, co spowoduje wygenerowanie pliku wykonywalnego (z roz-
szerzeniem .exe). Plik wykonywalny tworzymy po to, aby mozna byto uruchomi¢ na-
sza aplikacj¢ na jakimkolwiek komputerze z zainstalowanym systemem operacyjnym
Windows.

Ustawienia w projekcie

Aby utworzy¢ plik wykonywalny naszego projektu, nalezy wybraé polecenie Build
z menu Build. Wykonanie tego polecenia spowoduje utworzenie pliku wykonywalnego
(w naszym przypadku bedzie to plik o nazwie Sumator.exe), ktory zostanie umiesz-
czony w katalogu My Documents\Visual Studio Projects\Sumator\bin\Adder.exe, pod-
czas gdy projekt znajduje si¢ w katalogu My Documents\Visual Studio Projects\Adder .
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Polecenie Build ma pewne wiasciwosci, ktore mozna zmieni¢ w zaleznosci od po-
trzeb. Aby zobaczy¢ domyslne ustawienia tej komendy, nalezy klikna¢ prawym przy-
ciskiem myszy nazwe¢ projektu w oknie Eksploratora rozwiazan i wybra¢ z menu kon-
tekstowego opcje Properties. Otworzy si¢ okno z wlasciwosciami naszego projektu,
podzielonymi na kilka grup. W grupie Common Properties/General znajduja si¢ pola:

¢ Assembly name. W tym polu umieszczona jest nazwa, jaka bedzie miat utworzony
plik wykonywalny po kompilacji. W naszym przypadku to pole zawiera nazwe
Adder. Jesli zmienimy t¢ nazwe na np. MyAdder, to po kompilacji zostanie
utworzony plik o takiej nazwie.

¢ Output type. Jest to lista typow plikow mozliwych do otrzymania w trakcie
kompilacji. Gdy wybierzemy Windows Application lub Console Application,
otrzymamy plik wykonywalny (z rozszerzeniem .exe). Jesli zostanie wybrana
opcja Library, to w wyniku kompilacji uzyskamy plik biblioteczny
(z rozszerzeniem .dlI).

¢ Startup object. Jest to lista wyboru zawierajaca wszystkie czesci projektu,
umozliwiajaca okreslenie, ktora z nich ma by¢ uruchomiona w pierwszej
kolejnosci po uruchomieniu programu. W naszym przypadku jest to
Sumator. Forml. Nalezy zauwazy¢, ze jesli zmienimy opcj¢ Windows Application
na liScie Output type na inna, to moze to spowodowaé zmiang na liscie
Startup object. Ponowne ustawienie opcji Windows Application na liscie
Output type nie przywrdci poprzedniej opcji na liscie Startup object; trzeba
ja ustawi¢ samodzielnie.

Jesli w oknie Properties naszego projektu dokonamy zmian, ktére moga by¢ niepra-
widlowe, mozemy anulowac je za pomoca przycisku Cancel.

Wszystkie ustawienia w zaktadce Common Properties/Version sa przechowywane
w plikach tworzonych podczas kompilacji. Te informacje sa widoczne, gdy w systemie
Windows klikniemy prawym przyciskiem myszy plik i wybierzemy z menu kontek-
stowego zaktadke Wiasciwosci/Wersja (rysunek 2.25). Informacje, ktore pojawia si¢
w tej zaktadce moga by¢ wazne dla uzytkownikow naszych aplikacji. Szczeg6lnie wazne
jest wpisanie szczegdtowych informacji dotyczacych tworzonych plikdw bibliotecznych.

W zaktadce Common Properties/Build mozna wybra¢ ikong tworzonego pliku wyko-
nywalnego. Z listy rozwijanej Application Icon mozemy wybra¢ ikong naszego pliku
wykonywalnego. Zamiast domyslnej (Default icon), mozemy wybra¢ dowolna ikone
umieszczong w pliku z rozszerzeniem .ico.

W pozostatych zaktadkach omawianego okna znajduja si¢ inne informacje i ustawie-
nia dotyczace tworzonej aplikacji.

Ustawienia konfiguracji kompilatora
W gérnej czesci okna wiasciwosci projektu znajduje sie lista Configuration. Domysl-

nie na liscie Configuration mamy do wyboru dwa ustawienia: Debug i Release, ktore
shuza do testowania aplikacji (Debug) lub tworzenia wersji dostarczanej uzytkownikom
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Rysunek 2.25. 2
Informacje ogtine Wersia |
dOtyCZqu Wersja plilur:

wersji aplikacji

ZOSta{y dOdane Opis: YW abcom C Runtime DLL
jeSZCZe przed Prawa autarskie:  Copyright (C) Watcom International Corp. 1996
kompllach —Pozostate informacie o wersii

Mazwa elementu: ‘Wartost:

Angielski (Stany Ziednoczone) ;l

Mazwa Firmy

Mazwa produktu
MNazwa wewngtrzna
Oryginalna nazwa pliky
wersja produktu

]

oK I Anuluj I Zastosuj I

(Release). Srodowisko Visual Studio pozwala na utworzenie wielu grup ustawien kon-
figuracji dla jednego projektu. Konfiguracje rozwiazan (Solution Configurations) sha-
73 do wyboru odpowiedniego schematu tworzenia aplikacji.

Za pomoca menedzera konfiguracji (Configuration Manager) mozna stworzy¢ wlasne
grupy konfiguracji, a nawet usuna¢ istniejace. Okno menedzera konfiguracji pokaza-
no na rysunku 2.26. Na razie wystarczy wiedzie¢, ze opcja Release stuzy do utworzenia
plikow aplikacji, a opcja Debug jest przeznaczona do testowania tworzonego projektu.

Rysunek 2.26.
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Tworzenie pliku wykonywalnego

Najlepszym sposobem na poznanie srodowiska programistycznego i jego mozliwosci
jest wykonanie prostej aplikacji i utworzenie pliku wykonywalnego. Wystarczy wybrad
polecenie Build z menu Build, a kompilator utworzy nam plik wykonywalny. W trak-
cie kompilacji w dolnej czegsci ekranu pojawia si¢ okno Output, w ktorym wyswietla-
ne sg informacje na temat przebiegu kompilacji i ewentualnych btedow powstatych
podczas kompilacji. Jesli kompilacja przebiegta prawidlowo, mozemy zminimalizowaé
okno $rodowiska Visual Studio i sprobowa¢ uruchomi¢ utworzony plik. Nasza aplika-
cja powinna znajdowac¢ si¢ w katalogu My Documents\Visual Studio Projects\ Sumator\
bin\Adder.exe. Jesli jej tam nie ma, mozna wykorzysta¢ Eksplorator Windows, aby ja
znalez¢. Po dwukrotnym kliknigciu ikony naszej aplikacji pojawia si¢ zaprojektowane
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przez nas okno dialogowe, co oznacza, ze program dziata. Plik wykonywalny utwo-
rzony przez kompilator mozna uruchomié¢ na kazdym komputerze wyposazonym w sys-
tem operacyjny Windows.

Wpisywanie kodu zrodtowego

Nasz program wprawdzie si¢ uruchomit, ale nie wykonuje postawionego mu zadania.
Na razie mogli§my si¢ przekonaé, w jaki sposob tworzy sie podstawowa forme apli-
kacji i w jaki sposob umieszcza si¢ elementy w oknie dialogowym. W oknie naszej
aplikacji bedziemy do dwdch pdl tekstowych wpisywac dwie liczby, a w trzecim polu
pojawi si¢ wynik dodawania dwdch wprowadzonych sktadnikow. Aby to zadanie zo-
stato wykonane, nalezy oprogramowac przycisk Dodaj naszej aplikacji.

Whpisywanie kodu zrédtowego odpowiedzialnego za wykonanie odpowiedniego zada-
nia po nacisnigciu przycisku jest bardzo proste. Najpierw w oknie Solution Explorer
nalezy klikna¢ dwukrotnie nasza forme. Nastepnie trzeba dwukrotnie kliknaé przycisk
Dodaj, pokaze si¢ okno z kodem Zrédtowym, zawierajace procedure obstugujaca zda-
rzenie zwiazane z tym przyciskiem. Kazdy obiekt kontrolny umieszczany w oknie dia-
logowym moze reagowac na okreslone zdarzenia (np. kliknigcie, dwukrotne kliknigcie,
zaznaczenie, usunigcie zaznaczenia, itp.) generowane przez uzytkownika programu.
Aby umozliwi¢ reagowanie na zdarzenia, srodowisko generuje procedury odpowie-
dzialne za wykonanie funkcji w nich zawartych. Gdy dwukrotnie klikniemy przycisk
Dodaj, ktéry ma identyfikator btnAdd, srodowisko utworzy nam procedure, ktora be-
dzie wykonywana za kazdym razem, gdy uzytkownik naszego programu nacisnie ten
przycisk. Nazwa tej procedury jest domyslnie tworzona od identyfikatora obiektu,
ktérego dotyczy i zdarzenia, ktore spowoduje jej wykonanie. Po dwukrotnym nacisnig-
ciu przycisku Dodaj w naszej formie zostanie utworzona procedura btnAdd_ Click.
Aby sprawdzi¢, jak zdarzenia wplywaja na wykonanie procedury zwiazanej ze zda-
rzeniem, mozna poshuzy¢ si¢ obiektem klasy MessageBox nalezacym do .NET Frame-
work. Za pomoca klas z grupy, do ktdrej nalezy klasa MessageBox tworzone sa formy,
przyciski, pola tekstowe i inne elementy interfejsu uzytkownika. Klasa MessageBox po-
zwala na wyswietlenie okna dialogowego z informacja, np. funkcja:

MessageBox.Show("naci$nieto na przycisk Dodaj")

spowoduje wyswietlenie okna dialogowego przedstawionego na rysunku 2.27. Sprobujmy
wpisa¢ powyzszy kod do procedury zwiazanej z naszym przyciskiem. Po uruchomie-
niu programu, za kazdym razem, gdy nacisniemy przycisk, pojawi si¢ okno dialogowe
z odpowiednig informacja. To oznacza, ze za kazdym razem, gdy generujemy zdarze-
nie ,.kliknigcie przycisku”, wykonywana jest procedura zwiazana z tym zdarzeniem.

Wréémy do procedury zwigzanej z naszym przyciskiem i usunmy jej zawarto$¢. W jej
miejsce wstawimy kod Zrédtowy, ktérego zadaniem bedzie dodanie dwoch liczb i wy-
$wietlenie wyniku tej operacji. Najpierw nalezy dokona¢ konwersji tancucha znakéw
pol tekstowych, w ktérych wpisywane sa liczby, na wartosci liczbowe, a nastepnie
nalezy doda¢ dwie liczby do siebie i wyswietli¢ wynik. Wszystkie te zadania wyko-
namy za pomoca jednej linijki kodu:
txtResult.Text = (CInt(txtFirstValue.Text)_
+ CInt(txtSecondValue.Text)).ToString
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Rysunek 2.27. (=
Funkcje klasy

MessageBox pozwalajq |

na korzystanie —

z okien dialogowych - I
do wyswietlania

informacyi. — S|
Takie Okna nacisnigko na praycisk Dodaj
czesto wykorzystuje sie
podczas testowania

aplikacji

W powyzszym wyrazeniu najpierw dokonywana jest konwersja fancuchow tekstowych
pierwszego 1 drugiego sktadnika na wartosci catkowite, nastepnie te dwie liczby sa
dodawane do siebie, a wynik operacji jest wyswietlany w trzecim polu tekstowym, po
zamianie na lancuch tekstowy. Sposdb programowania w Visual Basicu jest doktadniej
opisany w rozdziale trzecim, ,,Wprowadzenie do programowania w Visual Basic .NET”.

Podsumowanie

Srodowisko programistyczne wymyslono po to, by utatwié prace programistom i umoz-
liwi¢ pisanie, edycje, sprawdzanie poprawnosci i kompilacj¢ programow. Visual Stu-
dio zapewnia wiele mozliwosci, ktorych nie sposob opisa¢ w jednym rozdziale. W ni-
niejszym rozdziale przedstawiono gtéwne okna i narzedzia Visual Studio, a takze
pokazano sposob tworzenia aplikacji. W kolejnych rozdziatach nie zawsze bedziemy
korzysta¢ ze $rodowiska graficznego, ale w trakcie samodzielnych préb tworzenia
aplikacji mozemy si¢ coraz bardziej z nim ,,zaprzyjaznié”.

Pytania i odpowiedzi

P: Czy mozemy tworzy¢ aplikacje korzystajac z edytora tekstowego i konsoli,
bez udzialu $Srodowiska programistycznego?

O: W srodowisku Visual Basic .NET mozna programowa¢ w dwojaki sposob. Moze-
my pisa¢ kod zrédlowy w edytorze tekstowym i kompilowac go z wiersza polecen
konsoli albo tworzy¢ aplikacje w sposdb wizualny, korzystajac z mozliwosci oferowa-
nych przez srodowisko programistyczne. W srodowisku programuje si¢ jednak o wiele
fatwiej, bo oferuje ono wiele narzedzi ulatwiajacych tworzenie aplikacji.

P: Czy mozna zdefiniowa¢ wlasne funkcje dostepne w Srodowisku programi-
stycznym?

0: Oczywiscie! Srodowisko programistyczne umozliwia dostosowanie go do potrzeb
uzytkownika za pomoca kilku metod (np. mozna tworzy¢ wiasne makra i dodatki).
W tej ksiazce nie zostanie opisany sposob dostosowywania srodowiska do wiasnych
potrzeb, ale mozna przejrzeé przyktady zawarte w Tools, Macros, Macros IDE.
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Warsztat

W warsztacie znajduje si¢ prosty quiz, ktory pozwoli na ugruntowanie wiedzy zdo-
bytej w tym rozdziale, i éwiczenia, ktdre pomoga nabraé¢ doswiadczenia w wykorzy-
staniu tej wiedzy. Odpowiedzi na pytania i wskazowki do ¢wiczen znajduja si¢ w do-
datku A, ,,Odpowiedzi”.

Quiz
1. W ktérym oknie srodowiska programistycznego mozna wyswietli¢ wszystkie
pliki nalezace do tworzonego projektu?

2. W ktorym folderze domyslnie sa umieszczane nowe projekty?

3. W jaki sposdb mozna wybra¢ ikone, ktdéra bedzie przedstawiaé plik
wykonywalny tworzonej aplikacji?

4. Jesli okno Command jest w trybie Immediate, to w jaki sposdb mozna przejsé¢
w tryb Command?

Cwiczenie

Sprébujmy poeksperymentowaé z funkcjami klasy MessageBox i wyswietli¢ okno dia-
logowe z informacja, gdy uzytkownik wykona konkretne zdarzenie. W obszarze okna
edycji kodu zrédlowego wybierzmy zmienng txtResult w prawej liscie rozwijanej
i zdarzenie TextChanged w lewej liscie rozwijanej, a nastgpnie napiszmy funkcje wy-
swietlajaca okno dialogowe, gdy uzytkownik sprébuje zmieni¢ zawartos¢ pola tek-
stowego, do ktdrego przypisano zmienng txtResult.



