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Programowanie

ohiektowe
w Visual Basic .NET

Visual Basic to jezyk programowania pozwalajacy nawet poczatkujacym programistom
pisa¢ zaawansowane aplikacje wykorzystujace wszystkie mozliwosci systemow
operacyjnych z rodziny Windows. Jego kolejne wersje w coraz wiekszym stopniu
korzystaty z technik programowania zorientowanego obiektowo (OOP). Najnowsza

z nich, Visual Basic .NET jest uwierczeniem tej ewolucji.

Jesli chcesz tworzy¢ aplikacje w VB .NET, musisz nauczy¢ sie programowac obiektowo.
Z pewnoscig pomoze Ci w tym ksiazka ,,Programowanie obiektowe w Visual Basic
.NET”. Informacje w niej zawarte przydadza sie takze, gdy zaczniesz uzywac innych
jezykow programowania opartych na obiektach, takich jak C++, C# czy Java.

Ten podrecznik, faczacy praktyczne éwiczenia z niezbedng dawka przydatnej teorii,
nauczy Cie samodzielnie tworzy¢ aplikacje uzywajace obiektow, dziedziczenia,
poliformizmu i sterowania za pomoca zdarzen. Dowiesz sie réwniez jak obstugiwaé
btedy. Odrebne rozdziaty poswiecono obiektom zdalnym (aplikacjom klient-serwer),
udostepnianiu aplikacji poprzez Internet tworzeniu atrakcyjnego interfejsu uzytkownika
oraz jezykowi XML. Poznasz takze srodowisko projektowe Visual Studio .NET. Swoja
wiedze bedziesz mogt sprawdzi¢ za pomoca licznych quizow.

Ksiazka zawiera:

e Wprowadzenie do programowania obiektowego w Visual Basic .NET

» Wyjasnienie terminologii zwigzanej z programowaniem obiektowym

* Omowienie Srodowiska Visual Studio .NET oraz tworzenia interfejsow uzytkownika
za pomoca Windows Forms i WebForms

* Praktyczne éwiczenia i quizy sprawdzajace wiedze
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Rozdziat 14.
Praca

z interfejsami obiektow

W poprzednich wersjach Visual Basica jedynie interfejsy dawaty mozliwos¢ zastoso-
wania polimorfizmu. Visual Basic .NET moze realizowaé polimorfizm poprzez inter-
fejsy lub mechanizm dziedziczenia. Uzycie interfejsow czy dziedziczenia jest kwestia
wyboru pomigdzy realizacja podstawowych i specyficznych funkcji. Zwykle dziedzi-
czenie uzywane jest w przypadku, gdy podstawowa funkcjonalnos¢ realizowana jest
w klasach bazowych, natomiast klasy potomne jedynie ja rozszerzaja. Interfejsy zas
sa optymalnym rozwiazaniem w przypadku, gdy potrzebna jest podobna funkcjonal-
nos¢ w réznych implementacjach kilku klas majacych ze soba niewiele wspolnego.

W rozdziale tym przyjrzymy si¢ blizej roli interfejséw w Visual Basic .NET i sposo-
bom ich najwlasciwszego wykorzystania w aplikacjach .NET. Poniewaz w poprzed-
nich rozdziatach omdéwione zostaty podstawowe zagadnienia zwigzane z budowaniem
interfejsoéw, teraz nasza uwage skupimy na sposobach ich najlepszego wykorzystania.
Omoéwimy wigc sposoby:

4 definiowania interfejsow,

4 dziedziczenia pomigdzy interfejsami,

4 implementacji interfejséw wewnatrz definicji klas,
¢

rozpoznawania sytuacji, w ktorej wykorzystanie interfejsu jest najlepszym
rozwiazaniem,

4 uzycia interfejsow do potaczen zwrotnych.

Interfejsy i OOP

Interfejsy, podobnie jak klasy, definiuja zbior wlasciwosci, metod i zdarzen. Réznica
pomigdzy nimi polega na tym, ze interfejsy same w sobie nie definiuja implementac;ji,
natomiast to klasy, ktore je wykorzystuja, musza zapewni¢ ich implementacje.
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Podstawowa zaleta interfejsow jest to, ze umozliwiaja budoweg systemu z opisa-
nych przez interfejsy programowych komponentéw, ktérych wiasciwa imple-
mentacja moze by¢ zmieniana bez zmiany istniejacego kodu programu korzysta-
jacego z tych interfejsow. W rzeczywistosci zmianie ulec moga cate klasy i tak
dhugo, jak implementuja one interfejsy, moga by¢ nadal bez przeszkdd uzywane
przez reszte aplikacji.

Wielokrotne dziedziczenie

Podobnie jak ma to miejsce w przypadku klas, interfejsy moga dziedziczy¢ po sobie
i tworzy¢ kompletny zorientowany obiektowo projekt. W przypadku interfejsow
mozliwe jest dziedziczenie po wiecej niz jednym obiekcie nadrzednym, co nie jest
mozliwe w odniesieniu do klas, a jest to czasem przydatne w projektowaniu zo-
rientowanym obiektowo.

Na przyktad combo box sktada si¢ z pola tekstowego (fest box) i listy warto$ci (list
box). Podczas implementacji combo box za pomoca klas niezbgdne jest uzycie
omowionej w rozdziale 6. kompozycji klas, poniewaz niemozliwe jest dziedzicze-
nie klasy typu combo box jednoczesnie po klasie pol tekstowych i klasie list warto-
$ci. Sposdb uzycia interfejsu combo box pokazano na listingu 14.1.

Listing 14.1. Przykiadowy interfejs kontrolki Combo Box

Interface IUIControl
Sub Paint()
End Interface

Interface ITextBox

Inherits IUIControl

Sub SetText(ByVal value As String)
End Interface

Interface IListBox
Inherits IUIControl

Sub Setltems(ByVal items() As String)
End Interface

Interface IComboBox
Inherits ITextBox, IListBox
End Interface

Interfejs potomny dziedziczy po interfejsie bazowym wszystkie jego pola. Dlatego tez
zardwno interfejs ItextBox, jak i IListBox posiadaja podprogram Paint(). Interfejs
IComboBox posiada natomiast podprogramy SetText(), SetItems()i Paint(). Pomimo
ze podprogram Paint() przeniesiony jest z obu interfejsow bazowych, interfejs ICom-
boBox ma tylko jedna jego implementacjg.
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Polimorfizm interfejsow

Interfejsy Visual Basic .NET zapewniaja kolejny sposob realizacji polimorfizmu. Po-
limorfizm jest w rzeczywistosci nieodtaczng cechg interfejséw, poniewaz z zalozenia
nie posiadaja one implementacji. Dlatego tez kazda klasa implementujaca interfejs
posiada odmienna jego implementacje, co stanowi istot¢ polimorfizmu.

Przyktadem polimorfizmu jest definiowanie kilku klas, ktore implementuja ten sam
interfejs. Uzywajac interfejsoéw zamiast klas, zauwazamy, w jaki sposob interfejsy ob-
stuguja polimorfizm. Listing 14.2 pokazuje uzycie interfejséw w serii obiektow beda-
cych wielokatami.

Listing 14.2. Polimorfizm interfejsow

Public Interface Shape
Function IsPtInShape(ByVal Pt As System.Drawing.Point) As Boolean
End Interface

Public Class Rectangle
ImpTements Shape

Private rect As Drawing.Rectangle

PubTic Function PtInRect(ByVal Pt As System.Drawing.Point) As Boolean _
ImpTements Shape.IsPtInShape
PtInRect = Pt.Equals(rect)
End Function
End Class

Public Class Circle
Implements Shape

Private rgn As Drawing.Region

PubTic Function PtInCircle(ByVal Pt As System.Drawing.Point) As Boolean _
Implements Shape.IsPtInShape
PtInCircle = Pt.Equals(rgn)
End Function
End Class

Sub CheckPoint(ByVal ShapeObject As Shape, ByVal Pt As System.Drawing.Point)
If (ShapeObject.IsPtInShape(Pt)) Then
Beep()
End If
End Sub

Sub Test()
Dim Pt As System.Drawing.Point
Dim RectObject As Rectangle
Dim CircleObject As Circle

CheckPoint(RectObject, Pt)
CheckPoint(CircleObject, Pt)
End Sub
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GelEE] Zauwazmy, w jaki sposob podprogram CheckPoint() pobiera Shape jako parametr,
a nastgpnie uzywa metody interfejsu. W dalszej kolejnosci wywolywana jest metoda
implementujaca funkcjonalno$¢ interfejsu. Metoda ta jest rozna dla kazdego typu
obiektu. Mozemy nazwac t¢ metod¢ dowolnie i implementowa¢ w sposob, jaki naj-
bardziej nam w okreslonej sytuacji odpowiada, pod warunkiem zachowania zgodno-
Sci listy parametrow. W ten sposéb klasa moze implementowacé interfejs, zachowujac
jednoczesnie niezmieniong nazwe metody wewnatrz klasy. Mozliwe jest rowniez za-
stapienie dowolnego obiektu implementujacego interfejs Shape jako parametru pod-
programu CheckPoint ().

Tworzenie interfejsu Contract

Interfejs reprezentuje ,,umowe” z klasa. Klasa, uzywajac stowa kluczowego Imple-
ments, ,,przystaje na umowe” mowiaca o tym, ze bedzie implementowac interfejs. Po
wyrazeniu przez klase chegci implementacji interfejsu jest ona zobowiazana do im-
plementacji catego interfejsu. Klasa nie moze zaimplementowaé czgsci interfejsu,
wypehiajac jednoczesnie zaakceptowany wczesniej kontrakt. Dlatego tez, jesli klasa
implementuje interfejs, uzytkownicy klasy pewni sa tego, ze moga uzywaé wszyst-
kich metod zdefiniowanych w tym interfejsie, poniewaz z cala pewnoscia zostang one
zaimplementowane.

Nalezy pamietaé, ze klasa moze wypei¢ umowe, dostarczajac w szczegdlnym przy-
padku takiej implementacji, ktora nie wykonuje zadnej czynnosci. Jedynym warunkiem
jest zgodno$¢é w stosunku do zapiséw zdefiniowanych w interfejsie dotyczacych para-
metrow i (w przypadku funkcji) zwracanych wartosci. Wszystko inne zalezne jest od
klasy implementujacej interfejs. W rzeczywistosci zaleta uzycia interfejsow jest to, ze
klasa decyduje o zastosowaniu okreslonej implementacji w konkretnym przypadku.
Przyktadowa klasa przedstawionej na listingu 14.3 implementuje trzy rdzne interfejsy.

Listing 14.3. Implementacja wielu interfejséw przez jednq klase oraz uzycie obiektéw klasy jako
implementacji kazdego z interfejsow

Public Interface IEmployee
Function GetSalary() As Decimal
End Interface

PubTic Interface IParent
Function HasChildren() As Boolean
End Interface

PubTic Interface IFriend
Function NumberOfFriends() As Integer
End Interface

PubTic Class Person
Implements IEmployee
Implements IParent
Implements IFriend
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Private m_dSalary As Decimal
Private m_bChildren As Boolean
Private m_nFriends As Integer

Public Function Salary() As Decimal Implements IEmployee.GetSalary
Salary = m dSalary
End Function

Public Function HasChildren() As Boolean Implements IParent.HasChildren
HasChildren = m bChildren
End Function

Public Function HowManyFriends()
As Integer Implements IFriend.NumberOfFriends
HowManyFriends = m nFriends
End Function
End Class

Module PersonUser
Sub CheckSalary(ByVal Employee As IEmployee)
" W tym miejscu nalezy umie$ci¢ kod programu. .
" Tylko GetSalary() moze by¢ uzywana dla tego obiektu
End Sub

Sub CheckFamily(ByVal Parent As IParent)

" W tym miejscu nalezy umieSci¢ kod programu. .

" TyTko HasChildren() moze by¢ uzywana dla tego obiektu
End Sub

Sub CheckFriends(ByVal MyFriend As IFriend)

" W tym miejscu nalezy umieSci¢ kod programu. .

" Tylko NumberOfFriends() moze by¢ uzywana dla tego obiektu
End Sub

Sub TestPerson()
Dim Person As Person = New Person()

CheckSalary(Person)
CheckFamily(Person)
CheckFriends(Person)
End Sub
End Module

Dla kompletnosci definicji klasy Person niezbgdne jest zaimplementowanie wszyst-
kich metod zdefiniowanych w interfejsach IEmployee, IParent i IFriend. Klasa Person
definiowaé moze réwniez wilasne cechy charakterystyczne, jednakze te metody, wia-
Sciwosci i zdarzenia nie beda dostepne, gdy klasa bedzie uzywana poprzez te interfejsy.

W kazdym z trzech interfejsow pokazanych w podprogramie TestPerson() mozliwe
jest uzycie klasy Person. Jest to szczegolnie uzyteczne podczas projektowania aplika-
cji posiadajacej kilka niezaleznych lub luzno powiazanych klas, ktére uzywane beda
zamiennie. Stosujac typ interfejsu jako parametr, uzytkownik widzi jedynie metody,
wlasciwosci i zdarzenia zdefiniowane w interfejsie. Reszta implementacji wewnatrz
klasy nie jest dla uzytkownika interfejsu widoczna.
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Programowanie interfejsow

PoznaliSmy juz kilka przyktadow zastosowania interfejsow w programowaniu zo-
rientowanym obiektowo. Programowanie z wykorzystaniem interfejséw moze jednak
nieco rozni¢ sie od programowania z uzyciem klas.

Pierwszym spostrzezeniem poczynionym podczas projektowania interfejsow, ktore
maja by¢ implementowane po6zniej, jest to, ze ich metody nie maja okreslonych za-
kresow dostepnosci. Wszystkie metody sa jawne i dostgpne do uzytku jako publiczne.
Na przyktad wewnatrz klasy zdefiniowa¢ mozemy metod¢ publiczna, chroniona lub
prywatna. Interfejsy nie maja tej cechy. Kazda metoda zdefiniowana w interfejsie do-
stepna jest jako publiczna, czyli tak, jakby zostata zadeklarowana jako Public. Nawet
jesli klasa implementujaca implementuje metody jako Private dla uzytkownika ko-
rzystajacego z interfejsu, sa one dostepne tak, jakby byty zadeklarowane jako Public.

Posiadanie wszystkich metod interfejsu zadeklarowanych jako publiczne na sens, jesli
zdefiniowanie interfejsu byto gruntownie przemyslane, gdyz interfejsy definiowane sa
w celu opisania wspolnych mozliwych do uzycia cech czy funkcjonalnosci. Czy wigc
moze znalez¢ si¢ w interfejsie cos, co zostato zadeklarowane jako prywatne? Dziala-
nie takie nie ma zadnego logicznego wytlumaczenia z wyjatkiem tego, ze mogtoby to
wymuszaé na klasie implementacj¢ metody prywatnej, ktora moze byé uzyta tylko
w obregbie danej klasy.

Kolejnym zagadnieniem, ktore na pierwszy rzut oka wydaje si¢ by¢ problemem (choé
w rzeczywisto$ci okazuje si¢ to nieprawda), jest fakt, ze interfejs nie definiuje pol da-
nych. Zadaniem interfejsu jest definiowanie jedynie publicznych interfejsow metod,
zdarzen 1 wlasciwosci. Poniewaz, jak pamigtamy, interfejsy nie maja implementacji,
nie ma sensu definiowanie pol danych, gdyz dostep do danych powinien by¢ realizo-
wany poprzez ich metody i wlasciwosci.

Ostatnim problemem, ktéry oméwimy, jest nieco frustrujaca sytuacja, gdy dwa inter-
fejsy maja zaprojektowana t¢ sama metode. Jesli dwa interfejsy sa interfejsami bazo-
wymi dla nowego, trzeciego interfejsu, uzytkownik zmuszony jest do okreslenia, kto-
ra z metod chce wywota¢. Listing 14.4 pokazuje taki wtasnie przypadek.

Listing 14.4. Interfejs z kolizjq nazw uzywajacych CType() do wskazania wlasciwego sposobu uzycia metod

Public Interface IArray
Function Count() As Integer
End Interface

PubTic Interface ICounter
Function Count() As Integer
End Interface

Public Interface ICountArray
Inherits IArray
Inherits ICounter

End Interface
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Module CountArrayTest
Sub Test(ByVal x As ICountArray)
Dim nCount = CType(x, ICounter).Count()
Dim nArrayCount = CType(x, IArray).Count()
'Pozostaty kod programu. .
End Sub
End Module

W W kodzie z listingu 14.4 funkcja CType() konwertuje wyrazenie precyzujace pierwszy
argument (w tym przypadku x) do typu uzywanego w drugim parametrze. Dzigki te-
mu podczas wykonywania kodu wybierany jest wiasciwy interfejs i uzywana jest
wlasciwa metoda Count.

Nieco wczesniej wspominalismy, ze jesli ta sama metoda zawarta jest wewnatrz inter-
fejsu i w jego interfejsie bazowym, to jest ona implementowana tylko raz. Dlatego tez
nie wystepuje wtedy problem pokazany na listingu 14.4.

Implementacja interfejsow

Poniewaz interfejs nie posiada implementacji, musi by¢ przed uzyciem zdefiniowany
tak, aby dostarczat odpowiednich funkcji, metod, zdarzen i wlasciwosci. Interfejs mo-
ze by¢ implementowany zaréowno przez klasy, jak i definicje struktur zawierajacych
stowo kluczowe Implements.

Jak juz wspominalismy, klasa moze implementowaé jeden lub wiele interfejsow.
Przedstawiony ponizej kod pokazuje sposob, w jaki struktura implementuje interfejs
podobnie, jak robi to klasa.

Structure MyStructure
Implements IMylInterface

Public Function InterfaceFunction() _
As Integer Implements IMyInterface.MyFunction
End Function
End Structure

Jak juz wspominaliSmy wczesniej, interfejs moze deklarowa¢ metody (podprogramy
i funkcje), zdarzenia i wtasciwosci. Pamigtajmy jednak, ze nie moze deklarowaé pol
danych.

Metody

W celu implementacji metod interfejséw poprzez klasy lub struktury, metody te de-
klarowane sa wewnatrz klas lub struktur z wykorzystaniem stowa kluczowego Imple-
ments. Jedynym wymaganiem implementacji metody interfejsu jest to, aby metoda
klasy lub struktury posiadata te same parametry i zwracata wartosci zadeklarowane
w metodzie interfejsu.
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Tak dlugo jak zgodne sg listy parametréw i wartosci zwracanych danych, mozliwe
jest rowniez implementowanie wielu interfejsow przez pojedyncza metodg klasy lub
struktury.

Na przyktad, zamieszczony ponizej kod pokazuje, jak w jednej funkcji zaimplemen-
towac dwie metody Count () zdefiniowane w listingu 14.4:

PubTic Function Count() As Integer Implements IArray.Count(), ICounter.Count()
Count() = m_nCount
End Function

Poprzez implementowanie wielu metod interfejsow za pomoca tej samej metody kla-
sy lub struktury mozliwe jest powiazanie metod wielu interfejséw z ta sama funkcjo-
nalnoscia bez koniecznosci pisania dodatkowego kodu.

Wiasciwosci

Implementacja wtasciwosci interfejsu podobna jest do implementacji metod. Reali-
zowane jest to za pomoca stowa kluczowego Implements przypisujacego wlasciwosci
klas lub struktur do wtasciwosci interfejséw. Wiasciwosci klas implementujace wia-
Sciwosci interfejsu musza charakteryzowac si¢ tym samym typem (zapis/odczyt). Li-
sting 14.5 ilustruje implementacj¢ wlasciwosci interfejsu.

Listing 14.5. Implementacja wiasciwosci interfejsu

Public Interface ICompany
Property Name() As String
End Interface

Public Class Business
ImpTements ICompany

Dim m_sCompanyName As String

Public Property CompanyName() As String Implements ICompany.Name
Get
CompanyName = m_sCompanyName
End Get
Set(ByVal Value As String)
m_sCompanyName = Value
End Set
End Property

End Class

Jesli whasciwos¢ zadeklarowana jest w interfejsie jako ReadOnly lub WriteOnly, to im-
plementujaca go klasa Iub struktura musi implementowac te wtasciwosci z takimi sa-
mymi atrybutami.
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Zdarzenia

Podobnie jak w przypadku metod i wlasciwosci, zdarzenia implementowane sa po-
przez klasy lub struktury za pomoca stowa kluczowego Implements. Jak wspominali-
$my juz w rozdziale 2., zdarzenia w definicjach klas nie sa powigzane z kodem. Skut-
kiem uzycia stowa kluczowego Implements jest literalne potaczenie zdarzenia klasy
lub struktury ze zdarzeniem interfejsu. Listing 14.6 pokazuje, jak implementowaé
i uzywac zdarzenia za posrednictwem interfejsow.

Listing 14.6. Implementacja i uzycie zdarzen interfejsu

PubTic Interface ICompany
Property Name() As String
Event NameChanged()

End Interface

Public Class Business
Implements ICompany

Dim m_sCompanyName As String

Public Property CompanyName() As String Implements ICompany.Name
Get
CompanyName = m_sCompanyName
End Get
Set(ByVal Value As String)
m_sCompanyName = Value

'Sygnat o zdarzeniu - nazwa zostata zmieniona
RaiseEvent NameChanged()
End Set
End Property

PubTic Event NameChanged() Implements ICompany.NameChanged
End Class

Module CompanyTest
Sub OnNameChanged()
Beep()
End Sub

Sub Test(ByVal Company As ICompany)
'Dodanie uchwytu interfejsu zdarzenia NameChanged
AddHandler Company.NameChanged, AddressOf OnNameChanged

'Ten fragment kodu powoduje wygenerowanie zdarzenia
Company .Name = "My Company"
End Sub
End Module
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Uzycie interfejsu
jako wywotania zwrotnego

Uzywane poprawnie interfejsy maja wiele zalet. Mamy mozliwos$¢ tworzenia interfej-
sow wolnych od problemdéw wystepujacych podczas zmiany kodu bazowego. Prowa-
dzi to réwniez do wigkszej elastycznosci implementacji.

Innym przyktadem uzycia interfejsow jest zdefiniowane wywolania zwrotnego (call-
back). Na przyktad, jesli kilka typow implementuje ten sam interfejs, moze by¢ on
wykorzystany jako metoda wywotania zwrotnego w sytuacji, w ktérej pojedyncze
wywolanie zwrotne jest niewystarczajace. Uzycie interfejsu pozwala na wywotanie
zwrotne zawierajace kilka metod, wlasciwosci lub zdarzen. Listing 14.7 przedstawia
sposob uzycia interfejsu zdefiniowanego jako wywotanie zwrotne. Ilekro¢ interfejs
ten jest implementowany, obiekt implementujacy go wie, jaki interfejs powinien wy-
wota¢ zwrotnie. W odréznieniu od pojedynczej funkcji lub podprogramu wywotanie
zwrotne jest kompletnym interfejsem.

Listing 14.7. Deklaracja wywolania zwrotnego sterowania interfejsem uzytkownika

Public Interface IUIControl
Sub Paint()
Sub ControlPressed()
Function IsPtInControl(ByVal Pt As Drawing.Point) As Boolean
Property ControlRect() As Drawing.Rectangle
Event ControlHit()
End Interface

Implementacja interfejsu IUIControl poprzez rozne klasy dostarcza wspdlnego inter-
fejsu uzywanego podczas pracy z kontrolkami. Listing 14.8 pokazuje prosta imple-
mentacje kontrolki przycisku (PushButton) i przycisku opcji (RadioButton).

Listing 14.8. Implementacja interfejsu IUIControl poprzez klasy PushButton i RadioButton

Public Class PushButton
ImpTements IUIControl

Dim m_rcRect As Drawing.Rectangle

"Implementacja interfejsu

Public Sub Paint() Implements IUIControl.Paint
' Rysowanie kontrolki

End Sub

Public Function IsPtInControl(ByVal Pt As Drawing.Point)

As Boolean Implements IUIControl.IsPtInControl
IsPtInControl = Pt.Equals(ControlRect())

End Function

PubTic Property ControlRect() As Drawing.Rectangle
Implements IUIControl.ControlRect
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Get
ControlRect = m_rcRect
End Get
Set(ByVal Value As Drawing.Rectangle)
m_rcRect = Value
End Set
End Property

Public Sub ControlPressed() Implements IUIControl.ControlPressed
RaiseEvent ControlHit()
End Sub

Public Event ControlHit() Implements IUIControl.ControlHit

'Pozostata czes$¢ kodu klasy

End Class

Public Class RadioButton
ImpTements IUIControl

Dim m_rcRect As Drawing.Rectangle

"Implementacja interfejsu

PubTic Sub Paint() Implements IUIControl.Paint
' Rysowanie kontrolki

End Sub

PubTic Function IsPtInControl(ByVal Pt As Drawing.Point)

As Boolean Implements IUIControl.IsPtInControl
IsPtInControl = Pt.Equals(ControlRect())

End Function

PubTic Property ControlRect() As Drawing.Rectangle _
ImpTements IUIControl.ControlRect
Get
ControlRect = m_rcRect
End Get
Set(ByVal Value As Drawing.Rectangle)
m_rcRect = Value
End Set
End Property

PubTic Sub ControlPressed() Implements IUIControl.ControlPressed
RaiseEvent ControlHit()

End Sub

Public Event ControlHit() Implements IUIControl.ControlHit

'Pozostata czes$¢ kodu klasy

End Class
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Implementacja interfejsu I[UIControl zalezy od kontrolek i kazda z kontrolek moze
mieé swoja wlasna implementacj¢. Uzywanie kontrolek jest wigc teraz utatwione, po-
niewaz uzytkownicy, chcac wywota¢ zwrotnie kontrolke, kontaktuja si¢ jedynie z in-
terfejsem. Ilustruje to listing 14.9.

Listing 14.9. Uzycie interfejsu IUIControl do wywolania zwrotnego do klasy w przypadku wystqpienia
zdarzenia

PubTic Class MyForm
Inherits System.Windows.Forms.Form

Dim UIControls(2) As Object

PubTic Sub OnMouseClick(ByVal sender As Object, _
ByVal e As EventArgs) Handles MyBase.Click
Dim i As Integer

For i =0 To 2
If CType(UIControls(i), IUIControl).IsPtInControl(MousePosition()) Then
CType(UIControls(i), IUIControl).ControlPressed()
CType(UIControls(i), IUIControl).Paint()
End If
Next
End Sub
End Class

Oczywiscie mozliwa jest réwniez wspdlpraca interfejsow z asynchronicznymi wy-
wolaniami zwrotnymi stuzacymi do komunikacji sieciowej, dostepowi do plikow itp.

Podsumowanie

Poznali§my wtlasnie sposoby uzycia interfejsow w Visual Basic .NET, jako czesci
programowania zorientowanego obiektowo. Zaleta interfejsow, w poréwnaniu z kla-
sami, jest mozliwos¢ dziedziczenia z kilku interfejsow bazowych jednoczesnie. Inter-
fejsy sa z natury polimorficzne, poniewaz kazda implementujaca je klasa lub struktura
tworzy wlasna, oryginalng ich implementacj¢. Klasy i struktury moga implementowacé
wigcej niz jeden interfejs, co umozliwia ich wielokrotne uzycie w aplikacji.

Pytania i odpowiedzi

Pytanie: Po co tworzy¢ interfejsy? Czy nie mozna tego wszystkiego zrobi¢ za po-
moc3 klas, skoro one réwniez wykorzystuja metode dziedziczenia i polimorfizmu?

Odpowiedz: To prawda, interfejsy nie sa dzi§ wykorzystywane tak czg¢sto jak w po-
przednich wersjach Visual Basica, gdy dziedziczenie i polimorfizm nie byty mozli-
we na poziomie klas. Jednakze maja one nadal przewage nad klasami, poniewaz
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umozliwiaja definiowanie ogdlnych interfejsow implementowanych przez niezalez-
ne obiekty, umozliwiaja wielokrotne dziedziczenie i sprawiaja, ze kod jest niewraz-
liwy na ewentualne przyszte modyfikacje.

Pytanie: Czy interfejsy w .NET ulegly duzym zmianom? Czy mozemy nadal
uzywac ich poza aplikacjg lub eksportowaé ?

Odpowiedz: Interfejsy w Visual Basic .NET sg generalnie podobne do tych z po-
przednich wersji Visual Basica. .NET Framework ukrywa wiele szczegotow imple-
mentacyjnych, ale w rzeczywistosci bazuje on nadal na identyfikatorach GUID, a da-
ne, przechodzac przez interfejs, nadal sa przeksztatcane.

Warsztaty

W ramach zaje¢ warsztatowych proponowac bedziemy zagadki i ¢wiczenia, ktore
pomoga uporzadkowaé i przeéwiczy¢ material poznany w konczacym si¢ wilasnie
rozdziale ksigzki. Odpowiedzi przedstawiono w dodatku A na koncu ksigzki.

Quiz
1. Jakie stowo kluczowe deklaruje interfejs?
2. Jakie stowo kluczowe taczy metody, wtasciwosci i zdarzenia z interfejsem?
3. Czy klasa moze implementowac czgs¢ interfejsu?
4. Ile interfejsow moze implementowac klasa?

5. Jaki inny typ poza klasa moze implementowac interfejs?

Cwiczenie

Stworz interfejs Error majacy metodg o nazwie DisplayError(), wyswietlajaca ko-
munikat o bledzie. Nastgpnie zadeklaruj klas¢ MyClass implementujacy interfejs Error
i wyswietlajaca komunikat o btedach podany w parametrze metody DisplayError().



