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Kompletny przewodnik po jezyku G#

* Poznaj sktadnie jezyka C# i mozliwosci platformy .NET
o Wykorzystaj formularze do tworzenia efektownych interfejséw uzytkownika
* Pisz bezpieczne aplikacje bazodanowe i sieciowe

Na platformie .NET mozna programowa¢ w wielu jezykach, jednak najwazniejszym

z nich jest C#, ktory zostat zaprojektowany specjalnie w tym celu; to jezyk utatwiajacy
wygodne korzystanie z niesamowitych mozliwosci .NET Framework. Za pomoca C#
mozesz bez zmudnej nauki skomplikowanej sktadni btyskawicznie tworzy¢ efektowne
programy dla systemu Windows, witryny internetowe, ustugi sieciowe czy aplikacje
bazodanowe. Szerokie zastosowania i duze mozliwo$ci potaczone z tatwoscia nauki
sprawiaja, ze jezyk C# to doskonaty wybor zaréwno dla poczatkujacych,

jak i do$wiadczonych programistow.

Ksiazka ,Microsoft Visual C# 2005. Ksiega eksperta” to wyczerpujacy przeglad
najnowszej i najbardziej uzytecznej wersji jezyka C#. Czytajac ja, poznasz podstawowe
elementy i sktadnie jezyka, a takze uzywane w nim struktury danych i techniki
programowania obiektowego. Dowiesz sie, czym jest platforma .NET, jak dziata, jakie
ma mozliwosci oraz - co najwazniejsze - jak wykorzystac ja do pisania wtasnych
programow. Nauczysz sie obstugiwacé bazy danych przy uzyciu technologii ADO.NET,
tworzy¢ r6znorodne aplikacje sieciowe, a takze stosowac formularze Windows

do projektowania programow dla tego systemu. Zrozumiesz techniki tworzenia aplikacji
rozproszonych za pomocg technologii remoting.

* Skfadnia jezyka C#

e Dziatanie platformy .NET

o Uzywanie formularzy do tworzenia efektownych interfejsow
e Praca z bazami danych w ADO.NET 2.0

* Tworzenie aplikacji sieciowych w ASP.NET 2.0

e Pisanie i konsumowanie ustug sieciowych

e Zabezpieczanie programOw i danych

* Aplikacje rozproszone i technologia remoting

* Instalowanie aplikacji za pomoca technologii ClickOnce

* Programowanie wielowatkowe

Jesli chcesz nadazyé za najnowsza technologia
- ta ksiazka jest dla Ciebie
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Rozdziat 2.
Wyrazenia
i struktury sterujgce

U podstaw kazdego jezyka programowania lezy zdolno$¢ do spetniania dwoch réznych
typdw zadan: powtarzalnosci i logiki warunkowej. Powtarzalno$¢ pociaga za soba zastoso-
wanie konstrukcji jezykowych zwanych petlami (ang. loops) w celu wielokrotnego wy-
konania tego samego zadania. Z kolei logika warunkowa wymaga sposobu zapisywania
kodu, ktory bedzie wykonany tylko wtedy, gdy zostana spetnione okreslone warunki.
Rozdziat ten wprowadza podstawy umozliwiajace nam realizacjg¢ obu tych typoéw zadan
z uzyciem jezyka C#.

Jesli posiadamy pewna znajomo$¢ jezykdéw programowania, pojecia omawiane w tym
rozdziale powinny okazaé si¢ znajome i z fatwoscia podchwycimy sktadni¢ C# w tym za-
kresie. Jesli korzystamy z C# juz od jakiego$ czasu, mozemy jedynie przejrze¢ pokrotce
ten rozdzial w ramach przypomnienia, zanim przejdziemy do dalszej czgéci ksiazki.

Rozgatezianie i logika warunkowa

Kazdy nowoczesny jezyk programowania ma wsparcie dla rozgateziania i logiki warun-
kowej. Umozliwia to naszej aplikacji wykonywanie réznych rzeczy w oparciu o biezacy
strumien wejsciowy, zdarzenia, warunki wystgpowania btedow lub dowolne inne warunki,
jakie mozna logicznie wyrazi¢. W tym podrozdziale najpierw ujrzymy, jak C# umozliwia
formutowanie wyrazen logicznych, oraz jak tworzy¢ bloki kodu, ktore sa wykonywane
warunkowo w oparciu o te wyrazenia, a nastgpnie zobaczymy kilka skrotow i dodatkow,
jakie zawiera C#, jeszcze bardziej utatwiajacych stosowanie pewnych popularnych ty-
pow instrukcji warunkowych.

Wprowadzenie do wyrazen logicznych

Wyrazenie logiczne to instrukcja kodu, ktora ostatecznie przyjmie warto$¢ true Iub false
(prawda lub falsz). Na najbardziej podstawowym poziomie wszystkie wyrazenia logiczne
(czy tez warunkowe), bez wzgledu na to, jak dlugie i ztozone, przyjma wartos¢ true lub
false.
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Najprostszym ze wszystkich wyrazen logicznych jest rownos¢. Wyrazenie to jest stoso-
wane do sprawdzenia, czy jedna warto$¢ jest rownowazna innej, czy tez nie. Moze to by¢
co$ nawet tak prostego, jak:

2 ==

Wyrazenie to przyjmie warto$¢ false (fatsz), gdyz 2 jest rézne od 4. Moze to by¢ rowniez
co$ tak zlozonego, jak:

MyObject .MyProperty == YourObject.YourProperty

To wyrazenie moze przyja¢ dowolna warto$¢ i zostanie to okreslone w czasie wykonywa-
nia programu. Jesli jesteSmy zaznajomieni z C, C++ lub nawet C#, to wiemy, ze == (po-
dwojny symbol rownoscei) jest logicznym operatorem boolowskim, natomiast = (pojedynczy
znak rownos$ci) jest operatorem przypisania uzywanym do ustawiania wartosci. Czgsto
bledy wystgpujace w czasie kompilacji i wykonywania maja zwiazek ze stosowaniem tych
operatorow w nieodpowiednich miejscach.

Tabela 2.1 przedstawia operatory logiczne dostgpne w jezyku C# oraz krotki opis ich
przeznaczenia.

Tabela 2.1. Operatory logiczne w C#

Operator Opis

&

Operator iloczynu logicznego (ang. Boolean AND). Wyrazenie, w sktad ktérego wchodzi,
przyjmie warto$¢ true (prawdg), jesli oba podwyrazenia (po prawej i lewej stronie operatora)
beda prawdziwe (spetnione). W przeciwnym razie zawsze bedzie to false (falsz).

Operator sumy logicznej (ang. Boolean OR). Wyrazenie, w sktad ktérego wchodzi, przyjmie
warto$¢ true, jesli wyrazenie po lewej lub prawej stronie jest prawdziwe oraz wowczas
gdy oba wyrazenia sa prawdziwe.

Operator negacji (ang. NOT). Neguje warto$¢ logiczna dowolnego wyrazenia, przy ktorym
zostal zastosowany. Zatem jesli | zostat uzyty przy prawdziwym wyrazeniu, stanie si¢ ono
falszywe. Analogicznie, jesli | zostat uzyty przy falszywym wyrazeniu, stanie si¢ ono
prawdziwe.

Operator alternatywy wykluczajacej (ang. exclusive OR, w wielu jezykach zapisywany jako
XOR). Funkcjonuje on w taki sam sposéb jak operator standardowej sumy logicznej (| |),
za wyjatkiem tego, ze jezeli obie strony wyrazenia sa prawdziwe, operator ten zwrdci falsz.

Operator ten wykonuje dopetnienie bitowe na swoim operandzie (argumencie operacji).
Oznacza to, ze operator ten zamieni na odwrotny kazdy bit tego operandu. Na wartosci
jednobitowej dziata identycznie jak operator !, jednak na liczby takie, jak catkowite,
dziesigtne itd. ma silniejszy wplyw.

Operator iloczynu bitowego (ang. AND). Zamiast iloczynu wykonywanego na dwdch
wyrazeniach logicznych, operator ten dziala na dwoch warto§ciach numerycznych. Liczby
te sa szeregowane, a mnozenie wykonuje si¢ na kazdej parze bitow sobie odpowiadajacych.
Wynikiem tego dziatania jest zupetnie nowa liczba. Logika bitowa czg¢sto ma zastosowanie,
gdy przechowujemy dtugie listy wartosci boolowskich jako liczby.

Operator sumy bitowej (ang. OR). Podobnie jak to byto z iloczynem bitowym, wykonuje
on operacj¢ sumowania na kazdej parze odpowiadajacych sobie bitow obu argumentow
danego wyrazenia. Wynik jest zwrocony jako wartos¢ liczbowa.
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Lastosowanie podstawowych instrukcji warunkowych

W poprzedniej czesci tego podrozdziatu przedstawione zostaly narzg¢dzia potrzebne do
budowania wyrazen logicznych. Pozwola nam one stwierdzi¢, czy dane wyrazenie jest praw-
dziwe, czy tez nie. Gdy zachodzi taka potrzeba, musimy jeszcze zastosowa¢ pewne instruk-
cje warunkowe w naszym kodzie, aby mdc wykonaé jakie$ znaczace operacje w oparciu
o wynik interesujacych nas wyrazen logicznych. Ta cze$¢ biezacego rozdziatu przedstawi
podstawowe instrukcje warunkowe begdace nicodzownym elementem kazdego sensow-
nego kodu napisanego w C#.

Zastosowanie instrukciji if/else

Struktura instrukcji if jest nast¢pujaca:

if ( wyrazenie )
blok_kodu

else if ( wyrazenie 1 )
blok_kodu

else if ( wyrazenie 2 )
blok_kodu

else
blok_kodu

Obie sekcje else 1if, a takze else, sa opcjonalne i sa wymagane jedynie, gdy chcemy
w naszym kodzie wykona¢ pewne alternatywne zadania, kiedy gtéwne wyrazenie logicz-
ne (w naszym przypadku wyrazenie warunkowe) przyjmie warto$¢ false.

Poniewaz kazdy blok kodu w powyzszym przykladzie moze réwniez zawiera¢ swoje
wiasne instrukcje if, mozemy zagniezdza¢ nasz kod warunkowy niemal tak gleboko, jak
tylko chcemy. Jednakze w dobrym stylu, jak i w zgodzie z zaleceniem etykiety programisty
jest unikanie glebokiego zagniezdzania, gdyz czyni to nasz kod niezwykle trudnym do
odczytu, a tym bardziej analizy.

Ponizszy przyktad instrukcji if obrazuje zastosowanie jej w sposob prosty, zagniez-
dzony oraz z uzyciem instrukcji else:
if (strinput == "Witam")

Console . WriteLine("Powiedziates 'Witam'"):

if (strinput2 == "Zegnam") ‘
Console . WriteLine("Powiedziate$ 'Zegnam'"):

else if (strinput2 == "Tymczasem") _
Console . Writeline("Nie powiedziate$ 'Zegnam', lecz 'Tymczasem'.");
else

if (strlnput3 == "Hola")
if (strlnput4 == "Senor")
Console WriteLine("Witaj!");
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Zastosowanie instrukcji switch

Jesli chcemy zbadaé pojedyncza zmienna pod katem calej listy mozliwych wartosci, ko-
rzystajac jedynie ze standardowych wyrazen kluczowych if/else, postuzymy si¢ kodem
zblizonym do nastgpujacego:

if (val == 1)

e]séﬂ:f (val == 2)
e]séﬂ:f (val == 3)
else if (val == 4)

else

Cho¢ spehi to swoje zadanie, nie bgdzie to jednak blok kodu ani elegancki, ani fatwo
czytelny. W takiej sytuacji nalezatoby zastosowac instrukcj¢ C# o nazwie switch, ktora
umozliwia przeprowadzenie kilku testow logicznych dla pojedynczego wyrazenia, co
zostato pokazane za pomoca nast¢pujacego przyktadu:

switch (val)

{

case 1:
break:
case 2:
break:
case 3:
break;
default:

Zastosowanie instrukcji goto

Instrukcja goto posiada dwa gtéwne zastosowania. Pierwszym z nich jest przekazywanie
kontroli z jednego bloku case do innego, w ramach instrukcji switch, natomiast drugim
zastosowaniem jest przerywanie wykonywania petli. O petlach dowiemy si¢ wigcej w dal-
szej czesSci tego rozdziahu.

Ponizej znajduje si¢ przyktad instrukcji switch, w ktorym wykorzystano wyrazenie klu-
czowe goto do przekazania kontroli:
switch (val)

{

case 1:

break ;
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case 2:

goto case 1;
break;
case 3:

goto case 1;
break;
default:

Zastosowanie zaawansowanych instrukcji warunkowych

Jednym z najczestszych zastosowan instrukcji 1f/else jest warunkowe wypisanie jakich$ in-
formacji lub wyswietlenie czego$ w oknie Windows albo na formularzu Web Forms.
Przyktadowo zatozmy, Zze chcemy wyswietli¢ stowo ,,odpowiednia”, jesli marza wynosi
wigeej niz 20, lub ,,nieodpowiednia”, jesli wynosi co najwyzej 20. Mozna by bylo w tym
celu uzy¢ if/else w nastgpujacy sposob:
if (profitMargin > 20)
Console . WritelLine("Marza jest odpowiednia!");

else
Console . Writeline("Marza jest nieodpowiednia!");

Jest to jak najbardziej poprawne, jednak C# zawiera trojsktadnikowy operator zwany ope-
ratorem warunkowym, umozliwiajacy zawarcie istoty kombinacji if/else w pojedynczej
linii. Mozemy zapisa¢ powyzszy blok kodu w nastgpujacej postaci:
Console . WriteLine("Marza jest "+
(profitMargin > 20 ? "odpowiednia!" : "nieodpowiednia!"));

Nasz tréjsktadnikowy operator warunkowy ma nastepujacy format:

wyrazenie ? zwrOC¢ _gdy prawdziwe : zwrGC gdy fatszywe

Zapetlanie i powtarzalnosé

Zapetlanie jest, obok logiki warunkowej i rozgalgziania, jednym z najczgsciej wystgpu-
jacych zadan wykonywanych przez wszystkie aplikacje, bez wzgledu na ich typ. Obec-
nie nie znajdziemy zadnej produktywnej aplikacji napisanej w .NET, ktora by si¢ nie
sktadata z chocby kilku petli.

Petla to powtorzenie wykonania danego bloku kodu pewna ilo$¢ razy. I1os¢ ta jest okre-
$lona przez typ uzytej petli. Podrozdziat ten zawiera podstawowe informacje dotyczace
tworzenia i stosowania petli w C#.
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Zastosowanie petli for

Kazda petla for sktada si¢ z trzech czgsci:

1. Czg$¢ inicjalizujaca. Jest to blok kodu wykonywany raz, na poczatku petli for.
Zmienne zadeklarowane w tej czg$ci sa dostgpne w obrgbie petli w czasie jej
wykonywania, ale nie bgda dostgpne po wyjsciu z niej. Czgs¢ ta jest zwykle
uzywana do inicjalizacji zmiennej lub zmiennych zliczajacych.

2. Warunek zakonczenia. Czg$¢ ta definiuje wyrazenie logiczne uzywane
do okreslenia tego, jak dtugo petla for ma by¢ wykonywana. Petla ta bedzie si¢
wykonywala tak dlugo, jak dlugo owe wyrazenie bedzie prawdziwe. Bedzie
ono sprawdzane na poczatku kazdego cyklu petli.

3. Kod iteracyjny. Jest to cze¢$¢ opcjonalna i moze zawiera¢ dowolny kod, jaki
chcemy wykona¢ na koncu kazdego powtorzenia petli. Zwykle jest to migjsce,
gdzie zwigkszana jest zmienna zliczajaca pgtle (licznik).

Format petli for jest nastepujacy:

for ( cze$€ inicjalizujaca; warunek zakonczenia; kod iteracyjny )

{
}

Zatem aby wywota¢ petle for, ktéra wykona blok kodu pigé razy, mozna napisaé:

for (int x =0; x <5; x ++)
Console.WriteLine("Warto$¢ licznika to " + x.ToString() );

Spowoduje to wyswietlenie nastgpujacego wyniku:

Wartos¢ Ticznika to 0
Wartos¢ Ticznika to
Wartos¢ Ticznika to
Wartos¢ Ticznika to
Wartos¢ Ticznika to

B~ w o

Zastosowanie petli while

Podczas gdy petla for zwykle uzywana jest po to, by zapewni¢ indeksowanie cykli (zmienna
zliczajaca), petla while wykonuje w kolko te same operacje, dopdoki podane wyrazenie

logiczne bedzie prawdziwe. Format tej petli jest nastgpujacy:

while ( wyrazenie ) { ...}

Jesli chcemy wykonywaé pewne czynnosci, dopoki pewna flaga (znacznik stanu) nie
wskaze, ze nie mozemy juz wigcej ich wykonywaé, wowczas nasza pgtla while moglaby

wyglada¢ podobnie do:

bool canContinue = true;
while (canContinue)

{
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. wykonuj czynno$ci ...
canContinue = ...

}

.....

wowczas kod w obrebie petli nie zostanie wykonany. Czgsto spotykanym btedem podczas
uzywania pegtli while jest zaniedbanie ustawienia warunku wyjscia z pgtli. W naszym
przyktadzie jest nim zmienna canContinue. Jesli nie ustawimy warunku wyjscia, pgtla
while bedzie wykonywana w nieskonczono$¢ (lub dopoki nie wyltaczymy naszej aplikacji
,.na site”).

Zastosowanie petli do

Petla do jest bardzo podobna do petli while, poza faktem, ze wyrazenie warunkowe jest
sprawdzane na koncu kazdego cyklu petli zamiast na jego poczatku. Format petli do jest
nastepujacy:

do
{

} whﬁe ( wyrazenie );

Uzycie petli do zawsze gwarantuje, ze kod w obrebie petli zostanie wykonany przynajm-
niej raz. Wszystkie inne typy petli maja sposobnos¢ niewykonania si¢ ani razu wowczas,
gdy warunek wejsciowy nie zostanie spelniony. Oto przyktad petli do:

int x = 1;

do

{

Console . WriteLine(x);
X++:

} while ( x <10 );

Podsumowanie

Podczas pracy nad bazami danych, grafika 3D, aplikacjami konsolowymi, aplikacjami opar-
tymi na oknach Windows czy aplikacjami sieciowymi opartymi na Web Forms zawsze
wystepuje kilka typdw zadan, ktoére musza zosta¢ wykonane, a naleza do nich: zapetlanie
oraz rozgalgzianie.

Zapetlanie i rozgatezianie sa gtdéwnymi mechanizmami zdefiniowanymi w kazdym jezyku
programowania. Biezacy rozdziat pokazal nam, jak uzy¢ jezyka C# do tworzenia ztozo-
nych rozgalgzien z uzyciem wyrazen warunkowych, oraz wiele sposobow na wykonanie
zadan programowania iteracyjnego z uzyciem pgtli.

Rozdziat ten zawiera rowniez kilka informacji, ktdre same w sobie moga si¢ wydawac¢ mato
uzyteczne. Gdyby si¢ jednak przyjrze¢ mozliwie kazdemu problemowi programistycz-
nemu, z jakim si¢ zetkniemy w przysztosci, bedziemy mieli twardy orzech do zgryzienia,
poszukujac sposobu rozwiazania go i nie biorac pod uwagg zastosowania p¢tli czy tez
rozgatezien.



