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Wyczerpujace omowienie wszystkich zagadnien zwiazanych z Visual Basic .NET 2003

* Poznaj elementy jezyka Visual Basic .NET
* Napisz aplikacje dla srodowiska Windows oraz aplikacje WWW
» Wykorzystaj technologie ADO.NET do tworzenia potaczen z bazami danych

: W * Podnies bezpieczenstwo aplikacji

Visual Basic to jeden z najpopularniejszych jezykoéw programowania. Jego pojawienie
sie na rynku zrewolucjonizowato proces tworzenia aplikacji dla Windows — model

0 NOWOSCIACH programowania byt tak prosty, ze pozwalat nawet niezbyt wprawnym programistom

na tworzenie rozbudowanych aplikacji. Kolejne wersje tego jezyka programowania
posiadaty coraz wigksze mozliwo$ci. Ukoronowaniem rozwoju Visual Basica byto
umieszczenie go w Srodowisku .NET jako jednego z dostepnych w nim jezykéw
programowania. Dzieki integracji z .NET Visual Basic stat sie w petni obiektowym
jezykiem, pozwalajacym na zrealizowanie zaréwno prostych aplikacji Windows i WWW,
jak i ztozonych wielowatkowych systemdow rozproszonych.

FRAGNMENTY KSIAZEK ONLINE Ksiazka ,Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta” przedstawia wszystko,

co jest zwiazane z jezykiem Visual Basic 2003 oraz tworzeniem za jego pomoca
aplikacji w Srodowisku .NET. Opisuje podstawy jezyka, zasady programowania w nim
oraz techniki obiektowe. Czytajac ja, dowiesz sie, jak tworzy¢ aplikacje dla systemu
Windows oraz aplikacje WWW, taczy¢ aplikacje z bazami danych, zabezpieczac je

i zwiegkszac ich wydajnos¢. Nauczysz sie stosowac ustugi sieciowe do przesytania
danych przez sie¢ i taczenia aplikacji z innymi. Poznasz wszystkie nowoczesne
metody programowania.

e Skifadniki platformy .NET
e Podstawy jezyka Visual Basic i programowania obiektowego
» Tworzenie aplikacji Windows Forms
Wydawnictwo Helion * Korzystanie z funkcji graficznych
ul. Chopina 6 * Budowanie wersji instalacyjnych
44-100 Gliwice * Pofaczenia z bazami danych za pomoca ADO.NET oraz jezyka XML
tel. (32)230-98-63 » Tworzenie aplikacji WWW z wykorzystaniem ASP.NET
e-mail: helion@helion.pl  Operacje wejscia i wyjscia
* Programowanie wielowatkowe
e Zabezpieczanie aplikacji
e Ustugi sieciowe
Wykorzystaj ogromne mozliwosci Srodowiska .NET
‘f i stworz wydajne, stahilne i hezpieczne aplikacje



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~vbn23k
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~vbn23k
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0672326779/helion-20

Spis tresci

L 2e [V (o] (o Tod o IR 21
WSEEP ittt eecccnreeeee e e e eeesssnneeeeessssssssssnnnneesssssssssssssnnsssssssasssssnns 23
Historia jgzyka Visual Basic (VB) ...ccocciiieiiiieieieieeeeie ettt sttt ettt sae e s nas 23
Visual Basic INET (OTZ CH#) .....ooveiiiieieiecieiietesie sttt ettt steessesteessesbeessestaessesssessessasssessassenss 24

Visual Basic .NET 2003. KSi€ga €KSPEITA .....cceeruiriiiiiiriiiiiniieiesieetesit ettt 24
SPOSOD OTZANIZACHT KSIAZKI ..vevvevieiiiiieieitieieeeiesie ettt ettt steesbe s e essesseessesseesaesessnenseas 24
CZQSCE I, POASTAWY™ ..ottt sttt sttt st b e bt sbeesbesaneaeene 24
Czes$¢ 11 ,,Aplikacje WINdows FOTMS™ .....cc.ooiiiiiiiiiiiiiinieeiei ettt 25

Czes$¢ 1 ,,Programowanie baz danyCh™ ............cceceeiriienieienieieseeee et 25
Czg$¢ IV ,,Aplikacje Web (ASP.INET)” ...oioieieieeieese ettt ettt es 25
Czg$¢ V ,,Zaawansowane ProgralmOWAIIE™ ........cceruirueruerieierertietenteeeeeseesessestesseseneeseesessessesseneas 25
Czes$¢ VI ,,Zabezpieczanie apliKacii” ........ccceoerieriiieieniieiesitee ettt 25
Czes$¢ VII ,, Technologia REMOLING™ ......cc.ecierieriieieeiieiesieiesit et ste e see st v eseessesseensesseensenes 26
Czg8C VIIT ,,USUGE WED™ ..ottt st 26
CzSE IX ,,USIUZE ENETPIISE™ ..ottt ettt ettt sttt bt e b s nee 26
Jak KOTzystac Z t€] KSIAZKI ...ecveeuieriieieiieiieiieitesteee ettt et sttt s ae e b e 26

(00 2-TY o3 I e Te [ (o 17V USSR Y 4

Rozdziat 1. Wprowadzenie do .NET ............ueeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeneeeenennnnnsnnnsnnnnes 29
Oprogramowanie Jako USTUZA .......ccooiiiiiiuiiiiiiieeeeeee ettt sttt s aes 29
Produkty INET ..ocoiiiioieieieieeiee ettt ettt ettt et sb e et e e e e e aeesaesseesaeseessessasssenseessensanes 30
USHIZE INET ettt b ettt e e st et e e b et et et en e seeneeneetenaens 30
NET FIAMEWOTK ...ttt ettt sttt ettt et sttt et bt e be s b etesbean 30
Zadania INET FTameWOTK .........cccoeiiriiriiiiiieiieieeieie ettt sttt sttt ettt sbe s ente e b ens 33
Poznajemy architekturg .NET Framework .........ccccccooiriiiriinieiiiiieiesieeseeee e 34
Poznajemy zadania NET Framework .........ccccocoiiiiiiiiiiiiiiie e 35
€O 10 JESE IMISIL? oottt ettt ettt ettt et et e s et et e e bt enbesaeea b e eae et e eseenb e bt enbenteeneenbeenes 36
Co to jest plik Portable Executable (PE)? .....ccviieiiieieieeieieeieie ettt 36
Poznajemy KOmpilator JIT ........ccooiiiiiiiiiiee ettt 37
Wspolne srodowisko UTUChOMICNIOWE .......ccueriiiiiriiriiriieiieiieie ettt ettt 37

SKIAANTKT CLR ..ottt et sttt ettt b e be b eseesseseebeesebensessesseseeseensesensens 37
Biblioteka klas .NET FramewWOrK ..........cccoevverierieiieniieiiesieeiesie e eresieete e e s eeeessessnesessaensenes 38
ZAlEtY CLR ..ottt sttt h ettt h et b tenbe et e nteeae 41
C0 10 JESt POAZESPOL? ...ttt ettt sttt e e sttt ettt et be et et entenaes 43

Struktura POAZESPOIL ...c.veeieiieiieiiciieieee ettt ettt e saesbe e e e b e esbesseessebeesaenseennennas 44
Wykorzystanie metody XCOPY do bezobstugowej instalacji podzespolow ...........cccccoeeevrinenens 45



Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Problemy przy projektowaniu podzespotu ....
Typy podzespotOw .......ccceeceeveeeverierieiennen.
MELAANE .....veiiieiiietteeet ettt ettt etttk b ettt
System WSpOINego JEZYKA (CLS) ..ccuuiriiiiiiiieieeiteteteee ettt ettt st s
POASUMOWANIE .....c.itiieiieiieiiitrt ettt ettt b e st b ettt et et be b seenee
Propozycje dalSZyCh IEKEUT ........oiuiiiiiiieie ettt ee

Rozdziat 2. POdstawy JEZYKQ ..o ccccereeeeee e 51
Deklarowanie ZIMICNMYCH ........cciiuiriiieiriiteiteeei ettt ettt sttt ettt bt e e neeeeeseeneeeenee 51
Znaczenie STOW KIUCZOWYCR ......oouiiiiiiiieiieieeceeee ettt st 52
POZIOMY AEKIATACTT .vvevvieirenieiiieiieiteie ettt ettt st e et e st e s e s beesbesseensesseessessaensenseessensenns
Deklaracja typu danych ...
Deklaracja czasu zycia ....
Deklaracja zasiggu ...........
Deklaracja dOSIEPIOSCI «...eveeuertieiiriieieitieie ettt ettt b ettt be et b eneesbeeane e
ZMICNNE 1 PIZYPISYWAIIIC ..vevrerrierieiereeeteeseetesseessesseessesseessesseessessesssesseessessesssessesssessesssensesssensesssessenses
UZYCIE PIZESIIZENE NAZW ...eeeevitiiiteteneetteteete et eeestest et ebeste e et eseeseeteeb et eneeneeseeseebesbeaseneeneeneeneeseabenan
STOWO KIUCZOWE IMPOTLS .....vieiiniieiieiieiieieeee ettt ettt sttt e b e be e aeens
Zastosowanie synonimow
Tworzenie modutow w Visual Basic .INET ......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 58
Tworzenie Wielu MOQUIOW ........ccooiiiiiiiiiiii et
SHUKLUTY SEEIUJACE +..veuveneenienietieteitete ettt ettt ettt ettt sttt et e e seeseete e b et e e e st e s e eseebeebe et et eneeneaneeseabeeen
Struktura wyboru If...Then ..............
Struktura wyboru If... Then...Else
Instrukcja Select...Case ......cc.ccceneee
PQUA WHRILE ..ottt et e e eae e et e e teeeaseeeteeeaseeereeeereeeareenne
Petla DOWRILE...LOOD -eveiiiiieieiieiiet ettt b et se e ebe b ean
Pgtla D0..LOOPWHRILE ....oeiiiiiiiiiiiiiicc ettt
Ptla DOUNL..LOOD oviiiieieiiieieeiteie ettt ettt e e st e bt esaesseesaesseessessesssenseessansenns
Petla D0...LOOPUNLIL ...oouiiiiiiiitieeeee ettt ettt ettt et sbeeabe e eae
PQLLA FOT...NEXE ettt ettt sb et e et e bt e st e nte e st e beeneensesseenseensensenns
Petla ForEach...Next
Instrukcja Exit ..........
Operatory przypisania ....
(031532110 4 728 (073 1o52 s OO OO OO OSSOSO POPRUPUORPRPONt
INStrUKCIE WATUNKOWE ...oouiiiiiiiiiieiecieeet ettt ettt ettt et e e et e b saeenbeeneenbeens
Tworzenie wyrazen warunkowych i ich zastosowanie w instrukcjach warunkowych ................. 70
UZyCie OPETatora PIZYPISAIIA ....eeuveruieuierterrienteetientestteteettetesteetesseesesteestesseessesteestesseensesteensenseensensesns 71
STATE .t h ettt b bbbttt eb et nae s 71
UZYCIC OPETATOTOW ....venvireinienienietieteatestetestent et etesteteeesteseese et eaaenseneeseeseeseas e teneeneeseebesseseneeneeneeseanenen 72
FUNKCJE WDHUAOWANE ..ottt ettt ettt et ettt ettt ebesneenbeeneenseenes 73
FUNKCJE KONWETSJT 1.vvivieiieiieiieeieie ettt ettt ettt e e te et e beesaesseesaeseessessaessenseessensanns 73
Funkcje operujace na ciggach ZnakOow ..........ccccceeiiririiiiinieiiiteiesteeeeee e 74
INNE Przydatne fUNKCIE ....oovevieriieieiecieie ettt ettt e e sre et beessessaesaesseessensens 74
Tworzenie wiasnych pOAPIOZIAMOW ..........cccciiirierierieiiitirieeeeee ettt sttt eens 74
PIOCEAUIY ..ottt sttt sttt eb e sb et et eae b naeeen 76
FUNKCIE 1.ttt ettt sttt et et e ta et eetee st e sseessesseenseesaessessaenseeseensessaensenseessensanns 76
ZaS1€Z ZIMIETIIYCH ...ttt ettt ettt ettt e st s bt et ebeebesbeenbesbeesbeene 77
Dlaczego zasigg jest tak WaZNY? .......c.coeoieiririniniiieieieeeteste sttt ettt 77
POASUMOWAINIE ...ttt ettt ettt b e bbbt et e st eb e e b e st e b et e e eneeseeneeeenes 78
Propozycje dalszyCh IEKLUT ......c..coiriiiiiiiiiiii ettt 78




Spis tresci 7

Rozdziat 3. Podstawy programowania obiektowego .............ccceeeeunneeeee 79

Mechanizmy obiektowe

Tworzenie klas ........c..ceceeueee
Tworzenie ProStyCh KIas .........cecuiiiiiieiieiiieieseeeee ettt et ssee b enbe e e 80

ObieKty, KIASY 1 INSTANCIE ...evvveuvieeieieriieieettetesieeteeteetesteestesteesaesseestesseassesesssenseeseessesssensenssensesssensenses 82
TWOIZEnie KONSIIUKLOTOW .......oueiuiiiiitiitiieieietteteete ettt ettt ettt b et se st anenean 83
SKIAANTKT ODIEKEU ...eeiiitiitieeee ettt sttt ettt et be s e e e eneeseeaens 84

Operacje 1@ ODICKIACK ......iiiiiieieiieieieeee ettt ettt e e e seeseeseesaenseennenseens 88
Deklaracja i tWorzenie ODICKEOW ........ccoeiiiriirierieieiieerie ettt et 88
Referencje do ODICKIOW .......coueiiiiiiiiiiieieeee ettt ettt see e 89
Dereferencja ODICKIOW ........ccccviiriiririirieiiicteerte sttt ettt sttt s sa e 90

ODSTUZA ZAAIZEN ..evveeeiieieiecieeieee ettt ettt e et e st e et e st e esaesseeseenseessesseeseenseassensesseensenses 90
Obstuga pojedynczego ZAArZENIA .........coceiuirieieieiiieesee ettt 91
Obstuga Wil ZAArZen .........c.ooiiiiiiiiiiieee ettt st 91
Stowo KIuczowe WIthEVENES ....c..ccviiiiiiiiiniiieieie et 92
GENETOWANIE ZAATZEM ....euviuieiieiiitieieite et ettt ettt st et e e st e sttt e b st et et e st eseeseebeseeseneeneas 92
OdDIETANIE ZAATZEN .....veeutiiieiiiiieeeieee ettt sttt b et s b et e bt et e bt et e s be et e sbeeseesbesanenee 93

Dziedziczenie w Visual Basic INET .......ccccoiiiiiiiiiinieieieese ettt sttt 96
Przestanianie Metod ..........coeoeiiiiiiiiieeee et

Podsumowanie ....................
Propozycje dalszych lektur

Rozdziat 4. Typy danych w .NET Framework ............eeeeeeeeeciiiivnnneeeeeeenn. 101
CO t0 JeSt WSPOINY SYSLEIM LYPOW? ...eveireieiieiieiieteeiietesiteteettetesetetesseensesseessesseensesseensesseensesseensessean 102
System.Object — 0d teZ0 SIQ ZACZEIO ...vevvieiieiieiieieiceeeeee e 102

Typy i synonimy ........c...cc.....

Poznajemy typy danyChi ......cc.ooioiiiiiiiieeee et 104
Odzyskiwanie NICUZYTKOW ......c.cccueriiriiriieieieeieie ettt sttt sttt sttt et esaesbeeneenbesneenseas 105
TYPY WATTOSCIOWE .evivieuieeieieniieiesteetesteestesteesteteessesesseenseeseessesseessessaessesseassensesssesseassessenseensens 106
TYPY TEICTENCYINE ..ttt ettt b e st se st et naene 112
K1a8a SYSEM.SIIING ....eeviiriieiieiieie ettt sttt ettt et st e te st et e saeenbesseensesseensesnean 113
ModyfIkOWalne Cia@i ZNAKOW .......cceecieriiiieriirieeiestieiesie ettt etesteessesteessessesseesseessensesseesesssensesssensens 114
Obiekt StrNGBUIIACT .....oviieieieiiiee ettt 114
C0 10 JEST GUID? .ttt ettt sttt b et sb et sbt et e s bt enbe s bt enbesbeensenbeas 119
Pakowanie i TOZPAKOWYWANIEC ......cceerieruieiieriieientieienteeitesteete e seee bt eseesteseeesesseessesseensesneensesseensessean 120
POASUMOWANIE ...ttt ettt b e st b et b e ettt be et sbenen 120
Propozycje dalSZyCh LEKIUT .......cccuiiiiiiiiiiieie ettt st et s 121

Czes¢ Il Aplikacje WIindows FOrms ..........ccccceeeiecceecceenceesceeseeenenes 123

Rozdziat 5. Windows FOrmS ........ccccceviuiiniiiininiininiinietinnccnecccneecsnnes 125
TWOIZenie NOWEZO PIOJEKLU ....c.iruiieieiieiietiitite ettt ettt ettt ettt ee et e e eseebennan 125
SposOb uruchomienia PrOJEKLU ....c.eecuiriiriiriieierteeiteste ettt ettt sb et sbt et e e ene 126
Wprowadzenie do fOrMUIAIZY ..........cccoeoiiiiiinininieiicinee et 127

KIASA FOITI .oiiiie ettt ettt ebe st naene 127
Zmiana WlasciwoSCi fOIMUIAIZA .........ccooiiiiiiiiiiiiiieeee et 130
Zmiana Nazwy fOrMUIAIZA .........ccceiiriiiiiieiiieee ettt st eaean 131
Wyswietlanie tekstu w pasku tytutowym formularza ............ccooeveveviiniienieniecieieeseeee e 131

Zmiana koloru tha fOrmMUIAIZA .............cc.oooiieiiiiee et 132



Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Umieszczanie rysunku jako tla formularza ...........cocoocooeieoiiiiiiiinieeee e 133
Wyswietlanie ikony W fOrmularzu ..........cocoieiiiiiiiiniiec e 133
Okreslanie poczatkowego potozenia formularza ............cccccecevineneriiiiiinininenccecscseee 134
Okreslanie rozmiaru oraz potozenia formularza .............cccooeoeiiieiiieiiinneeeeeee e 134

ODbIEKE APPLICALION ..ottt ettt ettt ettt be et e s bt et e sbe et e sbeeneesbean 136
Sterowanie wygladem formularza .... ... 136
Pokazywanie i usuwanie fOrmMUIATZY ..........cccooieieriirierienieieee ettt te e esse e seseaensensees 138
Pokazywanie fOrMUIATZY ..........cccoiiiiiiiieieee ettt 138
Konfiguracja przyciskOwW StertujaCyCh ........ocoeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeete e 142
MEtOdy FOIMUIAIZA .....oeeviiieiieiieieie ettt ettt te et e st et e et e essesseessesseensesseensessaensenseas 144
Obstuga problemOw z WySWIStIANIEI ........cceeuiiiriiiiiieieieeere e 144
Ponowne inicjowanie WIASCIWOSCT ...cc.eevuiriirieiiiiiieiierieei ettt s 145
ODSTUZA ZAAIZEN ...veeieiiieieciieee ettt sttt e st et e st e e st e esbesatenbesbeentesseensesseensenaean 145
Petla KOMUNIKAIOW ....ooovviiiiiiiiicceie ettt ettt ettt e et e aeeeneeeaseeteesaneeeneean 146
Zdarzenia fOrMUIATZA ........c.cocceviiuiiniiiinicieee ettt ettt e 147
Sterowanie dziataniem PrOZIAMUL ........c.ceecieiirieriiiieieeeete ettt et st sbe e 147
Zdarzenia KIAWIAtUIY 1 INYSZY .ovevveeveriierieriereesieeeesteseeetesseessesseeseessesssessesssessessasssessesssessesssenses 149
POASUIMOWAIIE .....ovnvieiiiciiicteictetetce ettt ettt et a ettt ettt b et seebesnenenens 151
Propozycje dalSZyCh LEKIUT .......ccuiiiiiiiiieieieeteee ettt ettt 152
1oy Lo b4 Tel -0 aloT4 4.4 Vo o) V20N 153
Wykorzystanie narzedzia Form Designer w Visual Studio .NET ........ccccoeoieniniiiiniiininieieneneee 153
OKI0 TOOIDOX ..ttt ettt sttt ettt be bt saenaene 154
OKNO PTOPEITICS ...vveuvievieieiiieiieiesieseeteettetesteetesteetesseessesseessesseessessesssesseessensesssesseessensesseensensens 154
Dodawanie procedur obstugi Zdarzen ...........cccooeiiriirierieiiieieeee e 155
Operacje na formantach formularza ............ccccoooiiiiiiiiiiiiieee e 156
Formant TEXtBOX ....cc.oociiiiiiiiiiiic ettt st 157
Tworzenie pol do wprowadzania hasha .............ccooiiiiiiiiiiinii e 157

Tworzenie pola tekstowego tylko do 0dCZYtU .....c.eeoveriiiiiiiiiiiiieeeeee e 158
Zdarzenia generowane przez formant TeXtBOX ........ccccoeoieiiiiiinininiiiiiinccecncseee 158

FOrmant BULON ....c..coouiiiiiiiiiiiiicnece ettt ettt st s 159
Uzycie formantu BUtON ..........coooieiiiiiiiieeeie ettt ee 160
Obstuga KliKnigeia PrzyCisSKU .....cc.eveeiiriieieiecieieeee ettt 160

FOrmant Label ........oouooiiiiiiiiiieee ettt 161

Formant RadioBUITON ......c..ciiiiiiiiiieieieiete ettt be b nan 162

FOrmant CRECKBOX .....oouiiiiiiiiiiiitieie ettt sttt b ettt et sb et e b sseesbeeaeesbeeneenbean 163
Reagowanie na kliknigcie pola WYDOTU .......cc.eeiiriirieniieieiieiee et 164

FOrmant LISEBOX .....co.eriiiiiiiiiieee ettt ettt sttt 165
Wybieranie elementow formantu LiStBOX .........cccoiiiiiieieiiiiiiieeeeeee e 165
Wyszukiwanie elementdw w formancie LiStBOX ........cccccevvieriirieiieniniienieeieiceeeie e 165
Manipulowanie elementami w formancie LiStBOX ........cccoevieviirieciininiieniecieie e 166
Wspolne metody dostgpne w formantach List ...........cccoveieiriiiiiieeeeeeeeeee e 169

FOrmant CoOmMBOBOX .......oouiiiiiiiieieiiteie ettt sttt et b et e bt et sbe et e s beesee s bt eatenbeentenbean

IMIEIIUL . b e e b e s a et s a e et sae s b
BUAOWANIE IUP IMEIIU ..vivieeiieiieieeiieieettete st etesteetesteestesteesaesesseessessaessesssensessaessesseessessesssenses
Dodawanie POZIOMOW MEMU ......cc.erueeruiruierierteeienieetesteeitesteeetestesieesbesseentesseenbesteensesseensesseessenseas
Programowe tWOIZENIE MEMU ......c.ceveuiietiiruertreeseteseeetestrtesesseseseeseneesesesaesensesenseseseaseneseesenseseneas
Dodawanie SKrOtOW KIAWISZOWYCH ......ocieiiiiieiiciieieceeiesic ettt ae s

Dodawanie klawiszy szybkiego dostepu .
Obstuga zdarzenia CICK .........cociiiiiiiiiiieee ettt s




Spis tresci 9

Zdarzenia sterujace interfejsu uzytkownika dla obiektow Menultems ... ... 180
Definiowanie obiektu Menultem jako SEParatora ............ccceeeeruereenienienienieeiesieeesieeeesieeee e 180
UkTad elementOW MEIIU .....c..oeiuiriiririiieieieeiteiente sttt ettt ettt sttt be e ae e nnen 181
Menu rozmieszczane 0d prawej do LOWE] .....ccooeeiiiiiirieiieieiicreee e 182

MENU KONEEKSTOWE ...ttt ettt ettt b ettt e bt et e bt eatebe e st eeeebean 182
Podsumowanie ...........c........ ... 183
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eecieriieieiieierie ettt sttt e steesaesaeessesreensesseensensnensenseas 184

ROzdAzZial 7. RYSOWANI@ .......uuuuereriiiiiiiiiiinnrreeieeeeecccssnnneeeeeessssssssssnnsesessses
Interfejs urzadzen graficznych (GDI)
GDI+: API wyzszego poziomu ...............

WIASNOSCT GDIH ...ttt sttt b e sttt et e e ebean
Przestrzenie GDI+ W INET ..ot

Przestrzen nazw SySteM.DIAWING ......c.ooiiiiiiiiiiiiiiiereee ettt 187

Przestrzen nazw System.Drawing.Desi@N ........coceeieririeiiniiieneeenieeee e 187

Przestrzen nazw System.Drawing. Printing ..........cccocceveevierieiienenienieeieieseeie et 188

Przestrzen nazw System.Drawing.ImMaging .........ccecceveeeierieiienenierieeeeie e se e see e sae e 188

Przestrzen nazw System.Drawing. Drawing2D .........ccccoeoieiriiinireieeieceee e 189

Przestrzen nazw System.DIawing. TEXt .......cceevieririeriiieiieiee et 189
KIASQ GTAPNICS ..uviivientieiieieeiieieetiete et ete st et s it et e s bt et e besae e beeseessesseessesssensesseensesseensessesssaensensaensensens 189

Czgsto uzywane obiekty SrafiCZne ..........ccooeoeiriiiiineee e 190

RYSOWANIE NI 1.euveentitieiieiteeeieete ettt b e sttt e be et sbe e seeenee b 192

Rysowanie prostyCh fIZUT .......c..cceiiiiiiiiniiiiirneee ettt 195

WYPCHIANIE TIGUT ..ouvieiieiieiietieiece ettt ettt e s e st e be et ebeesaesseensensessaensenseas

ZDIOTY TIGUL .ottt bttt s et b e bt e st e st e et e b e st e b et eseeneetenens

OPEracje Na ODTAZACK ......ooiiiiiiiiiiiiei ettt ettt sb ettt et s ebe b

JEANOSTKI MNIATY ...veeviiiieiecieeiee ettt ettt e e st e besaaesseeseenbessaensessnensenseensenseas
Operacje na czcionkach ......

Podsumowanie ....................

Propozycje dalszych lektur

Rozdziat 8. Instalowanie aplikACji .......ccceeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeccccccreeeeeeee, 207
Wprowadzenie do INSTAIACTT .....co.evuerririiiiiririinieetet ettt sttt 207
Planowanie INSAlACHT .....c..eoveieiiiiiiereie et 208
Struktura POAZESPOIUL ..c..oueenieiieiieiite ettt b e sttt s et b et eneas 208
Opcje instalacji obstugiwane przez NET ........ccccovieiiiieniinieieeeeeeceee et 209
Zastosowanie XCOPY do instalowania apliKacji ........ceceevevverierienienieenienienieeeeieseeeiesresneneens 209
Zastosowanie programu Visual Studio .NET Installer ...........coccociiiniiiiniiiiinieeecieee 209
Roéznice migdzy XCOPY i instalatorem Windows ..........ccceeeererienienienienieieneeienieeeesieeeenaeen 211
Typy szablonéw projektow instalacyjnych dostgpnych w Visual Studio NET ......cccoovvieiirinienen. 212
Tworzenie pakiettl INStAlACYJNCEO ..ouvevvieieriirieiieierieeieteeteete st eaesteeaesseessessessaenseeseesessaensenseas 213
Konfigurowanie wlasciwoSCl iNSTAlACHT ....eeueruiruerieieiieiieiirieieie et 214
Konfigurowanie WtasCiwWoSCl PrOJEKIU ....cc.evuiiiiriieiiiieieiietee ettt 215
TYPY CAYLOTOW INSTALACTL 1.veeuvevieeieriieieriieierieeteste et e sttt e te et e e steeseesseessesseessesseessensessseseeseesssensensens 217
Konfiguracja edytora systemu PIKOW ........cceoviiriiiniinieieieiieriese e 217
Konfigurowanie edytora TEJESIIUL ......cccuirirriiriierieriieierie ettt ettt sttt bt sbe et saeeneesaeas 220
Konfiguracja edytora typOW PLKOW ........ccccevieeiieriieiienieeienieeteie sttt sttt seeeee e seee e 220
Konfigurowanie edytora wWlasnych akCji .......ccccvevverierieriiiieieiieiese st 221
Konfigurowanie edytora warunkOw UruChOmienia .............ceceevereenerienienieneneeieseeee e 222

Konfigurowanie edytora interfejsu UZytkOWniKa ..........ccoccievieiirieniniienieneeeeeseee e 223



10 Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Generowanie pakietu instalacyjnego
Instalowanie aplikacji .......c.ccoeeveuenee.
Odinstalowanie apIIKACHT .....eveeeuiiiiiiiee ettt ettt
POASUMOWANIE ...ttt sttt sttt et s st be e nen
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eccveriieieiieierie ettt ettt ettt e et e seeestesaeensesseessesseensessnensenseas

Rozdziat 9. Drukowanie .............coeiiviiiiniiiiiiniiinicnnetinecneecsaeesnnees
Drukowanie W .INET ..ottt sttt sttt
Definiowanie dOKUMENTU .......coiiiiiiieieiiitertee ettt sttt b et e e ene e s ebennan

Zdarzenia obstugiwane przez klasg PrintDocument .............cceeereeniinienienienienieienceieseeee e 232
Metody Klasy PrintDOCUMENL ........cecvieierieriieieeieieseeieeteeaesteetesteseeseeeneessessaesesseensesseensesseensas
Drukowanie dokumentu ............ccccceceenenneenne.
Zastosowanie okien dialogowych drukowania ....
Zastosowanie formantu PrintPreviewDialog

Zastosowanie formantu PrintDialog .........ccceeeevirieiiiniiiiiniieieeete ettt

Uzycie formantu PageSetupDialog ........ccccevieierieiieriieiesii ettt sse e sre e seeas
Zastosowanie formantu PrintPreviewControl ...........cccoeciveerinerinieeneinineineineenereeeeennenens 243
ODSTUZE USTAWIET ..eeuvitieiiieiieieetiete ettt ettt ettt ettt et e s te et e s bt esbe bt ea b e et e enbesseensesseentesseensesseensensean 244
K1asa PrINtEISETHNES .....eiveieuieiieiieiieteiteeteeiei ettt sttt ettt ettt ese bbb e b et e e eneebesneeaenaens 245
Rola klasy PageSettings W druKOWANTU .......c..eeouiiiiriiniinieiieicececcete e 246
POASUMOWANIE .....c.iiiieiieiieicete ettt ettt be sttt b bt et ebe et sbenen 247
Propozycje dalSzyCh LEKEUL .....cc.oiuiiiiieieiieie et 247
Rozdziat 10. Zaawansowane techniki Windows Forms .......................... 249
Dynamiczne dodawanie fOrmantOW .............coocererieieiiirieieieiee ettt 249
Dynamiczne przechwytywanie ZAarzen .............coccoeeuereeirinienenienieieeeeseneseeeeeee e e seessennens 251
Tworzenie formularzy ZaleZnyCh ..........cccociivieiiiiieiiciee e ae s 252
INEEITEJS IMIDIL ...ttt ettt b et a bt sb et ebt et sbee s bt et e sbeentenbean 253
Implementacja dziedziczenia w Visual Studio .NET .......cccccooiiiiiiiiininiincceeeceeeee 254
Formant NOtIYICOM ..c.ueuiiiiiiiiiiee ettt n et be s 255
Zastosowanie dostawcoOw w aplikacjach Windows FOrms .........cccoceveeiiniiniininiininieneneceeee 257
Formant HEIPPTOVIACT .....c.ccviiuieiiriieieciieiesie ettt sttt ettt e s teensesseensessaensenseas 257
Dodawanie pomocy do aplikacji Windows FOImS ........cccccoeoiiininiinieiiiiiiiceeeecee e 257
Wyswietlanie pomocy z uzyciem klasy TOOITIPS ....ocveieriieienirieniieieieeeeiestee e 262
OKN@ QIALOZOWE ...ttt ettt et et b ettt es bt e bt e st e e eneebeebess et e e eneeneebeabennan 264
Uzycie kursoréw w aplikacjach Windows FOIMS ........cccceviiiiiiiniiiiiniiiiieeceeeeeeeeee e 265
Zaawansowane formanty interfejsu uZytkOWnika .........ccccoeeeriiiiiinininineec e 267
FOrmant TTEEVIEW .....c.ccevveirieiirieiiieicinict ettt ettt ettt sttt st 267
Formant DateTimePICKET ........cccoouiiieiiiiieiecieeeee ettt s 272
Formant MonthCalendar .............ocoiviiiiiiiiiieneeee ettt 273
POASUMOWANIE ...ttt ettt sttt et sttt s nen 275
Propozycje dalszyCh IEKLUT .........coiriiiiiiiiiiiicc ettt 275

Czes¢ lll Programowanie baz danych ...........eeveecvveeecccvveeecccnnnnnnn. 277

Rozdziat 11. Klasy ADO.NET
DOStAWCY ANYCR ..t ettt nan
Dostawcy SqlClient oraz OleDb

Obiekt Connection ..........ccccceeernenee
Wiasciwosé ConnectionString ...
MELOAA OPEIN() vevvrenrierreieriieiieierte st et et et e steettesteesaessesseesseesaessesseessessessseseassessesssesesssensaensensens




Spis tresci 11

Metoda Close() ..c..coverveennene
Metoda BeginTransaction()
ODbiekt COMMEANG ......oitiiiieiieiieiee ettt e st b e bt e st e st e bt e besa e b e e e st eneeseanenan
Przygotowanie obiektu Command do wykonania instrukcji SQL ........cccovieiiniiiininiiniiiene 289
Przygotowanie obiektu Command do wywotania procedury sktadowanej ............ccecvevveevenennen. 291
Przygotowanie obiektu Command do wywotania TableDirect ..........cccoceoeevirenenenieinininene 293
Metody Execute obiektu Command ...........cocceevieririenenieniieieie ettt 293
Obiekt DAtaREAAET ....c.eeeiiiiiiiiiiiieiec ettt sttt ettt 294
ODIEKE DALASEE ..ottt b et b e bbb et e e st e sbe et e b ea e bt et e saeente b 297
Obiekty DataSet ze $cista i [uzna KOntrola tyPOW .....cceecveevieierierieriieieiesteieeeeee s sie e 298
Obiekty podrzgdne do DataSet ..........cccooerieieiiiiiiiieeee et 300
ODIEKE DAtAVIEW ..ottt sttt ettt sttt ettt saenen 311
ODbICKE DALAAGAPLET ..vevveiieeieiieeieieeitesieete et e e et et e st etesseessesseessesseessesseessesseensesseensesseessessaensessens 312
Uzycie kreatora DataAdapter do generowania ciagu potaczenia .........ccoeeeeevereenineenieneeeenne. 313
Problemy Z WiCloAOSIEPEIM .......ecuieuiiriiiieiiieie ettt ettt ettt et sbe et et see e besneenbeseeensens 314
Przyktadowe aplikacje dotaczone do KS1aZKi ........ccceeririiiiiieieiiicieieeecee e 315
Aplikacja TransactionSANADALASELS ........cccveruieieriirieniieierie ettt ettt enre e naes 315
Aplikacja TransactionInteraCtionEXPIOTET .......cc.evievieriieieniieierieeiesieeteie st ee e see e sreesae e 315
Aplikacja ConcurrenCy VIOIAtor ..........coueiiiriirieriinieriieieie ettt 318
Podsumowanie ........c..ccccceecevenennenne.

Propozycje dalszych lektur

Rozdziat 12. Tworzenie i obstuga baz danych w Visual Studio ............. 321
TWOrzenie bazy danyCh .........cccveviiieiiiiieieeecesee ettt e ettt e e b e beesaensenneas 322
Tworzenie i modyfikacja komponentéw bazy danych ...........ccccooeeiiiiiiiniininiiiineeeeeeeee 323
TWOTIZENie NOWEJ TADCI ..evievieiieiieiiciieieeiete ettt te ettt e st e estesaeesaesseessesseessessnensenseas 323
Projekt tabeli INSTIUCTOT ......o.eiuiiiiieieiieiieieet ettt sttt seetesaenan 325

Definiowanie KIUCza GIOWNEZO .....cc.eeiiriiriiiiiieieeieieetee ettt 326
Rodzaje KIUCZY IOWNYCR ...c.oooiiiiiiieieiceecee ettt et ae s 327
Pelny projekt tabeli INSEIUCTOT ...ovueiiiiiieiiiiiieeet ettt ettt st 330
Zapisywanie tabell INSIIUCOT .......ccvevuiiiiiiiriieiesiee sttt sttt sttt e e eneenaean 332
Projekt tabeli Student ...............
Projekt tabeli Course ..........
Projekt tabeli Enrollment
Modyfikacja projektu tabELi ........c.coeiiiriiiiiiiiieiee e et 334
Kilka stow o typach danych dla uzytkownikow Microsoft ACCESS .........coerveveirenenienreenencneneenee 337
Pobieranie danych Z tabeli ..........coeieiieiiiiiiie e 338
Diagram bazy danych SCROOL .......cc.ooiiiiiiiiiiiie et 338
TWOIZENIC NOWE] TELACTL .vvervverrierieiieieriieieieetesteette bt stteteeateseseeesseeseessesssesseeseensesseensesssensesssensensens 341
Relacja Course-TNStIUCTOT .....cc.iiuiiiirieieieieite ettt sttt et s et neeseetesbenan 343
Relacja ENrollmMEnt-COUISE ....c..ecuieiiriieieniieiesieeteetietesieetesteete st estesseessesseensesseensesseensesseensessaensensenn 345
Relacja ENrollment-StUAENT ........c.cccveriiiieiieniieiesieiesttete sttt e et e e esaeesaessessaenseesnessessnensenseas 345
Pelny diagram bazy danych ................. ...346
Zapisywanie diagramu bazy danyChl .........coccoiverieiiiiiiiie s 346
Przegladanie WHaSCIWOSCT tADEL ........ccoiuiiiiiiiiiee e 347
TWOIZenie NOWE] PEISPEREYWY ..cveeuiiiieieriieiieniieiierteeite ittt e te et e st e teebeste e besaeenbesaeentesseebesseensessessean 349
Ukrywanie paneli w oknie projektowania perSpektyWy ........ccccceecvereriienieesienieeienieeeenieeeeeenneas 351
Wyswietlanie 1eKOrdOw Z PerSPEKEYWY ....c..ovveriiruirierieiieitieit ettt s 355
ZaPISyWanie PEISPEREYWY .ecuviuieiiitieieitteteett ettt et ettt et et esete bt et esbesseebeeseenbesseensesaeensesaeensensean 355
Odczyt danych z zZamKknigte] PEISPEKEYWY ..cuerveieuienieiiitirieieieiceieete ettt 357

Uwagi dotyczace uporzadkowania perspektyW .........ccceecverieierienienieeieieseeie ettt 358



12

Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Tworzenie procedur sktadowanych
Edycja procedur sktadowanych ..........ccccoeceeviiiininieniniienee,

Tworzenie procedury sktadowanej z uzyciem SqlDataAdapter ...........ocovevereeiieneneneececeeeee 364
TWOIZENIE TUNKCIT +.vteutiitiiieiteteeitete ettt ettt sttt b et bt e sb et e s bt enee s bt enbesbeentenbean 364
Operacje na bazie danych, jakich nie da si¢ wykona¢ w Visual Studio .........ccecevvrvvenierierieneeienens 368
POASUMOWANIE ...ttt ettt ettt b et et e e st es et e e bees et e e eneeneebeabennan 369
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .......ccciiviiiiiiieiei ettt ettt sttt et st e e aeeneesaean 369

Rozdziat 13. Uzycie kreatoréw Data Form
oraz DataAdapter w aplikacjach Windows ...........cccoeeeeeeieeeecccriiinnenns 371

OPIS KICALOTA ....eitititeieee ettt ettt ettt h e bt e e st e st e bt s b et et eneese et e e besa et e e eneeneebeabennan

Tworzenie formularza danyCh .........cccooiiieiiiiierieeee ettt
Obiekty enerowane Przez KICatOT .........cceveeeerueeieerierieientieieesteetessesaesseeseesessaessesseessessesssensens

Analiza Wygenerowanego KOGU ........cc.eoieiiiiiiiieieee ettt
Deklaracje ZmMIeNNYCh ......cc.coueoiiiiiiiriiiieiiteeseseeetet ettt s
TWOTIZenie 1 INICTAIIZACTA ...vvevieeierieriieiieieie st ettt et et et e et e st e s te et e sbessaesseestesbessaesseensensessnensenseas

Metody tworzone przez kreator Data FOrm .......c..coceviiiiniiiiiiiniiiee e
Metody wykorzystywane do obstugi zdarzen .......
Metody niewykorzystywane do obstugi zdarzen

Przeglad kodu realizujacego rozne funkcje ................
Ladowanic danyCh .........cccoeciiiiiiniceeee et ees
Modyfikacja dAnyCh .....cc.coieiiiiiieiee et
Anulowanie WSZyStKiCh ZINIAN ........ccccoiiiriiiiiiiiii et
Dodawanie rekordow do tabeli PUDLISRETS ........ccoeuiirieinieiniiciiciniciecncceeeceeee e
Kasowanie rekordu z tabeli PUDLIShErs ..........ccocoviririiniiiiiiniiinciccccncccceececee e
Anulowanie zmian w rekordzie tabeli PUbLiShers .............cccooiiiiiiiiiincccceee 396
Nawigacja w tabeli Publishers ...........ccocceceniniine

Uwalniamy si¢ od kreatora Data Form
Tworzenie formularza danych SqlClient z wykorzystaniem kreator6w Data Form

01AZ SAIDAtAAAAPLET .....viiieiiiiieieeieete ettt sttt ettt 397
INASEEPINIE KIOKI ..ttt ettt st ettt et b et e st e st e bt et e saeentesbeensesbeenbeeneenseens 405
POASUIMOWAIIE ...c.eveniiiiiciiiete ettt ettt ettt ettt a ettt be sttt se e neesenenenens 406
Propozycje dalSZyCh LEKIUT .......cceiiiiiiiiiiieieeteee ettt et st 406

Rozdziat 14. Dotgczanie danych w aplikacjach Windows .................... 407
Przeglad dotaczania danyCh ...........ccooioiiiiiiiiiii e 408
Kategorie faczenia danych: tylko odczyt kontra odczyt-zapis oraz proste kontra ztozone ............ 409

Potencjalne zrodta danych oraz obstuga interfejsu ILISt ........ooueieiriiiiineieicceeeeeee e 410
Klasy .NET implementujace interfejs ILISt ........cccoirerieiiiiiniiniininicieicencneecceececse e 410

BINAINZCONIEXE ..vivvierieiieieeietietieteetete et etestetesttesesteessesseessesseessesseessesseensesssensesseensesssensensaensensens 410
Obiekt CurrencyManager ... ..412
ODbieKt PrOPErtYIMANAZET ....cc.eeuveiireietieiieieettetesttetesttestesteente s st estesbeensesseeste st ensensesneenseensensesssensensenn 413
Obiekty dotaczane do danyChl ........c.ccoeiiiiiiiiee e 414
Proste dotaczanie — formant TeXtBOX ........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiie e 415
ZYozone dotaczanie — formant CombOBOX .........ccceeiiiiiiiiiiiiiecciee et 415
Formant DataGrid ........cceoeeiiiiiiiiiieeet ettt sttt st 416
Dopasowywanie zrodta danych w instrukcjach nawigacyjnych do zrédta danych dotaczenia ......... 417
Dotaczanie formantow do obieKtu DataSet ............cccuiieriiiiiiicieeeeecree et
Dotaczanie wtasciwosci obiektu do wartoéci tabelowych ....
Wazne metody klas BindingContext i DataSet ..........cccoceveverieeveneennen.

Zastosowanie obiektu CurrencyManager do faczenia nietabelowego ..........ccceeeevereneieiecnineneneee 427



Spis tresci 13

Dotaczanie wielu formantéw formularza do réznych wiasciwosci jednego obiektu ....... ...428
Dotaczanie wielu wlasciwosci jednego obiektu do wielu wlasciwosci innego obiektu . ...430
Dotaczanie formantow formularza do listy ArrayList ObieKtOW .........cccceveveiieirieneniieececeeeees 431
Ograniczenie aplikacji BindToAnArraylistOfObjects tylko do odczytu .........coceeveveeiineniennen. 433
Dotaczanic do 0ACZYU 1 ZAPISU ...veevvervieieriieiieieeierieeteete st ete s e eeesseestesseeseesseessessesseensesssessesssensensens 433
Implementacja dotaczania do odczytu i zapisu we whasnej kolekcji obiektOw .........cccccceevruenee 434
Przyktadowa aplikacja: ReadWriteBindableCollection ..........c..cocoeerueieiricninienenieiecncneniene 435
Jak dziata aplikacja ReadWriteBindableColleCtion ............c.cceveeieriieienienieiecieie e 436
KIS PTOAUCT ....oviiiiiiiiiec ettt 439
KIASA PTOAUCES ..viiiiieteteeee ettt st ebe e aene 443
Dodatkowe operacje pozwalajace podlaczy¢ aplikacje ReadWriteBindableCollection
O DAZY AANYCH ..ottt 450
Przyktadowe aplikacje dotaczone do KSIAZKi ......ceceevviriieriinieieeeeiesceeie et 451
POASUIMOWAIIE ...c.cvniiiiiciinietet ettt ettt ettt ettt a ettt ebe sttt b et neebenenesens 451
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .......occieiiieieiieieie ettt ettt sttt et e e ensennean 453
Rozdziat 15. ADO.NET i XML .....eeeiiiiiiiiiiiinnreeeieeeeierssnnnneeeessssssssssssnsssssssses 455
WVSEQP ettt ettt ettt b et s h et b ettt eh e bt e a b e bt bt e bt eh e e bt e bt e bt h e e bt eh e e bt e bt et e sheeeheenbesbeenbenbean 455
Metody zwiazane z XML W klasie DataSet .........cceiviririinieiiiiinieriereeceesese e 457

Odczyt 1 zapis schematl XIML .....co.oiiiiiiiiiiiiieiee ettt sttt sttt ebeas 457
Wplyw danych schematu na dane wyswietlane w DataGrid ...........cccccoecvveninininenninicnencnnns 459

Odczyt danych XML ....coooiiiiiiiiieeee e ...460

Aplikacja ReadXmIWorkoutMachine ..........ccccecueverieniirienienienieeiesie sttt 461
Zapis danyCh XIML .....occviiiiiieiieieieetete ettt et te ettt e e ste et e beesb et e ensesseentenseessesseenaessaensensean 463

Przyktadowe wyniki dziatania metody WriteXml() ......cccceoeriiirininenieieieieeeseeececeene 464
Tworzenie obiektu XmlReader z wykorzystaniem obiektu Command ............cccocvveniniennvenencnene. 467
Zapis danych schematu do obiektu DataSet za pomoca DataAdapter ...........ccoceveeveerieniecieneeeenens 469
Przyktadowe aplikacje dotaczone do KSIaZKi ........ceeeviiriiiiiinieiiiniiiieeieeeeeeeee e 471
Pozostate mechanizmy wspierajace XML w .NET Framework i Visual Studio ..........ccccevvvrveienene 472
POASUMOWANIE .....cviiiiiieieieeet ettt ee

Propozycje dalszych lektur

Czes¢ IV Aplikacje Web (ASP.NET) ......ccovveiiiiiieeiceeeccneeecceeecesneeeenns
Rozdziat 16. Proste aplikacje Web ..........eiiiiiiiieeeeeeeeccccrveeeeeeeen,

Tworzenie proste] apliKacji WEb ......co.oiiiiiiiiiieee e
Przygotowywanie SeTwWera WWW ...ttt s
Konfigurowanie bazy danyChi ..........ccccoevieiiiieiiiiiee ettt
Tworzenie strony dOmOWE] DIOZU ......c.eeuiiiiriiieieiiiiieierteee et

Tworzenie formularzy Web ...........ccooueoiiiiiiiniiiie ettt
Obstuga danych W SIECT WWW Lottt ste e saesnaene s
Uzycie formularzy UKryteg0 KOAU .......c.oouiiiiiiiiiiiiiiiee e
Tworzenie interakcyjnych formularzy Web ..

Zastosowanie formantow Web na formularzach .....

Poznajemy formanty Web ........cc.cocooeniiiicininicnincnnns
Tworzenie rozbudowanego interfejsu UZYtKOWNIKA .......c.ecvieverierieniieieienieieeeeee e 498

Obstuga Zdarzen WED ........ooioiiiiiiiiee ettt ettt sttt 502
Zdarzenia ASP.INET — POWEOTKA ....cccuivuieiiiiiieieeiesieeeie ettt 503
Poznajemy obsStugE ZAArZeN .........ccooiiiiiieieiiiiieee e 505

POASUIMOWANIE .....cuiiutiiiiiiiiietee ettt ettt sttt b et bt et sbe et e sbe et e s bt enbesbeentenbean 511

Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eccveriieieiieierie ettt ettt ettt e eeeesaesbeessesseensesseensessnensensens 511




14 Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Rozdziat 17. Dotgczanie danych w aplikacjach Web ........................... 513
Dotaczanie danych do prostych formantOw .............ccooeoioiiiininineicireeeeee
Zastosowanie formantéw szablonowych do wy$wietlania danych
Propagacja ZAArZEN ........c..ccueieiririiniiniiiciee ettt
FOrmant REPEALET .......cccuieiiiiiiiii ettt sttt et e st e e s e enteenneean
Formant DataliSt .......c.cooeoiieinieinieiincinc ettt ettt ettt eb ettt
Formant DataGrid .........cocooeoieiiiiiiiiiccc ettt
Tworzenie dotaczalnych formantOw WeD ........cccoovieciiiiiiiinieieceeeeeee e
Przetwarzanie przesytanych danych formularza ..............cocooeiiiiiiiiiiinineeeeeee e
Model przetwarzania danych formularza ...........cccocooeiiiiiniiiiniieeee e
Modyfikujemy formant LOZINFOIM ........cccooeiiiiiiiiniiiiiiiiniecccecrcceeee e
POASUIMOWAILIE .....vviiiiieiiieieeiecee ettt sttt st
Propozycje dalSZyCh LEKEUT .....cc.oiuiiiiiiieieiee et

Rozdziat 18. Zarzqgdzanie stanem ...........eeiiiiriiiieeccciieeeereeeceeeeeeeeneneeaees
Zapamigtywanie danych na poziomie apliKacji .......ccecereriirienieieiiiieee e
ZapamiQtywani€ danyChl SESJI «.....evuerieruirieriiiieitieiest ettt ettt ettt ettt st et bbbt eneesbean

Przypomnienie zagadnienia SESji WED ......ccccceeviirieiieniieieii ettt
ODSTUZA SESJT +-veuveneeiietietiitiete ettt ettt sttt e e bt e bt st e b et e st ese e bt et e et et et et eneebeeneeaenens
Zapamigtywanie Stanu WIAOKU ........coiiriiiieiiiriieientiete ettt ettt ettt st e b enee b
Zarzadzanie MechaniZmem COOKIC .........eerueruirieriiriertiriietestietesteetesteentesteeseesseentensesseenseeneensesseensens
Przypomnienie na temat COOKIE .......cviruirrirriirieriieieiesteiesteetesteeetesteseeesesseessessaessesseensessesssensens
Operacje na COOKI€ .....c.ceververeeieeeeririenene
Podsumowanie ...........c..c.....
Propozycje dalszych lektur

Rozdziat 19. BUFOrowanie ..........cccciiiiviiiiiiiiiiiinitencetneecssee e
Buforowanie elementdw statycznych .........ccoeveveeievieneecieneneenieneen
Buforowanie catych stron ...
Buforowanie formantow ...............
Buforowanie deklaratywne .....
Buforowanie programowe ......
Podsumowanie ..........cc.cceeeeenene
Propozycje dalszyCh IEKLUT ......c..couiiiiiiiiiiiiiecc ettt

Rozdziat 20. Zarzgdzanie witryng WWW ...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennnnnns

KONfIGUIOWANIE WILTYIY ...ooviiiiiiiiiiiiiiiinicntentet ettt ettt sttt ettt sttt

Plik global.asax

Plik web.config
Zastosowanie pamigci podrecznej podzespotdw dla plikdw aplikacji .......ccoeveevereinieniniiencnienene 574
Sledzenie aplKAC ASP.INET ........ooovvuiveeeeeeeeeeeeeeeees e seesseeesessees e sses e eeas e 575
POASUIMOWAILIE .....cvviiiiiiiieteetccetee ettt ettt sttt 578
Propozycje dalSZyCh IEKEUT .......c.oiuiiiiieieiee et e 578
Rozdziat 21. BEZPIE@CZEASIWO .........ueeeeeeeeceieeceeecctreeccrre e eeeaeeeeaaeeennees 579
Przeglad zabezpieczenn W ASP.INET ..ot 579
Uwierzytelnianie UZytKOWNIKa WED ........cocueiiiiiiiiiiiiiiec et 581
Uwierzytelnianie WinAOWS ........ccceveevierieiierieeiesieeiesieeeeesteesessesseessesseesesseessessaensesssessesseessensens 582
Uwierzytelnianie typu FOIMS .......cooiiiiiiiieeee e 584

Uwierzytelnianie za pomoca ustugi Passport .........cceoeeeeiiriiienieiinieiesceceee e 587



Spis tresci 15

Autoryzacja UZYtKOWNIKOW 1 TOL ...c.oouiiiiiiiiiiiiie ettt 588
Autoryzacja bazujaca N8 TOIACK .......ccuevviriiriiiieiieieeee e 588
Autoryzacja bazujaca 12 ZaSoDACh ........cccceiiiiiiiiiiiii s 592

Zapobieganie atakom WStrzyKnigeia KOQU .........ccceecieriirieniinieie ettt sie e sae e e 593

Zabezpieczanie ciagow potaczenia i innych kluczy .... .595
Podsumowanie ...........ccccceeveirinenienieieieene e ...596
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eccieriieieiieierie ettt ettt e taebesae e s e sseessesseessessaensenseas 597
Rozdziat 22. Rozszerzanie ASP.NET ..........ccoivviiviiniiinniinneciccnecnnecne 599
Poznajemy sposéb obstugi strumienia HTTP W ASP.INET ....cc.ooiiiiiiiiiieieceeceeeeee e 599
Zastosowanie modulow HTTP do modyfikacji danych wyjSciowych ........cccceveeiiininiieninencniene 602

Tworzenie wlasnych obiektow HttpHandIer ...........o.cocooiiiiiiiiiiiiiiee e 605
POASUMOWAIIE .....ciiiniiiiiiiiieieitetee ettt ettt sttt ettt sttt et et et eae et aeaen 608
Propozycje dalSZyCh LEKIUT ....c..ociiiiiiiiiiiieie ettt st sttt 608
Czes¢ V Zaawansowane programowanie ...........ccceeeveeeeeveeeeeseeenns 609
Rozdziat 23. Wersjonowanie i globalna pamieé podreczna
[0YeTe 1233 o Yo (< 1A 611
Wprowadzenie do wersjonowania platformy NET ......c..cococooiiiiiinininininececnenceeeeee 612
POAZESPOTY PIYWALNE ..ottt ettt ettt sb ettt et s be et e beentenaean 612
Podzespoly WSPOIAZICIONE .......c.euiiuieiiieiiiiieee ettt 613
Przypisywanie SiINYCh NAZW .......cccooiiiiiiiiiiiieieee ettt 613
Globalna podrgczna pamige POAZESPOIOW ......ccveruiriiriiiiiiiniieierteeeee et 613
Uzywanie podzespotOw WSPOIAZICIONYCh ......c.oovvieieiiiiieiicieie et 614
Przypisywanie silnej nazwy do podzespoltl ........ccoocveviieieiiinieiiireeeee e 614
Dodawanie podzespottl Ao GAC .......ooiiiiieieieiee ettt 616
Opodznione podpisywanic POAZESPOIOW .......cceecveriieiieriirieriieecie et ste e ae e enae s 618
Strategie dotaczania POAZESPOIOW ......cc.evieiiriieiiiieieeee ettt 620
Sprawdzanie strategii Z poziomu apliKACHT .....eoveveruiriirieieieieerereee e 621
Sprawdzanie strategii Z POZIOMU WYAAWCY ....c.eevvereieriieeerieniieieeeeieseeseesseesesseesesseessessessensenes 623
Sprawdzanie strategii Z poziomu admMinIStratora ...........cceeereeriereerierieiieneeterteeee e see e eeeeenee 624
Jak wspolne $rodowisko uruchomieniowe dotacza podzespotl ..........cccooviiiiinenenninciiee 625
POASUMOWANIE .....c.itiniiiieiieicetert ettt sttt b e sttt b et et es et sbeneen 627
Propozycje dalSZyCh LEKIUT .......cccuiiiiriiiiiieie ettt sttt 627
Rozdziat 24. Operacje wejscia-wyjscia oraz utrwalanie obiektéw ...... 629
Operacje wejscia-wyjscia Na PLKACKH ..oc.eiiiiiiiiiiiiiieee e 629
UZyWanie KIasy File ......ccooieiiiiieieiieieieeseeese ettt sttt et ese e ensessaensenneas 630
Uzywanie Klasy FIESIrEam .........ccoeieiiiiieiiiiieieseeieeeie ettt s eee 630
Uzywanie klas StreamReader oraz StreamWTIter ..........ccooveiriiiniinienieieeeeeeeceeee e 631
Uzywanie klas BinaryReader oraz BinaryWIiter .........ccccocvievierieicieniieiienienieieeeeie e eiesie e 633
SETTALIZACTA ..envieutitieiest ettt ettt ettt st e b bt et s bt et e s bt et e bt st e bt ea b et e ebt e bt e ebeentenbeentete et 634
Serializacja XML ......ooiiiiiiieee ettt n et nee 636
Serializacja w czasiec WYKONYWania PrOZIAMU ..........cceecververeerrereerseseessessesssessesssessessaessesssensenes 639
POASUIMOWANIE .....cuiintiiiiiieitetee ettt ettt s h et b et bt e b sbe et e s bt ente s bt enbesbeensenbean 645

Propozycje dalSzyCh LEKEUT ......o.oiuiiiiieieiee e e 646



16 Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Rozdziat 25. Wspétpraca z modelem COM ...........ccevevviveeceneecceveeennnen.

Wprowadzenie do wspoétdziatania NET Framework z modelem COM ........................

Jak NET Framework wspoétdziata z modelem COM? .........ccceverueennenne.

Uzywanie komponentdow COM w aplikacjach .NET Framework ...........ccccccocevnininiinnnincncnnne.
Tworzenie i rejestrowanie KomponentOw COM ..........ccccerieiierierieniineeienieieeeeseeseeeaesseesnenaeas
Tworzenie RCW dla komponenttt COM . ...........coiiiiiiiiiiieiieieeeeeeee e
Automatyczne tworzenie opakowania RCW ..ot

Uzywanie komponentéw .NET Framework w aplikacjach COM .........cccceviivierienienienieieeeeieeeen
Tworzenie za pomoca Visual Basic .NET klasy dostepnej dla aplikacji COM .........c.cccceeeuenee 652
Tworzenie opakowania wywolywanego Z COM (CCW) .....ccoviiiiiiniinienieienieieneeeeeseeeeeae 654
Uzywanie komponentéw .NET Framework w aplikacji COM ......c..ccccecevinininencnnccncncnnenee 655

POASUIMOWAIIE .....cvniiiiiiiieteietccetee ettt ettt 657

Propozycje dalSZyCh LEKEUT ......c.oiuiiiiieieieee e 657

Rozdziat 26. Zdarzenia i delegacje .......iiiiiiiiiinineeeeeeeeeccccccnneeeeeeeens 659

Wprowadzenie do ZAAIZEN ...........coiiriirieieieieieeee ettt sttt 659
Definiowanie i Zgtaszanie Zdarzen ............cocevieririenenieiieeeeee e 660
ODbSTUZA ZAAIZEN ...evvivieiieieceeeeee ettt sttt s et ste e esbeesa e seestenbeessesesssensessaensens 661

Wprowadzenie do delEZACT .. ....eveuiruiriiieieiee ettt 663
DefiniowWani€ deleZaACT .......eeruiriiiirieiieiiee sttt ettt st 664
Tworzenie iNStanCji ACIEGACT ..euververuieriieieieiieieeeete sttt ettt ettt st e beeaee e seeensesaean 665
WyWOlyWanie dEIEZACTT ..ecvervieiieriirieiieieieeiete ettt ettt e et stesaesseestebeesaesseensensessaensenneas 665

DEIEZACTE ZDIOTOWE ...eueiueeiieiieiiitieteieee ettt ettt sttt e st b e bt st e b e e st ese et e ebe st et e e eneeneeseabenan 666

Z.darzenia 1 lEZACTE ....c.euveueririiriiiiieie ettt ettt ettt 667

Podsumowanie .................... ...668

Propozycje dalSzyCh LEKEUT .........oiuiiiiieieeee et 668

Rozdziat 27. WIieloWGIKOWOSE .........uueeeiiiiieeiitieeicteeecccreeeccesnneeeesanns 669

Wprowadzenie do WatKOW ..........cooiiiiiieieieer ettt sttt 669
Zalety WICIOWATKOWOSCI ..c..eiueiiieiieiieiieiteit ettt sttt sttt et sttt e b seee e 670
Wady WIBLOWAKOWOSCI ...c.eeuviiiiiiriiitirtiieitetitceese ettt ettt s 670

UZYWANIE WALKOW ...evtieiiiiieeieiietietesitesteetesteseeessesstessesteessesseessesseessesseessessesssesssassessesssesseessensenssensen 671
Tworzenie i uruchamiani€ WatKOW ..........c..coouiiiieiiieecieeee ettt e e e eae e e eaeeeneens 671
WIASCIWOSCT WALKOW ....vviiiiiiiiiieiecciie ettt et et et te e ebe et e e beeeaseebeesnseeseesaneens 672
IMELOAY WALKOW ..veeniieeieieieieieeteie st et ettt ettt e bt et e te et e beesa e seeseessessaensesseensessaensesssansensenssensens 673

SYNCHIONIZACIA WATKOW .....euiiiiiiieiiitieiee ettt sttt b et e s neennas 674
SYTUACTA WYSCIZU +euverteentitieiteite ettt ettt ettt et ettt te e st et e s bt et e s bt e st e s bt eatesbeesbe bt eatentesbeenbesneennenee 674
ZAKIBSZOZENIC ....veeeiiiiiieietetet ettt ettt sttt et ettt sttt ettt b ettt aeaene 674
SPOSODY SYNCNTOMIZACT ..uvvevvevieeieiieiesieeiesieetesteetesteeeesseeseesbessaesesseessesseessesseensesseessesseessensanns 675

Programowanie aSyNChIONICZIE .......c..cceeiieruiirieniieiieniieiesteete ettt ettt ettt et st be st besiee e b 678
Model programowania asynchronicznego .NET Framework ..........c.cccccccovnininininninicnincnnens 678
Pobieranie wynikdw wywotan metod asynchronicznych ..........ccccoevevveeveecieniecienieneeeseeienn 679
Asynchroniczne Wywolania ZWIOtNE ..........ccceveeruirierierieieiieteiteeeeie et ettt ee e eeesbeseeneneene 679

POASUMOWAIIE ..ottt sttt st et be e nen 680

Propozycje dalSZYCh LEKIUT .......cccueviiiieiieieieetest ettt sttt sttt sttt et e e saaensenaean 681

Rozdziat 28. Rozszerzanie mozliwosci platformy za pomocaq refleks;ji .... 683

IMELAAANE ...ttt ettt ettt ettt sttt et e h ettt ettt a e 683

Wprowadzenie do mechanizmu refleKSji .....overvirierieriiierieieeeeieeeee e 685

Stosowanie refleksji do POAZESPOIUL .......ovuiiiiiiiiiiiie e 685



Spis tresci 17

Stosowanie 1eflekSji A0 tYPU ...eoverieiiieiiieee et 686
POZNE AOTGCZANIE ...ocvvviiiiiiiicieceee ettt et e e ta e e e eataeeaas 689
Podsumowanie ................... .enn 690
Propozycje dalSzyCh LEKEUT ........oiuiiiiieiiicie et 690

Czes¢ VI Zabezpieczanie aplikacji .......cccceeeeveveeeveeeccreeeccineeecneennenn 691

Rozdziat 29. Bezpieczenstwo oparte na uprawnieniach kodu (CAS) ...... 693
Zarzadzanie uprawnieniami KOQU .........ceccieriirieniiiieiieeeieciee sttt e e e s aeesseseaensesnees 694
Sprawdzanie domyslnych zabezpieczen
za pomoca narzg¢dzia konfiguracyjnego NET Framework ........c..cccoviviiiiininiincniiieee 694
Maksymalizacja bezpieCZeNStWa SYSLEIMIUL ......ceuerueererieeienieeieeiesieetesteetesseeneessesnsessesneensesseensens 696
Lagodzenie systemu bezpieczenstwa w celu tworzenia oprogramowania .............eeecververeeennennes 704
Instalacja Zasad CAS ..ottt st 704
Jak srodowisko CLR okresla zbidr uprawnien nadawanych podzespotowi? .........c.ccccevveevenennennene 705
Okreslanie uprawnien nadanych podzespolowi przez zasady .........c..ccccccecevvenenenecininicnencnnens 705
Stosowanie atrybutow z poziomu podzespotu do zmiany nadawanych uprawnien .................... 707
Jak uzywaé zadan ZabeZPIECZENT ........cceveeviiriiiiiiniieierieeterit ettt ettt sttt sttt ae s 708
Proste zadania i analiza SEOSU ........cceecieruieiieriieierii ettt ettt sttt sttt te b ee st enee e 709
Zadania z poziomu dOTaCZANIA .............ccceveveeeveeeeeeeeeeee e 712
Zadania z poziomu dZiedZICZENIA ..........o.everveeeerceeeeeieceeee et 713
Podpisywanie POAZESPOIOW .......c.cecuiriiiiiieieitee ettt ettt sttt 714
Natychmiastowe POAPISYWANIEC ....c.eeverreerierrieierieeiestietesteeeesteeaesesseessesseessessesssessesssessesssessenses 715

Op6znione podpisywanie ... J715
Laczenie réznych technik ......... AV
Podsumowanie ...........c........ 717
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eccveriieieriieierit ettt ettt sttt e te e aesae e s e sseensesseessessaensenseas 717

Rozdziat 30. Uprawnienia oparte na tozsamosciirolach ...................... 719
AUtOryZacja 1 UWICTZYICINIANIE .....ccvveiiieieieeiieieciieie sttt ettt te e te et e s e esseeseessessnensenseas 719
UWIerZytelnieni UZYtKOWIIICY .....c.eiuiiirieieieiietietieteste ettt ettt ettt se et et se et seeeeebe e e aeeennas 720
Bezpieczenstwo oparte 1a TOLACKH ......c.eiuiiiiiiiiiiieeeeeee e 721

Deklaratywne zabezpieczanie oparte Na rolach .........ccceceeieiierieecienieieiescee e 722

Programowe zabezpieczanie oparte na rolach ............cocooeiiiiiiiiiiiieee e 723
Tworzenie wlasnych obiektéw kontekstu bezpieczenstwa i toZSAMOSCI .....ceverveeverieenienieeienieneeaen. 724
POASUMOWAIIE ..ottt ettt sttt ettt sttt et et eae et saenen 729
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.occieriieieiieierieetesie ettt s te et eseeesaesseensesseessesseessessaensenseas 729

Czes¢ Vil Technologia Remoting ........coocveeeeeiveecceeeccceecccsneeecneeeeens 731

Rozdziat 31. Technologia Remoting w praktyce .........ccccenuunnnnnnneennnnnn. 733
Wprowadzenie do technologii REMOING ........cccevvieieriiriiriieiei ettt saees 733
Procesy systemu Windows a domeny aplikacji .NET Framework ..........cccccooeiineininiininenne 734

Zdalne korzystanie z obiektOW 1 SZEIEZOWANIE ........eevueruieriiriiirieniierieeieeiesieete ettt 734
Architektura technologii REMOtING .......ccccoviviiiiiiininiicceeeeee e 736

Proste zdalne korzystanie z obiektOW W ODIEbIC PrOCESU ....c.vevvirvveiieeieieeiieiesieeieee e sie e 737
Jawne zdalne Korzystanie Z ODICKIOW .........cccoiiiiiriirieieieieiere et 740
Typy aktywacji zdalnych ObIEKtOW .........cceoieiiiiininiiniiciee et 740

Zdalne korzystanie z obiecktow konfigurowane programowo ............cecceververiereerieneecienennennens 741

Deklaratywne KONfIgUIOWANIE ........ccueoiriiiriiiiiieieeieieete ettt 753



18 Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Bezpieczenstwo zdalnych WyWOan ..o 760
Ograniczenia parametrow zdalnych Wywolan ..........cocoooeiiiiiiiniiiiniieeeeeeee e 760
Zarzadzanie cyklem zycia zdalnych obieKtOW .........ccccoviriniiiiiiiiiniiiniccc e 762
Jak zdalne obiekty kontroluja wlasna dZIierZawe? ...........cccoeviiiiiieiieiieiecrereee e 764

Jawne 0dnawianie dZICIZAWY ........cccceceerieierierienierieie sttt sttt sttt sttt sb et bt etesbeenaenaeas 764
Odnawianie dzierzawy Za POMOCA SPOTISOTA ......ccueeuverueereeruerreerserseessesseensesseessessesssesseensessesssesses 765
Zalecane techniki Kontroli CyKIU ZYCIa .....ccvevvevieriieieieeieiececie e 771
Jednostronne wywotania i zdalne zdarzenia ............cccocoooiiiieiiiiiinii e 771
KONTEKSLY 1 USTUZT «..eenviiieieeiie ettt ettt ettt be s 772
Klasy Object, MarshalByRefObject i ContextBoundODbJect ..........cccevvverierierienieieneeienieenenns 773
USTUEI ettt ettt b et et e st s e e bt ekt b e b et n st et en e b neenes 773
POASUIMOWANIE .....eviiitiiiiiieiieieeet ettt ettt ettt b et sb e et e sbe et e s bt ente s bt enbesbeensenbean 773
Propozycje dalszyCh IEKLUT ......c..couiriiiiiiiiiiiee ettt 774
CzeSC VI Ustugi WED ...ttt cne e sane e 775
Rozdziat 32. Podstawowe ustugi Web .........cccoooirreeeiiiiecccnreeeeeee, 777
Protokoty wykorzystywane przez ustugi Web .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieeteeee e 778
TWOTZENIC USTIZ WED ..ottt ettt ettt e sae e b e sseensesseensessaensenseas 778
TESTOWANIE USHIGT «...evinteieieiece ettt ettt sttt beste e nene 779
Wywoltywanie USTIZ WED ......cc.oiiiiiiiiiie ettt st 782
Tworzenie ushug Web uzywajacych ztozonych parametrow ...........cocceeeeevevieniesieneenieneeieneeeeeens 786
IMPOTtOWANIC USTUG WED ...oviiiiiiieiecieeeee ettt et et sse e seesaebasenenseas 789
WYKIYWANIE USTIE ..ottt ettt benenes 789
Tworzenie posTednika USHIGT .....cccooviiiiiiiiie e 789
Dostosowywanie ushug Web do wlasnych potrzeb .........cceecvevieieniinieiicieecieeeeeee e 790
ALTYDUL WEDSEIVICE ..ttt b ettt s bbb et e e e eseeneetennens 790
ALTYDUL WEDMELhOd ....oieiiiiiiii ettt ettt 790
Tworzenie wiasnych nagtowkow SOAP ........ccoiiiiiiiiiiie e 793

Podsumowanie .................... ... 796
Propozycje dalSzyCh LEKEUT .....co.oiuiiiiieieiee et 796
Rozdziat 33. Bezpieczenstwo i rozszerzenia ustug Web ......................... 797
Zabezpieczenia z poziomu Platformy .........ccocooiiiiiriieiee s 797
Strategie uwierzytelniania IIS ................ ... 798
Strategie uwierzytelniania ASP.INET ......ccooiiiiiiiieiieieieseeee et ee 798
Przekazywanie informacji o uwierzytelnieniu do ustug Web .........coocooiiiiiiiininiiiee 800
AUOTyZacja USTUZ WED ..ottt 800
Zabezpieczenia z poziomu KOMUNIKALU ......cc.evieriieieriiiieiieiee ettt saees 802
Dodawanie obstugi WSE d0o apliKacii ......ccveveevierieiieriieieiicieieeteie sttt 802
Uwierzytelnianie za pomoca WSE ......co.oiiiiiiiiiee e 803
Zetony zabezpieCZEN WSE ..........ccoouivieeeeeeeeeeeeeeieeseeeee e see s ee st s s nesaes s eenenees 806
Autoryzacja za pomoca WSE ......cooiiiiiiiiiieieeeee ettt ne s 806
Zasady bezpieczenstWa WSE ..o 806
POASUIMOWANIE .....eviiniiiiiiieiteieeet ettt ettt et b et st e et bt et e sbeente s bt enbesbeensenneas 808

Propozycje dalszyCh IEKLUT ......c..couiriiiiiiiiiiiecc ettt 809



Spis tresci 19

CzeS¢ IX Ustugi ENterprise ........coccveeeereeeeceeeecreeeccreeeecseeeeesneececsneeeenns 811

Rozdziat 34. Wprowadzenie do ustug Enterprise ........cccceeevvvvvneneecennnnn. 813
Ulepszanie oprogramowania za pomocg architeKtur n-warStWowych .........ccccoeceeviereerieneenieneeeene. 813

Definiowanie komponentdw za pomoca INtEIfEJSOW ........c.eccverreeeerieriesienieeiesieiesieeeesseesressesnensens 814
Wprowadzenie do architektury ustug ENterprise .........cccceverieiiriiniinieiiinieieniceenieeeeeeeie e 815
Tworzenie prostych obiektOW SEIWeroWYCh .......cccccveviiriiiiiiiiiiiieiesee e 816
Rozszerzenie ustug sktadowych w konsoli MMC .........ccooiiiiiniiieieieeeceee e 822
Debugowanie 0bieKtOW SEIWEIOWYCH .....cceiviiiiiiiiiiiiiiieieet et 824
Instalacja zdalna 1 10KAINA .......ccccocviviieiieiiiiieieeee ettt et seeseeneas 825
Usprawnianie pracy Z COMT ....iiiiiiiiiiiiiienieiieite ettt ettt st ettt ettt st et b eneesaean 826
Dodawanie instrumentacji i dokumentacji do obiektOw Serwerowych ..........ccceveveerieneesieneenennens 833
POASUMOWANIE ...ttt

Propozycje dalszych lektur

Rozdziat 35. Ustugi zwigzane z aklywacja .......ccccoveeeeiiiiiccciineeeeeeenn. 835
Zwigkszanie skalowalnos$ci za pomoca aktywacji w czasie trwania (JIT) ......coccoeevieninnienicnnnenn. 835
Implementacja interfejsu COM+ IObJeCtCONLIOL .....cc.evvieiiriieiieieieiieieeie et 839
Poprawa wydajnosci za pomoca tworzenia puli ODIEKIOW .........cocceriiiriinienieirieeneeeececee e 841
Laczenie aktywacji JITA z tworzeniem puli obiektow

w celu poprawy skalowalnos$ci 1 WydajnosCl .....c..eeviruirierieieiriininicnietee et 847
Zmiana wartosci parametrow ObjectPooling w czasie instalacji .........coceveveeeeeenienieneneecnceeeee 848
Przekazywanie argumentdw czasu wykonania za pomoca ciagu znakow konstrukcji ........c.ccceue.ee. 849

Wiaczanie rOWNOWAaZENia ODCIAZENIA ......ccververeeerieerieieriieiesteteseestenseesesseessesseesaessesseensesseesesseensens 852
POASUIMOWANIE .....cviiiiiiiiiieiteie ettt ettt e e et b et e see et ebe e e sbeenteembesbeensenbean 852
Propozycje dalSZyCh LEKIUT .......cccueviiiieiieieti ettt sttt ettt et e e ensesaean 852
Rozdziat 36. Ustugi zwigzane z fransakcjami ..........ccceeeeiiiiiceivcnnneeeennnnn. 853
Upraszczanie kodu transakcyjnego za pomoca transakcji COM+ ......ccoovivieriiniiniinieienieieneeeene. 853
Transakcje 1 POZIOM 1ZOLACTT «.veuveueeuiruiriiriiieieeteete ettt ettt saene 855
Implementacja komponentu transakCyjnego .........cecveverieriniirienieieneeie e 857
Kontrola granic transakcji i POZIOM 1ZOIACIT ...eveeeveriereieriesieieeieiestieieseete st erestesaesseeneeaesenensennees 862
Rozluznianie wymogu izolacji za pomoca wlasciwosci IsolationLevel ...........cccooeveinininennne 862
Kontrola granic tranSaKCIi ........cereeeeruieierierienieeeestesitetesteetesteeneestesneesseeseessesssessesneensesseensesseas 863
Laczenie transakcji z pula obiektow i ciagami znakdw KonstrukCji ....c.ecvveverieevenienieniieieeseeienne, 864

Uzywanie stron internetowych i ustug Web jako gléwnych obiektéw transakcji ...... .867
POASUMOWANIE .....oveotiiiiiiiiieiieicetcret ettt ... 867
Propozycje dalszych lektur .... .. 867
Rozdziat 37. Zabezpieczanie przed jednoczesnym dostepem ............ 869
Wielowatkowos$¢ i zabezpieczanie ZASODOW ...........ccevuerieieiriiriirienieieteie ettt 869
Poprawianie rozwigzania za pomoca blokad watkéow logicznych opartych na czynnosci ................ 870
Kontrolowanie granic CZYNMNOSCI .......ccevvereerrerieerierieniesieetesseesessesssesseessessesssesseessessesssessesssessesssensens 871
Laczenie czynnosci z aktywacja JIT, transakcjami i korzystaniem z puli ........c.coccecevereeincnenennne. 872
POASUMOWANIE ..ottt ettt sttt sa et ettt saeaen 873
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eccveriieieiieierie ettt sttt e et e e saeensesseensesseensessaensenseas 873
Rozdziat 38. Ustugi dla luzno powigzanych systemoéw .......................... 875
Buforowanie zadan za pomoca kolejkowanych komponentow ...........cocceveevveriecienenieeneeienienrenens 875
Tworzenie prostego kolejkowanego KOmponentu ...........cccceeeeverierinienienieiinieie e 878

ODSTUZA DIGAOW ..ottt sttt st ettt ettt e s be et e sbeenaensean 881
Kolejkowane komponenty, transakcje i korzystanie z puli ..........cccceeeeeeererinenenenniecneene 884



20 Microsoft Visual Basic .NET 2003. Ksiega eksperta

Tworzenie systemow typu publikuj-subskrybuj za pomoca luzno powiazanych zdarzen ................ 885
Tworzenie prostego 1uzno powiazanego Zdarzenia ..........cceceeveveerieneenieneesieneeieseeeeseseeneeas 886
Dodawanie statych subskrypcji do zdarzenia LCE ..........ccccoooiiiiiiniinieieneieeeeseeee e 889
Dodawanie tymczasowych subskrypcji do zdarzenia LCE ..........cccoocooiioiiiininieecceee 892

Zaawansowane zagadnienia zwigzane Z LCE .......ccccociiiiiiiiiiiiiiiececeeee e 897
POASUMOWAIIE .....c.iiiniiiiiiiiiiiieitet ettt ettt ettt ettt se ettt ae et eaeebesaenaen 899
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eecieriieieiieierieeiesieetete ettt sttt e steesaesaeessesseensesseessessnensenseas 899

Rozdziat 39. Zabezpieczanie komponentéw serwerowych .................. 901
Kontrola uwierzytelniania w aplikacjach COMt ........cccoviiviiriiecienienieieeee e
Dodawanie zabezpieczen opartych na rolach w COM

Przygotowywanie projektu tESTOWEZO .....ccveruerieriirieieriieieeie ettt sttt st eaee e eean

Wiaczanie zabezpieczen opartych na 101ach ........cccceevievieiiieiiniiiieeeece e

Definiowanie 16l i przypisywanie do nich czIonkOw ..........c.ccoooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 908

Autoryzacja uzytkownikow nalezacych do danej roli za pomoca atrybutu SecurityRole ........... 909

Programowa autoryzacja uzytkownikow nalezacych do rél za pomoca ContextUtil lub

SECUTTEYCONIEXE .euveutieiteiieiiesteettesteettesteete st etesteseteteeseestesseeseeseensesseessesseensesseensesseensesseensensean 911
Tworzenie zaufanych podsystemow za pomoca tOZSAMOSCT ......ceuerververeereeieeriieienieieeeeeie e seenees 912
Zabezpieczanie kolejkowanych Komponentow ...........cccooeveeiiniiiiininiinieieeeeeeeee e 913
Zabezpieczanie luzno powiazanych Zdarzen ..........c.coccoevevieiieiiniinieneninieeenceeneeeeee e 914
Ukrywanie komponentéw za pomoca atrybutu PrivateComponent ...........ccoceeevevvereereereesiereninennens 914
Podsumowanie ............ccooooiiiiiiiic e

Propozycje dalszych lektur

Rozdziat 40. Zaawansowane programowanie ustug Enterprise ............ 9215
Programowanie Katalogu COMT ......ccoiiiiiiiiiieiieieeteeetee sttt ettt ettt 916
Programowanie tymczasowych subskrypcji luzno powiazanych zdarzen ...........ccoeveevereenenene 917
Zamykanie aplikacji COM+ i usuwanie KOmponentow ............cceceveeeeeenerenenenieieeee e 919
Laczenie blyskawicznego tworzenia aplikacji i ushug Enterprise .......cccocevveeveniiienenninenicneeeene, 922
POASUMOWAIIE .....c.iiiniiiieiieiciteriete ettt ettt sttt ettt et sa ettt be et eae et b aen 929
Propozycje dalSZYCh LEKIUT .....c.eccveriieieiieierie ettt ettt e et eseeesaesaeensesseensesseessessnensenseas 929

(DYoo [ | | (IR RRRRRRRRRRRTRRRRRPRRRRRRRRN . §
B Lo (03] [ 933



Rozdziat 1.

Wprowadzenie do .NET

W skrécie

W tym rozdziale przedstawiamy, czym jest .NET, jak dziata, jak programisci moga go
wykorzysta¢ i opisujemy wiele jego nowych funkcji. Omawiamy tu wszystkie aspekty
zastosowania .NET Framework, jego architekturg i r6zne komponenty.

Mowiac najprosciej, .NET to nastgpna generacja platformy programowej firmy Microsoft
przeznaczonej dla oprogramowania dla Windows i internetu. Jednak .NET jest czyms$
wigcej niz tylko nowa platforma do tworzenia oprogramowania. Aby Czytelnicy zrozu-
mieli, czym naprawdg jest .NET i jak mozna go najlepiej wykorzysta¢, przedstawimy
podstawowe cele wprowadzenia platformy .NET. .NET to na nowo zaprojektowana,
rewolucyjna architektura programowa firmy Microsoft, ktorej zadaniem jest zrealizo-
wanie nowej mysli przewodniej Microsoftu: ,,program jako usluga”. W firmie Microsoft
postanowiono urzeczywistni¢ t¢ ideg, a .NET jest pierwszym krokiem w tym kierunku.
Jednym z waznych zatozen tej architektury jest wlasnie ,,oprogramowanie jako ustuga”,
a co to oznacza w rzeczywistosci, przedstawimy w kolejnych punktach.

Oprogramowanie jako ustuga

Zagadnienie oprogramowania jako ustugi nie jest tak ktopotliwe i ztozone, jak mozna by
sadzi¢. Wiele firm korzysta z tej technologii, nie zdajac sobie z tego sprawy. W firmach
tych przeksztatcono aplikacje Win32 na ustugi programowe lub aplikacje te zostaty tak
zmodyfikowane, aby daty si¢ zintegrowac z ustugami oferowanymi przez te firmy.

Korzystajac z .NET oraz obstugujacych te¢ architekture technologii (na przyktad ustug
sieciowych), programisci moga w latwy sposob tworzy¢ ustugi programowe. Ustugi te
moga by¢ nastgpnie publikowane w sieci i udostgpniane innym programistom. .NET skfada
si¢ z trzech kluczowych czgéci. Sa to:

¢ produkty .NET,
¢ ustugi .NET,
¢ NET Framework.

W nastgpnych punktach przyjrzymy sig kolejno tym elementom.
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Produkty .NET

Produkty .NET to wszystkie obecne i przyszte produkty firmy Microsoft wchodzace w sktad
NET. Najwazniejszym produktem w tym obszarze jest Visual Studio .NET. Visual Studio
.NET to produkt pozwalajacy programistom na tatwe tworzenie aplikacji oraz oferujacy
wiele funkcji wspomagajacych proces tworzenia. IDE Visual Studio umozliwia tatwy
dostep do tych narzedzi.

Ustugi .NET

Ustugi .NET to ustugi oferowane przez firm¢ Microsoft, ktore pozwalaja programistom
na wykorzystanie gotowych zbioréw funkcji we wlasnych aplikacjach. Obecnie Microsoft
oferuje tylko jedna ustuge — Passport. Ustuga Microsoft Passport pozwala na autoryzacje
uzytkownikow i jest wykorzystywana w takich witrynach jak HotMail oraz NineMSN.
Ustuga Passport pozwala programistom na zrealizowanie scentralizowanej identyfikacji
uzytkownikow.

.NET Framework

Poniewaz .NET Framework jest calkowicie zintegrowany z systemem operacyjnym Win-
dows — i dlatego jest catkowicie przezroczysty dla programisty i uzytkownika — pozwala
programistom na tworzenie szybkich, elastycznych, skalowalnych i efektywnych aplikacji.
Dodatkowo programisci moga tworzy¢ aplikacje wspotdziatajace z innymi aplikacjami .NET
oraz komponentami napisanymi za pomocg zupetnie innych jezykow programowania.

Jest to nowy, §wietny pomyst, mozliwy do zrealizowania tylko dzigki odpowiedniej kon-
strukcji .NET Framework. W firmie Microsoft takie dziatanie zaplanowano juz od po-
czatku. Oznacza to, ze mozna pisa¢ komponenty w dowolnym jezyku programowania
zgodnym z .NET, na przyktad C#, i korzysta¢ z nich w aplikacji napisanej w VB.NET.
Koncepcje i technologie dodane do .NET Framework obejmuja biblioteke klas .NET Frame-
work, wspolne Srodowisko uruchomieniowe, Windows Forms (WinForms) oraz ASP.NET.
W nastepnych punktach przyjrzymy si¢ tym elementom nieco doktadnie;.

Podstawowa biblioteka klas .NET Framework

Podstawowe klasy .NET Framework to zbior funkcji, obiektow, wlasciwosci i metod, z kto-
rych mozna skorzysta¢ w dowolnym jezyku zgodnym z .NET. W tej czesci architektury
NET znajduje si¢ biblioteka ADO.NET, ktora udostegpnia programistom funkcje, obiekty,
wilasciwosci 1 metody pozwalajace korzysta¢ z baz danych. W podstawowej bibliotece
klas dostepne sa rowniez narzedzia pozwalajace programistom na korzystanie z XML.

Funkcje XML stanowig jeden z najlepszych sktadnikéw .NET Framework. Obstuga XML
waga

jest naturalna dla tej platformy, a sktadnia jest bardzo intuicyjna.



Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do .NET 31

Wspodlne srodowisko uruchomieniowe

Wspolne $rodowisko uruchomieniowe (ang. Common Language Runtime — CLR) jest
centralnym elementem .NET Framework i jest odpowiedzialne za uruchamianie aplikacji
.NET, zarzadzanie nimi, jak réwniez za kompilacj¢ aplikacji .NET do postaci macierzy-
stego kodu binarnego. Jest to srodowisko, w ktorym dziataja aplikacje .NET. Wspdlne §ro-
dowisko uruchomieniowe udostgpnia programistom wiele przydatnych i waznych funkcji,
prostsze blyskawiczne tworzenie aplikacji (ang. Rapid Application Development — RAD),
zarzadzanie pamigcia, skalowalno$¢ oraz jednolita integracj¢ réznych programow i jg-
zykow.

Integracja réznych jezykow

Mozliwosci integracji roznych jezykéw sg dostepne dzieki doSwiadczeniu zdobytemu przy okazji
tworzenia technologii COM i DCOM. W przypadku COM wiekszo$¢é kodu komponentéw niskiego po-
ziomu zostata napisana w C++ (czasami nawet w C), a klasy te byty wykorzystywane w VB. W przy-
padku korzystania z tej technologii czesto napotykamy na ogromne dziury, poniewaz programowanie
w jezyku C++ znacznie r6zni sie od programowania w VB. Jednak w przypadku .NET tworzenie takich
bibliotek w C# i korzystanie z nich w VB.NET (a czasami nawet odwrotnie) jest dziecinnie proste.

Prostsze btyskawiczne tworzenie aplikaciji

Pomyst btyskawicznego tworzenia aplikacji nie jest zadna nowoscia. Poniewaz jednak
klasy bazowe .NET Framework udostgpniaja programistom gotowe komponenty, a do-
datkowo mozna korzysta¢ z tradycyjnych technik wielokrotnego wykorzystania kodu,
ilo$¢ kodu, jaki musi napisa¢ programista przy tworzeniu aplikacji, zostata znacznie ogra-
niczona.

Zarzgdzanie pamieciq

Zarzadzanie pamigcia jest jedna z najwazniejszych funkcji realizowanych przez wspolne
srodowisko uruchomieniowe. Dziatanie tego mechanizmu jest niewidoczne dla programi-
sty, co umozliwia mu skupienie si¢ na tworzeniu aplikacji zamiast na pamigtaniu o roz-
nych aspektach zarzadzania pamigcia.

Skalowalnosé

Zwigkszona skalowalno$¢ jest bezposrednim wynikiem omowionych juz funkcji, takich
jak blyskawiczne tworzenie aplikacji oraz zarzadzanie pamigcia. Btyskawiczne tworzenie
aplikacji pozwala poswigci¢ wigce]j czasu na dostrajanie i poprawianie wydajnosci apli-
kacji, natomiast funkcje zarzadzania pamigcig dostgpne we wspdlnym Srodowisku uru-
chomieniowym zwickszaja wydajno$¢ operacji na pamigci oraz ilo§¢ zasobow dostgpnych
dla aplikacji.

M Pamietaj, ze mozna réwniez skonwertowa¢ MSIL na kod rodzimy, dzieki czemu
otrzymujemy zwykte pliki wykonywalne, takie jak w przypadku C lub C++.
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Integracja réznych jezykéw

Funkcja ta jest prawdopodobnie najczesciej dyskutowana mozliwoscia .NET. Jest to ra-
dykalna i bardzo znaczaca zmiana w poréwnaniu z tradycyjnym podej$ciem, poniewaz
pozwala taczy¢ ze soba wszystkie jezyki obstugujace .NET. Na przyktad C++ jest uwa-
zany za jezyk o znacznie wigkszych mozliwos$ciach niz Visual Basic, ale .NET znacznie
wyroéwnuje te roznice. Wszystkie aplikacje .NET sa kompilowane do postaci jezyka po-
$redniego (ang. Intermediate Language — IL). Jezyk posredni wyréownuje efektywnosc,
ztozonos$¢ 1 optymalizacje z réznych jezykéw .NET. Aby jezyk programowania mogt
zosta¢ uznany za zgodny z .NET, kod zrodlowy napisany w tym jezyku musi by¢ kom-
pilowany do postaci jezyka posredniego (IL).

W dalszej czgsci rozdziatu, w punkcie ,,Zalety CLR”, omoéwimy doktadniej te mozliwosci.

Aplikacje korzystajace z Windows Forms (WinForms)

WinForms to istotna czg$¢ systemu tworzenia aplikacji dla Win32 dostepnego w .NET.
Jest to dostgpny dla wszystkich jezykow zgodnych z .NET odpowiednik API graficznego
oraz formantow. Jest to odpowiednik MFC stosowanego przez programistow C++ oraz
Win32 API wykorzystywanego w VB. Dzigki unifikacji oraz integracji ze wspolnym
srodowiskiem uruchomieniowym biblioteka WinForms udostgpnia programistom takie
udogodnienia jak projektowanie metoda przeciagnij i upusé, ktére moga by¢ wykorzy-
stane do wizualnego tworzenia aplikacji .NET.

ASP.NET

ASP.NET to nastgpna generacja Active Server Page (ASP) — technologii dostgpnej w ser-
werze Internet Information Server (IIS). Najwigksza i najbardziej popularna zmiana
w .NET Framework powstata w czasie transformacji ASP na ASP.NET. W poréwnaniu
ze starg, klasyczna wersja ASP ASP.NET jest catkowicie inng platforma. Wiele osob wy-
daje si¢ gubi¢ w ASP.NET i niektorych jego nowych funkcjach. Trzeba wyjasni¢ kilka
kwestii. ASP.NET nie korzysta juz z VBScript. Obecnie obstuguje wszystkie kompilowa-
ne jezyki .NET, takie jak VB.NET, C# oraz JScript .NET. ASP.NET bazuje na obiekto-
wym paradygmacie sterowanym zdarzeniami, a nie na paradygmacie sekwencyjnym za-
stosowanym w klasycznym ASP. Oprocz podobnej nazwy ASP oraz ASP.NET maja
jeszcze kilka podobienstw.

ASP.NET jest jezykiem wykonywanym na serwerze, sterowanym zdarzeniami, wykorzy-
stujacym dowolny z jezykéw .NET. Poniewaz ASP.NET korzysta z paradygmatu obiek-
towego, wymuszona zostata bardziej formalna sktadnia. Pozwala to znacznie poprawié¢
wydajnos¢ i utatwi¢ wykorzystanie komponentdéw, zdarzen, wlasciwosci i metod. W po-
réwnaniu z tradycyjnym ASP najwicksza zaleta ASP.NET jest integracja ze wspdlnym
srodowiskiem uruchomieniowym. ASP.NET korzysta z wielu udogodnien wspoélnego
srodowiska uruchomieniowego, w tym obstugi standardowych technik programistycz-
nych. Dodatkowo strony ASP.NET sa kompilowane i po pierwszym uruchomieniu bufo-
rowane w pamigci serwera. Daje to znaczne przyspieszenie pracy w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi stronami ASP, ktore sa kompilowane za kazdym uruchomieniem.
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Innym problemem tradycyjnych stron ASP jest skalowalno§¢. W przypadku ASP kod oraz
HTML moga si¢ znajdowa¢ w tym samym pliku, co czgsto powoduje, Zze niemal nie-
mozliwe jest zapanowanie nad kodem i projektem. Oczywiscie obiekty COM pozwalaty
rozdzieli¢ kod na warstwy, ale wielu programistow po prostu umieszczato kod logiki
biznesowej bezposrednio na stronach ASP. To nie bylo dobre rozwigzanie.

Z wielu powoddéw ASP.NET jest istotng czg$cia .NET. Najwazniejszym powodem jest
to, ze strony ASP.NET sa superklejem taczacym ze soba internet i aplikacje Win32. Ushugi
sieciowe s3 uwazane za czgs¢ ASP.NET. Jako protokoét komunikacyjny w ustugach sie-
ciowych wykorzystywany jest Simple Object Access Protocol (SOAP). SOAP jest mocno
zwigzany z XML, co sprawia, ze jest idealny w erze programowania dla internetu.

Zadaniem ustug sieciowych jest udostepnienie innym programistom komponentéw i funk-
cji ASP.NET, a nawet gotowych aplikacji (konfigurowanych poprzez sie¢). Ustugi siecio-
we pozwalaja programistom na zachowanie dla siebie sposobu dziatania kodu aplikacji
i udostepnienie tylko minimalnej liczby metod oraz zmiennych sktadowych pozwalajacych
na zaimplementowanie funkcji oferowanej przez dang ustuge. To wszystko jest zwigzane
z wizja Microsoftu dotyczaca oprogramowania jako ustugi. Ustugi sieciowe sa niezwy-
kle efektywnym i popularnym dodatkiem do .NET i aby je w petni docenic, trzeba wy-
probowac je w dziataniu.

Potencjat ustug sieciowych

W przypadku ustug sieciowych klienci moga oczekiwaé wielu zaawansowanych komponentéw in-
ternetowych oraz ustug, ktore tatwiej pozwalaja spetni¢ ich oczekiwania. Wyobrazmy sobie Swiat
za kilka lat. Mozesz by¢ programista tworzgcym ustuge sieciowg pomagajaca klientom uczyé poprzez
sie¢ swoich nowych pracownikéw bez zadnej interwencji ze strony cztowieka. W przypadku .NET
mozliwosci sg nieograniczone i sytuacja moze sie tylko poprawiaé.

Skoro juz przedstawilismy najwazniejsze komponenty .NET Framework, w nastgpnym
punkcie oméwimy jego zadania.

Zadania .NET Framework

NET jest najlepszym produktem firmy Microsoft od czasu opracowania systemu MS-DOS
w roku 1982. NET posiada cechy wazne zaro6wno dla programistow, jak i dla ich klien-
tow. Programisci maja wszystkie narzgdzia pozwalajace w tatwy sposob tworzy¢ aplika-
cje, zarzadzac nimi i rozprowadza¢ je. Moga lepiej niz do tej pory wykorzysta¢ internet.
Wspolne srodowisko uruchomieniowe .NET powoduje rowniez, ze aplikacje rzadziej bgda
ulegaly awariom i czgsciej programisci osiagng oczekiwane wyniki: czysta, szybka oraz
solidng implementacj¢ zapewniajaca dlugie czasy nieprzerwanego dziatania.

NET Framework jest zaprojektowany w taki sposob, aby osiagna¢ nastgpujace cele:

& Spojne srodowisko programowania obiecktowego, w ktorym kod moze by¢
zapisywany i wykonywany lokalnie, wykonywany lokalnie, ale rozprowadzany
w internecie lub wykonywany zdalnie.
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& Srodowisko wykonywania kodu, ktore minimalizuje konflikty przy rozprowadzaniu
oprogramowania i wersjonowaniu.

& Srodowisko wykonywania kodu, ktére gwarantuje bezpieczne wykonywanie kodu
oraz kontrol¢ kodu napisanego przez nieznanych lub nie w pelni zaufanych autorow.

& Srodowisko wykonywania kodu, ktore eliminuje problemy z wydajnoscia skryptow
lub jezykow interpretowanych.

¢ Spojnose srodowiska dla programistow pracujacych nad réznymi typami aplikacji,
na przyktad aplikacjami Windows oraz aplikacjami WWW.

¢ Komunikacja zbudowana na bazie standardow przemystowych, co zapewnia,
ze NET Framework moze integrowac¢ si¢ z innymi produktami. Na przyktad
w firmie Borland utworzono biblioteke¢ komponentéw .NET wspolpracujacych
z komponentami Java; sa one do wykorzystania w programie C# Builder.

W nastgpnym punkcie oméwimy architekturg .NET Framework oraz sposob, w jaki za-
pewnia ona wszystkie przedstawione tu cele.

Poznajemy architekiure .NET Framework

NET Framework sktada sie z:
& biblioteki klas .NET Framework;

& wspolnego srodowiska uruchomieniowego.

Biblioteka klas .NET Framework udostgpnia typy (CTS), ktére sa wykorzystywane we
wszystkich jezykach .NET. Wspdlne $rodowisko uruchomieniowe zawiera modut tado-
wania klas, ktory wezytuje kod programu zapisany w postaci IL. Nastegpnie kod IL jest
kompilowany do postaci kodu maszynowego komputera, uruchamiany i kontrolowany
w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa oraz zapewnienia obstugi
watkow. Na rysunku 1.1 przedstawiona jest architektura .NET Framework i jego roznych
sktadnikow.

Rysunek 1.1.
Architektura .NET
Framework

VB C++ C# Vi# COBOL

Specyfikacja wspdlnego jezyka

ASP.NET:
S ADO.NET: Windows
Usl‘u“gll s;:f'ms " Dane i XML Forms

Wspdlne srodowisko uruchomieniowe

Wspolny System System
system typow metadanych uruchamiania
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Na gorze schematu architektury znajduja si¢ jezyki programowania, takie jak VB.NET,
C#, VI# oraz VC+t NET; programisci mogg tworzy¢ aplikacje (uzywajac dowolnego z tych
jezykow), korzystajac z Windows Forms, Web Forms, ustug Windows oraz ustug siecio-
wych XML. Dolne dwie warstwy zawieraja biblioteke klas NET Framework oraz wspdlne
srodowisko uruchomieniowe.

Poznajemy zadania .NET Framework

Jak juz wspomnieli$my, .NET Framework zawiera dwa glowne sktadniki: wspolne srodo-
wisko uruchomieniowe oraz biblioteke klas NET Framework. Wspdlne $rodowisko uru-
chomieniowe jest podstawa dla .NET Framework. Dziata ono podobnie do agenta zarza-
dzajacego kodem w czasie jego dzialania, udostepniajac podstawowe ustugi, takie jak
zarzadzanie pamigcia, watkami czy wywotania zdalne. Obstuguje réwniez $cista kon-
trolg typow, co poprawia jako$¢ kodu i zwigksza bezpieczenstwo i odpornos¢ aplikacji.
Koncepcja zarzadzania kodem jest podstawowa zasada wspolnego srodowiska urucho-
mieniowego. Kod, ktéry ma by¢ wykonywany przez wspdlne §rodowisko uruchomienio-
we, jest nazywany kodem zarzadzanym, natomiast kod, ktory nie byt projektowany do
wykonania przez wspoélne srodowisko uruchomieniowe, jest nazywany kodem nieza-
rzadzanym.

Biblioteka klas, ktora jest integralna cz¢Scia NET Framework, jest zbiorem klas lub typow
do wielokrotnego wykorzystania, uzywanym do tworzenia aplikacji r6znych rodzajow,
od tradycyjnych aplikacji wiersza polecen, do dowolnych aplikacji z graficznym inter-
fejsem uzytkownika, na przyklad korzystajacych z Windows Forms lub ASP.NET Web
Forms, jak rowniez nowych ustug sieciowych XML.

Kod napisany w jezyku zgodnym z CLS powinien by¢ zgodny z kodem napisanym w in-
nym jezyku zgodnym z CLS, poniewaz kod napisany w tych jezykach jest kompilowany
do kodu posredniego (IL), a dopiero maszyna wspolnego $rodowiska uruchomieniowego
wykonuje kod IL. Zapewnia to wspodtdziatanie ze soba jgzykow zgodnych z CLS. Micro-
soft NET Framework obshuguje takie jezyki jak: Microsoft Visual Basic .NET, Microsoft
Visual C#, Microsoft Visual C++ .NET oraz Microsoft Visual J# .NET.

Kompilatory tych jezykow generuja kod posredni nazywany Microsoft Intermediate Lan-
guage (MSIL), ktory zapewnia mozliwos¢ wspodtdziatania ze sobg programow .NET na-
pisanych w r6znych jezykach.

Standard Common Language System (CLS) definiuje infrastrukture potrzebna do urucho-
mienia kodu IL. W CLI (ang. Common Language Infrastructure — infrastruktura wspol-
nego jezyka) dostepny jest wspolny system typow (ang. Common Type System — CTS)
oraz takie ustugi jak bezpieczenstwo typow, wykonywanie kodu zarzadzanego oraz wy-
konywanie wersji kodu wybranej spo$rod kilku zainstalowanych w tym samym czasie.
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Co to jest MSIL?

MSIL mozna zdefiniowac jako niezalezny od procesora zbior instrukcji wykorzystywa-
nych przez skompilowane aplikacje .NET. Zawiera on instrukcje do tadowania, zapisy-
wania i inicjalizacji obiektow. Kopiujac aplikacje napisang w C# lub dowolnym innym
jezyku zgodnym z CLS, otrzymujemy w wyniku kod MSIL. Gdy wspolne srodowisko
uruchomieniowe uruchamia aplikacj¢, kompilator Just-In-Time (JIT) konwertuje MSIL
na kod maszynowy zrozumiaty dla procesora danego komputera. Proces ten jest przed-
stawiony na rysunku 1.2.

Rysunek 1.2. Kompilacja i wykonywanie przez CLR
Konwersja MSIL == m = m e m e mm e mmmmm— - 1
na kod maszynowy ! Kompilacja !
] 1
| Kod Kompilator KodMsIL
: jezyka — Metadane :
- A0
_____________________ |
| I
1 Kod Kompilator !
I maszynowy € ur
1
|
1

Wykonywanie

Aby mozliwa byla integracja roznych jezykow, MSIL wspotdziala z metadanymi oraz
wspolnym systemem typow. Jak juz wspominaliSmy, wspolny system typow jest jednym
z podstawowych mechanizméw.NET Framework, ktory zapewnia integracj¢ réznych jgzy-
kow przez obstuge typoéw i operacji uzywanych w wigkszosci jezykow programowania.

Co to jest plik Portable Executable (PE)?

Gdy kompilujemy nasza aplikacjg, oprocz kodu MSIL kompilator generuje metadane bg-
dace zbiorem informacji o aplikacji. Te metadane sa zapisywane w postaci binarnej w prze-
nosnym pliku wykonywalnym. Microsoft zaprojektowat format przenosnego pliku wy-
konywalnego (PE) na potrzeby wszystkich systemow bazujacych na Win32. Zastosowanie
przenosnego pliku wykonywalnego przy uruchamianiu programu .NET jest nastgpujace:

¢ Kod zrodtowy jest tworzony w dowolnym jezyku .NET.

¢ Nastepnie kod ten jest kompilowany za pomoca odpowiedniego kompilatora
jezyka .NET.

¢ Kompilator generuje kod MSIL oraz manifest jako przeznaczona tylko do odczytu
czs$¢ pliku EXE majacego standardowy nagtéwek PE (plik wykonywalny Win32).

& Wykonujac aplikacjg, system operacyjny taduje PE oraz wszystkie podrzgdne
biblioteki tadowane dynamicznie.

¢ Nastgpnie system operacyjny rozpoczyna wykonywanie kodu MSIL umieszczonego
wewnatrz pliku PE. Poniewaz kod MSIL nie jest dla procesora formatem
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wykonywalnym, nie moze by¢ uruchomiony bezposrednio. Wspdlne srodowisko
uruchomieniowe kompiluje na biezaco MSIL na kod maszynowy, wykorzystujac
do tego celu kompilator JIT.

Poznajemy kompilator JIT

Jak juz wczesniej pisalismy, kompilator JIT jest integralng czgscia wspdlnego srodowiska
uruchomieniowego. Kompiluje on kod MSIL na kod maszynowy i wykonuje generowany
na biezaco kod, ktory po wykonaniu jest buforowany do pozniejszego wykorzystania. Na-
stgpnie zapamigtany w buforze kod jest uzywany przy wykonywaniu kolejnego zadania.

Wspolne srodowisko uruchomieniowe

Podstawg platformy .NET jest wspdlne srodowisko uruchomieniowe, ktore jest odpowie-
dzialne za zarzadzanie wykonywaniem kodu przeznaczonego na platformg .NET. Kod,
ktory do uruchomienia wymaga zastosowania wspolnego srodowiska uruchomieniowego,
jest nazywany kodem zarzadzanym. Kod zarzadzany wymaga dostgpnosci podstawo-
wego zbioru ustug (ktéore omoéwimy za chwilg) udostgpnianych przez wspélne srodowi-
sko uruchomieniowe. Ustugi oferowane przez wspolne srodowisko uruchomieniowe sa
wymienione w nastgpnym punkcie.

Sktadniki CLR

Na rysunku 1.3 przedstawiona jest architektura wspolnego Srodowiska uruchomienio-
wego i jego roznych sktadnikow.

Rysunek 1.3.

Architektura Obstuga podstawowej biblioteki klas

wspodlnego Srodowiska

uruchomieniowego .NET Obstuga watkow Modut szeregujacy COM
Obstuga wyjatkow | | Modut bezpieczenstwa
Kontroler typow Modut debugowania

Zarzadzanie Kompilator IL do Usuwanie

kodem kodu maszynowego nieuzytkéw

Modut tadowania klas

Na ponizszej liscie wszystkie te sktadniki sa opisane nieco bardziej szczegdtowo.
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¢ Modul ladowania klas — jest odpowiedzialny za tadowanie klas do wspolnego
srodowiska uruchomieniowego.

¢ Kompilatory MSIL do kodu maszynowego — konwertuja kod MSIL na zalezny
od komputera kod maszynowy.

& Zarzadzanie kodem — zarzadza kodem w czasie jego wykonywania.

& Zarzadzanie pamigcia i usuwanie nieuzytkow — realizujq automatyczne
zarzadzanie pamigcig.

¢ Modul bezpieczenstwa — wymusza ograniczenia naktadane przez zabezpieczenia
dostgpu do kodu. Zabezpieczenia na poziomie systemu mozna konfigurowac
za pomocg narzedzi .NET, ktére zawiera Panel sterowania.

¢ Kontroler typéw — zapewnia doktadna kontrolg typow.

¢ Obsluga watkéw — komponent ten zapewnia obstuge wielowatkowosci
w aplikacjach.

¢ Obsluga wyjatkéw — zapewnia mechanizm obstugi wyjatkow w kodzie
za pomoca blokow try..catch..finally.

¢ Modul debugowania — pozwala programistom na debugowanie réznych
typow aplikacji.

¢ Modul szeregujacy COM — pozwala aplikacjom .NET na wymiang danych
z aplikacjami COM.

¢ Obsluga podstawowej biblioteki klas — udostgpnia potrzebne aplikacji klasy
(typy)-

Biblioteka klas .NET Framework

Jak mozna wywnioskowac z nazwy, biblioteka klas jest zbiorem klas i zwiazanych z nimi
struktur, ktére moga by¢ wykorzystane jako podstawowe elementy budulcowe aplikacji.
Mozna wigc bezpiecznie przyjaé, ze ten zbior klas jest pewnego rodzaju API. Sg one
granicznym interfejsem pomigdzy aplikacja i systemem operacyjnym. Taka koncepcja
nie jest niczym nowym dla programistow uzywajacych jezyka Visual Basic — biblioteka
ADO, API Win32 oraz biblioteka ustug COM+ pozwalaja na korzystanie z istniejacego
kodu w aplikacjach. Biblioteka klas jest olbrzymia biblioteka kodu, ktéry mozna wyko-
rzystac jako podstawg dla funkcji aplikacji.

Biblioteka .NET Framework zawiera klasy, interfejsy i typy wartosci, ktore nie tylko za-
pewniaja dostep do mechanizmoéw systemu, ale rowniez optymalizuja proces tworzenia
aplikacji. Aby zrealizowaé wspotprace migdzy jezykami, typy w .NET Framework sa
zgodne z CLS i dzigki temu moga by¢ wykorzystywane przez dowolne j¢zyki programo-
wania, ktorych kompilatory generuja kod zgodny z Common Language System.

Klasy zebrane w .NET Framework sa fundamentami, na ktérych zbudowane zostaty apli-
kacje, komponenty i formanty .NET. W .NET Framework znajduja si¢ typy pozwalajace
na wykonanie nastepujacych operacji:
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Reprezentacja podstawowych typow danych i wyjatkow.
Hermetyzacja struktur danych.

Wykonywanie operacji wejscia-wyjscia.

Dostep do informacji o zaladowanych typach.
Wywotywanie mechanizmoéow kontroli zabezpieczen z .NET.

Zapewnienie dostgpu do danych, bogate GUI klienckie oraz GUI klienckie
kontrolowane przez serwer.

Odwotywanie si¢ do istniejacych bibliotek kodu w Visual Basicu jest tradycyjnie bar-
dzo proste. Jednak czgsto biblioteki kodu nie byly od razu dostgpne dla programistow
korzystajacych z jezyka Visual Basic. Programisci C++ mogli korzysta¢ z wszystkich
funkcji nowych bibliotek, natomiast programisci VB musieli poczekaé, az Microsoft lub
inna firma napisze interfejs pozwalajacy na wykorzystanie biblioteki z poziomu VB. Row-
nie czegsto wystepowaty problemy z dokumentacja. Biblioteka NET Framework pomaga
rozwiazac te problemy przez udostgpnienie jednolitego interfejsu dla wszystkich jgzy-
kéw korzystajacych z .NET Framework. Réwniez organizacja klas w .NET Framework
znacznie ulatwia prace.

Sposoéb organizaciji klas w bibliotece .NET Framework

Podstawowa jednostka organizacyjna w bibliotece klas jest przestrzen nazw. Przestrzen nazw
jest po prostu pojemnikiem na funkcje — opisuje ona grupeg klas i konstrukcji o podobnym
przeznaczeniu. Koncepcjg przestrzeni nazw mozna poréwnac do katalogow w systemie
plikow — oba mechanizmy pozwalaja na zaimplementowanie organizacji rodzic-dziecko
w zbiorze obiektoéw. Podobnie jak katalog moze zawiera¢ inne katalogi i dokumenty,
przestrzen nazw moze zawiera¢ inne przestrzenie nazw, klasy, delegacje i tak dalej.

Wszystkie przestrzenie nazw maja wspolny korzen — przestrzen System. Przestrzen nazw
System jest jednym jedynym korzeniem dla wszystkich pozostatych przestrzeni. Na przy-
ktad przestrzen nazw System zawiera struktury definiujace wspoélne typy danych wyko-
rzystywane w .NET, takie jak Boolean, DateTime oraz Int32. Zawiera ona najwazniejszy
typ danych — Object — ktory jest podstawowa klasa, po ktorej dziedzicza wszystkie
inne klasy .NET.

Korzysci ze stosowania biblioteki klas .NET Framework

Do tej pory opisalismy struktur¢ .NET Framework i jego sktadniki. W kolejnych punk-
tach zostana wymienione niektore korzysci ptynace ze stosowania biblioteki klas .NET
Framework.

Zwiekszanie wydajnosci programistow

Waznym celem projektu biblioteki klas byto zwigkszenie wydajno$ci programistow.
By¢ moze jeste$ zaskoczony tym, ze gtdwnym celem przy projektowaniu biblioteki klas
byto zwigkszenie produktywnosci nie przez wprowadzenie nowych funkcji, ale przez
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przepakowanie istniejacych funkcji na posta¢ obiektowa. Faktycznie, cho¢ biblioteka klas
zawiera kilka nowych funkcji, wigkszo$¢ funkcji udostepnianych w przestrzeniach nazw
byla juz wczesniej dostgpna w Win32 API, formantach ActiveX, bibliotekach DLL ba-
zujacych na COM i tak dalej. Teraz sa one upakowane w taki sposob, ze mozna progra-
mowac¢ je na wyzszym poziomie abstrakcji, na ktorym nie trzeba si¢ zajmowaé proble-
mami obshugi niewielkich struktur danych wymaganych przez Win32 API. Bezposrednim
wynikiem tej operacji jest to, ze w swojej aplikacji nalezy obstugiwa¢ tylko jeden, nad-
rzgdny wzorzec projektowy — komponenty sg wykorzystywane w srodowisku obiek-
towym. Co wigcej, taki model pracy jest dostgpny we wszystkich jezykach przeznaczo-
nych dla wspdlnego srodowiska uruchomieniowego.

Na wypadek, gdybys$ miat watpliwosci, dodajmy, Ze biblioteka klas .NET Framework nie
zastapita Win32 API. Biblioteka klas nadal korzysta z istniejacych klas Win32 API, ktore
komunikuja si¢ z Win32 API i wykonuja kod poprzez mechanizm nazywany P/Invoke.

Wyszukiwanie potrzebnego kodu

Jezeli zaczniemy analizowac biblioteke klas pod katem zwigkszenia wydajnosci pro-
gramowania, natychmiast zauwazymy kilka zalet. Po pierwsze, biblioteka klas pozwala
fatwo wyszukiwac potrzebne funkcje. Rozmiar biblioteki moze poczatkowo wydawaé
si¢ przytlaczajacy, ale logiczny podzial wewnatrz przestrzeni tabel pozwala tatwo loka-
lizowa¢ odpowiednie zakresy funkcji. Na przyklad przestrzen nazw System.Drawing za-
wiera klasy oferujace funkcje rysunkowe. Przestrzen nazw System. 10 udost¢pnia podsta-
wowe operacje wejscia-wyjscia i tak dalej. Wewnatrz przestrzeni nazw System.Drawing
znajduja si¢ obiekty dobrze znane kazdemu programiscie Windows: Pen, Brush itp.

W przypadku kazdego API o znacznym rozmiarze zadanie lokalizacji kodu Iub funkcji
potrzebnej do wykonania okreslonego zadania jest sporym problemem. Poréwnajmy przed-
stawiona wlasnie organizacj¢ przestrzeni tabel z ptaska, monolityczna przestrzenig nazw
dostgpna w Win32 API. Gléwnym problemem jest to, Ze wraz z rozwojem rozmiaru
Win32 API jego programisci musieli by¢ coraz bardziej kreatywni przy wymyslaniu nazw
funkcji. Mozliwo$¢ okreslenia zadania funkcji tylko na podstawie jej nazwy stawala si¢
coraz bardziej ograniczona. Szczerze mowiac, mozliwe jest osiagnigcie wysokiej wydaj-
nosci przy wykorzystywaniu Win32 API w Visual Basicu. Wymaga to jednak duzej deter-
minacji i dostgpu do wielu informacji referencyjnych. Biblioteka klas .NET Framework
jest bardziej przyjaznym API — szukane rzeczy sa tam, gdzie tego oczekujemy.

Kod dziatajacy pod kontrolg srodowiska uruchomieniowego .NET jest nazywany kodem za-
rzadzanym. Kod niezarzadzany to caly kod dziatajacy poza srodowiskiem uruchomienio-
wym .NET, na przyktad Win32 API, komponenty COM lub formanty ActiveX. Obecnie je-
dynym narzgdziem firmy Microsoft pozwalajacym pisa¢ kod niezarzadzany jest Visual C++.

Wykorzystanie biblioteki klas

Po wykonaniu pierwszego kroku, jakim jest wyszukanie wlasciwej klasy, kolejnym jest
jej wykorzystanie, co rowniez jest bardzo proste w bibliotece klas .NET. Poprzez udostep-
nienie funkcji poprzez wlasciwosci i metody mamy tatwy dostep do funkcji, ktore moga
wykonywac¢ niezmiernie skomplikowane operacje. Jest to dziatanie w duchu ukrywania
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i hermetyzacji danych — operujemy na czarnych skrzynkach i nie musimy wiedzie¢, co
dzieje si¢ wewnatrz skrzynki ani tym bardziej si¢ tym przejmowac. Musimy jedynie za-
pewni¢ odpowiednig komunikacj¢ z interfejsem tej czarnej skrzynki.

Jest to dosy¢ wazny element produktywnos$ci. Poréwnajmy to do naktadu pracy przy
bezposrednim wykorzystaniu Win32 API. Poniewaz Visual Basic pozwalat na korzysta-
nie z API majacego zupetnie inny system typow, nie byto jasnego odwzorowania pomig-
dzy wywotaniami API a sktadnia jezyka Visual Basic. Obecnie, dzigki roli, jaka pelni
wspolny system typow, wszystkie jezyki komunikuja si¢ z komponentami uruchomie-
niowymi z wykorzystaniem tych samych typoéw danych. Dzigki temu klasy z biblioteki
klas .NET moga by¢ w ten sam sposob wykorzystywane przez kazdy jezyk .NET. Po
raz pierwszy programisci uzywajacy jezyka Visual Basic maja pelny dostgp do wszystkich
funkcji biblioteki, bez Zzadnego spadku produktywnosci.

Przejscie pomigdzy funkcjami charakterystycznymi dla jezyka i biblioteka klas jest teraz
catkowicie ptynne. Inaczej mowiac, programisci w koncu moga tworzy¢ swoje aplikacje
bez ciaglego skakania po ré6znych paradygmatach kodowania (na przyktad programowania
proceduralnego w Win32 API i programowania ukierunkowanego na komponenty w VB).
Wzorce projektowe moga pozostac spojne w calym kodzie, niezaleznie od wiasnie wyko-
rzystywanych komponentow. Osiagnigto to dzigki zbudowaniu catej biblioteki w sposob
wspierajacy programowanie obiektowe i ukierunkowane na komponenty. Co wigcej, z bi-
blioteki klas korzysta si¢ w naturalny dla programistow VB sposdb. Nie jest wymagana
zadna ezoteryczna sktadnia, po prostu odwotujemy si¢ do komponentu, tworzymy jego
egzemplarz, a nastgpnie korzystamy z jego metod i wlasciwosci.

Poniewaz biblioteka klas .NET jest napisana w kodzie zarzadzanym dziatajacym wewnatrz
wspodlnego $srodowiska uruchomieniowego, korzysta ona z wszystkich zalet wykorzy-
stania kodu zarzadzanego:

¢ uwolnienia od identyfikatorow GUID, uchwytéw okien, zmiennych hResult
i tak dalej;

& automatycznego odzyskiwania pamigci zajgtej przez nieuzywane zasoby;

« strukturalnej obstugi wyjatkow.

Zalety CLR

Wspolne srodowisko uruchomieniowe zapewnia wiele ustug dla kodu zarzadzanego,
w tym integracj¢ wielu jezykow, zwigkszone bezpieczenstwo, obstuge wersjonowania
i wdrazania, debugowanie i profilowanie oraz zarzadzanie pamigcia poprzez automa-
tyczne odzyskiwanie nieuzytkow. W tym punkcie przedstawimy te zalety nieco bardziej
szczegdlowo.

Integracja réznych jezykéw

Wspblne §rodowisko uruchomieniowe pozwala na bezproblemowa integracj¢ kodu za-
rzadzanego napisanego w jednym jezyku z kodem napisanym w innym jg¢zyku. Jest to
mozliwe dzigki wykorzystaniu CLS, w ktorym zdefiniowane sa reguty, jakie musi spelniac
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kazdy jezyk dostgpny w .NET Framework. Lista funkcji mozliwych do integracji zawie-
ra dziedziczenie, obstuge wyjatkow oraz szeregowanie. Na przyktad mozna zdefiniowaé
interfejs w jezyku COBOL i implementowac go w takich jezykach jak VB.NET i C#.

Zwiekszone bezpieczenstwo

Obecnie kod wykonywany na naszych komputerach to nie tylko instalowane przez nas
aplikacje, ale rowniez kod pobierany z internetu poprzez strony WWW lub poczte elek-
troniczng. Ostatnie przypadki pokazaty, ze moze by¢ to bardzo szkodliwe dla systemu.
W jaki sposob .NET pozwala ograniczy¢ te zagrozenia?

Srodowisko .NET posiada zabezpieczenia dostgpu do kodu, ktore pozwalaja kontrolowaé
dostgp do chronionych zasobdw i operacji. Kod posiada r6zny poziom zaufania, w zalez-
nosci od jego pochodzenia i sposobu, w jaki do nas dotart. Niektore funkcje tego systemu
bezpieczenstwa sa wymienione ponizej:

¢ Administratorzy moga definiowac¢ polityki bezpieczenstwa i przydziela¢ okreslone
uprawnienia do zdefiniowanych grup kodu.
¢ Kod moze wymagac specjalnych uprawnien od wywotujacego go.

¢ Kod moze wymagaé okreslonych uprawnien do jego uruchomienia, innych do
wykonywania pewnych funkcji, jak rowniez moze wymagac, aby wywotujacy
go nie miat okreslonego zbioru uprawnien.

Obstuga wersjonowania i wdrazania

Wspblne srodowisko uruchomieniowe obstuguje mozliwo$¢ jednoczesnego wykonywania
wielu wersji tego samego komponentu, nawet w tym samym procesie. Aplikacje prze-
znaczone dla NET Framework moga by¢ instalowane w systemie z uzyciem tylko tzw.
metody XCOPY, bez zmiany stanu systemu. Uzycie metody XCOPY pozwala na sko-
piowanie plikéw do katalogu bin aplikacji, po czym aplikacja moze by¢ natychmiast
uruchomiona.

Jest to mozliwe, poniewaz kompilatory przeznaczone dla .NET Framework dotaczaja
identyfikatory lub metadane do skompilowanych modutéw i wspélne srodowisko urucho-
mieniowe moze skorzysta¢ z tych danych w celu zatadowania wtasciwych wersji podze-
spotow. Identyfikatory zawieraja wszystkie informacje potrzebne do zatadowania i uru-
chomienia modutow, jak réwniez zlokalizowania innych modutéw wykorzystywanych
przez ten podzespot.

Ustugi debugowania i profilowania

Wspdlne srodowisko uruchomieniowe zapewnia funkcje niezbedne do debugowania i pro-
filowania kodu przez programistow. Po dotaczeniu dziatajacego programu .NET do debugera
mozna wykonywac takie operacje jak przegladanie stosu kodu zarzadzanego, sprawdzanie
zaleznosci 1 zawartosci obiektow. Funkcje te sa dostgpne dla wszystkich aplikacji, nieza-
leznie od jgzyka, w ktorym zostaly napisane.
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Odzyskiwanie nieuzytkéw

W kodzie niezarzadzanym bardzo czgsto wystgpuja wycieki pamigci. Wyciek pamigci
wystepuje wtedy, gdy pamigé przydzielona w aplikacji nie jest zwalniana w momencie,
gdy nie jest ona juz potrzebna. Najbardziej narazone na wycieki pamigci sa aplikacje pisane
za pomoca takich jezykoéw jak C++, w ktorych programisci moga przydziela¢ pamigé ze
sterty. Jednak w kodzie zarzadzanym za usuwanie obiektow, z ktorych aplikacja juz nie
korzysta, odpowiada mechanizm zbierania nieuzytkow (GC). Gdy w aplikacji napisanej
w kodzie zarzadzanym przydzielana jest pamig¢, jest ona zawsze kojarzona z obiektem.
Mechanizm GC zajmuje si¢ zbieraniem tych obiektéw, do ktorych nie istnieja juz odwo-
lania w aplikacji, dzigki czemu w kodzie zarzadzanym nie spotyka si¢ wyciekow pamigci.
Do identyfikacji obiektéw, ktére powinny by¢ skasowane, GC korzysta z procesu nazy-
wanego eliminacja.

W czasie dziatania procesu eliminacji GC korzysta z danych, jakie wspolne srodowisko
uruchomieniowe utrzymuje na temat kazdej dziatajacej aplikacji. Na poczatek GC odczy-
tuje listg gtdéwnych obiektow, do ktorych bezposrednio odwotuja sig aplikacje. Nastep-
nie tworzy listg¢ obiektow, do ktorych odwotuja si¢ gtéwne obiekty. Gdy GC zidentyfikuje
wszystkie obiekty, do ktorych aplikacja odwoluje si¢ posrednio lub bezposrednio, wszyst-
kie pozostale obiekty w zarzadzanej stercie moga zosta¢ skasowane. Proces zbierania
nieuzytkoéw jest wywotywany automatycznie przez wspoélne srodowisko uruchomienio-
we, jak rowniez aplikacje moga jawnie go wywota¢ poprzez uzycie metody GC.Collect.

Bogaty model obiektowy oraz biblioteki klas

Wspolne srodowisko uruchomieniowe oferuje bogaty zbior modeli obiektowych oraz
bibliotek klas, ktore udostgpniaja ogromna liczbe funkcji pozwalajacych wykonywac¢ takie
operacje jak dostep do relacyjnej bazy danych, wykonywanie operacji wejscia-wyjscia,
obstuga danych XML, przegladanie metadanych i tak dalej. Poniewaz wszystkie modele
obiektowe dzialaja na poziomie §rodowiska uruchomieniowego, tatwo mozna zaprojek-
towa¢ narzedzia dziatajace we wszystkich jezykach wspdlnego srodowiska uruchomie-
niowego. Podstawowa przestrzenia nazw .NET Framework, w ktdrej dostgpna jest wigk-
szo$¢ funkcji, jest przestrzen System. Przestrzenie nazw sa nowa koncepcja wprowadzona
do .NET, pozwalajaca na logiczne grupowanie zwiazanych klas w pojedyncza jednostke.
Wszystkie klasy wewnatrz przestrzeni nazw musza mie¢ unikalne nazwy.

Do tej pory przedstawiliSmy architekture wspdlnego srodowiska uruchomieniowego oraz
jego rozne komponenty. W nastgpnym podrozdziale opiszemy, czym jest podzespot i jakie
sa rozne typy podzespotow.

Co to jest podzespot?

Aby .NET mogt zrealizowaé zapewnienia o zrewolucjonizowaniu przysztosci informa-
tyki, wewnatrz §rodowiska musi mie¢ zaimplementowane wszystkie innowacyjne funkcje.
Jedng z tych innowacji jest sposdb wykonywania i wersjonowania aplikacji — przeszedt
on diuga droge w kierunku eliminowania niestawnego problemu piekta DLL. Microsoft



44

Czesc¢ | e Podstawy

probowat rozwiazac ten problem, wprowadzajac podzespot, ktory jest podstawowa jed-
nostka w aplikacjach .NET.

W aplikacjach .NET podzespoty sa wykorzystywane bardzo intensywnie. Sa one pod-
stawowymi elementami budulcowymi aplikacji .NET. Reprezentuja logiczny zbior jednego
lub wigcej programoéw wykonywalnych lub bibliotek dotaczanych dynamicznie (DLL),
ktore zawieraja kod aplikacji oraz zasoby. Podzespoly zapewniaja formalna strukture dla
widocznosci i wersjonowania w czasie dziatania. Podzespoly zawieraja tzw. manifest,
ktdry jest opisem kodu i zasobow zawartych wewnatrz podzespotu. Poniewaz manifest
zawiera wszystkie informacje na temat podzespotu, jest on odpowiedzialny za samoopi-
sujaca naturg podzespotu. Zanim zajmiemy si¢ réznymi typami podzespotdow i ich za-
letami, przedstawimy strukture podzespotu.

Struktura podzespotu

Rysunek 1.4.
Struktura podzespotu

Ogolna struktura podzespotu jest przedstawiona na rysunku 1.4.

Manifest

Metadane typow

I Modut |

I Zasoby |

Jak wida¢, podzespot sktada sig z czterech elementow. Sa to:
& metadane lub manifest;
¢ dane typow lub metadane opisujace typy;
¢ modut;

& zbidr zasobow.

Z tych czterech wymienionych elementéw jedynie manifest musi znajdowacé si¢ w kazdym
podzespole. Wszystkie pozostale elementy, takie jak typy i zasoby, sa opcjonalne i sa
wymagane tylko wtedy, gdy sa potrzebne do zrealizowania funkcji podzespotu. W nastgp-
nych punktach opiszemy doktadniej poszczegolne sktadniki podzespotu.

Manifest

Dzigki manifestowi podzespo6? jest samoopisujacy. Manifest zawiera:
¢ Identyfikator — sktada si¢ z nazwy, numeru wersji, opcjonalnego kodu lokalizacji
i podpisu cyfrowego (jezeli podzespot ma by¢ wspoldzielony w wielu aplikacjach).

¢ Liste plikéw — manifest zawiera listg wszystkich plikow sktadajacych sig na
podzespot. Zawiera on rowniez dodatkowe informacje na temat kazdego z plikow
podzespotu, w tym jego nazwe i odcisk kryptograficzny zawartosci w czasie
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Modut

tworzenia manifestu. Odcisk ten jest weryfikowany w czasie uruchamiania w celu
sprawdzenia, czy modut jest spojny i nie zostal podmieniony. Zalezno$ci miedzy
podzespotami sa zapisane w manifescie podzespotu wywolujacego. Dane zaleznosci
zawieraja numer wersji, ktory jest wykorzystywany w czasie dziatania aplikacji
do zatadowania odpowiedniej wersji zaleznego modutu.

¢ Typy i zasoby — jest to lista typow i zasobow udostgpnianych przez podzespot.
Zawiera ona rowniez informacje o tym, czy typ jest widoczny dla innych
podzespotow (udostgpniony), czy tez prywatny dla aplikacji.

¢ Uprawnienia — podzespoty sa modutami, w ktorych wykorzystywane sa
uprawnienia dostgpu do kodu.

Modutem moze by¢ DLL lub plik wykonywalny w formacie Windows PE. Moduly te za-
wieraja kod kompilowany do postaci Microsoft Intermediate Language (MSIL).

Modut jest zapisywany w rozszerzonej postaci formatu PE. Jest to niezbedne, poniewaz
waga

podstawowy format PE nie pozwala na zapisanie informacji o wersji ani metadanych.

Metadane typéw

Typ jest potaczeniem danych oraz metod operujacych na tych danych. Sktada si¢ z wia-
sciwosci, pol oraz metod. Pola sa zmiennymi publicznymi, do ktérych mozna odwotywac
si¢ w bezposredni sposob. Wtasciwosci sa podobne do pol, ale maja skojarzone instruk-
cje, ktore sa wykonywane przy dostepie do wlasciwosci. Metody reprezentujg akcje lub
zachowanie si¢ typu.

Wykorzystanie metody XCOPY
do bezobstugowej instalacji podzespotéw

Jednym z podstawowych zadan .NET Framework jest uproszczenie instalacji poprzez
umozliwienie tak zwanego rozmieszczania metoda XCOPY. Zanim przedstawimy, w jaki
sposob .NET pozwala na rozmieszczanie metoda XCOPY, na poczatek opiszemy, na czym
polega ta metoda. Przed wprowadzeniem .NET instalowanie komponentu wymagato sko-
piowania plikéw do odpowiednich katalogéw, utworzenia wpisow w rejestrze i tak dalej.
Obecnie w .NET instalacja komponentu polega na skopiowaniu podzespotu do katalogu
bin aplikacji klienckiej; dzigki samoopisujacej naturze podzespotow aplikacja od razu
moze by¢ uruchomiona. Jest to nazywane instalacja bezinwazyjna, poniewaz nie zmie-
niamy konfiguracji komputera przez dokonywanie wpisow w rejestrze.

m Sama instalacja Microsoft .NET jest implementacja techniki instalacji rownolegtej. Jezeli

na przyktad zainstalujemy .NET Framework w wersji 1.0 i 1.1, okaze sige, ze powstaty
dwa katalogi, dla .NET 1.0 oraz .NET 1.1: C:\WINNT\Microsoft. NET\Framework\
v1.0.3705 oraz C:\WINNT\Microsoft. NET\Framework\v1.1.4322.
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Problemy przy projektowaniu podzespotu

Podzespot moze by¢ pojedynczym plikiem zawierajacym wszystkie sktadniki, w tym ma-
nifest, metadane typow, kod IL oraz zasoby. Jezeli podczas budowania aplikacji bedziemy
korzystaé z takich narzedzi jak Visual Studio .NET, kazdy projekt najprawdopodobniej
bedzie odpowiadat jednemu podzespotowi. Mozna réwniez umiesci¢ zawarto$¢ podze-
spotu w wielu plikach — w takim przypadku podzespodt sktada sig z wielu plikow znaj-
dujacych si¢ w tym samym katalogu. Manifest podzespotu znajduje si¢ w jednym z plikow
wykonywalnych lub DLL. Warto pamigtac, ze w przypadku podzespotu wieloplikowego
system plikow nie przechowuje plikdw w jednym miejscu. Jedynym wyznacznikiem tego,
ze dane pliki sa sktadnikiem podzespotu, jest to, ze sa wymienione w manifescie. Za
pomoca programoéw komend wiersza plecen, takich jak al.exe, mozna dodawaé lub
usuwac pliki z podzespotu wieloplikowego.

Na rysunku 1.5 zawarto§¢ podzespotu Main zostata podzielona na trzy rézne pliki. Kod
uzytkowy znajduje si¢ w osobnym pliku DLL, a duzy plik zasoboéw jest przechowywany
w swojej oryginalnej lokalizacji. Jedna z zalet takiego podejécia jest znaczne przyspie-
szenie tadowania kodu. Srodowisko .NET Framework taduje pliki przy pierwszym od-
wotaniu, jesli wigc podzespot zawiera kod lub zasoby, do ktorych nie odwoluje sig zbyt
czgsto, podziat pliku na czgsci poprawia szybkos¢ tadowania.

Rysunek 1.5. Main.dll
Podzespot wieloplikow.
P P y I Manifest | Utility.dll
1 Metadane typow
I Metadane typow -
Modut
I Modut |
Zasoby
(*.gif, *.bmp)

Typy podzespotéw

Przy okreslaniu typu podzespotu powinno si¢ wziaé pod uwage dwa czynniki:

¢ Jak jest wykorzystywany podzespdol — czy jest prywatny dla aplikacji,
czy wspoldzielony przez wiele aplikacji.

¢ Jak jest tworzony podzespdél — czy podzespol jest tworzony podczas
projektowania, czy w trakcie dzialania programu.

Bazujac na sposobie ich wykorzystywania, podzespoty mozna podzieli¢ na podzespoty
prywatne i wspoéldzielone. Bazujac na sposobie tworzenia podzespotdw (w czasie pro-
jektowania lub dziatania programu), mozna zaklasyfikowac je jako podzespoly statyczne
lub dynamiczne. W ponizszych punktach przedstawimy te typy podzespotdéw nieco bardziej
szczegblowo.
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Podzespoty prywatne

Podzespodt prywatny jest widoczny tylko dla jednej aplikacji. Wigkszo$¢ aplikacji .NET
jest budowana w postaci prywatnych podzespotéw, poniewaz jednym z najwazniejszych
zadan .NET Framework jest izolacja aplikacji od zmian, jakie inne aplikacje wprowadzity
do systemu. Tworzac prywatne podzespoly, zapisujemy je w katalogu bin aplikacji, w ktorej
sa wykorzystywane. Poniewaz zasig¢g podzespotow prywatnych ogranicza si¢ do bieza-
cej aplikacji, wymagania co do nazewnictwa podzespotow prywatnych sa proste: nazwy
musza by¢ unikalne wewnatrz aplikacji. Kazdy prywatny podzespo6t jest specyficzny dla
jednej, okreslonej aplikacji, wigc nie ma potrzeby zapisywac¢ w nich informacji o wersji.
Gdy wspolne srodowisko uruchomieniowe otrzyma zadanie zatadowania podzespotu,
przeksztalca nazwe podzespotu na nazwe pliku zawierajacego manifest. Proces ten jest
nazywany sondowaniem.

Podzespoty wspétdzielone

Innym rodzajem podzespotu jest podzespot wspotdzielony, ktory jest wykorzystywany
przez wiele aplikacji na tej samej maszynie. Podzespoly wspoétdzielone sa przechowywane
w globalnym buforze podzespotow (ang. Global Assembly Cache), ktory jest centralnym
repozytorium podzespotéow wspotdzielonych z danego komputera. Nalezy pamigtac, ze
w .NET to programisci podejmuja decyzj¢ o wspotdzieleniu kodu pomigdzy aplikacjami.

Podejscie to jest catkowicie odwrotne niz w przypadku COM, gdzie programisci byli
zmuszeni wspotdzieli¢ swoje komponenty i przez to pojawialo si¢ ryzyko, ze inna apli-
kacja zastapi nasze komponenty swoimi. Jezeli korzystasz z Visual Studio .NET i dodasz
odwotanie do zewngtrznego podzespotu (wspdldzielonego), ktory znajduje si¢ w global-
nym buforze podzespotow, Visual Studio nie wykona kopii lokalnej tego podzespotu.
Zamiast tego bezposrednio odwota si¢ do podzespotu z globalnego bufora. Dziatanie takie
jest wymuszane przez warto$¢ wiasciwosci CopylLocal, ktora przy dodaniu odwotania do
wspoldzielonego podzespotu jest ustawiana na false. Do whasciwosci tej mozna uzyskaé
dostep, klikajac podzespot prawym klawiszem myszy i wybierajac z menu konteksto-
wego opcje Properties,

Podzespoty wspoétdzielone sa zaprojektowane jako rozwiazanie problemdw z wspotdziele-
niem kodu. Jednak podzespoty wspoldzielone musza spetniaé nastgpujace wymagania:

¢ Musza mie¢ globalnie unikalne nazwy, ktore sa silne kryptograficznie.

& Musza zawiera¢ infrastrukturg zapobiegajaca wypuszczeniu przez kogos kolejnej
wersji podzespotu i podszywaniu si¢ w niej pod autora oryginatu. Jest to realizowane
za pomocg kryptografii klucza publicznego.

& Musza zapewnia¢ identyfikacj¢ odwotan. W czasie okreslania odwotania do
podzespotu podzespoty wspotdzielone sa wykorzystywane do zagwarantowania,
ze zaladowany kod pochodzi od spodziewanego dostawcy.
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Podzespoly statyczne i dynamiczne

Jak juz wspominali$my, podzespot jest zbiorem fizycznych plikow. Podzespdt, ktory jest
tworzony w czasie kompilacji 1 ktorego zaleznosci sa okreslane w czasie konsolidacji,
jest nazywany podzespotem statycznym. Wigkszo$¢ podzespotow, jakie beda utworzone
w tej ksiazce, jest wlasnie tego typu. Dodatkowo .NET Framework zawiera zbior klas
nazywany Reflection API. Klasy te moga by¢ wykorzystane do tworzenia kodu na bie-
7aco 1 jego bezposredniego wykonywania. Tego typu podzespoty sa nazywane podzespo-
fami dynamicznymi; w razie potrzeby moga by¢ zapisywane na dysku.

Metadane

Metadane sa informacjami pozwalajacymi na opisywanie komponentéw. Metadane sa
wykorzystywane do opisywania wielu aspektow komponentéw, w tym klas, metod, p6l
oraz podzespotow. Wspolne srodowisko uruchomieniowe korzysta z metadanych do re-
alizacji r6znych zadan, na przyktad kontroli poprawnos$ci podzespotu przed jego urucho-
mieniem czy tez zbierania nieuzytkow w czasie dziatania kodu.

Czy metadane sq ewolucjq IDL?

Jezeli wezesniej tworzyles komponenty COM, prawdopodobnie znasz podstawy jezyka
Interface Definition Language (IDL) oraz biblioteki typéw. Sa one wykorzystywane do
zapisywania wszystkich informacji niezb¢dnych dla automatyzacji COM. Mozna twier-
dzié, ze metadane sa podobne do IDL w §wiecie COM. Jednak w przeciwienstwie do
IDL metadane sa doktadniejsze i bardziej kompletne oraz nie sg opcjonalne.

Metadane moga by¢ informacjami wykorzystywanymi przez wspolne srodowisko uru-
chomieniowe do odczytywania wszystkiego na temat klas, funkcji, wlasciwosci, zasobow
i innych elementow znajdujacych si¢ w pliku wykonywalnym. Trzeba wiedzie¢, ze me-
tadane sa zawsze zwiazane z plikiem zawierajacym kod — oznacza to, ze metadane sg
zawsze dolaczone do samego pliku wykonywalnego lub DLL, co uniemozliwia utrate
synchronizacji migdzy kodem i metadanymi.

Wszystkie kompilatory zgodne z .NET musza generowac pelne metadane na temat kazdej
klasy znajdujacej si¢ w module skompilowanego kodu. W §wiecie COM metadane i pliki
wykonywalne sa zapisywane osobno. Programista COM ma mozliwo$¢ zapisania biblio-
teki typoéw komponentu w postaci osobnego pliku. Dodatkowo wazne metadane COM
wykorzystywane w czasie pracy, takie jak identyfikatory GUID oraz obstugiwany model
watkow, sa zapisywane w rejestrze. Poniewaz metadane sa przechowywane osobno, a nie
z komponentami COM i COM+, ich instalowanie i aktualizacja moze by¢ koszmarem.
Komponent musi by¢ zarejestrowany przed jego uruchomieniem, a jezeli biblioteka typow
jest zapisana w osobnym pliku, musi by¢ ona zainstalowana we wlasciwym katalogu.

Po zainstalowaniu komponentu jego aktualizacja do nowszej wersji rOwniez moze spra-
wia¢ problemy. Jezeli zainstalujemy nowy plik binarny bez aktualizacji odpowiednich me-
tadanych (ktére moga by¢ rozsiane po systemie), aplikacja moze przesta¢ dziataé. Proces
instalowania i aktualizacji komponentéw .NET zostal znacznie uproszczony. Poniewaz
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wszystkie metadane skojarzone z komponentem .NET znajduja si¢ w pliku zawierajacym
ten komponent, nie jest wymagana rejestracja. Po skopiowaniu nowego komponentu do
systemu moze by¢ on natychmiast uzyty, bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek
dziatan konfiguracyjnych, ktore sa wymagane w przypadku COM. Jest to nazywane insta-
lowaniem metoda XCOPY.

Rowniez aktualizacja komponentéw sprawia mniej problemow, poniewaz komponenty
i skojarzone z nimi metadane sa zapisywane razem, dzigki czemu nie moga si¢ rozsyn-
chronizowac.

System wspodlnego jezyka (CLS)

System wspodlnego jezyka definiuje zbidr konstrukcji i ograniczen, ktory stuzy za prze-
wodnik dla oséb piszacych biblioteki i kompilatory. Jezyki dziatajace w .NET Framework
muszg spelniaé wytyczne zapisane w CLS. Dzigki temu wszystkie jezyki obstugujace
CLS maja pelny dostep do bibliotek napisanych w tych jezykach. Mozna uwaza¢ CLS
za podzbidr wspolnego systemu plikow. Z punktu widzenia programisty, gdy jeden pro-
gramista zaprojektuje publicznie dostgpne klasy spetniajace wymagania CLS, to mozna
z nich korzysta¢ w innych jezykach programowania. Aby utworzy¢ aplikacj¢ zgodna
z CLS, trzeba upewnic sig, ze korzystamy tylko z funkcji specyficznych dla CLS w na-
stepujacych czesciach aplikacji:

# definicji klas publicznych;
# definicji sktadowych typu public i protected;
& parametrach publicznych metod klas publicznych oraz metod typu protected.
Na podstawie tych ograniczen mozna wywnioskowac, ze CLS wymusza ograniczenia tylko

w niektorych czgsciach aplikacji. Oznacza to, ze pozostate czgsci aplikacji moga zawie-
ra¢ dowolne funkcje specyficzne dla jezyka i nadal bedzie ona zgodna z CLS.

Integracja jezykéw na platformie .NET

Jezyk programowania dla .NET moze miec trzy poziomy zgodnosci z CLS:

¢ Producent — komponenty napisane w tym jezyku moga by¢ wykorzystywane
w innych jezykach.

¢ Konsument — w jezyku mozna korzystac z klas napisanych w innych jezykach
programowania.

¢ Rozszerzenie — jezyki z tej kategorii moga rozszerza¢ klasy napisane w innych
jezykach, korzystajac z funkcji dziedziczenia w .NET.

Wszystkie jezyki zdefiniowane w Visual Studio .NET (VB.NET, VC++ oraz C#) spel-
niaja wszystkie trzy poziomy zgodnosci z CLS. Jezeli tworzysz jgzyk przeznaczony dla
wspolnego srodowiska uruchomieniowego, musisz wybraé¢ poziom zgodnosci pasujacy
do Twoich wymagan. Pelna obshuga jezyka w .NET Framework wymaga wiele pracy
od dostawcy jezyka. Producent musi dostarczy¢ kompilator jezyka, ktéry ma mozliwos¢
tworzenia kodu posredniego zamiast kodu maszynowego. Funkcje jezyka musza by¢ zgodne
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ze standardami ustalonymi przez CLS. Jezeli przejdziesz proces zmiany architektury jezyka,
Twodj jezyk moze w zamian korzystac z takich zalet jak:

¢ Pelny dostep do wszystkich zoptymalizowanych i skalowalnych bibliotek klas
NET Framework.

& Zaawansowane Srodowisko IDE.
¢ Wydajne narzedzia debugera.

& Pelna integracja jezykow. Przyktadem tej integracji jest tworzenie interfejsu
w jezyku COBOL i jego implementacja w C#.

Dla platformy .NET dostepnych jest kilka jezykoéw réznych firm:

& APL, & Perl,

¢ Python, ¢ SmallTalk,
¢ COBOL, ¢ Scheme,
¢ Eiffel, ¢ Oberon,

& Mercury.

Podsumowanie

Srodowisko Microsoft .NET Framework oferuje wiele nowych narzedzi do btyskawicz-
nego tworzenia aplikacji o jakosci przemystowej. Scista integracja API przeznaczonych
dla internetu, takich jak ustugi sieciowe, XML oraz ASP.NET, powoduje, ze platforma
ta jest szczegolnie kuszaca dla aplikacji nowej generacji. Dodatkowo integracja z innymi
j¢zykami daje .NET Framework przewagg nad platformami zaleznymi od architektury
i jezyka. Niezaleznos$¢ platformy powoduje, ze .NET Framework staje si¢ nowym lide-
rem w tworzeniu aplikacji rozproszonych.

W tym rozdziale opisalismy sporo tematéw. ZaczgliSmy od zadan .NET i waznych kompo-
nentow platformy .NET. Nastepnie przedstawili§my wprowadzenie do wspolnego srodowi-
ska uruchomieniowego i omowili§my ushugi oferowane aplikacjom przeznaczonym na
platform¢ .NET. Omoéwilismy rowniez trzy wazne skladniki aplikacji .NET — podzespoly,
moduty oraz typy. Nastgpnie przedstawilismy CLS oraz zasady, jakich musza przestrzegac
niezalezni dostawcy, aby utworzy¢ jezyki korzystajace z ustug platformy .NET.

Propozycje dalszych lekiur

Witryna .NET firmy Microsoft: http://msdn.microsoft.com/netframework.

Duncan Mackenzie i Kent Sharkey, Sam's Teach Yourself VB.NET in 21 Days, Pearson
Education, 2001.



