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JScript .NET to nowe, oparte na technologiach obiektowych, wszechstronne narzedzie
do budowy aplikacji platformy Microsoft .NET. Wyczerpujace omoéwienie metod pracy
z obiektami i liczne przyktady czynia z niniejszej ksiazki jedyny w swoim rodzaju
przewodnik, prowadzacy Czytelnika od podstaw jezyka, architektury obiektowej

i specyfikacji UML az do kompletnych aplikacji ASP.NET i ustug Windows,
wykorzystujacych bazy danych, ADO.NET i XML.-

Poznaj, co rozni JScript .NET od jezykow JavaScript, Visual Basic i C++.

Rozpocznij prace z typami danych, funkcjami, operatorami i innymi
podstawowymi elementami JScript .NET.

Zadbaj o0 wydajno$¢, wprowadzajac mechanizmy obiektowe.

Poznaj tajniki tworzenia ustug typu Web Service, Windows Forms i klientow
ASP.NET.

Potam zeby na analizowaniu kodu i obstudze bteddow.
Zapoznaj sie z tajnikami architektury obiektowej i translacji diagraméw UML

Wykorzystaj posiadana wiedze do analizowania aplikacji ASP.NET, przegladajacej
bazy danych za posrednictwem ADO.NET.

Péjdz dalej - odkryj zasady pracy ustugi Windows, wykorzystujacej ADO.NET
do przetwarzania plikow XML.

Dowiedz sie, jak przenosic aplikacje ASP na platforme .NET.
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Rozdziat 9.
Co nowego
w JScript .NET?

W tym rozdziale:
¢ JScript NET i kompilowanie kodu
¢ Nowe typy danych
¢ Nowe instrukcje

¢ Dyrektywy kompilatora

JScript .NET wyposazony zostat w wiele nowych elementow — takich jak obstuga
zréznicowanej widocznosci elementow klas, dziedziczenie i polimorfizm — ktére czy-
nig z niego jezyk obiektowy o ogromnych mozliwosciach. W tym rozdziale przedsta-
wimy przeglad tych cech, opisujac korzystanie z nowych typéw danych, tworzenie klas
i korzystanie z nowych dyrektyw kompilatora.

Kompilowanie kodu

Program w jezyku JScript uruchamiany jest w srodowisku przetwarzania skryptow, kto-
rego rol¢ pelnia najczesciej: Internet Explorer, host skryptow systemu Windows (Win-
dows Scripting Host) lub serwer internetowych ustug informacyjnych (Internet Infor-
mation Server). Srodowisko takie przeksztatca kolejne wiersze kodu zrédtowego do
postaci kodu wykonywalnego, ktory zostaje przekazany gtownej jednostce przetwa-
rzania systemu. Taki sposob przetwarzania okresla si¢ terminem interpretacia — kod
zrodtowy odezytywany jest wiersz po wierszu, jednoczesnie z jego wykonywaniem
(patrz rysunek 9.1).

Rysunek 9.1. class dalabase |
Przetwarzanie function database () {
programu JScript m_slalus=database slales mitalized, = e
] m_connection = new OleDbConnection () ; = - - i
przez interpretator i ! b interpretator | wykonywalny l systemy |
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Interpretacyjny model wykonywania programéw jest utatwieniem — uruchomienie nie
wymaga zadnych dodatkowych czynnosci. Wada tego rozwiazania jest koniecznosé
wykonywania programow w pewnym srodowisku, nazywanym hostem lub $rodowi-
skiem hosta (host environment). Specyfikacja, ktorej implementacja jest JScript (EC-
MAScript), nie precyzuje wigc technik interakcji programéw z uzytkownikiem, wpro-
wadzania i wyprowadzania danych, jak rowniez interakcji z systemem. Owocem tego
jest czgste dostosowywanie kodu do pracy w pewnym szczegdlnym srodowisku, np.
przegladarki Internet Explorer czy hosta skryptow Windows (Windows Scripting Host).
Kolejng wada modelu interpretacyjnego jest nizsza wydajnos¢ programdéw interpreto-
wanych niz programéw ,,gotowych”.

Poniewaz JScript .NET jest jezykiem kompilowanym, rozwiazuje wymienione wyzej
problemy. Przed wykonaniem programu wymagana jest jego kompilacja. Tworzyé
mozna samodzielne pliki wykonywalne (z rozszerzeniem .exe), pliki wykonywalne
przeznaczone dla systemu Windows (pracujace w trybie konsoli badz GUI) oraz bi-
blioteki DLL.

Kompilator JScript .NET to program, ktory przeksztatca kod zrédtowy na kod wyko-
nywalny. Rysunek 9.2 ilustruje przebieg takiego przetwarzania. Podobnie jak interpre-
tator, kompilator odczytuje kod zrédlowy i dzieli na czgsci (elementy sktadniowe): sto-
wa kluczowe, operatory i znaki przestankowe. Wynikiem pracy kompilatora sa dwa
strumienie danych: lista btedow i skompilowany (wykonywalny) program. Lista btedow
powstaje w wyniku analizy sktadniowej kodu, polaczonej z wyszukiwaniem bledow
i miejsc, w ktérych niewtasciwie uzyto zmiennych. Generowanie kodu i tworzenie pliku
EXE lub DLL to ostatnie etapy pracy kompilatora.

Rysunek 9.2. Kompiator
Przetwarzanie . class database |

programu JScript function database {) |

przez kompilator m_stalus=databasa states infializad;

m_conrection = new CleDbConnection () ; :> e L it
i ) leksykainy | | skladniowy kodu

|| | |
Wi Vv

lisla ko
biesd o wykorpwalny

W przeciwienstwie do tradycyjnych kompilatoréw, ktére generuja binarny kod wyko-
nywalny, przeznaczony do przetwarzania przez procesory takie jak Intel Pentium,
wszystkie kompilatory .NET tworza kod w jezyku nazywanym Intermediate Language
(IL), czyli jezyku posrednim. Kod taki zostaje zapisany do pliku, a ostateczna konwer-
sja na wlasciwy kod wykonywalny nastgpuje dopiero po uruchomieniu programu. Ele-
ment wykonujacy ostateczng konwersje to kompilator Just-In-Time (JIT, ,,doktadnie
w pore”). Ze wzgledu na jego integracje z biblioteka CLR, jego praca pozostaje zazwy-
czaj niewidoczna.
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"m’; Visual Studio .NET nie ma wbudowanej obstugi projektéw JScript .NET ani kompilatora
JScript .NET. Nowe Srodowisko programowania wykorzystywaé mozna do tworzenia
- kodu Zrédtowego JScript .NET i usuwania btedéw, ale sama kompilacje inicjujemy

Z poziomu wiersza polecen.

Kompilator JScript .NET nosi nazwe jsc.exe. Umieszczony zostaje w folderze Microso-
ft. NET\Framework\version (ostatni element $ciezki to numer zainstalowanej wersji in-
frastruktury NET Framework). Przy instalowaniu .NET Framework SDK lub Visual
Studio .NET odpowiednia nazwa katalogu dopisywana jest do zmiennej sSrodowiskowej
path systemu. Umozliwia to uruchamianie kompilatora JScript .NET z dowolnego ka-
talogu systemu plikdw.

,./ Jezeli uruchomienie jsc.exe sprawia problemy, nalezy sprobowaé wywotaé kompilator
Lhungs z wiersza polecen Visual Studio .NET. Visual Studio .NET tworzy nowy skrét
— do wiersza polecen, zapewniajgcy dotgczenie nazwy katalogu kompilatoréw .NET

do zmiennej Srodowiskowej path. Skroét ten znajdziemy w menu Start/Microsoft
Visual Studio.NET/Visual Studio.NET Tools/Visual Studio.NET Command Prompt.

Kompilator pozwala korzysta¢ ze znacznej liczby opcji, utatwiajacych analizowanie
programu, kompilacje warunkows i optymalizowanie kodu wynikowego. Opcje te wpro-
wadzamy w wierszu polecen kompilacji programu. Najczesciej wykorzystuje sie jedy-
nie maty podzbiér dostgpnych opcji. Gdy pojawia si¢ potrzeba skorzystania z funkcji
bardziej zaawansowanych, siggamy po szczegétowe opisy do dokumentacji MSDN.

Nowe typy danych

Jezyk JScript NET, oparty na systemie CTS (Common Type System, wspolny system
typow), wprowadza kilka nowych typow danych. Opisujemy je, wraz z mapowaniami
do typéw CTS, w tabeli 9.1.

[i’jﬂ Szerzej piszemy o CTS w rozdziale 2.

Precyzowanie typow danych

W jezyku JScript instrukcja var deklaruje zmienng beztypowa. Zmiennym tego rodzaju
mozna przypisywa¢ dowolny typ danych. JScript konwertuje (przeprowadza koercje)
zmienng do odpowiedniego typu na podstawie sposobu jej wykorzystania w programie
(kontekst zmiennej).

JScript .NET wprowadza ide¢ zmiennych o okreslonych typach danych, gdzie progra-
mista deklaruje wraz z samg zmienna jej typ. Rozwiazanie takie charakteryzuja naste-
pujace zalety:

& Wyzsza wydajnosé. Biblioteka wykonawcza JScript .NET nie musi zmieniaé typu
zmiennej w zaleznosci od jej zastosowania, co skraca czas jej pracy.
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Tabela 9.1. Nowe typy danych jezyka JScript .NET

Typ JScript NET Typ CTS

Opis

boolean System.Boolean Warto$¢ logiczna (false lub true). W odroznieniu od jezyka
JScript, typ warto$ciowy, a nie odniesieniowy.
byte System.Byte 8-bitowa liczba catkowita bez znaku, z zakresu od 0
do +255.
char System.Char 16-bitowa liczba catkowita bez znaku, z zakresu od 0
do +65 535.
decimal System.Decimal 96-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa ze znakiem,
z zakresu od —79,2e¢27 do +79,2e27.
double System.Double 64-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa podwdjnej precyzji,
z zakresu od —1,7e308 do +1,7e¢308. Odpowiednik typu
Number jezyka JScript.
float System.Single 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji,
z zakresu od —3,4e38 do +3,4e38.
int System.Int32 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem, z zakresu
od -2 147 483 648 do +2 147 483 647.
Tong System. Int64 64-bitowa liczba catkowita ze znakiem,
z zakresu od —9 223 372 036 854 755 808
do +9 223 372 036 854 755 807.
shyte System.SByte 8-bitowa liczba catkowita ze znakiem z zakresu
od —-128 do +127.
short System.Intl6 16-bitowa liczba catkowita ze znakiem, z zakresu
od —32 768 do +32 767.
String System.String Ciag znakoéw Unicode o dtugosci do 2 miliardow znakow.
uint System.UInt32 32-bitowa liczba catkowita bez znaku z zakresu od 0
do +4 294 967 295.
ulong System.UInt64 64-bitowa liczba catkowita bez znaku z zakresu od 0
do +184 467 440 737 095 551 615.
ushort System.UInt16 16-bitowa liczba catkowita bez znaku z zakresu od 0

do +65 535.

¢ Sprawdzanie typow w czasie kompilacji. Mozna wykry¢ i zlokalizowac
nieprawidtowe konwersje typow przed uruchomieniem aplikacji.

¢ Wieksza przejrzystos¢ kodu. Inny programista fatwiej zrozumie dziatanie kodu,
dysponujac dodatkowa wskazéwka w postaci rodzaju danych, do ktérych
przechowywania mozna wykorzysta¢ zmienne.

Wydruk 9.1 przedstawia kilka przyktadéw deklarowania zmiennych o okreslonym typie
w jezyku JScript .NET. Sktadnia jest stosunkowo prosta i oparta na instrukcji var jezy-
ka JScript. W deklaracji zmiennej, po dwukropku, podawana jest nazwa typu, decyduja-
ca o mozliwosciach wykorzystania identyfikatora.
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Wydruk 9.1. Deklarowanie zmiennych o okreslonym typie w jezyku JScript .NET

var intValue : int;

var longValue : Tlong;
var floatValue : float;
var dblValue : double;
var stringValue : String;

Poniewaz jezyk JScript korzysta ze zmiennych beztypowych, kod przedstawiony na
wydruku 9.2 jest jak najbardziej poprawny. Biblioteka wykonawcza JScript przeksztat-
ca zmienng z typu ciag na typ liczbowy w trakcie wykonywania programu, zapewniajac
mozliwo$¢ wykonania instrukcji przypisania.

Wydruk 9.2. Przyktad niejawnych konwersji typow w jezyku JScript

-
™

var J;
j = "ten"; // ok
j=10; // ok

JScript .NET nie pozwoli na skompilowanie takiego fragmentu. Kompilator generuje
wowczas blad Type mismatch. Nie oznacza to jednak, ze jezyk JScript .NET nie wyko-
nuje konwersji niejawnych — przy wyprowadzaniu danych liczbowych do interfejsu
uzytkownika (na przyklad) nie jest konieczne wprowadzanie dodatkowych instrukcji
zmiany typu.

W jednym wierszu zadeklarowa¢ mozna wiele zmiennych tego samego typu. Ich nazwy
rozdzielamy przecinkami, a po ostatniej podajemy nazwe typu. Jest to rozwiazanie pro-
ste 1 intuicyjne.

Zmienne o typach okreslonych i nieokreslonych muszg mie¢ r6zne nazwy. Innymi
stowy, jezeli zadeklarujemy zmienna index o okre$lonym typie, nie mozna w innym
miejscu tej samej funkcji umiesci¢ deklaracji zmiennej o tej samej nazwie, ale bez
podania typu. Nie mozna réwniez zmieni¢ typu zmiennej. W catym zakresie zmiennej
jej typ musi pozostac taki sam.

Nowe instrukcje

W jezyku JScript .NET wprowadzono nastgpujace nowe instrukcje:
class,
interface,
import,

¢

¢

¢

4 package,
¢ const,
L

enum.
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Instrukcja class

Stowo kluczowe jezyka JScript NET class umozliwia tworzenie obiektow pierwszego
rzedu, w pelni korzystajacych z utatwien oferowanych przez jezyk i system operacyjny.
Wydruk 9.3 przedstawia przyktad definicji prostej klasy.

Wydruk 9.3. Prosta klasa JScript .NET

class demoClass

// konstruktor
function demoClass()

Console.WriteLine("Wywotano konstruktor");

}

function sampleMethod()

Console . WritelLine("Hello z demoClass.sampleMethod!");

}

}

// uzycie klasy

var dc = new demoClass;
dc.sampleMethod();

Widzimy tu implementacje minimalna, zawierajaca konstruktor i jedna metodg.

Konstruktor klasy to funkcja sktadowa nazwana tak samo, jak sama klasa. Na wydruku 9.3
konstruktorem jest funkcja demoClass. Konstruktor jest wywotywany automatycznie
w chwili tworzenia nowej klasy przy uzyciu operatora new. Moze zosta¢ wykorzystany
do inicjowania zmiennych skladowych i pozyskiwania wymaganych przez obiekt zasobow.

Operacje wykonywane przez klase, nazywane zachowaniami (behaviors), realizowane
sa przy uzyciu funkcji, okreslanych terminem metody (methods). Klasa demoClass ma
jedna metode — sampleMethod.

Klas¢ mozna traktowaé jako specyfikacje obiektu. Klasa jest pewnym typem, a obiekt
— egzemplarzem tego typu. Przy tworzeniu klasy opisujemy zachowania i dane two-
rzonych na jej podstawie obiektow. Zachowania reprezentowane sa przez publiczne
funkcje sktadowe klasy. Dane obiektu okreslane sa przez wlasciwosci klasy lub jej pu-
bliczne zmienne sktadowe. Cato$¢ sktada si¢ na strukture obiektu.

Elementy klasy

Definiowane wewnatrz klasy funkcje decyduja o zachowaniu tworzonych obiektow;
okresla si¢ je terminem funkcje skladowe (member functions). Zmienne definiowane we-
wnatrz klasy decyduja o przechowywanych przez obiekty danych; sa to zmienne skladowe
(member variables). Domyslnie elementy sktadowe klasy widoczne sa dla wszystkich
innych elementow aplikacji (klas i funkcji). Oznacza to, ze wszelkie klasy i funkcje
aplikacji maja nieograniczony dostep do struktury obiektu. Wynika z tego, ze programi-
sta moze zaprojektowaé aplikacje, ktorej dziatanie zalezy od implementacji obiektu,
anie jego metod. Elementy sktadowe klasy moga mie¢ jednak zréznicowane zakresy
widocznosci. Element moze by¢ publiczny, chroniony, prywatny lub wewnetrzny.
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"‘L:“‘; Funkcje i zmienne sktadowe r6znig sie od funkcji i zmiennych pozostajgcych poza
definicjami klas. Funkcje i zmienne nie nalezgce do zadnej klasy maja zakres globalny
. (global), co oznacza, ze pozostajg widoczne dla wszystkich innych funkgcji i klas
aplikacji.

Elementy publiczne

Elementy publiczne (public) to odpowiedniki zmiennych i funkcji globalnych. Wszyst-
kie sktadniki aplikacji moga z nich bezposrednio korzysta¢ i wykonywa¢ na nich opera-
cje. U zrodet ogromnego znaczenia klas w programowaniu lezy jednak mozliwos¢ od-
dzielenia ich implementacji (struktury wewnetrznej) od interfejsu (struktury widocznej
publicznie). Oznacza to, ze implementacja moze w znacznym stopniu rézni¢ si¢ od in-
terfejsu. W przyktadowej klasie demoClass publiczna metoda sampleMethod mogtaby
zwraca¢ wartos¢ zmiennej wewnetrznej lub wywotywaé wewnetrzng funkcje sktadowa,
generujaca zwracany przez metode ciag. Uzytkownik obiektu nie musi wiedzie¢, jak
klasa zostata zaimplementowana (i czgsto nie jest tym zainteresowany).

Elementy chronione i prywatne

Klasa oddziela interfejs od implementacji, stosujac elementy sktadowe chronione (pro-
tected) lub prywatne (private) — niewidoczne lub widoczne dla innych obiektow jedy-
nie czesciowo. Tego rodzaju technike okresla si¢ terminem kapsutkowanie (encapsula-
tion). Klasa moze zosta¢ tak obudowana, ze wszelkie jej klienty (uzytkownicy klasy)
polegaé¢ beda wylacznie na udostgpnianych przez nia metodach (zachowaniach). Za-
pewnia to projektantowi klasy peten komfort modyfikowania jej implementacji.

W przeciwienstwie do elementéw prywatnych, ktdrych widoczno$¢ nie wykracza poza
ramy jednej klasy, elementy chronione widoczne sa dodatkowo dla klas pochodnych
(derived). Wydruk 9.4 jest prosta ilustracja wykorzystania chronionej funkcji sktadowe;j
klasy bazowej przez klas¢ pochodna.

Wydruk 9.4. Uzycie chronionego elementu sktadowego przez klase pochodna

class vehicle {
/* inne elementy pomijamy */
protected function moveTo(p:globalPoint)
{ /* implementacje pomijamy */ }

}

class scooter extends vehicle {
function goTolLocation(p:globalPoint) {
_moveTo(p); // wywotanie metody moveTo() klasy vehicle
1
}

Element moveTo() jest widoczny dla klasy scooter, ale pozostaje niedostepny dla in-
nych klas i funkcji. Na rysunku 9.3 przedstawiamy zestawienie informacji o widoczno-
sci elementow klas.
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Rysunek 9.3.
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Dziedziczenie elementow innej klasy

Klasa (okre$lana tu jako klasa pochodna — deriving class) moze dziedziczy¢ elementy
innej klasy (okre$lanej jako klasa bazowa — base class), modyfikujac jej metody i do-
dajac nowe sktadowe funkcje publiczne lub (i) prywatne. Stosuje si¢ w tym celu stowo
kluczowe extends. Przyktad tworzenia klasy pochodnej przedstawia wydruk 9.5. Stowo
extends zostato wyrdznione pogrubionym drukiem.

Wydruk 9.5. Tworzenie klasy pochodnej

class vehicle {
var name: String;
var maxKglLoad: double;
var latitude: double;
var longitude: double;

public function vehicle() { clear(); }

public function clear() {
name="pojazd";
maxKgLoad=Number.POSITIVE INFINITY;
Tatitude = 0; Tongitude = 0; }
} // vehicle - koniec

class bicycle extends vehicle
{
function bicycle() {
// nazwa to publiczna zmienna sktadowa klasy vehicle
name="rower";
// maxKgLoad to publiczna zmienna sktadowa klasy vehicle
maxKglLoad=100;
1
// redefiniowanie metody clear() klasy vehicle
public function clear() {
clear(); // wywotanie metody klasy vehicle
name="rower";
maxKglLoad=100;

}

// nowa funkcja sk*adowa

public function visitFriend() {
// latitude 1 longitude to zmienne sktadowe klasy vehicle
latitude=43.41;
longitude=79.38;

} // bicycle - koniec
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W przedstawionym przyktadzie klasa bicycle tworzona jest na podstawie klasy vehic-
le. Zmieniona zostata definicja metody clear() i dodana zostata metoda visitFriend().
Podobnie mozna modyfikowa¢ i uzupetlnia¢ metody dowolnej tworzonej samodzielnie
klasy. Nie mozna jednak wykorzystywaé jako klas bazowych klas systemowych, takich
jak System.String.

Zabezpieczanie przed modyfikowaniem metod klasy

Stowo kluczowe final uniemozliwia redefiniowanie (zastgpowanie) funkcji sktado-
wych w klasach pochodnych. W ponizszym przyktadzie definiujemy metode public
final o nazwie driveTo. Klasa pochodna moze z niej korzystac, ale nie ma mozliwosci
zastapienia jej definicji:
class vehicle {
public final function driveTo(place : Destinastion) {
/* implementacje pomijamy */
}
// inne elementy pomijamy

}

Wprowadzenie stowa kluczowego final uniemozliwi zmodyfikowanie funkcji sktado-
wej w klasach pochodnych.

Polimorfizm

Polimorfizm korzysta z podobienstw pomigdzy obiektami opartymi na wspolnej klasie
bazowej. Wydruk 9.6 przedstawia przyktadowe klasy wyprowadzone z klasy vehicle:

Wydruk 9.6. Przyktad hierarchii klas

class truck extends vehicle { /* ... */ }
class van extends vehicle { /* ... */ }
class tricycle extends vehicle { /* ... */ }
class scooter extends vehicle { /* ... */ }

Pewna cze$¢ aplikacji tworzy egzemplarze tych klas (innymi slowy, tworzy obiekty),
a inna — wykonuje na nich operacje. Zatézmy, ze dysponujemy funkcja, ktéra wyswie-
tla informacje o obiektach scooter, taka jak przedstawiona na wydruku 9.7.

Wydruk 9.7. Funkcja printScooterDetails

function printScooterDetails( s: scooter)
{
Console.WriteLine("Typ\t{0}\n *adowno$é\t{1}",s.name,s.maxKglLoad);
}
// tworzymy obiekt scooter i wySwietlamy informacje o nim
var scooterObject=new scooter;
printScooterDetails(scooterObject);

Przedstawiona funkcja pobiera obiekt scooter jako parametr i wyprowadza na ekran in-
formacje o nim. Funkcja dziata poprawnie, ale dla kazdego rodzaju pojazdu (truck, van,
tricycle, scooter) wymagana bedzie jej odrgbna wersja. Poza oczywistym faktem, Ze
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wszystkie one beda podobne, kazda modyfikacja projektu o nowy typ pojazdu wymagac
bedzie pamigtania o tym, aby utworzy¢ kolejna funkcje tego rodzaju. W tym momencie
skorzysta¢ mozemy z polimorfizmu. Poniewaz wszystkie klasy utworzone zostaty na
bazie klasy vehicle, kazdy z obiektow moze zostac¢ potraktowany jako egzemplarz typu
vehicle (patrz wydruk 9.8).

Wydruk 9.8. Funkcja pobierajaca typ vehicle

function printDetails(v:vehicle)

{
Console.WriteLine("Typ\t{0}\n tadowno$é\t{1}", v.name,v.maxKglLoad);

}

// tworzymy pojazdy 1 wySwietlamy informacje o nich
var t : truck = new truck;

var b : bicycle = new bicycle;

var myVan : van = new van;

printDetails(t);

printDetails(b);

printDetails(myVan);

Rozwiazanie wykorzystane w funkcji printDetails jest znacznie prostsze niz w przy-
padku funkcji printScooterDetails i jej kolejnych odmian. Wszystkie obiekty trakto-
wane sg jako egzemplarze tej samej klasy. Na tym nie koncza si¢ mozliwosci polimorfi-
zmu. Mozemy skorzysta¢ z niego przy deklarowaniu obiektdéw. Ilustruje to wydruk 9.9.

Wydruk 9.9. Tworzenie egzemplarzy klas pochodnych, deklarowanych jako typ bazowy

var t,b,myVan : vehicle;

// Uwaga! t, b i myVal zostaty zadeklarowane jako obiekty typu vehicle
t = new truck;

b = new bicycle;

myVan = new van;

Zaprezentowane tu rozwigzanie opiera si¢ na mozliwosci traktowania wszystkich
obiektow utworzonych na bazie vehicle identycznie. Pozwala to ujednolicaé¢ kod pro-
gramu i utatwia jego ponowne wykorzystywanie.

Poniewaz nowe obiekty zadeklarowane zostaty jako egzemplarze klasy vehicle, kom-
pilator zezwoli na dostep wytacznie do metod klasy vehicle. Nie bedzie mozna korzy-
sta¢ z metod zadnej z podklas. Rysunek 9.4 ilustruje sposdb traktowania takiej sytuacji
na przyktadzie klas vehicle i truck.

Rysunek 9.4.
Obiekty vehicle
i truck w pamieci

vehide P—— | vehicle.name:Slring
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| other truck’ methods
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Jezeli podejmiemy probe wywotania jednej z nie dziedziczonych funkcji sktadowych
klasy truck, kompilator poinformuje nas, ze element skladowy nie istnieje. Mimo iz
wiemy, ze obiekt jest faktycznie typu truck, a jedynie zadeklarowany zostat jako vehic-
le, kompilator zachowuje si¢ dos¢ ,,biurokratycznie” — liczy si¢ deklaracja. Mozna
jednak przekona¢ kompilator, Ze jest inaczej. Wykonujemy w tym celu operacje okre-
$§lang terminem rzutowanie (cast), pokazang na wydruku 9.10.

Wydruk 9.10. Rzutowanie typu obiektu

// uwaga: truckObject bedzie zadeklarowany jako vehicle

var truckObject : vehicle = new truck;

// truckObject jest obiektem klasy truck, zadeklarowanym jako vehicle
truckObject.name = "ciezardwkal"; // OK - name jest elementem klasy vehicle
truckObject.moveTo(/*...*/); // btad - kompilator nie rozpozna metody

// korekta: rzutujemy obiekt, Zzeby wykaza¢, ze jest klasy truck
truck(truckObject) .moveTo(/*.. . */);

// 0K - klasa truck ma element moveTo

Poniewaz rzutowanie nie prowadzi do trwatych zmian w obiekcie, przedstawiona
sktadnia musi by¢ stosowana przy kazdym wywotaniu jego metod. Sposobem uniknig-
cia takiej komplikacji moze by¢ jedynie wprowadzenie dodatkowej zmiennej. Wskazuje
ona ten sam egzemplarz obiektu, reprezentujac go jednak jako podklas¢ truck, a nie
klase¢ bazowg vehicle (patrz wydruk 9.11).

Wydruk 9.11. Zastgpienie rzutowania dodatkowa zmiennag

var truckObject : vehicle = new truck;

// truckObject jest obiektem klasy truck, zadeklarowanym jako vehicle
truckObject.name = "truck"; // OK - name jest elementem klasy vehicle

var truckNessOfObject : truck;

// w kolejnym wierszu przeprowadzamy rzutowanie truckObject do klasy truck
truckNessOfObject = truckObject;

truckNessOfObject .moveTo(/*...*/); // OK - klasa truck ma element moveTo
truckNessOfObject .name = "ciezardwka2";
// OK - name jest elementem klasy truck, utworzonej na bazie klasy vehicle

Zwré¢my uwage na to, ze elementy klasy vehicle pozostaja dostgpne poprzez zmienng
zadeklarowang jako truck. Ogdlna zasada jest bowiem dziedziczenie przez klas¢ po-
chodng wszystkich publicznych i chronionych elementéw klasy bazowe;.

Wykonywanie rzutowania jest wymagane tylko wtedy, gdy korzystamy z elementéw
stojacych nizej w hierarchii niz kontekst biezacy (patrz rysunek 9.5).

Przedstawione rzutowanie nie zawsze jest bezpieczne, poniewaz nie dla kazdego obiektu
klasy bazowej moze zostaé wykonane. JScript NET generuje woéwczas blad czasu wy-
konywania. Przyczyna tego rodzaju btedu jest rzutowanie obiektu klasy bazowej do kla-
sy pochodnej, gdy dany obiekt nie nalezy do podklasy.
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Elementy statyczne

Elementy statyczne (static members) to czgsci klasy, ale nie obiektu. Oznacza to, ze nie
sa powiazane z konkretnym egzemplarzem. Innymi stowy, niezaleznie od liczby obiektow
zawsze istnieje doktadnie jeden element sktadowy statyczny danej klasy, nawet wow-
czas, gdy zaden egzemplarz obiektu nie zostal utworzony (w jednej klasie moze oczy-
wiscie istnie¢ wiele elementdw statycznych).

Do czego to potrzebne? Istnieja aplikacje, wymagajace informacji o klasie jeszcze przed
utworzeniem jej egzemplarzy. Inne z kolei wymagaja trwatych elementéw danych, do-
stepnych niezaleznie od wywotan klasy.

Stowo kluczowe static rdzni si¢ dziataniem, zaleznie od tego, czy uzyte zostanie w odnie-
sieniu do zmiennych, czy funkcji sktadowych. W przypadku modyfikowania za jego
pomoca deklaracji funkcji sktadowej funkcja moze by¢ wywolywana bez koniecznosci
tworzenia egzemplarza klasy (tj. bezposrednio, za posrednictwem nazwy klasy). W przy-
padku gdy stowo static zostanie uzyte w deklaracji zmiennej sktadowej, zmienna be-
dzie wspotuzytkowana przez wszystkie egzemplarze — wartos¢ elementu bedzie taka
sama dla wszystkich obiektow klasy.

Wspdtuzytkowanie statycznej zmiennej sktadowej przez wszystkie egzemplarze klasy
moze prowadzi¢ do pewnych probleméw zwigzanych z projektowaniem aplikacji, po-
niewaz kazdy obiekt moze przeprowadzac jej odczyt lub zapis w dowolnej chwili.
Rozwiazaniem pozwalajacym na uniknigcie potencjalnych konfliktéw jest nieujawnia-
nie statycznych zmiennych sktadowych klasy i udostgpnienie wartosci jako wiasciwosci
tylko-do-odczytu. Inng mozliwoscia jest zapewnienie dostgpu do zmiennej za posred-
nictwem statycznych funkcji sktadowych.

Inicjatory statyczne

Inicjator statyczny (static initializer) to specjalny blok instrukcji, wykonywanych przy
pierwszym odwotaniu do klasy lub jej elementu. Wewnatrz inicjatora statycznego uzy-
wac¢ mozna wylacznie statycznych zmiennych i funkcji sktadowych (tylko elementy
statyczne mozna wywota¢ bez odniesienia do egzemplarza). Wydruk 9.12 przedstawia
sposob definiowania inicjatora statycznego.



Rozdziat 9. ¢ Co nowego w JScript .NET? 109

Wydruk 9.12. Korzystanie z inicjatora statycznego

class staticDemo {

static function funcOne() { /* ... */ }
static function funcTwo() { /* ... */ }
static {

// Obie powyzsze funkcje musza_ zostaC wywotane,
// aby skonfigurowa¢ klase (ustali¢ stan poczatkowy)
funcOne();
funcTwo() ;
1
}

Funkcje funcOne i funcTwo zostaja wywolane przy pierwszej probie dostepu do dowol-
nego elementu statycznego klasy staticDemo. Jest to jedyne wywotanie instrukcji ini-
cjatora statycznego w trakcie catej sesji pracy aplikacji.

Klasy abstrakcyjne

Przy pracy nad pewnymi rozwiazaniami pojawia si¢ czasem potrzeba, aby klasy ujaw-
niaty pewien wspdlny interfejs, rdzniac si¢ zarazem implementacjami. Znajduje to za-
stosowanie w przypadkach, gdy dazymy do zunifikowania interfejsu klas (jako uprosz-
czenia dla ich uzytkownikow). Interfejs taki czesto uogdlnia czgs¢ metod klas jako
metody wyzszego poziomu (zachowania zagregowane), z ktérych korzystanie jest bar-
dziej intuicyjne i prostsze. Koncepcje t¢ mozna porownaé¢ do wytacznika $wiatta, jako
interfejsu znacznie bardziej ztozonego podsystemu oswietleniowego.

Wylacznik $wiatta moze sterowac praca pojedynczej zarowki w jednym pokoju lub tez
setek zarowek w wielu pokojach. Niezaleznie od ich liczby, interfejs pozostaje zawsze
ten sam — wylacznik ukrywa wigc zlozonosé obstugiwanego systemu oswietleniowe-
g0, sprawiajac, ze korzystanie z niego jest intuicyjne i tatwe (patrz rysunek 9.6).

Rysunek 9.6.
Klasy ukrywajgce
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prostym interfejsem
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Oto przyktad bardziej praktyczny: rozwazmy klasy vehicle, truck, car i scooter. Klasa
vehicle moze reprezentowac pewien ogdlny pojazd, o standardowej nazwie i tadunku
maksymalnym. Alternatywa dla takiego rozwiazania jest zdefiniowanie prostego inter-
fejsu, ktérego implementacji nie ujmuje si¢ w klasie bazowej, ale wymaga si¢ od jej
specjalizacji (patrz wydruk 9.13).
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Wydruk 9.13. UZycie klas abstrakcyjnych w celu utworzenia prostego, jednolitego interfejsu

—_
Uwaga
e

abstract class vehicle
{
public abstract function getName() : String;
pubTlic abstract function setName(newame : String) : void;
public abstract function getMaxKgload() : int;
public abstract function setMaxKglLoad(newame : int) : void;

}

Okreslenie zwracanego przez funkcje typu jako void oznacza, ze funkcja faktycznie
nie zwraca zadnej wartosci.

Klasa abstrakcyjna ma jedna lub wigcej funkcji sktadowych, ktore nie majq implemen-
tacji. Oznacza to, ze nie mozna bezposrednio tworzy¢ egzemplarzy klasy abstrakcyjnej.
Funkcje sktadowe bez implementacji musza zostaé zrealizowane w klasach pochod-
nych. Pozostate funkcje podlegaja standardowemu dziedziczeniu i moga byé zastgpo-
wane. Klasa abstrakcyjna moze wigc zawiera¢ zardwno funkcje z implementacja, jak
ibez (w C++ nazywane elementami czysto wirtualnymi). Tworzenie funkcji bez im-
plementacji jest proste — tworzymy funkcje, pomijajac definicje jej zawartosci. Wy-
druk 9.14 przedstawia tworzenie klasy pochodnej na bazie klasy abstrakcyjne;.

Wydruk 9.14. Korzystanie z abstrakcyjnej klasy bazowej

// klasa vehicle jest klasa abstrakcyjna

class scooter extends vehicle

{
public function getName() : String { /*...*/ }
public function setName(newName : String) : void { /*...*/ }
public function getMaxKgLoad() : int { /*...*/ }
public function setMaxKgLoad(newLoad : int) : void { /*...*/ }
// inne funkcje i zmienne sktadowe. ..

Klasa scooter ujawnia jednolity interfejs klasy vehicle, zawierajac zarazem wyspecja-
lizowane implementacje funkcji sktadowych. Uzycie abstrakcyjnej klasy bazowej po-
zwala uniknaé niepotrzebnego dziedziczenia zastepowanych implementacji. Co wiecej,
wykluczona zostaje mozliwos¢, ze programista omytkowo nie zdefiniuje wymaganych
elementdw i beda one przetwarzane w sposob okreslony w klasie ogdlne;j.

Stowo kluczowe abstract moze rowniez zosta¢ wykorzystane do okreslenia jako abs-
trakcyjnej pojedynczej funkcji (w odroznieniu od definicji abstrakcyjnej klasy). Nalezy
woéwczas zachowaé pewna ostrozno$s¢ — klasa zawierajaca co najmniej jedna funkcje
abstrakcyjng nie moze postuzy¢ do tworzenia egzemplarzy. Wybor pomigdzy zastoso-
waniem funkcji abstrakcyjnych i klas abstrakcyjnych nalezy do programisty. Funkcja
abstrakcyjna musi zosta¢ zaimplementowana w klasach pochodnych i moze by¢ wy-
wolywana bezposrednio poprzez typ bazowy, bez wykonywania operacji rzutowania
(cast). Wydruk 9.15 przedstawia definiowanie abstrakcyjnej funkcji sktadowe;j.
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Wydruk 9.15. Tworzenie abstrakcyjnej funkcji sktadowej

-
Uwaga
g

class vehicle {
public abstract function getName() : String { }
public function setName(newName:String) : void { /* ... */ }
// dalsze elementy sktadowe klasy. ..

}

Klasy abstrakcyjne mogg zawieraé funkcje sktadowe abstrakcyjne (choé nie muszg),
jak réwniez funkcje z implementacjami.

Tworzenie interfejsow

Inna technika pracy z klasami abstrakcyjnymi polega na wprowadzeniu interfejséw. Po-
dobnie jak w przypadku klas abstrakcyjnych, nie mozna bezposrednio utworzy¢ egzem-
plarza interfejsu — wszystkie jego metody sa funkcjami abstrakcyjnymi (pozbawiony-
mi implementacji). Elementy interfejsu implementowane sa w klasach pochodnych.
Utatwia to wymuszenie implementacji wszystkich niezbg¢dnych funkcji obiektow. Przy
pracy z interfejsami wykorzystujemy stowa kluczowe interface i implements:

interface IErrorInfo {
public function get Message() : String;
public function get Number() : ulong;

}

class myError implements IErrorInfo {
private var myErrorMessage : String;
private var myErrorNumber : ulong;
public function get Message() : String {
return myErrorMessage; }
public function get Number() : ulong {
return myErrorNumber; }
}

Definiujemy tutaj interfejs IErrorinfo (powszechnie stosowana jest konwencja rozpo-
czynania nazw interfejséw od litery ,,I”’), wykorzystywany nastepnie do utworzenia kla-
sy myError.

Przy tworzeniu nowej klasy pochodnej przy uzyciu stowa kluczowego extends uzyta
moze zosta¢ tylko jedna klasa bazowa. Gdy stosujemy stowo kluczowe implements,
wskaza¢ mozemy dowolna liczbe interfejsow (ktore postuza jako bazowe dla klasy two-
rzonej), o ile tylko zaimplementujemy wszystkie wymagane metody.

Z2astepowanie i ukrywanie funkcji skiadowych
klasy bazowej

Gdy wykorzystujemy klase bazowa, stosujac stowo extends, klasa pochodna dziedziczy
funkcje i zmienne sktadowe. Jak pisaliSmy juz wczesniej, elementy klasy bazowej moga
by¢ w jej klasach pochodnych definiowane ponownie. Domyslnie, jezeli klasa pochod-
na implementuje funkcje sktadowa o tej samej nazwie i argumentach (sygnaturze funk-
¢ji) co funkcja klasy bazowej, implementacja bazowa ulega zastgpieniu (override).
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JScript .NET pozwala korzysta¢ ze stowa kluczowego overrides w celu zwigkszenia
przejrzystosci kodu (mimo Ze nie zmienia ono standardowego traktowania funkcji).

Moze jednak pojawié si¢ sytuacja, w ktorej zastgpowanie funkcji sktadowej klasy ba-
zowej nie jest pozadane. Korzystamy wowczas ze stowa kluczowego hide, ukrywajace-
go funkcje sktadowsa klasy pochodnej i powodujacego, ze wykorzystywana bedzie
funkcja klasy bazowej.

Wiasciwosci klasy

Jedna z korzysci, wynikajacych z uzycia klas, jest hermetyzacja (kapsutkowanie)
struktury i zachowan. Moze pojawi¢ si¢ potrzeba bezposredniego ujawnienia zmiennej
sktadowej klasy, jak w przykladzie:

class vehicle {
public var name : String;

}

Mimo ze jest to technika prosta w implementacji i uzyciu, ma swoje wady. Ujawnienie
zmiennej sktadowej klasy jest ujawnieniem czesci jej struktury. Gdy pojawi si¢ potrze-
ba zmiany nazwy lub typu zmiennej, wplynie to na funkcjonowanie uzytkownikéw kla-
sy — zmiana nazwy lub typu musi znalez¢ swoje odzwierciedlenie w odpowiednich
miejscach programéw. Oznacza to, ze hermetyzacja funkcji klasy nie jest petna.

Problem ujawniania struktury klasy pojawit si¢ juz wczesniej w jezykach C++ i Visual
Basic. Jako rozwiazanie wprowadzona zostata koncepcja wiasciwosci klasy. Wiasci-
wos¢ to funkcja sktadowa petniaca rolg zmiennej, ktora izoluje uzytkownika klasy od
zmian w nazwach i typach zmiennych sktadowych. W programowaniu w jezykach C++
i Visual Basic przyjeta si¢ dodatkowo konwencja nadawania wtasciwosciom klas nazw
znaczacych i1 poprzedzania ich stowem set lub get. Jest to oczywiscie odniesienie do
modyfikowania i odczytywania wartosci. We wczesniejszych przyktadach deklarowane
byly w ten sposéb funkcje sktadowe, stuzace od odczytywania i zapisywania wlasciwo-
$ci name i maxKglLoad.

Takie uzycie funkcji sktadowych do ukrycia zmiennych sktadowych jest rozwigzaniem
efektywnym, prowadzacym do korzystania z wartosci wlasciwosci w sposéb podobny
jak przy wywotywaniu metod.

JScript NET zapewnia bezposrednia obstuge wilasciwosci klas. Zachowana zostaje
sktadnia identyczna, jak przy wywotaniach zmiennych sktadowych. Oto przyktad im-
plementacji wtasciwosci klasy w jezyku JScript .NET:

class vehicle {
private var m_name : String;

function vehicle() {
m_name="pojazd";

}

function get Name() : String { return m_name; }
function set Name(newName:String) { m name=newName; }

}
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// korzystanie z wtasciwosci Name...

var v : vehicle = new vehicle;

// wywotanie funkcji ustawiania wtaSciwosci
v.Name = "Ferrari";

// wywotanie funkcji odczytu wtasciwosci
Console . Writeline("Chce " + v.Name);

Wiasciwos¢ deklarujemy tak samo, jak kazdy innych element funkcji, natomiast przy
deklarowaniu funkcji odczytujacej i funkcji zapisujacej jej wartos¢ uzywamy odpo-
wiednio stowa kluczowego get lub set.

Rozwiazanie takie ma nastgpujace zalety:

¢ Wilasciwosci moga mie¢ status tylko-do-odczytu, jezeli zaimplementowana
zostanie wylacznie funkcja get.

¢ Wiasciwosci moga miec status tylko-do-zapisu, jezeli zaimplementowana
zostanie wylacznie funkcja set.

¢ Wiasciwosci moga by¢ ustawiane i odczytywane tylko wtedy, gdy wymaga tego
klient. Jest to wygodne, gdy wykonanie operacji get lub set wymaga operacji
znacznie obciazajacych system (zwiazanych z obliczeniami lub korzystaniem
z bazy danych). Operacje te moga by¢ wowczas wykonywane wylacznie wtedy,
gdy sa wymagane, co zapewnia wysoka wydajnos¢ i ogranicza wykorzystanie
pamigci.

Przecigzanie funkcji

Przeciqzanie funkcji (function overloading) pozwala definiowaé funkcje wykonujace te
same zadania na obiektach réznego typu. Przykladem moze by¢ klasa System.Console,
wyposazona w 17 przecigzonych wersji metody WritelLine. Metody przeciazone wyko-
nuja analogiczne, a koncepcyjnie nie rozniace si¢, czynnosci zapisywania danych wyj-
Sciowych do systemowego strumienia wyjsciowego dla obiektow: String, int, double,
float, char, Object 1 Boolean.

Przeciaza¢ mozna wylacznie funkcje sktadowe klas. Technika ta nie moze by¢ stosowa-
na w odniesieniu do funkcji definiowanych poza klasami. Aby przeciazy¢ funkcje, defi-
niujemy element o tej samej nazwie, zmieniajac liczbe lub (i) typy parametrow. Na pod-
stawie liczby i typow parametréw wywolania funkcji wybierana jest odpowiednia
wersja faktycznie wykonywanej funkcji przeciazone;.

Przy wybieraniu wywotywanej wersji funkcji przecigzonej kompilator nie bierze pod
uwage typu wartosci zwracanej. Rozpatrywane sa wytacznie parametry przekazywane
do funkgji.

Dynamiczne rozszerzanie zbioru wtasciwosci klasy

Zbidr wlasciwosci klasy okreslamy na etapie jej projektowania i implementacji. Atrybut
expando umozliwia jednak dalsze rozszerzanie tego zbioru. Na przyklad mozemy utwo-
rzy¢ obiekt Person i doltaczy¢ do niego nowe atrybuty w czasie wykonywania programu
(stowo expando zostato wyrdznione pogrubionym drukiem):
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expando class Person {
var name,age;
function Person(theName, theAge) {
name = theName;
age = theAge;
}
}

var child = new Person("Siddharth",4);

var someAttribute = "Wzrost";

print(child.name); // wySwietla: Siddharth
print(child.age); // wySwietla: 4
child[someAttribute] = 48;

print( typeof child["Wzrost"] ); // wyswietla: number
print( child["Wzrost"] ); // wySwietla: 48
print( child[someAttribute] ); // wySwietla: 48

W przedstawionym przyktadzie najpierw korzystamy z atrybutu klasy expando, nastep-
nie dotaczamy nowa wilasciwos¢ w czasie wykonywania. Zmienna someAttribute wykorzy-
stana zostaje do okreslenia nazwy nowej wlasciwosci height, ktéra zostaje dotaczona
do obiektu typu Person wraz z zainicjowaniem wartos$ci (child[someAttribute]=48).

Instrukcja import

Instrukcja import umozliwia korzystanie w programie z dodatkowych przestrzeni nazw.
Przestrzen nazw jest rodzajem logicznego zgrupowania. Pisany w jezyku JScript NET
program korzysta standardowo z globalnej przestrzeni nazw. Wszelkie obiekty tworzo-
ne w tej samej przestrzeni nazw sa dla siebie widoczne. Zamknigcie obiektow w prze-
strzeni nazw wiaze je i pozwala wprowadzaé pewien rodzaj uporzadkowania. Skojarze-
nie z przestrzeniag nazw nastepuje w wyniku wprowadzenia czg¢sci kodu w deklaracji
przestrzeni, rozpoczynanej si¢ stowem kluczowym package. Instrukcja import umozli-
wia wlaczenie do przestrzeni programu dodatkowej przestrzeni nazw.

Instrukcja pobiera jeden parametr — nazwg importowanej przestrzeni nazw. Przykla-
dami przestrzeni nazw w infrastrukturze klas NET moga by¢ System.Web i System.Data.

Instrukcja import dziata jak odniesienie do przestrzeni nazw — odpowiedni kod nie jest
faktycznie fadowany. Kompilator podejmuje jedynie probe zlokalizowania implementa-
cji (zazwyczaj pliku DLL) juz w czasie kompilowania aplikacji.

Po przeprowadzeniu importowania przestrzeni nazw jej elementy dostepne sa za po-
$rednictwem nazw w petni kwalifikowanych, jak rowniez nazw skrdconych. Rozwazmy
przyktad klasy Stack, nalezacej do przestrzeni nazw System.Collections biblioteki klas
NET. Po uzyciu odpowiedniej instrukcji import jej elementy wywolywaé mozna na
dwa sposoby:

import System.Collection;

// petna nazwa kwalifikowana
var m_stack : System.Collections.Stack;

// nazwa skrécona
m_stack = new Stack();
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Nazwy obu rodzajéow mozna w programie dowolnie taczyé. Zalecang konwencja jest
jednak podawanie w deklaracjach nazw kwalifikowanych, co utatwia ustalenie lokaliza-
cji klasy w trakcie analizowania kodu.

Instrukcja package

Instrukcja package stuzy do tworzenia nowej przestrzeni nazw. Oto przyktad jej uzycia:

package samplePackage {
class myClass { /* ... */ }
class anotherClass { /* ... */ }

1

// uzycie pakietu

// instrukcja import pozostaje opcjonalna, o ile pakiet zdefiniowany zostat
// w tym samym pliku, w ktérym jest wykorzystywany

import samplePackage;

// petna nazwa kwalifikowana. ..

var mc : samplePackage.myClass = new samplePackage.myClass()

// forma kroétka

var ac : anotherClass = new anotherClass;

Aby umiesci¢ implementacje przestrzeni nazw w osobnym pliku (DLL lub bibliotece),
nalezy przeprowadzi¢ jej kompilacje jako biblioteki DLL. Gdy pojawi si¢ potrzeba od-
wotania do niej, uzywamy instrukcji import i kompilujemy program w zwykty sposob.

Instrukcja const

Termin stala (constant) oznacza wartosé, ktdra w trakcie wykonywania programu nie ulega
zmianie. JScript .NET pozwala wybra¢ pomigdzy statymi o typie okreslonym i statymi
beztypowymi. Okreslenie typu pozwala unikna¢ watpliwosci przy konwersji i innych
operacjach na stalej, natomiast stale beztypowe sa wygodniejsze w uzyciu. W rézny
sposob traktowane sa stale o charakterze wartosciowym i odniesieniowym. Typ stalej
warto$ciowej jest prosty (int, double itp.), stata odniesieniowa jest rodzajem obiektu.
Wydruk 9.16 przedstawia przyktad uzycia instrukcji deklaracji statych, const.

Wydruk 9.16. Przyktad uzycia instrukcji const

// stata beztypowa

const i = 100;

// stata o typie okreSlonym

const canadianCity : String = "Toronto";

// stata typu odniesieniowego (tablica obiektéw String)
const s : String[] = new String[107;

// poprawne w JScript .NET!
s[0] = "element 0";
s[1] = "element 1";

s[0] = "element A tablicy";
s[1] = "element B tablicy";
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W przyktadzie zilustrowana zostala szczegdlna cecha statych typu odniesieniowego —
wartos¢ docelowa odwotania moze by¢ modyfikowana. Stala s zostala zadeklarowana
jako dziesigcioelementowa tablica ciagdw. Kolejne instrukcje modyfikuja wartosci po-
czatkowych elementdw tablicy. Jest to poprawne, poniewaz stowo const, sygnalizujace
niezmienno$¢ wartosci, odnosi si¢ do odniesienia do obiektu, a nie do zawartosci tego
obiektu.

Instrukcja enum

Instrukcja enum kojarzy nazwe symboliczng z pewna wartoscia. Wydruk 9.17 ilustruje
sposob deklarowania i korzystania z wyliczen (enumeracji).

Wydruk 9.17.

enum trafficlight : int {
Czerwone,
Zolte,
Zielone

}

var alight : trafficLight = trafficLight.Czerwone;
// réwnowazne alLight = trafficLight.Zielone. ..
alight = "Zielone";

// réwnowazne aLight = trafficLight.Zolte...
alight = 1;

// mozna réwniez przypisywaC elementom wyliczenia wartosci. ..
enum relativePriceOfAnItem : String {

cheap = "Swietny interes",

notBad = "W porzadku",

tooHigh = "Pomy$le o tym",

notWorthIt = "Poza moim zasiegiem, dzieki"

}

Nowe dyrektywy kompilacji

JScript .NET wprowadza trzy dyrektywy kompilacji, pomocne przy wyszukiwaniu bte-
déw kodu i jego optymalizacji:

4 Qoption(fast),
4 @debug,
¢ @position.

Wszystkie rozpoczynajg si¢ od symbolu @. Opiszemy teraz ich przeznaczenie.
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Dyrektywa @option(fast)

Dyrektywa wlaczajaca $cislejsze zasady kompilacji kodu, ktérych zastosowanie po-
zwala uzyska¢ wydajniejsza pracg aplikacji. Klauzulg @option(fast) wprowadzamy na
poczatku programu:

@set @option(fast)

Powyzszy wiersz wyltacza funkcje prowadzace do wydtuzenia czasu wykonywania pro-
gramu. Po jego wprowadzeniu:

¢ wymagane jest deklarowanie kazdej zmiennej,

¢ obiekt arguments nie jest dostepny,

¢ wywotania funkcji musza mie¢ poprawna liczbg argumentow,
¢

nie mozna modyfikowaé, usuwac i wyliczaé¢ predefiniowanych wtasciwosci
obiektow wewnetrznych. Przyktadem takiej wtasciwosci moze by¢ Math.PI
— nie moze by¢ zmieniona, usunigta lub wykryta (wyliczona),

¢ nie mozna redefiniowa¢ funkcji ani przypisywac im warto$ci (pozwala
ograniczy¢ liczbg przeprowadzanych w trakcie wykonywania operacji
kontrolnych),

¢ nie mozna tworzy¢ wlasciwosci dynamicznych (expando) obiektéw
wewngetrznych.

Dyrektywa @option(fast) jest standardowo wylaczona dla kodu pozostajacego poza
deklaracjami package, ale wlaczona dla zawartosci takich deklaracji. Opcja moze zostaé
wlaczona w wierszu polecen kompilatora JScript .NET przetacznikiem /fast:

Jjsc /fast+ ...

Opcje /fast mozna taczy¢ w wierszu polecen z innymi opcjami uruchomieniowymi
kompilatora.

Dyrektywa @debug

Dyrektywa @debug decyduje o wiaczaniu do kompilacji informacji wspomagajacych ana-
lizowanie pracy programu. W niektorych przypadkach, na przyktad przy pracy z frag-
mentami kodu, ktérych nie pisaliSmy samodzielnie, informacje zwiazane z usuwaniem
btedow nie sg przy kompilacji potrzebne:

@set @debug(off)

var Button buttonl;

@set debug(on)
var v:vehicle = new vehicle;

Dane do analizy kodu zwigzanego z przyciskiem buttonl nie beda uwzgledniane. Ich
generowanie zostanie jednak wiaczone przed deklaracja zmiennej v. Przetaczenie takie
moze by¢é wykonane wielokrotnie.
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Dyrektywa @position

Dyrektywa @position stuzy do zerowania licznika wierszy kompilatora. Numery wier-
szy wykorzystywane sg przy generowaniu komunikatéw bledow i ostrzezen. Podsta-
wowym zastosowaniem dyrektywy jest oznaczanie pierwszego wiersza kodu wprowa-
dzanego przez programiste samodzielnie, w odrdznieniu od ,,nagléwka”, wstawianego
automatycznie przy generowaniu pewnego modutu. Oto przyktad:

/*

20 wierszy kodu wstawionego przez wspomagajacy tworzenie formularza generator. ..

*/

@set @position(line = 1)

va myVariable = 5; // powinno by¢ var myVariable = 5;

// kompilator poinformuje o btedzie w wierszu nr 1



