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Czeéé, C#! Witaj, .NET!

W pierwszym rozdziale zajmiemy sie przygotowaniem $rodowiska programistycznego i przed-
stawimy podobienstwa i réznice pomiedzy nowoczesnymi srodowiskami .NET, takimi jak
.NET Core, NET Framework, Mono, Xamarin i NET Standard. Przygotujemy tu najprost-
sza z mozliwych aplikacje napisang w jezyku C# 10 i dzialajaca w $rodowisku .NET 6. Be-
dziemy przy tym uzywaé réznych edytoréw kodu i poznamy kilka dobrych miejsc do szu-
kania pomocy.

Calosé¢ kodu zrédlowego prezentowanego w tej ksigzee, w tym wszystkie projekty aplikacji,
znajdziesz pod adresem hitps://github.com/markjprice/cs10dotnet6. Z kolei spolonizowang
wersje kodu mozesz pobraé pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/c10ne6.zip.

Jezeli w podanym adresie serwisu GitHub zmienisz domene .com na.dev, to umiescisz repozy-
torium kodu w edytorze Visual Studio Code for Web (zobacz rysunek 1.1).

€3 Program.cs - cs10dotnets [GitH

€= T ] https://github.dev e jotnet s = @ Not syncing a
@ CS10DOTNETS [GITHUE]

Repository for the Packt Publishing book

| Open In Visual Studio Code

C# 10 and .NET 6 - Modern Cross-Platform Development, Sixth
Edition

o

{ See https://aka.ms/new-conscle-template for more information

3 Console.kri ine{"Hello from a Top Level urr:sa--.\"] I H

Console.wWri

ine(Environment.0SVersion.VersionString);
» OUTLINE

+ TIMELINE

¥ GitHut P main O @0ho Ln3, Col51 Spaces4 UTF-BwithBOM CRLF C#f &6 Layout US

Rysunek 1.1. Edytor Visual Studio Code for Web z repozytorium GitHuba dla tej ksigzki
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C# 101 .NET 6 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

To doskonate rozwigzanie wspomagajace prace z tradycyjnym edytorem kodu nad zada-
niami z tej ksigzki. Umozliwia tatwe poréwnanie kodu z obu rozwiagzan i w razie potrzeby
skopiowanie wybranych czesci.

W tekscie ksiazki bede uzywal pojecia nowoczesne .NET, ktére oznacza .NET 6 i jego po-
przednika NET 5, wywodzace sie z platformy .NET Core. Z kolei terminu stare .NET bede
uzywal zbiorczo, odnoszac sie do platform .NET Framework, Mono, Xamarin i .NET Stan-
dard. Nowoczesne .NET jest srodowiskiem taczacym te starsze platformy i standardy.

Po pierwszym rozdziale ksigzke mozna podzieli¢ na trzy czesci: pierwszg — poswiecong
gramatyce i stownictwu jezyka C#, druga — opisujaca typy danych w .NET uzywane do
tworzenia aplikacji i trzecig — przytaczajaca przyklady typowych aplikacji wieloplatformo-
wych, ktére mozna tworzy¢ w jezyku C# i na platformie .NET.

Wiekszo$¢ ludzi uczy sie zlozonych rzeczy przez powtarzanie widzianych juz akeji, a nie przez
czytanie wyczerpujacych opiséw teoretycznych. Dlatego nie bede tu objasniat kazdego uzy-
tego stowa kluczowego i kroku. Chodzi o to, zeby nauczyé¢ Cie pisania kodu, budowania
aplikacji i uruchamiania jej.

Nie musisz od razu zna¢ wszystkich zawilych szczegotow. Bedzie to cos, co przyjdzie z czasem,
gdy zaczniesz tworzy¢ wlasne aplikacje i wykraczaé poza to, czego moze Cie nauczy¢ jakakol-
wiek ksigzka.

Przywotujac stowa Samuela Johnsona, autora stownika jezyka angielskiego z 1755 1., najpew-
niej popeklitem tu ,kilka bledéw oraz sporych absurdéw, od ktérych nie jest wolna zadna
praca tej wielkosci”. Biore na siebie pelng odpowiedzialnosé za te bledy, majac nadzieje, ze do-
cenisz moje starania podczas pisania ksigzki o szybko rozwijajacych sie technologiach, takich
jak C# i NET, oraz aplikacjach, ktére mozesz za ich pomoca zbudowaé.

W tym rozdziale zostang oméwione nastepujace zagadnienia:
konfigurowanie srodowiska programistycznego;
poznawanie .NET;
tworzenie aplikacji konsoli za pomoca Visual Studio 2022;
tworzenie aplikacji konsoli za pomoca Visual Studio Code;
uzywanie interaktywnych notatnikéw .NET do sprawdzania dzialania kodu;
przegladanie folderéw i plikéw wchodzacych w sktad projektu;
obshuga kodu zrédlowego z wykorzystaniem platformy GitHub;

szukanie pomocy.
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Rozdziat 1. e Cze$¢, C#! Witaj, .NET!

Konfigurowanie srodowiska
programistycznego

Zanim zaczniemy programowac, trzeba wybraé¢ zintegrowane srodowisko programistyczne
(ang. Integrated Development Environment — IDE), ktérego czescia jest edytor kodu dla jezyka
C#. Microsoft udostepnia matg rodzine takich srodowisk:

Visual Studio 2022 dla Windows,

Visual Studio 2022 dla Mac,

Visual Studio Code dla Windowsa, Maca i Linuksa,

GitHub Codespaces.

Inne firmy réwniez oferuja wlasne edytory kodu C#, czego przyktadem moze by¢ JetBrains
Rider.

Wybieranie narzedzia i typu aplikag;ji
wtasciwych do nauki
Czy istnieje najlepsze narzedzie i najlepszy rodzaj aplikacji do nauki jezyka C# i platformy .NET?

Podczas nauki najlepszym narzedziem jest takie, ktére wspomaga przy pisaniu kodu i kon-
figurowaniu, a jednoczesnie nie ukrywa mechanizméw jezyka. Srodowiska z graficznym in-
terfejsem uzytkownika sa bardzo tatwe w obstudze, ale czy wiesz, co wlasciwie robia one
w tle? W tym przypadku prostszy edytor kodu, ktéry pozostawia Ci wiekszg kontrole, a jed-
noczesnie pomaga przy pisaniu kodu bedzie najlepszym narzedziem do nauki.

Po tym wstepie mozna twierdzié, ze najlepszym narzedziem jest to, z ktérym juz wezesniej
pracowali$my, albo to, ktérego bedzie uzywal Twéj zesp6l w codziennej pracy. Z tego po-
wodu kolejne zadania zawarte w niniejszej ksiazce mozesz wykonywaé w swoim wlasnym
edytorze kodu C# (lub srodowisku IDE). Do wyboru masz Visual Studio Code, Visual Studio
dla Windows, Visual Studio dla Mac, a nawet JetBrains Rider.

W trzecim wydaniu tej ksigzki w kazdym zadaniu podawalem doktadne instrukeje zar6wno
dla Visual Studio dla Windows, jak i dla Visual Studio Code. Niestety sprawialo to, ze tekst
stawal sie zagmatwany. W tym wydaniu podaje dokladne instrukcje wykonania dziatatn w obu
edytorach kodu C#, ale jedynie w projektach realizowanych w rozdziale 1. W kolejnych
rozdziatach bede podawal tylko nazwy projektéw oraz ogélne instrukcje do wykonania w wy-
branym przez Ciebie edytorze kodu.

Najlepszym rodzajem aplikacji przy uczeniu sie mechanizméw jezyka C# oraz wielu bi-
bliotek .NET jest aplikacja, ktéra nie rozprasza dodatkowym, niepotrzebnym kodem. Na
przyklad nie ma potrzeby tworzenia calej aplikacji graficznej dla systemu Windows tylko
po to, zeby nauczy¢ sie postugiwaé instrukejg switch.
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Z tego powodu uwazam, ze najlepsza metodg uczenia sie jezyka C# i platformy .NET jest
tworzenie aplikacji konsoli, co bedziemy robié¢ w rozdziatach od 1. do 12. W kolejnych roz-
dziatach, od 13. do 19., bedziemy tworzy¢ witryny WWW, serwisy sieciowe oraz aplikacje
graficzne i mobilne.

Zalety i wady stosowania interaktywnych notatnikow .NET

Kolejng zaletg Visual Studio Code jest mozliwosé skorzystania z rozszerzenia interaktyw-
nych notatnikéw .NET ((NET Interactive Notebooks). To rozszerzenie daje tatwy i bez-
pieczny dostep do miejsca, w ktérym mozna pisa¢ i testowaé dzialanie wycinkéw kodu.
Umozliwia ono tworzenie pliku notatnika taczacego w sobie komorki tekstu z formatowa-
niem Markdown i z kodem C# lub innych jezykéw, takich jak PowerShell, F# lub SQL (do
pracy z bazami danych).

Niestety interaktywne notatniki .NET majg tez kilka ograniczen:
Nie moga pobiera¢ danych od uzytkownika, na przyktad nie pozwalaja na uzycie
metod ReadLine lub ReadKey.
Nie mozna przekazywaé do nich zadnych argumentéw.
Nie pozwalaja definiowa¢ wlasnych przestrzeni nazw.
Nie udostepniajg zadnych narzedzi do debugowania kodu (cho¢ takie narzedzia
majg sie pojawi¢ w przyszlosci).

Programowanie na wielu platformach przy uzyciu Visual Studio Code

Najnowoczesniejsze i najlzejsze IDE, jakie mamy do wyboru, i jedyne, ktére w rodzinie
Microsoftu jest wieloplatformowe, to Microsoft Visual Studio Code. Dziata ono w wielu réznych
systemach operacyjnych, takich jak Windows, macOS, oraz w wielu wariantach Linuksa,
np. Red Hat Enterprise Linux (RHEL) albo Ubuntu.

Visual Studio Code to dobry wybér przy tworzeniu nowoczesnego programowania miedzy-
platformowego, poniewaz ma obszerny i wcigz rosnacy zestaw rozszerzen obstugujacych
wiele jezykéw oprécz C#.

Jednoczesnie jest lekkim i wieloplatformowym narzedziem, dzicki czemu mozna je instalo-
waé na wszystkich platformach, na ktérych bedg wdrazane Twoje aplikacje, co usprawnia
naprawianie bled6w lub wykonywanie innych dziatan. Visual Studio Code sprawia, ze pro-
gramista moze korzystaé¢ z wieloplatformowego edytora kodu, aby za jego pomoca tworzyé
wieloplatformowe aplikacje.

Visual Studio Code ma wiele funkeji wspomagajacych tworzenie aplikacji dla sieci WWW,
ale aktualnie nie ma tak dobrze rozwinietych funkcji utatwiajacych budowanie aplikacji mo-
bilnych i dla komputeréw stacjonarnych.
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Visual Studio Code moze dziataé réwniez na procesorach ARM, dzieki czemu mozna z niego
korzysta¢ na komputerach Apple Silicon albo Raspberry Pi.

Visual Studio Code jest aktualnie najpopularniejszym srodowiskiem IDE. W ankiecie prze-
prowadzonej przez serwis StackOverflow w 2021 roku do jego uzywania przyznalo sie po-
nad 70% programistow.

Tworzenie systeméw chmurowych w GitHub Codespaces

GitHub Codespaces jest doskonale skonfigurowanym srodowiskiem programistycznym bazuja-
cym na Visual Studio Code, ktére mozna przeksztatci¢ w srodowisko uruchamiane w chmu-
rze z dostepem poprzez dowolng przegladarke. Obstuguje ono repozytoria Gita i rozszerzenia,
a dodatkowo udostepnia interfejs wiersza polecen, umozliwiajacy edytowanie, uruchamia-
nie i testowanie kodu z dowolnego urzadzenia.

Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem Visual Studio dla komputeré6w Mac

Microsoft Visual Studio 2022 dla Mac pozwala tworzy¢ wiekszo$¢é rodzajow aplikacji, w tym
aplikacje konsoli, witryny WWW, serwisy sieciowe, aplikacje dla komputeréw stacjonar-
nych i dla urzadzeni mobilnych.

Aby tworzy¢ oprogramowanie dla systeméw operacyjnych firmy Apple, takich jak iOS (dla
iPhone’a i iPada), trzeba mie¢ dostepny system macOS i $rodowisko Xcode.

Tworzenie aplikacji za pomoca Visual Studio

Microsoft Visual Studio 2022 dla Windows umozliwia tworzenie wickszo$ci rodzajow apli-
kacji, w tym aplikacje konsoli, witryny WWW, serwisy sieciowe, aplikacje dla komputeréw
stacjonarnych i dla urzadzen mobilnych. Co prawda mozna uzywaé¢ Visual Studio 2022
w polaczeniu z rozszerzeniami Xamarin, aby tworzy¢ wieloplatformowe aplikacje mobilne,
ale do ich skompilowania potrzebny jest system macOS i srodowisko Xcode.

Visual Studio dziala tylko w systemie Windows w wersji 7 SP1 lub nowszej. Dodatkowo,
trzeba je uruchomié w systemie Windows 10 lub Windows 11, aby tworzy¢ aplikacje Universal
Windows Platform (UWP) instalowane za pomoca Microsoft Store i uruchamiane w wy-
dzielonej piaskownicy.

Jakich narzedzi uzywatem?

Do pisania i testowania kodu prezentowanego w tej ksigzce wykorzystywatem nastepujacy
sprzet:

laptop HP Spectre (z procesorem Intel),

komputer Apple Silicon Mini (z procesorem M1),

komputer Raspberry Pi 400 (z procesorem ARM v8).
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Podczas pracy uzywatem tez nastepujacego oprogramowania:

Visual Studio Code dziatajace w systemie:
macOS na komputerze Apple Silicon Mini (z procesorem M1),
Windows 10 na laptopie HP Spectre (z procesorem Intel),
Ubuntu 64 na komputerze Raspberry Pi 400.

Visual Studio 2022 dla Windows dzialajace w systemie:
Windows 10 na laptopie HP Spectre (z procesorem Intel).

Visual Studio 2022 dla Mac dzialajace w systemie:

macOS na komputerze Apple Silicon Mini (z procesorem M1).

Mam nadzieje, ze réwniez masz dostep do réznego sprzetu i oprogramowania, poniewaz
poznawanie réznic miedzy platformami pozwoli pozna¢ wyzwania zwigzane z tworzeniem
oprogramowania. Pamietaj jednak, ze dowolna z wymienionych wyzej kombinacji catkowi-
cie wystarcza do zglebiania podstaw jezyka C# i platformy .NET oraz metod budowania
praktycznych aplikacji i witryn WWW,.

Wiecej informacji

Dodatkowe informacje na temat pisania kodu w jezyku C# na komputerze Raspberry
Pi 400 z systemem Ubuntu Desktop 64 znajdziesz w napisanym przeze mnie artykule
dostepnym pod adresem https://github.com/markjprice/cs9dotnet5-extras/blob/main/
raspberry-pi-ubuntu64/README.md.

Instalowanie na wielu platformach

Wybér IDE i systemu operacyjnego na potrzeby tworzenia oprogramowania nie ogranicza
nam mozliwosci instalowania go na innych platformach.
.NET 6 pozwala zainstalowa¢ oprogramowanie na nastepujacych platformach:
Windows: 7 SP1 i nowsze, Windows 10 w wersji 1607 lub nowszy, w tym
Windows 11. Windows Server 2012 R2 SP1 i nowsze, Nano Server w wersji
1809 lub nowszej.
Mac: macOS Mojave (wersja 10.14) i nowsza.

Linux: Alpine Linux 3.13 lub nowszy. CentOS 7 lub nowszy. Debian 10 lub
nowszy. Fedora 32 lub nowszy. openSUSE 15 lub nowszy. RHEL 7 i nowszy.
SUSE Enterprise Linux 12 SP2 lub nowszy. Ubuntu 16.04, 18.04, 20.04 lub nowszy.

Android: API 21 lub nowszy.

i0S: 10 lub nowszy.
Whprowadzenie obstugi systeméw Windows ARM64 w platformie .NET 5 sprawito, ze mozemy
tworzy¢ i instalowaé oprogramowanie na urzadzeniach Windows ARM, takich jak Microsoft
Surface Pro X. Okazuje sie jednak, ze praca na komputerze Apple Mac M1 z wykorzysta-
niem systemu Parallels i maszyny wirtualnej Windows 10 ARM jest dwa razy szybsza!
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Pobieranie i instalowanie Visual Studio 2022
dla Windows

Wielu zawodowych programistéw pracujacych z technologiami Microsoftu w swojej co-
dziennej pracy uzywa Visual Studio 2022 dla Windows. Nawet jezeli do wykonywania zadan
z tej ksigzki uzywasz Visual Studio Code, to i tak zalecam Ci zapoznanie sie z Visual Studio 2022.

Jezeli nie masz komputera z systemem Windows, to mozesz pomingé ten punkt i przejsé¢ do
nastepnego, w ktérym zajmiemy sie pobieraniem i instalowaniem Visual Studio Code w syste-
mach macOS i Linux.

W pazdzierniku 2014 roku Microsoft udostepnit bezptatng edycje Visual Studio dla Windows,
ktérej uzywaé moga studenci, osoby rozwijajace projekty o otwartych zrédtach oraz osoby
prywatne. Ten wariant edytora nazywa sie Community Edition. Do pracy z tg ksigzka mo-
zesz wykorzysta¢ dowolny wariant Visual Studio. Jezeli nie masz go jeszcze zainstalowanego
w systemie, to mozesz zrobi¢ to teraz.

1. Z adresu https://visualstudio.microsoft.com/downloads/ pobierz instalator Visual
Studio 2022 w wersji 17 lub nowszej.

2. Uruchom instalator.
3. W karcie Workloads zaznacz nastepujace opcje:
ASP.NET and web development
Azure development
.NET desktop development
Desktop development with C+ +
Universal Windows Platform development
Mobile development with NET
4. Na karcie Individual components, w sekcji Code tools, zaznacz nastepujace opcje:
Class Designer
Git for Windows
PreEmptive Protection - Dotfuscator
5. Jezeli checesz uzywaé spolszczonej wersji Visual Studio, na karcie Language packs
wybierz opcje Polish.
6. Kliknij przycisk Install i czekaj, az instalator pobierze wybrane komponenty
i je zainstaluje.

7. Po zakoniczeniu instalacji kliknij przycisk Launch.

8. Przy pierwszym uruchomieniu Visual Studio program poprosi Cie o zalogowanie sie.
Jezeli masz juz konto Microsoftu, mozesz uzy¢ go w tym miejscu. Jezeli nie masz
jeszcze konta, mozesz je utworzy¢ pod adresem hitps://signup.live.com.

9. Przy pierwszym uruchomieniu Visual Studio program poprosi Cie
o skonfigurowanie swojego srodowiska. W sekeji Development Settings
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wybierz pozycje Visual C#, natomiast z listy schematéw kolorystyki mozesz
wybraé najbardziej odpowiadajacy Ci schemat. Ja lubie uzywaé¢ schematu Blue.

10. Jezeli chcesz dostosowaé skréty klawiszowe, to wybierz z menu pozycje
Tools/Options. .., a w otwartym oknie wybierz sekcje Keyboard.

11. Jezeli chcesz zmienié jezyk Visual Studio na polski, to wybierz z menu pozycje
Tools/Options. .., w otwartym oknie wybierz sekcje Environment/International
Settings, a z listy Language wybierz pozycje Polski. Zmiana jezyka zostanie
wprowadzona po ponownym uruchomieniu Visual Studio.

Skroty klawiszowe w Microsoft Visual Studio dla Windows

W tej ksigzce staram sie unika¢ podawania skrétéw klawiszowych, poniewaz mozna je bardzo
fatwo zmienié. Jezeli takie skréty sa jednakowe w wielu réznych edytorach kodu, to bede je
prezentowal w tekscie ksiazki. Jezeli chcesz przejrzeé i zmienié skréty klawiszowe w swoim
edytorze, mozesz to zrobi¢ zgodnie z instrukcjami dostepnymi pod adresem hitps://docs.micro
soft.com/pl-plfvisualstudio/ide/identifying-and-customizing-keyboard-shortcuts-in-visual-studio.

Pobieranie i instalowanie Microsoft Visual Studio Code

Edytor Visual Studio Code bardzo sie rozwinal w ciagu kilku ostatnich lat, co przetozylo sie
na ciggle rosngca popularnosé. Dla odwaznych, ktérzy cheg caly czas testowaé najnowsze
rozwigzania, dostepne sg wydania z linii Insider, zawierajace codzienne kompilacje nowych
wersji edytora.

Nawet jezeli planujesz pracowa¢ wylacznie z Visual Studio 2022 dla Windows, polecam
zainstalowaé Visual Studio Code i sprébowaé wykona¢ z jego pomoca zadania z tego roz-
dziatu. Potem mozesz zdecydowad, czy chcesz dalej uzywaé tego edytora, czy w pozostalej
czesci ksiazki wolisz pracowaé z Visual Studio 2022.

Jestesmy juz gotowi do pobrania i zainstalowania Visual Studio Code, rozszerzenia dla je-

zyka C#, NET Interactive Notebooks oraz pakietu .NET SDK.

1. Pobierz i zainstaluj Visual Studio Code w wydaniu stabilnym albo z kanatu
Insiders, korzystajac z adresu https://code.visualstudio.com.

Wiecej informacji

Jezeli potrzebujesz pomocy przy instalowaniu Visual Studio Code, mozesz przeczytac
oficjalny poradnik instalowania dostepny pod adresem https://code.visualstudio.
com/docs/setup/setup-overview.

2. Pobierz i zainstaluj pakiet NET SDK w wersji 3.1, 5.0 i 6.0, korzystajac z adresu
https:/www.microsoft.com/net/download.
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Wiecej informacji

Aby nauczyc¢ sie w petni panowac nad pakietami .NET SDK, musimy zainstalowac kilka
wersji. .NET Core 3.1, .NET 5.0 i .NET 6.0 to najaktualniejsze wersje SDK. Mozna je
bezpiecznie instalowac w systemie obok siebie. W dalszej czesci tej ksigzki nauczysz
sie wybierac wersje SDK potrzebng przy tworzeniu swojego projektu.

3. Aby zainstalowa¢ rozszerzenie dla jezyka C#, musisz najpierw uruchomi¢
aplikacje Visual Studio Code.

4. W Visual Studio Code kliknij ikone Extensions albo wybierz z menu pozycje
View/Extensions.

5. Rozszerzenie C# jest jednym z najpopularniejszych, dlatego powinno by¢
widoczne na samym szczycie listy. Mozesz tez wprowadzié¢ tekst C# w okienku
wyszukiwania.

6. Kliknij przycisk Install i poczekaj na pobranie i zainstalowanie niezbednych
pakietéw.

7. W polu wyszukiwania wpisz tekst .NET Interactive, aby znaleZ¢ rozszerzenie
.NET Interactive Notebooks.

8. Kliknij przycisk Install i poczekaj na pobranie i zainstalowanie rozszerzenia.

Instalowanie innych rozszerzen

W kolejnych rozdziatach tej ksigzki bedziemy korzysta¢ z wiekszej liczby rozszerzen. Jezeli
chcesz zainstalowaé je juz teraz, to mozesz positkowaé sie lista zamieszczona w ponizszej
tabeli.

Rozszerzenie

Opis

C# for Visual Studio Code
(firmy OmniSharp)

ms-dotnettools.csharp

.NET Interactive Notebooks

ms-dotnettools.dotnet-interactive-
>vyscode

MSBuild project tools
tinytoy.msbuild-project-tools

REST Client
humao.rest-client
ILSpy .NET Decompiler

icsharpcode.ilspy-vscode

Obstuga edytowania kodu C#, kolorowanie
sktadni, IntelliSense, IdZz do definicji, Znajdz
wszystkie odwotania, obstuga debugowania

w .NET Core (CoreCLR) oraz obstuga plikéw csproj
w systemach Windows, macOS i Linux.

Dodaje obstuge funkgji .NET Interactive do
notatnika Visual Studio Code. Ma wtasng zaleznos¢
od rozszerzenia Jupyter (ms-toolsai.jupyter).

Udostepnia funkcje IntelliSense w plikach
projektéw MSBuild, w tym automatyczne
uzupetnianie elementéw <PackageReference>.

Wysytanie zadan HTTP i przegladanie odpowiedzi
bezposrednio w Visual Studio Code.

Dekompilacja zestawow MSIL. Obstuguje
nowoczesne .NET, .NET Framework, .NET Core
oraz .NET Standard.

Kup ksigzke
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Rozszerzenie Opis

Azure Functions dla Visual Tworzenie, debugowanie, zarzadzanie

Studio Code i instalowanie aplikacji bezserwerowych bezposrednio

SRt EE] S . USEaEEe z VS Code. Ma zaleznosci od rozszerzen Azure

Sazurefunctions Account (ms-vscode.azure-account) i Azure
Resources (ms-azuretools.vscode-
azureresourcegroups).

GitHub Repositories Przegladanie, wyszukiwanie, edytowanie

i tworzenie commitow w dowolnym zdalnym

github.remotehub ! ' : !
repozytorium GitHuba bezposrednio z Visual

Studio Code.
SQL Server (mssql) dla Visual Bogaty zbior funkcji przeznaczonych do pracy
Studio Code z bazami danych MS SQL Server, Azure SQL
ms-mssql.mssql Database i SQL Data Warehouse.
Protobuf 3 support dla Visual Kolorowanie i sprawdzanie poprawnosci sktadni,
Studio Code wycinki kodu, uzupetnianie i formatowanie kodu,
2xh404.vscode-proto3 dopasowywanie nawiaséw i komentowanie

wierszy i blokéw kodu.

Rozpoznawanie wersji programu Microsoft Visual Studio Code
Co miesigc (no prawie) firma Microsoft wydaje nowg wersje programu Visual Studio Code,
a jeszcze czesciej pojawiajg sie wersje naprawiajace bledy. 1 tak:

Wersja 1.59 to wydanie z sierpnia 2021 r.

Wersja 1.39.1 to wydanie poprawkowe z sierpnia 2021 r.

Wersja uzyta w tej ksigzee to 1.59, jednak wersja Visual Studio Code jest tu mniej wazna
niz wersja rozszerzenia C# for Visual Studio Code, ktére zainstalowalismy wczesniej.

Chociaz rozszerzenie dla jezyka C# nie jest wymagane, zapewnia ono funkcje IntelliSense,
a takze funkcje w nawigacji po kodzie oraz funkcje debugowania, wiec jest to cos, co z pew-
noscig warto zainstalowac.

Skroty klawiszowe w Visual Studio Code

W tej ksiazce bede unikat prezentowania skrétéw klawiszowych uzywanych do wykonywa-
nia takich zadan jak tworzenie nowego pliku, poniewaz sa one zwykle inne w poszczegélnych
systemach operacyjnych. Bede jednak podawal skréty klawiszowe w sytuacjach wymagajacych
wielokrotnego nacisniecia danego klawisza, na przyktad podczas debugowania. Ten rodzaj
skrotéw klawiszowych jest tez raczej niezmienny, niezaleznie od systemu operacyjnego.

Jezeli cheesz zmienié skréty klawiszowe uzywane w Twoim Visual Studio Code, mozesz to zro-
bi¢ zgodnie z instrukcjami dostepnymi pod adresem https://code.visualstudio.com/docs/get-
started/keybindings.
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Dobrze jest pobra¢ sobie plik PDF z lista skr6tow klawiszowych wlasciwych dla Twojego
systemu operacyjnego:
Windows: https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-
windows.pdyf.
macOS: hitps://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-macos.pdf.
Linux: hitps://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-linux.pdf.

Poznawanie .NET

.NET 6, .NET Core, .NET Framework i Xamarin sa powigzanymi ze soba platformami pro-
gramistycznymi, ktérych programisci moga uzywaé do tworzenia aplikacji i ustug. W tym
podrozdziale sprébuje przedstawi¢ pokrétee kazdy z tych wariantéw platformy .NET.

Poznawanie .NET Framework

.NET Framework jest platformg programistyczng, w sktad ktérej wehodzi srodowisko wyko-
nawcze CLR (ang. Common Language Runtime) zajmujace sie wykonywaniem kodu pro-
gramoéw, a takze biblioteka klas BCL (ang. Base Class Library), ktéra udostepnia aplikacjom
szeroki zakres réznorodnych klas.

Microsoft zaprojektowal .NET Framework w taki sposéb, zeby zachowaé mozliwos$¢ pracy
wieloplatformowej, ale jednoczesnie calo$é swoich prac prowadzit tak, zeby ta platforma
najlepiej dziatala w systemie Windows.

Od wersji 4.5.2 .NET Framework stala sie oficjalnie skladnikiem systemu Windows. Plat-
forma jest zainstalowana na miliardach komputeréw, zatem nie powinno sie w niej wpro-
wadza¢ wielkich zmian. Problemy moga powodowaé nawet poprawki bledéw, dlatego ca-
tos¢ nie jest zbyt czesto aktualizowana.

Od wersji .NET Framework 4.0 wszystkie aplikacje dla komputeréw napisane na bazie
NET Framework korzystajg z tej samej wersji Srodowiska CLR oraz z bibliotek zgromadzo-
nych w globalnym zbiorze GAC (ang. Global Assembly Cache). Moze to powodowaé réznorakie
problemy, jezeli dana aplikacja wymaga do dzialania konkretnej wersji biblioteki.

Dobra praktyka

Praktycznie rzecz biorgc, .NET Framework jest platformg schodzaca, przeznaczong
wyfacznie dla systeméw Windows. Nie powinno sie juz tworzy¢ korzystajgcych z niej
aplikacji.
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Poznawanie projektéw Mono, Xamarin i Unity

Powstala tez niezalezna implementacja platformy .NET, o nazwie Mono. Jest ona implemen-
tacja wieloplatformowa, ale pozostaje daleko w tyle za oficjalng implementacjg, platformy
NET Framework.

Projekt Mono znalazl swoja nisze, stajac sie baza dla platformy mobilnej Xamarin oraz ré6z-
nych wieloplatformowych systeméw do programowania gier, takich jak Unity.

Microsoft wykupit platforme Xamarin w 2016 r. i teraz rozpowszechnia to, co bylo bardzo
drogim pakietem, jako bezplatny dodatek do Visual Studio. Istniejace wezesniej Xamarin Stu-
dio, ktére pozwalalo na tworzenie wylgcznie aplikacji mobilnych, Microsoft przemianowal na
Visual Studio for Mac i dodat do niego mozliwos¢é tworzenia innych rodzajéw aplikacji. W wersji
Visual Studio for Mac 2022 zastapiono dotychczasowy edytor, pochodzacy z Xamarin Studio,
tym znanym z Visual Studio dla systeméw Windows, aby ujednolici¢ sposéb pracy i wydaj-
no$¢ wszystkich narzedzi. Visual Studio 2022 dla Mac zostal tez napisany od nowa, tak aby
byl w pelni aplikacjg dla systemu macOS ze zwiekszong stabilnoscia i mozliwos$cia wyko-
rzystania technologii wspomagajacych wbudowanych w ten system operacyjny.

Poznawanie .NET Core

Zyjemy w $wiecie realizujacym idee wieloplatformowosci. Nowoczesne metody tworze-
nia oprogramowania dla urzadzen mobilnych i dla chmury sprawity, ze Windows stracil na
znaczeniu jako system operacyjny. W zwigzku z tym Microsoft intensywnie pracuje nad tym,
zeby poluzowaé zwigzki faczace platforme .NET z systemami Windows. Podczas ponownego
projektowania srodowiska .NET w sposéb rzeczywiscie wieloplatformowy Microsoft skorzy-
stal z tej okazji, zeby przebudowaé platforme, usuwajac z niej te wazne elementy, ktére
dzisiaj nie sg juz uznawane za podstawowe.

Nowy produkt otrzymal nazwe .NET Core, a jego podstawami staly sie¢ wieloplatformowa
implementacja srodowiska CLR o nazwie CoreCLR oraz odchudzona biblioteka klas, ktéra
otrzymata nazwe CoreFX.

Scott Hunter — odpowiedzialny za platforme .NET menedzer programu Microsoft Partner
Director — powiedziatl: ,Czterdziesci procent naszych klientéw .NET Core to programisci
wdrazajacy sie dopiero w platforme. Tego wlasnie tutaj chcemy. Cheemy pozyskaé nowych
ludzi”.

.NET Core rozwija sie bardzo szybko, a dzieki temu, ze moze by¢ instalowana razem z aplikacja,
zyskujemy pewno$é, ze tak czesto wprowadzane zmiany nie beda mialty wptywu na pozo-
stale aplikacje napisane w .NET Core dzialajace na tym samym komputerze. Usprawnienia,
jakie Microsoft wprowadza do .NET Core, nie moga niestety zostaé przeniesione do .NET
Framework.
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Droga do jednej platformy .NET

Na konferencji Microsoft Build w maju 2020 roku zesp6l rozwijajacy platforme .NET oglo-
sil, ze plany unifikacji platformy .NET zostang op6znione. Poinformowano, ze .NET 5.0
pojawi sie 10 listopada 2020 roku i bedzie unifikacja wszystkich platform .NET z wyjatkiem
platformy mobilnej. Dopiero w listopadzie 2021 roku platforma mobilna r6wniez stanie sie
cze$cig zunifikowanej platformy .NET 6.0.

.NET Core zostalo przemianowane na .NET. Dodatkowo numeracja kolejnych wersji po-
mija numer 4, aby unikna¢ mylenia tej platformy z .NET Framework 4.x. Microsoft zamie-
rza co roku wydawaé kolejne wersje .NET w kazdym listopadzie, podobnie jak Apple wy-
daje kolejne wersje systemu i0S, udostepniajac je zawsze we wrzesniu.

W ponizszej tabeli podaje, kiedy zostaly udostepnione poszczegélne wersje NET Core oraz
plan Microsoftu opisujacy przyszle wydania platformy:

Wersja Data wydania Wydanie Opublikowano
.NET Core RC1 listopad 2015 Pierwsze  marzec 2016
.NET Core 1.0 czerwiec 2016

.NET Core 1.1 listopad 2016

.NET Core 1.0.4 i .NET marzec 2017 Drugie marzec 2017
Core 1.1.1

.NET Core 2.0 sierpien 2017

.NET Core for UWP jako pazdziernik 2017 Trzecie listopad 2017

czes¢ aktualizacji Windows
10 Fall Creators Update

.NET Core 2.1 maj 2018

.NET Core 2.2 grudzien 2018

.NET Core 3.0 (Current) wrzesien 2019 Czwarte pazdziernik 2019
.NET Core 3.1 (LTS) listopad 2019

.NET 5.0 (Current) listopad 2020 Pigte listopad 2020
.NET 6.0 (LTS) listopad 2021 Szoste listopad 2021
.NET 7.0 (Current) listopad 2022 Siédme listopad 2022
.NET 8.0 (LTS) listopad 2023 Osme listopad 2023

Cze$cig NET Core 3.1 byla tez technologia Blazor Server przeznaczona do tworzenia kom-
ponentéw dla sieci WWW. Firma Microsoft chciata tez dotaczy¢ do tego wydania technolo-
gie Blazor WebAssembly, ale zostala ona op6zniona. Ostatecznie znalazta sie w opcjonalnym
dodatku dla .NET Core 3.1. Wspominam o tym tutaj, poniewaz ten dodatek otrzymal numer
wersji 3.2, aby odr6zni¢ go od wersji LTS, jaka bylo wydanie .NET Core 3.1.

41

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c10ne6
https://helion.pl/rt/c10ne6

C# 101 .NET 6 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Plany obstugi platformy .NET

Wersje platformy .NET oznaczane sg jako Current albo LTS (ang. Long-Term Support —
dtugoterminowa obstuga). Oba oznaczenia wyja$niam ponizej:
LTS. Te wydania uznaje si¢ za stabilne i nie bedg one wymagaly wielu
poprawek w czasie swojego zycia. Warto je stosowa¢ w aplikacjach, ktére raczej
nie bedg czesto aktualizowane. Wydania LTS maja otrzymywac¢ aktualizacje
do trzech lat od oficjalnego wydania albo do roku po pojawieniu sie nastepnego
wydania LTS, zaleznie, co bedzie dtuzszym terminem.
Current. Te wydania udostepniaja funkcje, ktére moga zostaé¢ zmienione
w wyniku reakeji uzytkownikéw. Swietnie nadaja sie do stosowania przy aktywnie
rozwijanych aplikacjach, gdyz umozliwiaja dostep do najnowszych usprawnien
$rodowiska. Kazde z pomniejszych wydan jest aktualizowane jeszcze przez
sze$é miesiecy po pojawieniu sie nowszego wydania albo do 18 miesiecy
od jej udostepnienia.

Oba rodzaje wydan w czasie swojego zycia otrzymuja wszystkie poprawki zwigzane z bez-
pieczenstwem i stabilno$cia systemu. Obstuga tych wydan wymaga jednak, zeby na biezaco
instalowaé wszystkie pojawiajace sie poprawki. Na przyklad, jezeli system dziala z wersjg
1.0, a pojawila sie wersja 1.0.1, to konieczne jest jak najszybsze zainstalowanie wersji 1.0.1.

Aby méc lepiej wybraé¢ miedzy wydaniem Current a LTS, dobrze jest przyjrzeé sie diagra-
mowi z rysunku 1.2. W tym diagramie czarne paski reprezentuja 3-letnie wydania LTS,
natomiast szare paski opisuja wydania Current, w ktérych ciemniejsza cze$é oznacza okres
6 miesiecy aktualizacji po wydaniu nowszej wersji.

021 2022 2023 2024 2025 2026
Version Support » = R L R R R T TR T sasrEamuu
JNET Core 2.1 LTS
NET Core 3.0 Current
JNET Core 3.1 s
Blazar WebAssembly 3.2 Current
NET 5.0 Current
NET 6.0 LTS
NET 7.0 Current
MNETBO TS
NET 5.0 Current
JNET 10.0 LTS

Rysunek 1.2. Diagram aktualizacji réznych wersji .NET

Na przyklad jezeli projekt powstal przy uzyciu .NET Core 3.0 w grudniu 2019 roku, czyli
w czasie gdy Microsoft wydal juz NET Core 3.1, to projekt musi zostaé zaktualizowany do
.NET Core 3.1 najpézniej w marcu 2020 roku. (Przed pojawieniem sie .NET 5.0 okres ob-
stugi wydani Current wynosit tylko 3 miesiace.)

Jezeli potrzebujesz dluzszej obstugi wydan, to dzisiaj mozesz wybra¢ .NET 6.0 i korzysta¢
z niego az do pojawienia sie .NET 8.0, nawet jesli w miedzyczasie Microsoft udostepni
wydanie .NET 7.0. Po prostu .NET 7.0 bedzie wydaniem z linii Current, co oznacza, ze
jego obstuga zostanie zakoniczona przed zakoficzeniem okresu obstugi wersji NET 6.0. Pa-
mietaj jednak, ze nawet w przypadku wersji LTS musisz aktualizowaé §rodowisko wersjami
poprawkowymi, takimi jak 6.0.1.
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Wszystkie wersje .NET Core i nowoczesnego .NET osiggnely juz koniec swojego okresu
obstugi, z wyjatkiem nastepujacych:

NET 5.0 — okres obslugi zakoriczy sic w maju 2022 roku.

NET Core 3.1 — okres obstugi zakonczy sie w grudniu 2022 roku.

NET 6.0 — okres obslugi zakoriczy sie w listopadzie 2024 roku.

Rozpoznawanie wersji .NET Runtime i .NET SDK

Numeracja wersji srodowiska wykonawczego .NET Runtime jest zgodna z semantycznym
schematem numer6w wersji, a zatem zmiana gléwnego numeru oznacza powazng zmiane
w Srodowisku, zmiana pobocznego numeru oznacza dodanie nowych funkcji, a zmiana nu-
meru poprawkowego oznacza usuniecie btedéw.

Numeracja wersji .NET SDK nie zachowuje semantycznego schematu numeréw wersji.
Gléwny i podoczny numer sa dopasowane do wersji .NET Runtime, natomiast numer popraw-
kowy nadawany jest zgodnie ze schematem oznaczajacym gléwne i mniejsze wersje SDK.

Przyklady tej numeracji mozesz zobaczy¢ w ponizszej tabeli:

Zmiana .NET Runtime .NET SDK
Wydanie poczatkowe 6.0.0 6.0.100
Poprawki w SDK 6.0.0 6.0.101
Poprawki w Runtime i SDK 6.0.1 6.0.102
Nowa funkcja w SDK 6.0.1 6.0.200

Usuwanie starszych wersji .NET

Aktualizacje .NET Runtime sg zawsze zgodne z gléwnymi wersjami, takimi jak 6.x, nato-
miast aktualizacje wydain NET SDK zachowuja mozliwosé obstugi aplikacji kompilowanych
dla poprzednich wersji tego samego srodowiska wykonawczego. Pozwala to zatem usunaé
starsze wersje.

Aby sprawdzié, jakie wersje SDK i Runtime sg zainstalowane w Twoim systemie, mozesz
postuzy¢ sie nastepujacymi poleceniami:

dotnet --list-sdks

dotnet --list-runtimes

W systemie Windows mozesz skorzystaé z sekcji Aplikacje i funkcje w oknie ustawien sys-
temu, aby usunaé niepotrzebne wersje NET SDK. W systemie macOS lub Windows mozesz
tez uzy¢ narzedzia dotnet-core-uninstall, ktére jednak nie jest instalowane domyélnie.

Na przyktad podczas pisania tej ksigzki co miesiac korzystalem z nastepujacego polecenia:

dotnet-core-uninstall remove --all-previews-but-Tatest --sdk
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Co sie zmienia w nowoczesnym .NET?

Nowoczesne .NET jest zdecydowanie lepiej podzielone na moduty w poréwnaniu do starego
NET Framework, ktéry jest rozwiazaniem praktycznie monolitycznym. Jest projektem o otwar-
tych zrédtach i Microsoft ciagle publikuje decyzje na temat wprowadzanych zmian i uspraw-
nien. Firma wklada wiele wysitkéw w poprawianie i usprawnianie nowoczesnego NET.

Nowoczesne .NET jest znacznie mniejsze od aktualnej wersji NET Framework, poniewaz zo-
stalo z niej usunietych wiele starszych elementéw oraz tych zwigzanych z konkretng plat-
forma. Na przyktad biblioteki Windows Forms i Windows Presentation Foundation (WPF)
mozna wykorzysta¢ do tworzenia aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika (GUI), ale obie
sa SciSle zwigzane z systemem Windows i dlatego nie znalazly miejsca w .NET dla systemow
macOS i Linux.

Tworzenie oprogramowania dla Windows

Jedna z nowych funkcji w .NET jest obstuga starych aplikacji Windows Forms oraz WPE
mozliwa dzieki dodatkowi Windows Desktop Pack, dotaczanemu do wydan NET dla sys-
tem6éw Windows. Wlasnie z tego powodu wydanie to jest wieksze od wydan dla systeméw
macOS i Linux. Jezeli to konieczne, mozna wprowadzi¢ drobne zmiany do starych aplikacji
dla systeméw Windows i skompilowac¢ je ponownie z .NET 6. Pozwala to nadal korzysta¢ ze
starszych funkcji platformy, cieszac sie jednocze$nie usprawnieniami w wydajnosci systemu.

Tworzenie oprogramowania dla sieci WWW

Biblioteki ASPNET Web Forms i Windows Communication Foundation (WCF) to stare
technologie tworzenia aplikacji WWW i serwiséw, ktérych dzisiaj uzywa juz coraz mniej
programistéw, dlatego obie zostaly usuniete z .NET Core. Programisci znacznie chetniej
uzywaja bibliotek ASENET MVC, ASENET Web API, SignalR i gRPC, dlatego zostaly one
przebudowane i polaczone w jeden produkt dziatajacy w ramach .NET pod nazwa ASENET
Core. Wigcej informacji na temat tych technologii znajdziesz w rozdziale 14., ;Rvorzenie witryn
WWW przy uzyciu ASPNET Core Razor Pages”, rozdziale 15., ,Tworzenie aplikacji WWW
przy uzyciu ASPNET Core MVC”, w rozdziale 16., ,Jworzenie i uzywanie serwis6w siecio-
wych”, oraz w bonusowym rozdziale 18.

Wiecej informacji

Niektorzy programisci uzywajacy .NET Framework sg rozgoryczeni faktem, ze techno-
logie ASP.NET Web Forms, WCF i Windows Workflow (WF) nie zostaty wprowadzone
do nowoczesnego .NET i postulujg do firmy Microsoft o zmiane tej decyzji. Istniejg tez
projekty o otwartych Zzrédtach, ktére prébujg przenies¢ WCF i WF do nowoczesnego
.NET. Pod tym adresem dowiesz sie wiecej na ich temat: https://devblogs.microsoft.
com/dotnet/supporting-the-community-with-wf-and-wcf-oss-projects/. Istnieje tez
otwartozrédiowy projekt emulujgcy komponenty Web Forms w technologii Blazor.
Jest on dostepny pod adresem https://github.com/FritzAndFriends/BlazorWebForms
Components.
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Praca z bazami danych

Entity Framework 6 (EF) to technologia mapowania relacji obiektéw, wsp6lpracujaca z re-
lacyjnymi bazami danych, takimi jak Oracle albo Microsoft SQL Server. Przez lata nazbierata
wiele obcigzen, dlatego jej nowa, wieloplatformowa wersja zostala odchudzona, uzupel-
niona o obstuge nierelacyjnych baz danych, takich jak Microsoft Azure Cosmos DB, i otrzy-
mala nazwe Entity Framework Core. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale
10., ,,Praca z bazami danych przy uzyciu Entity Framework Core”.

Jezeli masz istniejaca aplikacje, ktéra uzywa starszych wersji Entity Framework, to pamie-
taj, ze .NET Core 3.0 i nowsze wersje nadal pozwalajg na uzywanie Entity Framework
w wersji 6.3.

Motywy kolorystyczne w nowoczesnym .NET

Firma Microsoft przygotowala w technologii Blazor strone WWW, ktéra prezentuje najwaz-
niejsze motywy kolorystyczne nowoczesnego .NET: hitps://themes.net)/.

Poznawanie .NET Standard

W 2019 1. platforma .NET pozostaje podzielona na trzy osobne platformy, a kazda z nich
jest kontrolowana przez Microsoft:

.NET Core przeznaczona dla nowych, wieloplatformowych aplikacji.
NET Framework dla starszych aplikacji.

Xamarin dla aplikacji mobilnych.

Kazdy z tych wariantéw ma swoje mocne i stabe strony, poniewaz byly one projektowane dla
réznych zastosowan. W zwigzku z tym kazdy programista ma problem, poniewaz musi sie
uczy¢ zasad dziatania trzech platform i poznawa¢ zwigzane z kazda z nich ograniczenia.

W zwigzku z tym Microsoft zdefiniowal specyfikacje .NET Standard, ktéra jest zbiorem réz-
nych API, jakie musi implementowa¢ kazda platforma .NET, wykazujac tym samym poziom
zgodnosci ze standardem. Na przyklad dana platforma moze oferowaé jedynie podstawows
zgodnosé, ograniczajac sie do implementowania .NET Standard 1.4.

Specyfikacja NET Standard 2.0 implementowana jest przez najnowsze wersje .NET Frame-
work, .NET Core i Xamarin. Dzieki tej specyfikacji programisci znacznie tatwiej moga
przenosi¢ kod pomiedzy poszezegélnymi wariantami platformy .NET.

W przypadku .NET Core 2.0 i nowszych spowodowato to dodanie wielu brakujacych API,
ktére programi$ci mogg wykorzystaé¢ do przenoszenia kodu przygotowanego dla .NET Fra-
mework na wieloplatformowy wariant NET Core. Niestety, cze$¢ z tych API zostata co prawda
zaimplementowana, ale i tak rzuca wyjatki informujace programiste, ze nie powinien z nich
korzysta¢! Zazwyczaj wynika to z réznic w systemie operacyjnym, na ktérym uruchamiana
jest NET Core. W rozdziale 2., ,M6éwimy w C#”, dowiesz sie, jak obstugiwa¢ takie wyjatki.
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Trzeba tu zaznaczyé, ze .NET Standard jest tylko definicja standardu. Nie da sie nigdzie
zainstalowa¢ .NET Standard, podobnie jak nie da sie zainstalowa¢ HTML5. Aby skorzysta¢
z HTMLS5, musisz zainstalowa¢ przegladarke, ktéra bedzie implementowata specyfikacje
HTMLS5.

Podobnie, aby uzy¢ .NET Standard, musisz zainstalowa¢ platforme .NET, kt6ra bedzie im-
plementowala specyfikacje .NET Standard. Najnowsza specyfikacja NET Standard 2.1 zo-
stala zaimplementowana jedynie w .NET Core 3.0, Mono i Xamarin. Niektére funkcje je-
zyka C# 8.0 wymagaja implementacji .NET Standard 2.1, a ta specyfikacja nie zostala
zaimplementowana w .NET Framework 4.8. W zwigzku z tym musimy traktowa¢ platforme
.NET Framework jako element przestarzaly.

Wraz z pojawieniem sie wersji .NET 6 (w listopadzie 2021 roku) znaczenie i potrzeba ist-
nienia .NET Standard bardzo sie zmniejszyly, poniewaz teraz istnieje juz tylko jedna plat-
forma .NET obejmujaca réwniez rozwiazania mobilne. W sklad .NET 6 wchodza jedna bi-
blioteka klas (BCL) oraz dwa $rodowiska uruchomieniowe (CLR). Srodowisko CoreCLR
zostalo zoptymalizowane do pracy na serwerach i komputerach stacjonarnych, czyli do uru-
chamiania witryn WWW i aplikacji dla komputeréw, natomiast srodowisko Mono zostato
zoptymalizowane do pracy w przegladarkach i na urzadzeniach mobilnych o ograniczonych
zasobach.

To wszystko nie sprawia, ze mozemy zapomnieé o istnieniu aplikacji i witryn dzialajacych
na platformie .NET Framework, a zatem i one beda musialy by¢ aktualizowane. To wlasnie
dlatego tak wazna jest umiejetno$¢ tworzenia bibliotek klas .NET Standard 2.0, ktére bedg
zgodne wstecznie ze starszymi platformami NET.

Platformy .NET i narzedzia uzywane w tym wydaniu

W pierwszym wydaniu tej ksigzki, ktére powstato w marcu 2016 r., koncentrowalem sie na
NET Core, ale uzywalem tez .NET Framework w przypadku, gdy wazne lub przydatne funk-
cje nie zostaly jeszeze zaimplementowane w .NET Core, poniewaz dostepne bylo jedynie
wydanie .NET Core 1.0. W wiekszosci przypadkéw uzywatem Visual Studio 2015, a Visual
Studio Code prezentowatem jedynie pobieznie.

W drugim wydaniu niemal catkowicie usunagtem wszystkie przyktady kodu dla .NET Frame-
work, tak zeby czytelnicy mogli sie skoncentrowaé na przyktadach zwigzanych z . NET Core,
czyli srodowiskiem rzeczywiscie wieloplatformowym.

Trzecie wydanie jest dopelnieniem calosci. Wiekszo$¢ ksigzki zostata napisana od nowa, dzieki
czemu calos$é kodu jest przystosowana do dziatania w czystym .NET Core. Podawanie doktad-
nych instrukcji dla wielu r6znych narzedzi wprowadzato do ksigzki niepotrzebna zloZonosé.

W czwartym wydaniu kontynuuje ten trend, prezentujac przykladowe kody wylacznie w Visual
Studio Code. Jedynymi wyjatkami sg dwa ostatnie rozdzialy. W rozdziale 20., skorzystamy
z Visual Studio dzialajacego w systemie Windows 10. Z kolei w rozdziale 21., bedziemy
uzywaé Visual Studio for Mac.
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W sz6stym wydaniu bonusowy rozdzial 20. zostal zaktualizowany, aby zaprezentowaé spo-
s6b tworzenia mobilnych i stacjonarnych aplikacji za pomocg Visual Studio 2022 oraz bi-
blioteki NET MAUI (Multi-platform App UI).

Do czasu pojawienia sie kolejnego wydania ksigzki, opisujacego juz .NET 7, Visual Studio
Code uzyska rozszerzenie umozliwiajace mu obstuge NET MAUI. Oznacza to, ze czytelnicy
beda mogli wykonaé wszystkie zadania z tej ksigzki wylacznie za pomoca Visual Studio Code.

Poznawanie jezyka IL

Kompilator jezyka C# (nazywa sie Roslyn) uzywane przez program dotnet (dzialajacy
w wierszu polecen) zmienia kod Zzrédtowy jezyka C# w kod jezyka IL (intermediate language
— jezyk posredni), a nastepnie zapisuje go w pliku zestawu (sg to pliki DLL lub EXE).
Polecenia jezyka IL przypominajg instrukcje jezyka assembler, ktére jednak wykonywane
sa w maszynie wirtualnej .NET o nazwie CoreCLR.

W czasie pracy CoreCLR taduje kod IL z pliku wykonywalnego, a nastepnie kompiluje go
do postaci instrukeji procesora, na ktérym dziata. Dopiero te instrukcje przekazywane sg
procesorowi do wykonania.

Zalety takiej dwuetapowej kompilacji jest to, ze Microsoft moze przygotowaé maszyny wir-
tualne CLR nie tylko dla systeméw Windows, ale i dla Linuksa oraz systemu macOS. Ten
sam kod IL moze dziala¢ wszedzie, poniewaz dopiero drugi etap kompilacji generuje kod
wlasciwy dla danego systemu operacyjnego i procesora.

Niezaleznie od tego, w jakim jezyku napisany jest kod zrodlowy (czy bedzie to C#, czy tez
F#), wszystkie aplikacje dzialajace w srodowisku .NET maja zapisane w plikach wykony-
walnych instrukcje jezyka IL. Microsoft i inni producenci udostepniajg deasemblery, ktére
odczytuja pliki wykonywalne i podaja zawarty w nich kod IL, czego przykladem moze byé
rozszerzenie dekompilujace ILSpy.

Poréwnanie technologii .NET

Ponizsza tabela podsumowuje informacje o poszczegélnych technologiach .NET:

Technologia Opis Systemy operacyjne
Nowoczesne Zbiér nowoczesnych funkgji, petna obstuga ~ Windows, macOS,
.NET jezyka C# 8, 9i 10, pozwala na przenoszenie  Linux, Android, iOS

istniejgcych lub tworzenie nowych aplikacji
i ustug dla sieci WWW i systeméw Windows

.NET Framework  Zbior starszych funkgcji, ograniczona obstuga  Tylko Windows
jezyka C# 8.0, konserwacja istniejgcych
aplikacji

Xamarin Aplikacje mobilne i dla komputeréw i0S, Android, macOS
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Tworzenie aplikacji konsoli
za pomocq Visual Studio 2022

Zadaniem tego podrozdzialu jest zaprezentowanie procedury tworzenia aplikacji konsolo-
wej za pomocg Visual Studio 2022.

Jezeli nie masz komputera z systemem Windows albo chcesz korzysta¢ z Visual Studio Code,
mozesz pomina¢ ten podrozdzial, poniewaz ostateczny kod bedzie ten sam.

Zarzadzanie wieloma projektami w Visual Studio 2022

W Visual Studio 2022 istnieje koncepcja rozwiagzania (ang. solution), ktére umozliwia jed-
noczesne otwieranie wielu projektéw i zarzadzanie nimi. Wykorzystamy tutaj rozwigzanie,
aby zachowywa¢ w nim dwa projekty tworzone w tym rozdziale.

Pisanie kodu za pomocg Visual Studio 2022
Zaczynamy juz pisanie kodu!

1. Uruchom Visual Studio 2022.

2. W oknie startowym kliknij przycisk Utwdrz nowy projekt.

3. W oknie dialogowym Utwdrz nowy projekt, w polu Wyszukaj szablony, wpisz
stowo konso], a z listy ponizej wybierz pozycje Aplikacja konsoli. Wazne jest, aby
wybrac¢ szablon dla jezyka C#, tak jak na rysunku 1.3, a nie dla innych jezykéw,
takich jak F# lub Visual Basic.

4. Kliknij przycisk Dalej.

5. W oknie dialogowym Konfiguruj nowy projekt wpisz nazwe projektu WitajCs,
jako lokalizacje podaj katalog C:\Kod, a w polu Nazwa rozwigzania wpisz nazwe
Rozdzial01, tak jak na rysunku 1.4.

6. Kliknij przycisk Dale;j.

Wiecej informacji

Celowo wykorzystamy tutaj starszy szablon projektu pochodzacy z .NET 5.0, aby zo-
baczyc¢ peten kod aplikacji konsoli. W kolejnym podrozdziale przygotujemy aplikacje
konsoli, wykorzystujac do tego .NET 6.0, a wtedy zobaczysz, co sie zmienito.

7. W oknie dialogowym Informacje dodatkowe zwr6¢ uwage na to, ze na liscie
rozwijanej Platforma dostepne sa warianty NET w wersji Biezqgca
i Dlugoterminowe wsparcie. Wybierz z tej listy pozycje .NET 5.0 (Biezgca)
i kliknij przycisk Utwirz.
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Utworz nowy projekt [

Ostatnie 5zab|0n)ﬂ projekléw I Wazystkie platformy - Wirystkie typy projekt., =

Lista pstatnio ufywanych szablondw bedzie wydwietlana
w tym miejscu

S Aplikada konsoli
Projekt shuzgoy do tworzenia aplikacji wiersza polecenia, ktdra mona uruchomic na
platformie NET Core w systemach Windows, Linux i macOS,

(=] Linx macCs Windows Korsala

&" Aplikaca konsol

it emach Windows, Linux i

Visual Basic Linux macs Windows Konsola

ﬁ. Aplikacia konsol (.NET Framewaork)

Projekt 2enia aplikacji w

e Windows. Konsola

h"" Aplikacja konsol {.NET Framework)

Projekt do tworzenia aplikacii wiersza polecenia

fisual Bas Windows Konsala

Witecr

Rysunek 1.3. Wybieranie szablonu projektu aplikacji konsoli

Konfiguruj nowy projekt

Aplikacja konsoli  ¢#  tnux  macos  Windows  Knsola

Nazwa projektu

‘ WitajCS |

Lokalizaga

‘ C\Kod '| |:|

Nazwa rozwigzania @

Rozdzial01 |

D Umies¢ rozwigzanie i projekt w tym samym katalogu

Rysunek 1.4. Konfigurowanie nazwy i lokalizacji nowego projektu

8. W okienku Eksplorator rozwigzai kliknij dwukrotnie plik o nazwie Program.cs.
Zwr6¢ przy tym uwage na to, ze w Eksploratorze rozwigzaii wyswietlany jest caly
projekt WitajCS, tak jak na rysunku 1.5.

9. W pliku Program.cs zmieti wiersz numer 9, tak zeby w konsoli wypisywany byt
tekst Witaj, C#!.
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Edyga Widok Git Projekt  Komplowanie  Debuguj  Test

og P
Pomoc

= | [Debug = ||Any CPU

B-=88 z

e WitajCs = [>

Analiza  Mazedzia  Rogszerzerds  Okno

B 8.

F o
= - .
= = || "o WitaiCS Program ~ [ @aManistring(] args) =y
g using Systenm; -
ﬁ i
i -namespace WitajCs
3
5 internal class Program
3

7 static void Main(string[] b

a e WriteLine("Hello World!®);

: }

¥
}
- @ Nie znaleziona #adnych problemow | ' = Wil Fn:l SPACIE  CRLF

* Dodaj

Rysunek 1.5. Edytowanie pliku Program.cs w Visual Studio 2022

dia =

P Rozdzial0l m] >.

R = &

1£ Live Share

Eksplorator ronwigtad - X
adl o-208 | F
Eletr ! " + p!-

RozdzialD 1" fliczba projektéw

Wiatehweda - 0%
WitajCs Wiadeiwade projeity .
EY

B

€ Wybierz repozytorium « [y

Kompilowanie i uruchamianie kodu w Visual Studio

Nastepne zadanie polega na skompilowaniu i uruchomieniu kodu.

1. W Visual Studio wybierz z menu pozycje Debuguj/Uruchom bez debugowania.

2. Wynik dziatania programu zobaczysz w oknie konsoli, tak jak na rysunku 1.6.

Piilk  Edycja Widok Git Projekt Kompilowsnie Debuguj Test  Analia  Norrpdria  Rogszerzenia Okno ﬂ = o .
Pomoc
® - T-2BE® 9 Debug = || Any CPU - P witsics - > G R i s R o 1% Lveshae B

Program.cs & X
5 WitaiCS = Il %% WitagCs Program
§ % Wit ]

= || P Main(string[) args)

using System;

- namespace WitajCs

{

internal class Program

oGy Biowos sopeiop

static void Main(string[] 3

{

Console.Writeline("Witaj, C#1");

3 Kompilaca powiodia

Rysunek 1.6. Uruchomienie aplikacji konsoli w systemie Windows

[ Rorwigzanie Rozdziald1” (licrba projoktiw
+ [ Witajcs
b &8 Zalemnotc

b €= Programes

Eksplorator rozwigzan [RS8

3. Naci$nij dowolny klawisz, aby zamkna¢ okno konsoli i wréci¢ do Visual Studio.

4. W okienku Eksplorator rozwigzan kliknij projekt WitajCS, a nastepnie na pasku
narzedzi okienka kliknij przycisk Pokaz wszystkie pliki. Zauwaz, ze teraz widoczne
sg tez wygenerowane przez kompilator foldery bin i obj, takie jak na rysunku 1.7.
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0 Pk fdygs Widok Gt Projekt Komplowsnis Debugy Test Analga  Nemydzia Ropsmezenia Okno [wir P | Resdmsir  — O X
Pomoc .
@ - -85 8 = & = | [Debug -_E;fr_.-r_c_s_n__u P wijcs + B o - | BB B L R . 18 lveshae B

F Program.es = Eksplorator rozwigzar > ax
- EIES % wisics Program [ SaMainistiogl args) -+ oflo-calgl s "
g using Systenm; - - T
3 namespace Witajcs R Rorwigzanie Rozdrialn” ficzba projektéw
H e
: 4 { 4 [ witajcs
2 5 internal class Program L > 3] Importy
g b #E Zaletnodc
® bl bin
static void Main(string[] args) b obi
8o i i
"M | Console.WriteLine("Witaj, C#!"); b Ch o
8 }
}
2 }
& - 10 SPACIE CRIF [ Eksplocator rorwigzan

4 Dodaj do kontrok frodia =

Rysunek 1.7. Wyswietlanie folderéw i plikéw generowanych przez kompilator

Czym sq foldery i pliki generowane przez kompilator?

Utworzone zostaly dwa wygenerowane przez kompilator foldery o nazwach bin i obj. Nie
musisz jeszcze zaglada¢ do tych folderéw ani przeglada¢ zapisanych w nich plikéw. Musisz
jednak wiedzieé, ze kompilator w trakcie swojej pracy tworzy foldery i pliki tymczasowe.
Mozesz je w dowolnym momencie usunaé, a péZniej zostana one ponownie odtworzone.
Programisci czesto w ten sposéb ,,oczyszczaja” projekt. W Visual Studio istnieje nawet po-
zycja menu Kompilowanie/Wyczysé rozwigzanie, ktéra usuwa wszystkie tymczasowe pliki.
Jest ona réwnoznaczna z wydaniem w Visual Studio Code polecenia dotnet clean.

Folder obj zawiera po jednym skompilowanym pliku obiektu dla kazdego pliku

z kodem zrédtowym. Takie obiekty nie zostaly jeszcze polaczone ze sobg

w ramach pliku wykonywalnego.

Folder bin zawiera po jednym binarnym pliku wykonywalnym dla kazdej
aplikacji lub biblioteki klas. Wiecej szczegétéw na ten temat znajdziesz
w rozdziale 7., ,Poznawanie typéw .NET”.

Pisanie programOw najwyzszego poziomu

Mozesz sobie pomysleé, ze wypisanie prostego tekstu Witaj, C#! wymaga wpisania sporej
ilosci kodu.

Co prawda podstawowy kod zostal juz wprowadzony przez szablon projektu, ale moze ist-
nieje jakis prostszy spos6b?

Okazuje sie, ze w C# 9 i nowszych wersjach jezyka istnieje cos, co jest nazywane progra-
mem najwyzszego poziomu (ang. top-level program).
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Por6wnajmy teraz aplikacje konsoli przygotowang przez szablon projektu:

using System;

namespace WitajCS

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console.WriteLine("Hello World!");
}
1
}

I kod programu najwyzszego poziomu dla minimalnej aplikacji konsoli:

using System;
Console.WriteLine("Hello World!");

O wiele prostsze, prawda? Jezeli musieliby$my zaczaé z pustym plikiem i samodzielnie wpi-
sywac te wszystkie instrukcje, to ta wersja bylaby znacznie lepsza. Jak to jednak w ogéle
dziata?

Podczas kompilacji podstawowy kod definiujacy przestrzen nazw, klase Program i metode
Main jest automatycznie generowany i umieszczany wokét wpisanych przez nas instrukcji.

Trzeba tylko zapamieta¢ dwie reguly dotyczace programéw najwyzszego poziomu:
Ewentualne instrukcje using musza znalezé sie na poczatku pliku.

W projekcie moze istnieé tylko jeden plik tego typu.

Zapisana na poczatku pliku instrukcja using System; nakazuje zaimportowaé przestrzen
nazw System. Dzieki temu mozemy p6zniej skorzysta¢ z instrukcji Console.WriteLine. Wie-
cej informacji na temat przestrzeni nazw znajdziesz w nastepnym rozdziale.

Dodawanie drugiego projektu w Visual Studio 2022
Dodajmy teraz drugi projekt do naszego rozwigzania, aby przyjrzeé sie programowi najwyz-
szego poziomu.
1. W Visual Studio wybierz z menu pozycje Plik/Dodaj/Nowy projekt. ...
2. W oknie dialogowym Dodawanie nowego projektu, na liscie Ostatnie szablony
projekicw, wybierz pozycje Aplikacja konsoli [C#] i Kliknij przycisk Dalej.
3. W oknie dialogowym Konfiguruj nowy projekt, w polu Nazwa projektu,

wpisz ProgramNajwyzszegoPoziomu, a w polu Lokalizacja pozostaw warto$é
C:\Kod\Rozdzia101 i kliknij przycisk Dalej.
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4. W oknie dialogowym Informacje dodatkowe wybierz z listy rozwijanej pozycje
.NET 6.0 (Dltugoterminowe wsparcie) i kliknij przycisk Utwdrz.

5. W okienku Eksplorator rozwigzaii, w projekcie ProgramNajwyzszegoPoziomu,
kliknij dwukrotnie plik Program.cs, aby go otworzy¢.

6. Zwr6¢ uwage na to, ze teraz w pliku Program.cs znajduje sie tylko wiersz
komentarza oraz jedna instrukcja (co wida¢ w ponizszym kodzie), poniewaz
wykorzystuje on funkcje programu najwyzszego poziomu wprowadzong w C# 9.

/] See https://aka.ms/new-console-template for more information
Console.WriteLine("Hello, World!");

Wezesniej, gdy omawiatem koncepcje programu najwyzszego poziomu, potrzebowalismy
jeszcze instrukcji using System;. Dlaczego tutaj jej nie ma?

Niejawne importowanie przestrzeni nazw

Okazuje sie, ze co prawda nadal musimy zaimportowa¢ przestrzenn nazw System, ale tym
razem robi to za nas nowa funkcja wprowadzona w C# 10. Sprawdzmy, jak to dziata.

1. W okienku Eksplorator rozwigzan wybierz projekt ProgramNajwyzszegoPoziomu
i kliknij przycisk Pokaz wszystkie pliki. Zwr6é uwage, ze tutaj réwniez pojawiajg
sie foldery bin i obj.

2. Rozwiti folder obj, w nim rozwin folder Debug, a potem jeszcze folder net6.0
i otworz plik o nazwie ProgramNajwyzszegoPoziomu. GlobalUsings.g.cs.

3. Zauwaz, ze ten plik jest automatycznie generowany przez kompilator na potrzeby
projektéw korzystajacych z NET 6 i uzywa funkcji nazywanej importem globalnym
wprowadzonej w C# 10. Pozwala ona globalnie importowaé powszechnie
uzywane przestrzenie nazw, takie jak System, do wszystkich plikéw z kodem.

Oto zawarto$é tego pliku:

// <auto-generated/>

global using global::System;

global using global::System.Collections.Generic;
global using global::System.IO;

global using global::System.Ling;

global using global::System.Net.Http;

global using global::System.Threading;

global using global::System.Threading.Tasks;

Wiecej informacji na temat tej funkcji podam w nastepnym rozdziale. Na razie zapa-
mietaj, ze powaznga réznicg miedzy .NET 5 i .NET 6 jest to, ze wiele szablonéw projek-
tow, takich jak projekt aplikacji konsoli, wykorzystuje nowe funkcje jezyka, aby ukry-
wac powtarzalne czesci kodu.

4. W projekcie ProgramNajwyzszegoPoziomu, w pliku Program.cs, zmiefi instrukcje

tak, zeby wypisywaly inny komunikat oraz numer wersji systemu operacyjnego:

Console.WriteLine("Witam z programu najwyzszego poziomu!");
Console.WriteLine(Environment.0SVersion.VersionString);
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5. W okienku Eksplorator rozwigzar kliknij prawym przyciskiem myszy rozwigzanie
Rozdzial01 i z menu kontekstowego wybierz pozycje Ustaw projekty startowe. ..,
a w otwartym oknie dialogowym wybierz opcje Biezqce zaznaczenie i kliknij
przycisk OK.

6. W okienku Eksplorator rozwigzar kliknij projekt ProgramNajwyzszegoPoziomu
(albo jego dowolny folder lub plik) i zauwaz, ze Visual Studio pogrubia nazwe tego
projektu, informujac, ze jest on teraz projektem startowym.

7. Wybierz z menu pozycje Debuguj/Uruchom bez debugowania, aby uruchomié¢
projekt ProgramNajwyzszegoPoziomu. Zwr6é uwage na podawane przez niego
wyniki, przedstawione na rysunku 1.8.

Pk Edyeja  Widok Gt Projekt  Kompilowanse Debuguj  Test  Analiza  Mamedra  Rorszerzenda  Okno 2

Pomoc

® - B-BEBE| 2 - -||0ebug -||AnycPu «| |ProgramMajuyrsregopuziomy  +| L ita U] W 8| A 5 |2 LveShare B

4 [ ProgramMajwyzszegoPoziomu
o Importy
B Konsola debus

= — .
4 x
£ adl o-28g £

g =
: + Pl
g “onsole.WriteLine("Witan z programu najwyiszego poziomu!®); [9 Rozwiazanie Rozdzialn” (222 projekte =
s ole.WriteLine(Environment.05Version VersionString);

X

a’g

wania programu Micre

v v v w

oy

itrodin & 4 Wybier: reporytorium -

Rysunek 1.8. Uruchomienie programu najwyzszego poziomu w rozwigzaniu sktadajgcym
sie z dwdch projektéw w Visual Studio dla Windows

Tworzenie aplikacji konsoli
za pomocq Visual Studio Code

Zadaniem tego podrozdzialu jest zaprezentowanie procedury tworzenia aplikacji konsoli
za pomoca Visual Studio Code.

Jezeli nie chcesz korzystaé z Visual Studio Code ani z interaktywnych notatnikéw .NET, to
mozesz pominaé ten podrozdziat i od razu przej$é do podrozdziatu ,, Przegladanie folderéw
i plikéw projektow”.

Wszystkie instrukcje i zrzuty ekranu pochodza z systemu Windows, ale te same dziatania
sprawdza sie w Visual Studio Code dzialajacym w systemach macOS lub Linux.

Gléwna réznica beda dziatania wykonywane w wierszu polecen, takie jak usuwanie plikéw.

Zaréwno polecenia, jak i Sciezki beda zapewne wygladaly inaczej w kazdym z systeméw:

54

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c10ne6
https://helion.pl/rt/c10ne6

Rozdziat 1. e Cze$¢, C#! Witaj, .NET!

Windows, macOS oraz Linux. Na szczeScie polecenie dotnet dziala tak samo we wszystkich
systemach.

Zarzadzanie wieloma projektami w Visual Studio Code
Visual Studio Code wykorzystuje koncepcje przestrzeni roboczej (ang. workspace), ktéra
umozliwia otwieranie wielu projektéw jednoczesnie i zarzadzanie nimi. W tym podrozdziale
wykorzystamy przestrzen robocza, w ktérej utworzymy dwa projekty.

Pisanie kodu za pomocg Visual Studio Code
Zacznijmy zatem od pisania kodu!
1. Uruchom Visual Studio Code.

2. Upewnij sie, ze nie masz otwartych zadnych plikéw, folderéw ani przestrzeni
roboczych.

3. Wybierz z menu pozycje File/Save Workspace As. ...

4. W okienku dialogowym przejdz do swojego folderu uzytkownika w systemie macOS
(m6j nazywa sie markjprice) lub do folderu Dokumenty w systemie Windows
albo do dowolnego innego folderu, w ktérym cheesz zapisaé swoje projekty.

5. Kliknij przycisk tworzenia nowego folderu i nadaj folderowi nazwe Kod. (Jezeli to
samo ¢wiczenie bylo juz robione z Visual Studio 2022, to ten folder powinien juz
istniec).

6. W folderze Kod utworz nowy folder, o nazwie RozdzialOl-vscode.

7. W folderze Rozdzial01-vscode zapisz przestrzeni roboczg w pliku
Rozdzial01.code-workspace.

8. Wybierz z menu pozycje File/Add Folder to Workspace. .. albo kliknij przycisk
Add Folder.

9. W folderze RozdzialO1-vscode utwoérz nowy folder, o nazwie WitajCS.
10. Zaznacz folder WitajCS i kliknij przycisk Add.

11. Wybierz z menu pozycje View/Terminal.

Wiecej informacji

Celowo wykorzystamy tutaj starszy szablon projektu pochodzacy z .NET 5.0, aby zo-
baczy¢ peten kod aplikacji konsoli. W kolejnym podrozdziale przygotujemy aplikacje
konsoli, wykorzystujac do tego .NET 6.0, a wtedy zobaczysz, co sie zmienito.

12. W panelu TERMINAL sprawdz, czy aktywnym folderem jest folder WitajCS,
a nastepnie uzyj polecenia dotnet, aby utworzy¢ nows aplikacje konsoli
uzywajacg platformy .NET 5.0, stosujac do tego ponizsze polecenie:

dotnet new console -f net5.0
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13. Zauwazysz, ze dzialajace w wierszu polecen polecenie dotnet utworzy
w aktualnym folderze nowy projekt aplikacji konsoli, a w panelu EXPLORER

pojawig sic dwa nowo utworzone pliki: WitajCS.csproj i Program.cs, tak jak

na rysunku 1.9.

] File Edit

Selection View Go Run Terminal Help Rozdziall1 (Workspace) - Visual Studio Code -

“~ OPEN EDITORS
wrozozam (wor.. [ B2 O &

~ WitajCs

2 OUTLINE
@ Restricted Mode

...... =]
Find out what's new: https://aka.ms/dotnet-whats-new
Explore documentation: https://aka.ms/dot
Report issues and find source on GitHub: htt ithub.com/dotnet/core
Use 'dotnet --help' to see available commands o t faka.ms/dotnet-cli

The template “Consocle Application” was created successfully.

ng post-creation actions...

i C:\Ked\Rozdzial@l-vscode\WitajCS\Witajcs.csproj (in 64 ms).
Restore succeeded.

€:\Kod\Rozdzialel-vscode\Witajcss[]

@0ho

Rysunek 1.9. W panelu EXPLORER widoczne sg dwa nowo utworzone pliki i jeden folder

14. W panelu EXPLORER kliknij plik Program.cs, aby go otworzyé w edytorze.

Za pierwszym razem Visual Studio Code moze by¢ zmuszone do pobrania

i zainstalowania zaleznosci zwigzanych z jezykiem C#, takich jak pakiety
OmniSharp, Razor Language Server oraz debugger .NET Core, o ile nie zostaly
one zainstalowane razem z rozszerzeniem dla jezyka C#. Visual Studio Code
bedzie pokazywac¢ postepy instalowania tych elementéw w panelu OUTPUT.

Po zakoficzeniu instalowania pojawi sie¢ w nim komunikat Finished., tak jak

na ponizszym wydruku:

56

Kup ksigzke

Installing C# dependencies...
Platform: win32, x86 64

Downloading package 'OmniSharp for Windows (.NET 4.6 / x64)' (36150
() I Done!

Validating download...

Integrity Check succeeded.

Installing package 'OmniSharp for Windows (.NET 4.6 / x64)"

Downloading package '.NET Core Debugger (Windows / x64)' (45048
[ I Done!

Validating download...

Integrity Check succeeded.

Installing package '.NET Core Debugger (Windows / x64)'

Downloading package 'Razor Language Server (Windows / x64)' (52344
[ ) Done!
Installing package 'Razor Language Server (Windows / x64)'
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Wiecej informacji

Podany wyzej wydruk pochodzi z Visual Studio Code dla systemu Windows. W syste-
mie macOS lub Linux ten wydruk bedzie wygladat nieco inaczej, poniewaz pobierane
i instalowane bedg komponenty wtasciwe dla tych systemoéw operacyjnych.

15. Kompilator utworzy foldery o nazwach bin i obj. Jezeli zobaczysz komunikat méwiacy
o braku wymaganych elementéw, kliknij przycisk Yes, tak jak na rysunku 1.10.

»] File Edit Selection View Go Bun  Terminal Help Program.cs - Rozdzial(l (Workspace] - Visual Studio Code - m) x
E j E RE s C Progromes % m .-
~ OPEN EDITORS W o
* € Program.cs 1 using System; =

« ROZDZIALOY (WORKSPACE) 2

v WitaiCs namespace WitajCs

4

class Program

Installing C# dependencies...

Platform: win32, x86_64 M » build and debug are missing from & x
Finished =m |

» ILSPY DECOMPILED MEMBERS

@OAD & BIWitaj(s In2 Col1 Spacesd UTF-BwithBOM CRIF ¢ & [

Rysunek 1.10. Komunikat o koniecznosci dodania elementéw wymaganych do
kompilowania i debugowania

16. Jezeli ten komunikat zniknie, zanim zdazysz na niego zareagowaé, to mozesz
klikna¢ ikone dzwoneczka w prawym dolnym rogu, aby wyswietli¢ go ponownie.
17. Po kilku sekundach w panelu EXPLORER pojawi si¢ folder o nazwie .vscode.

Jak sie przekonasz w rozdziale 4., ,,Pisanie, debugowanie i testowanie funkcji”,
zawarto$é tego folderu jest uzywana podczas debugowania.

18. W pliku Program.cs zmien 9. wiersz kodu, tak zeby w konsoli wypisywany byt
tekst ,Witaj, C#!”.

Dobra praktyka

Wybierz z menu pozycje File/Auto Save. Dzieki temu nie trzeba bedzie pamietac o zapisy-
waniu zmian w plikach przed kazdym kompilowaniem aplikacji.

Kompilowanie i uruchamianie kodu
za pomocg polecenia dotnet

Nastepnym zadaniem jest skompilowanie i uruchomienie kodu.
1. Wybierz z menu pozycje View/Terminal, a nastepnie wprowadz ponizsze polecenie:

dotnet run
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2. W panelu TERMINAL pojawig sie wyniki pracy naszej aplikacji, takie jak
na rysunku 1.11.

>Q file Edit Selection Yiew Go Bun Jerminal Help Program.cs - Rozdziall (Workspace) - Visual Studio Code -_ O b 4
@ EXPLORE » € Programes X AL s
~ OPEN EDITORS Wit c 1w Wit Jral ‘,‘ t
X € Program.cs namespace WitajCs

~ ROZDZIALDT (WORKSPACE) & {

static void Main(string[] args)
{

] Console.Writeline(“Witaj, C#!1%);

C:\Kod\Rozdzial@l-vscode\WitajCSr>dotnet run
x witaj, c#!
> OUTLINE
» ILSPY DECOMPILED MEMBERS €:\Kod\Rozdzialel-vscode\Witajcsy]

@OoAD & BIWitaiCs In9 Col 41 Spacesd UTF-BwithBOM CRIF C¢ & 0

Rysunek 1.11. Wynik uruchomienia Twojej pierwszej aplikacji konsoli

Dodawanie drugiego projektu w Visual Studio Code
Dodajmy teraz drugi projekt do naszej przestrzeni roboczej, aby sprawdzié, jak wygladaja
programy najwyzszego poziomu.

1. W Visual Studio Code wybierz z menu pozycje File/Add Folder to Workspace....

2. W folderze Rozdzial01-vscode utwérz nowy folder o nazwie
ProgramNajwyzszegoPoziomu, zaznacz go i kliknij przycisk Add.

3. Wybierz z menu pozycje Terminal/New Terminal, a z rozwinietej listy wybierz
pozycje ProgramNajwyzszegoPoziomu. Mozesz tez w panelu EXPLORER klikngé
prawym przyciskiem myszy folder ProgramNajwyzszegoPoziomu i z menu
kontekstowego wybraé pozycje Open in Integrated Terminal.

4. W panelu TERMINAL sprawdz, czy aktywny jest folder
ProgramNajwyzszegoPoziomu, i wpisz polecenie tworzace nowa aplikacje konsoli:

dotnet new console

Dobra praktyka

Podczas uzywania przestrzeni roboczych musisz uwaza¢ przy wprowadzaniu polecen
w okienku TERMINAL. Przed wprowadzeniem potencjalnie niszczycielskich polecen
upewnij sie, ze aktywny jest wtasciwy folder! To wiasnie dlatego nakazatem utworzyé
nowy terminal dla folderu ProgramNajwyzszegoPoziomu jeszcze przed wprowadze-
niem polecenia tworzgcego nowgq aplikacje konsoli.

5. Wybierz z menu pozycje View/Command Palette.
6. Wpisz stowo omni, a z rozwinietej listy wybierz pozycje OmniSharp: Select
Project.
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7. Na liscie rozwijanej znajduja sie dwa projekty. Wybierz projekt
ProgramNajwyzszegoPoziomu, a gdy pojawi sie okienko dialogowe,
kliknij przycisk Yes, aby doda¢ wymagane elementy do debugowania.

Dobra praktyka

Aby wtgczy¢ debugowanie i inne przydatne funkcje, takie jak formatowanie kodu oraz
przechodzenie do definicji (ang. Go to Definition), musisz poinformowac rozszerzenie
OmniSharp, ktéry projekt jest aktywnie rozwijany w Visual Studio Code. Mozesz tez
szybko przetaczaé sie miedzy projektami, klikajgc nazwe projektu (lub folderu) na pa-
sku statusu obok ikony ptomienia.

8. W panelu EXPLORER, w folderze ProgramNajwyzszegoPoziomu, zaznacz plik
Program.cs, a nastepnie zmiefi widoczne w nim instrukcje tak, zeby wypisywaty
inny komunikat oraz podawaty numer wersji systemu operacyjnego:

Console.WriteLine("Witam z programu najwyzszego poziomu!");
Console.WriteLine(Environment.0SVersion.VersionString);

9. W panelu TERMINAL wprowadz widoczne ponizej polecenie uruchamiajace
program:
dotnet run
10. Zwré6é uwage na to, ze wynik dziatania programu pojawia sie w panelu
TERMINAL, co wida¢ tez na rysunku 1.12.

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help Program.cs - Rozdziald (Workspace) - Visual Studio Code - O x
@ KPLOREF © Program.cs X (11
“ OPEN EDITORS rogramMajwyzszeg € Progran
* € Program.cs ProgramMajwyzs 1 // See https://aka.ms/nmew-console-template for more information

** ROZDZIALOY (WORKSPACE)
Line("Witam z programu najwyiszego poziomul");

Line(Environment.0SVersieon.VersionString);

‘\ProgramhajwyzszegoPoziomurdotnet run
ego poziomu!
Microsoft Windows NT 18.9.22008.8

> OUTLINE
> ILSPY DECOMPILED MEMBERS C:\Kod\Rozdzialel-vscode\ProgramiajwyzszegoPoziomus]]

@O0AD & PIProgramNajwyzszegoPoriomu In5.Col1 Spacesd UTF-BwithBOM CRIF C¢ § 0

Rysunek 1.12. Uruchomienie programu najwyzszego poziomu w Visual Studio Code
z przestrzenig roboczg zawierajgcg dwa projekty w systemie Windows

Jezeli sprobujesz uruchomié¢ ten program w systemie macOS Big Sur, to srodowisko sys-
temu operacyjnego bedzie inne, co wida¢ na ponizszym wydruku:

Witam z programu najwyzszego poziomu!
Unix 11.2.3
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Zarzadzanie wieloma plikami
za pomocg Visual Studio Code

Jezeli musisz pracowa¢ jednoczesnie z wieloma plikami, to mozesz umiescié je obok siebie
w oknie edytora.

1. W panelu EXPLORER rozwif oba projekty.

2. Otworz pliki Program.cs pochodzace z dwéch projektow.

3. W oknie edytora kliknij, przytrzymayj i przeciggnij karte jednego z plikéw, a potem
ul6z ja tak, zeby oba pliki byly widoczne jednoczesnie.

Badanie kodu w interaktywnych
notatnikach .NET

Rozszerzenie .NET Interactive Notebooks utatwia pisanie kodu jeszcze bardziej niz pro-
gramy najwyzszego poziomu. Do dziatania wymaga ono Visual Studio Code, a zatem jezeli
nie masz jeszcze zainstalowanego tego dodatku, to zainstaluj go teraz.

Tworzenie notatnika
Najpierw musimy utworzy¢ nowy notatnik.
1. W Visual Studio Code zamknij wszystkie otwarte przestrzenie robocze lub foldery.
2. Wybierz z menu pozycje View/Command Palette.
3. Wpisz stowa .net inter, a z listy wybierz pozycje .NET Interactive: Create new
blank notebook, tak jak na rysunku 1.13.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help Visual Studio Code - O ®

* OPEN EDITORS NET Interactive: Create new blank notebook
~ NO FOLDER OPENED k

You have not yet o|
folder

.NET Interactive
[ oven iSRS

You can clone a repository

ocally

To learn more about how to use
* OUTLINE
* ILSPY DECOMPILED MEMBERS

oMo

Rysunek 1.13. Tworzenie nowego, pustego notatnika .NET

60
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c10ne6
https://helion.pl/rt/c10ne6

Rozdziat 1. e Cze$¢, C#! Witaj, .NET!

4. Gdy pojawi sie lista dostepnych rozszerzen, wybierz pozycje Create as '.dib'.

Wiecej informacji

.dib to eksperymentalny format pliku zdefiniowany przez firme Microsoft, ktéry ma
odrézniac interaktywne notatniki .NET od formatu .jpynb uzywanego przez interak-
tywne notatniki Pythona. To ostatnie rozszerzenie historycznie stosowane jest dla no-
tatnikdéw Jupyter, ktére mogg przechowywac interaktywng (I) mieszanke danych,
kodu Pythona (PY) oraz wynikéw, tworzac jeden plik notatnika (NB). W interaktyw-
nych notatnikach .NET ta koncepcja zostata rozbudowana i pozwala tworzy¢ mie-
szanke kodu w jezykach C#, F#, SQL, HTML, JavaScript, sktadni Markdown oraz in-
nych jezykéw. Format .dib mozna uznac za poliglote, poniewaz umozliwia mieszanie
réznych jezykéw. Mozliwe jest tez konwertowanie zawartosci plikéw .dib i .ipynb.

5. Wybierz C# jako domyslny jezyk uzywany w komérkach notatnika.

6. Jezeli jest dostepna nowsza wersja rozszerzenia .NET Interactive, to starsza
wersja zostanie usunieta, a nowsza pobrana i zainstalowana. Mozesz wybra¢
z menu pozycje View/Output, a w okienku Output z listy rozwijanej wybraé
pozycje .NET Interactive: diagnostics. Poczekaj cierpliwie, poniewaz moze to
zaja¢ kilka minut. Nowo instalowany notatnik musi najpierw uruchomic¢ wlasne
srodowisko .NET. Jezeli po kilku minutach nic sie nie zmieni, zamknij Visual
Studio Code i uruchom je ponownie.

7. Po pobraniu i zainstalowaniu rozszerzenia .NET Interactive Notebooks w okienku
OUTPUT pojawi si¢ informacja o uruchomieniu procesu Kernel, taka jak na
ponizszym wydruku (w Twoim systemie numer portu i numer procesu na pewno
beda inne):

Extension started for VS Code Stable.

Kernel process 12516 Port 59565 is using tunnel uri http://localhost:59565/

Pisanie i uruchamianie kodu w notatniku

Teraz mozemy juz zaczaé pisa¢ kod w komérkach notatnika.

1. W pierwszej komorce powinna byé juz wybrana opcja C# (NET Interactive).
Jezeli aktywna jest inna opcja, to kliknij oznaczenie jezyka w prawym dolnym
rogu komorki i wybierz z listy pozycje C# (NET Interactive), zwracajac przy
tym uwage na dostepne mozliwosci wyboru, przedstawione na rysunku 1.14.

2. Wewnatrz komorki C# (NET Interactive) wprowadz instrukcje wypisujaca
komunikat w konsoli (takg jak ponizsza). Zauwaz, ze takiej instrukcji nie musisz
zakonczy¢ znakiem $rednika, co jest wymagane w pelnej aplikacji.

Console.WriteLine("Witaj, interaktywne .NET!")

3. Kliknij przycisk Execute Cell, znajdujacy sie po lewej stronie komorki.
Wynik dziatania kodu pojawi sie na szarym tle ponizej tej komorki, tak
jak na rysunku 1.15.
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%) File Edit Selection View Go Run Terminal Help » Untitled-1.dib - Visual Studio Code = O X
@ EXPLORER “Se\ect Language Mode @& 0 -
5
~ OPENEDITORS [l C# (NET Interactive) (dotnet-interactive.csharp) - Current Language languages (identifier) B, NET Interactive
Ld Untitled-1.¢ % Markdown (markdown) @ Dy Dy B - @
~ NO FOLDER OPENED F# (NET Interactive; net-interactive.fsharp)

hav HTML (.NET Interactive) (dotnet-interactive.html)
You have not yet o] U — e - C# (NET Interactive)
folder. avaScript (. nteractive) (dotnet-interactive.] ript)

net-interactive.kql)

Kusto Query Language (KQL) (.NET Interactive) (d

Opening a folder will close all N ~ ~ _ . . _
N PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL NET Interactive : diagni v = [5 ~ X
currently open editors. To keep
them open, add a folder instead Starting kernel for 'untitled:Untitled-1.dib?dotnet-interactive' using: dotnet
S tool run dotnet-interactive -- [vscode] stdio --working-dir
You can clone a repository ..
n C:\Users\wojci\Downloads
> OUTLINE Kernel for 'untitled:Untitled-1.dib?dotnet-interactive’ started (37816).

> ILSPY DECOMPILED MEMBERS

Cell1of1 & 0

Rysunek 1.14. Zmiana jezyka dla komérki kodu w interaktywnym notatniku .NET

®] File Edit Selection View Go Run  Terminal Help » Untitled=1.dib - Visual Studio Code — m] *
Untitled-1.dib ® & m o
+ Code + Markdown [ RunAll == Clear Outputs of All Cells -~ L NET Interactive
By v B - @
]

Console.WriteLine("Witaj, interaktywne .NET!")
- D5e C# [NET Interactive)

Witaj, interaktywne .NET!

Rysunek 1.15. Uruchomienie kodu w notatniku i przeglagdanie wynikéw jego pracy

Zapisywanie notatnika
Podobnie jak w przypadku innych plikéw, notatnik tez dobrze jest zapisaé przed przysta-
pieniem do dalszych dziatan.

1. Wybierz z menu pozycje File/Save As....

2. Przejdz do folderu RozdzialO1-vscode i zapisz notatnik w pliku Rozdzial01.dib.

3. Zamknij karte edytora z plikiem Rozdzial01.dib.

Dodawanie do notatnika sktadni Markdown

i polecen specjalnych

Istnieje mozliwo$é zmieszania w komérkach tekstéw z formatowaniem Markdown i kodem
ze specjalnymi poleceniami.

1. Wybierz z menu pozycje File/Open File. .., a nastepnie wybierz plik
Rozdzial01.dib.
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2. Jezeli pojawi sie okienko z pytaniem Do you trust the authors of these files?,
odpowiedz kliknieciem przycisku Open, potwierdzajac, ze ufasz autorowi tego pliku.

3. Przesun wskaznik myszy na blok kodu i kliknij przycisk + Markdown, aby doda¢
komorke z formatowaniem Markdown.

4. Wpisz nagléwek pierwszego poziomu, tak jak w ponizszym tekscie:

# Rozdziat 1 — CzeS¢ C#! Witaj, .NET!
Pisanie *formatowanego* **tekstu** i kodu to zabawa!

5. Kliknij parafke w prawym gérnym rogu komoérki i przyjrzyj sie sformatowanemu
tekstowi.

Wiecej informacji

Jezeli komorki sa w ztej kolejnosci, to mozesz je odpowiednio utozy¢ metoda przecia-
gnij i upusc.

6. Umie$¢ wskaznik myszy miedzy komérka z kodem a komoérka, z tekstem
Markdown, a nastepnie kliknij przycisk + Code.

7. Wpisz specjalne polecenie wypisujace numer wersji rozszerzenia .NET Interactive:
#!about
8. Kliknij przycisk Execute Cell i przyjrzyj sic wynikom przedstawionym na rysunku 1.16.

®] File Edit Selection Yiew Go Run Terminal Help » Untitled-1.dib - Visual Studio Code - 0 X
. Untitled-1.dib @ & m -

1
+ Code —+ Markdown [ Run All = Clear Outputs of All Cells -+ LB NET Interactive

Rozdziat 1 — Czesc¢ C#! Witaj, .NET!

Pisanie formatowanego tekstu i kodu to zabawa!

#!about

s Dis C# [NET Interactive)

.NET Interactive
£ 2020 Microsoft Corporation

- N ET Version: 1.0.260601+9d1ecd3¢06ba93e59bfef3842d2660008d%e2ces
Build date: 2022-02-02T07:01:38.75125032

Console.Writeline("Witaj, interaktywne .NET!")

S 05s C# [NET Interactive

e ---  Witaj, interaktywne .NET!

cell2of2 & 0

Rysunek 1.16. Mieszanie formatowania Markdown, kodu i polecen specjalnych w jednym
interaktywnym notatniku .NET
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Uruchamianie kodu w wielu komdrkach
Gdy notatnik sktada sie z wielu komérek, musisz najpierw wykona¢ kod z poprzedzajacych
komoérek, aby ich kontekst byt dostepny w komérkach nastepujacych.
1. Na dole notatnika dodaj nowa komérke z kodem, a nastepnie wpisz w niej
instrukcje deklarujaca zmienna i przypisujaca jej liczbe catkowita:
int Ticzba = 8;
2. Na dole notatnika dodaj nowa komérke z kodem, a nastepnie wpisz w niej
instrukcje wypisujaca warto$é zmiennej 1iczba:
Console.Writeline(liczba);

3. Zwr6¢ uwage na to, ze druga komoérka kodu nie wie nic na temat zmiennej 11iczba,
poniewaz zostala ona zdefiniowana w innej komérce, czyli w innym kontekscie,
co wida¢ tez na rysunku 1.17.

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help » Untitled-1.dib - Visual Studio Code - (] x

Untitled-1.dib ®

+ Code + Markdown | [» RunAll = Clear Outputs of All Cells -

=

int liczba = 8;

cnnsole.|-.riteLiﬂe{_II=;5Aznlg§_};|

Cell50(5 & 0

Rysunek 1.17. Zmienna liczba nie istnieje w aktualnej komoérce i jej kontekscie

4. W pierwszej komérce kliknij przycisk Execute Cell, aby zadeklarowaé zmienna
i przypisa¢ jej wartosé. Nastepnie w drugiej komérce réwniez kliknij przycisk
Execute Cell, aby wypisa¢ warto$é zmiennej 1iczba. Zauwaz, ze to rzeczywiscie
dziata. (Mozesz tez w pierwszej koméree kliknaé przycisk Execute Cell and Below,
aby wykona¢ kod w tej komoérce i wszystkich komérkach ponizej).

Dobra praktyka

Jezeli powigzany ze sobg kod podzielisz miedzy dwie komérki, to pamietaj o koniecz-
nosci uruchomienia poprzedzajgcej komorki przed uruchomieniem nastepnej. Na sa-
mej gorze notatnika dostepne sq dwa przyciski — Clear Output (czyszczenie wyjsc)
i Run All (uruchom wszystkie). Sq one bardzo przydatne, poniewaz klikniecie najpierw
pierwszego z nich, a potem drugiego sprawia, ze wszystkie komorki z kodem zostang
poprawnie wykonane, pod warunkiem ze zostaty utozone we wtasciwej kolejnosci.
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Uzywanie interaktywnych notatnikow .NET
do pisania kodu z tej ksigzki

W pozostalych rozdzialach nie bede podawal instrukeji dotyczacych uzywania notatnikéw,
ale w repozytorium GitHuba i w spolonizowanych kodach znajdujg sie odpowiednio przy-
gotowane notatniki. Spodziewam sie, ze wielu czytelnikow bedzie cheialo skorzystaé z przy-
gotowanych notatnikéw, aby uruchomié¢ przyktady kodu omawiane w rozdziatach od 2. do 12.
Jezeli chcesz w ten sposdb poznawaé jezyk, bez samodzielnego pisania kodu (nawet jezeli
to tylko aplikacja konsoli), skorzystaj z adresu https://github.com/markjprice/cs10dotnet6/
tree/main/notebooks lub https://ftp.helion.pl/przyklady/c10ne6.zip.

Przegladanie folderow i plikow projektow

W tym rozdziale utworzylismy dwa projekty, a mianowicie WitajCS i ProgramNajwyzsze-
goPoziomu.

Visual Studio Code zarzadza wieloma projektami za pomocg plikéw przestrzeni roboczych.
Visual Studo 2022 zarzadza projektami za pomocg rozwigzain. Poza tym przygotowalismy
tez interaktywny notatnik .NET.

W efekcie powstala struktura folderéw z rysunku 1.18, ktérg bedziemy powtarzaé w kolej-
nych rozdziatach, cho¢ tam bedziemy tworzy¢ znacznie wiecej réznych projektow.

Iy Kod & Kod
e Rozdzialol Rozdzial01.dib
Rozdzial01.sIn Rozdzial01.code-workspace
& WitajCs & WitajCs
WitajCS.csproj WitajCS.csproj
Program.cs Program.cs
& ProgramNajwyzszegoPoziomu & ProgramNajwyzszegoPoziomu

ProgramNajwyzszegoPoziomu.csproj ProgramNajwyzszegoPoziomu.csproj

Program.cs Program.cs

Rysunek 1.18. Struktura folderdw i plikdw dla dwdch projektow z tego rozdziatu
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Wspolne foldery i pliki
Mimo ze pliki .code-workspace i .sln r6znig sie od siebie, to juz foldery i pliki projektéow
takich jak WitajCS i ProgramNajwyzszegoPoziomu sa identyczne w Visual Studio 2022 i Visual
Studio Code. Oznacza to, ze mozesz wymienia¢ je miedzy tymi dwoma edytorami kodu:
W Visual Studio 2022 z otwartym rozwigzaniem wybierz z menu pozycje
Plik/Dodaj/Istniejgcy projekt. .., aby dodaé¢ do rozwigzania projekt utworzony
w innym narzedziu.
W Visual Studio Code z otwartg przestrzenia robocza wybierz z menu pozycje
File/Add Folder to Workspace..., aby doda¢ projekt utworzony przez inne
narzedzie.

Dobra praktyka

Kod zrédtowy, czyli pliki .csproj i .cs, sq identyczne w obu wersjach, ale foldery obj
i bin s automatycznie generowane przez kompilator, przez co mogg mie¢ odmienne
numery wersji i powodowac problemy. Jezeli chcesz otwierac ten sam projekt zamien-
nie w Visual Studio 2022 i Visual Studio Code, to przed otwarciem go w edytorze
usun foldery bin i obj. To wtasnie dlatego nakazatem utworzy¢ osobny folder dla pro-
jektow tworzonych w Visual Studio Code.

Kod w repozytorium GitHuba

Przyktadowy kod z tej ksigzki umiescitem w repozytorium GitHuba. Przygotowalem w nim
osobne foldery dla Visual Studio Code i Visual Studio 2022, jak réwniez osobne pliki inte-
raktywnych notatnikéw .NET. Oto doktadne umiejscowienie tych folder6w:

Rozwigzania dla Visual Studio 2022:
https://github.com/markjprice/cs10dotnet6/tree/main/vsdwin.
Rozwigzania dla Visual Studio Code:
https://github.com/markjprice/cs10dotnet6/tree/main/vscode.

Pliki interaktywnych notatnikéw .NET:
https://github.com/markjprice/cs10dotnet6/tree/main/notebooks.

Dobra praktyka

Jezeli zajdzie taka potrzeba, mozesz wréci¢ do tego rozdziatu, zeby przypomniec so-
bie, jak nalezy tworzy¢ wiele projektéw i zarzadzac nimi w Twoim edytorze kodu.
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Wykorzystywanie repozytorium GitHuba
w tej ksigzce

Git jest powszechnie uzywanym systemem kontroli wersji kodu zrédtowego. GitHub to
firma, witryna oraz aplikacja, ktére utatwiaja zarzadzanie repozytoriami Gita. Firma Micro-
soft kupila GitHub w 2018 roku, dzieki czemu dostepne funkcje sg coraz mocniej integro-
wane w narzedzia Microsoftu.

Na potrzeby tej ksigzki przygotowatem repozytorium GitHuba i wykorzystatem je do:
przechowywania kodu rozwigzan, ktére moge aktualizowa¢ nawet po wydaniu ksigzki;
udostepniania dodatkowych materialéw do tej ksigzki, takich jak poprawki,
matle usprawnienia, listy przydatnych linkéw oraz dtuzsze artykuly, ktére
nie zmie$cily sie w ksigzce.

Pobieranie kodu rozwigzan z repozytorium GitHuba
Uzywalem platformy GitHub do przechowywania rozwigzan wszystkich praktycznych ¢wiczen,
jakie zamieszczam na koricu kazdego z rozdzialéw. Mozesz je przejrzeé i pobraé pod adresem
https://github.com/markjprice/cs10dotnet6.

Jezeli jednak chcesz po prostu pobraé wszystkie pliki przy uzyciu Gita, to kliknij zielony
przycisk Code, a potem wybierz opcje Download ZIP, tak jak na rysunku 1.19.

& markjprice / cs10dotnet6 Fubl @ Watch 23
<> Code © Issues 6 Il Pull requests (® Actions 3 Projects M wiki © security 12 Insights
¥ main - P 1branch ©0tags Go to file Add file * m
o)
9 markjprice Update errata.md B Clone @
HTTPS 55H GitHub CLI
B Asset: https://github. con/markjprice/cs1odotnets.  [CJ

| docs

images
[ Open with GitHub Desktop

i notebooks add

1 sql-scripts Change ID to Id [ Download ZIP

1 vsdwin Errata and code fix for images folder 22 days ago

Rysunek 1.19. Pobieranie repozytorium jako pliku ZIP

1 Spolszezong wersje kodéw dla calej ksiazki mozna pobraé pod adresem https://fip. helion.plprzyklady/
c10neb.zip — przyp. thum.
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Zalecam tez zapisanie sobie adresu repozytorium w zaktadkach, poniewaz uzywam go réw-
niez do publikowania poprawek i innych przydanych linkéw.

Uzywanie systemu Git w Visual Studio Code

Visual Studio Code moze uzywa¢ systemu Git, ale wykorzystuje przy tym zainstalowany w sys-
temie operacyjnym pakiet Git. Musisz zatem sam zainstalowa¢ pakiet Git 2.0 albo nowszy.

Pod tym adresem mozesz pobra¢ niezbedny instalator: hitps://git-scm.com/download.

Jezeli wolisz korzysta¢ z programéw z interfejsem graficznym, to pod tym adresem mozesz
pobraé program GitHub Desktop: https://desktop.github.com.

Klonowanie rozwigzan z tej ksigzki z repozytorium kodu

Sklonujmy teraz z repozytorium kodu rozwigzanie przygotowane na potrzeby tej ksigzki.
W ponizszych instrukcjach bede uzywat terminala z Visual Studio Code, ale te same pole-
cenia mozesz wpisaé tez w dowolnym innym wierszu polecen lub oknie terminala.
1. W folderze Dokumenty utwérz folder o nazwie Repozytoria albo uzyj dowolnej
innej nazwy dla folderu przechowujacego repozytoria Gita.

2. W Visual Studio Code otwérz folder Repozytoria.
3. Wybierz z menu pozycje View/Terminal, a nastepnie wprowadz ponizsze
polecenie:
git clone https://github.com/markjprice/csl0dotnet6.git

4. Klonowanie wszystkich rozwigzan dla poszczegblnych rozdzialéw na lokalny dysk
twardy moze zajaé kilka minut, a calo$¢ bedzie wygladaé tak jak na rysunku 1.20.

%] File Edit Selection Yiew Go Run Terminal Help Repozytoria - Visual Studio Code - | 4

@ EXPLORER

* OPEM EDITORS

“ REPOZYTORIA

TERMINAL 0w ~ x

sql-scripts Microsoft Windows [Version 19.9.22009.434]
dwin {e) Microsoft Corporation. All rights reserved.

S v oo v v v

remote: Compressing cbjects: 18@% (2142/2142), done.
remote: Total 3277 (delta 1755), reused 2486 (delta 1855), pack-reused 8

L 9781801077361 Ronus Conte Receiving objects: 1ee% (3277/3277), 37.93 MiB | 28.79 MiB/s, done.
> QUTLINE Resolving deltas: 1@e% (1755/1755), done.
Updating files: 186% (1443/1443), done.
> TIMELINE
B ' ILSPY DECOMPILED MEMBERS C:\Repozytoriaz]]

IPmain & @oA0

Rysunek 1.20. Klonowanie repozytorium za pomoca Visual Studio Code
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Gdzie znalez¢ pomoc?

W tym podrozdziale dowiesz sie, gdzie w sieci WWW mozna znalezé warto$ciowe informa-
cje o programowaniu.

Przeglagdanie dokumentacji Microsoftu

Najlepszym miejscem do poszukiwania pomocy dotyczacej narzedzi programistycznych
i platform firmy Microsoft sg strony Microsoft Docs dostepne pod adresem hitps://docs.micro
soft.com/.

Uzyskiwanie pomocy dla narzedzia dotnet

W wierszu polecen mozna poprosié narzedzie dotnet o podanie informacji na temat dostep-
nych polecen.
1. Aby otworzy¢ oficjalng dokumentacje polecenia dotnet new w oknie przegladarki,
wprowadz w terminalu Visual Studio Code ponizsze polecenie:
dotnet help new
2. Aby wyswietli¢ tresé pomocy w oknie wiersza polecen, zastosuj opcje -h lub
--help, tak jak w ponizszym poleceniu:
dotnet new console -h
3. Na ekranie zobaczysz ponizszy tekst (to wycinek calosci):
Console Application (C#)
Author: Microsoft

Description: A project for creating a command-line application that can
run on .NET Core on Windows, Linux and macOS

Options:
-f|--framework. The target framework for the project.
net6.0 - Target net6.0
net5.0 - Target net5.0
netcoreapp3.1. - Target netcoreapp3.1l
netcoreapp3.0. - Target netcoreapp3.0

Default: net6.0

--TangVersion Sets langVersion in the created project file text —
Optional

Przegladanie definicji typéw i ich elementéw

Kolejnym przydatnym klawiszem w Visual Studio Code oraz Visual Studio 2022 jest klawisz
F12, aktywujacy funkcje Go To Definition (Przejdz do definicji) Powoduje ona wyswietlenie
publicznej definicji wybranego typu, ktéra pochodzi z metadanych skompilowanego modutu.
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Niektére narzedzia (takie jak dekompilator ILSpy) wykonuja nawet dzialania inzynierii
wstecznej, zeby odtworzy¢ kod C# na podstawie metadanych oraz kodu IL.
Sprawdzmy teraz, jak mozna w praktyce skorzystaé¢ z funkcji Przejdz do definicji.

1. W Visual Studio 2022 lub Visual Studio Code otwérz rozwigzanie lub przestrzen
robocza 0 nazwie Rozdzial0l.

2. W projekcie WitajCS, w pliku Program.cs, w metodzie Main, wprowadZ ponizsza
instrukcje, deklarujaca zmienna typu int o nazwie z:

int z;

3. Kliknij typ int, a nastepnie nacisnij klawisz F12 (albo kliknij prawym przyciskiem
myszy i wybierz z menu kontekstowego pozycje Przejdz do definicji lub Go To
Definition)

4. W nowo otwartym oknie z kodem mozesz przejrze¢ definicje typu int, ktérej
czesé jest widoczna na rysunku 1.21.

0Q Pk Edyda Widok Gt Projekt Komplowsnie [Debugui Test Amdiza Namedra Rogszezens Okno  [wie P | pomtnait  — O X
Pomoc

@ - -6 B9 - - [oebug -] [Anycru ~ | [ Programtajwyrsregoporiomy = | 2 i g O R it |2 LveShare B

In132 [z metadanych] £ = 3 [ S TERTRR—Y

Systerm Runtime Mk ad -2 g o
Rur c boaf 1L~ 7 . : . 2=
i &  wusing | 3 Rozwiazanie .Aozdziald1® 2 2 2 projektom)
: 8 b [ ProgramNajwyzszegoPoziomu
3 g9 - namespace System 4 [ Witajcs
B 11§ public readonly struct [l : IComparable, IComparable<int>, IConvertible, * 3 importy
= 15 1 . b 88 Zalernodc
16 private readonly int _dummyPrimitive; B bin
- b obj
18 3 | .. public const int MaxValue = 21474B364T; P €% Program.cs
3 . Jpublic const int MinValue = -2147483648;
27
28 . public int CompareTo(int value) '
100% </ @ Nie maleriono 2adnych probleméw | v 4 P Wold 7n:33 Kol:36  sPACiE  criF il Eksplorator rozwiqzat

4 Dodaj do ke

Rysunek 1.21. Metadane dla typu int

W ten spos6b mozna si¢ dowiedzied, ze typ int:
Zostat zdefiniowany za pomoca stowa kluczowego struct.
Znajduje si¢ w module System.Runtime.
Znajduje sie w przestrzeni nazw System.
Nosi nazwe Int32.
A to oznacza, ze jest aliasem dla typu System.Int32.
Implementuje interfejs IComparable.
Definiuje stale okreslajace minimalng i maksymalng wartosé.

Udostepnia takie metody jak Parse.
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Dobra praktyka

Prébujac uzy¢ funkcji Go To Definition w Visual Studio Code, mozna czasami zobaczy¢
komunikat o bfedzie ,No definitione found”, informujacy, ze nie znaleziono szukanej
definicji. Zwykle wynika to z tego, ze rozszerzenie C# nie wie nic o aktualnym projek-
cie. Trzeba wtedy wybra¢ z menu pozycje View/Command Palette, a potem wpisa¢
Omni i wybrac polecenie OmniSharp: Select Project. Z wyswietlonej listy mozna wtedy
wybrac projekt, z ktérym chcemy pracowac.

Na razie funkcja Id% do definicji lub Go To Definition nie bedzie szczeg6lnie
przydatna, poniewaz nie wiesz jeszcze, co oznaczaja poszczegblne pojecia.

Juz w polowie tej ksigzki, po przeczytaniu rozdzialéw od 2. do 6., poznasz jezyk
C# na tyle, zeby méc czesto korzystaé z tej funkeji.

5. W oknie edytora kodu przewin zawartosé¢ do metody Parse przyjmujacej jeden
parametr typu string (powinna zaczyna¢ sie w wierszu 169, natomiast opisujgce
ja komentarze znajduja sie w wierszach od 149 do 168), tak jak na rysunku 1.22.

flyjs Widok Gt Puojekt Komplowanie Debugu Test Amaliza Naedria Ropszemens Okno [y £ |  Rosdsait  — O X

R TR B R

* | Debug

= || Any CPU - | |PragramNajwyzsregoPosiomu

Int32 [z motadanych] & w > ESCENER

'Hf Systermnint32

‘E° Parse{string 5| .l

rafi * 0 X

// Podsumowanie:
Converts the string representation of a number to its 32-bit signed

// Parametry:

/s

i A string containing a number to convert. b 3] Importy
/ b &8 Zaletnodci
f/ Iwraca: b bin

i A 32-bit signed integer equivalent to the number contained in s. b obj

i b €2 Program.cs
/1 wyjatki

ff T:System ArgumentMullException:

-
-

T

I
public

® Nie naleziono adnych problemow

s is null

:Systen, FormatException:

s is not in the correct format.

System.OverflowException:

s represents a number less than System.Int32.MinValue or greater th:

static int Parse(string s)

e 4 b

o -2 og s
reestukaj Eloplorator ronwiazad (Cti+) >
B8 Rorwigzanie Rozdzial0n” (222 projektow)
b ProgramNajwyzszegoPoziomu
+ & wiags

CRLF

W:168  Fn:42  SPACIE Eksplosator rozwiazad

Rysunek 1.22. Komentarze do metody Parse z parametrem typu string

W komentarzach mozna zobaczy¢, ze Microsoft zapisal nastepujace informacje:

Podsumowanie opisujace dziatanie metody.

Parametry przyjmowane przez metode, w tym przypadku wartosé typu string.

Warto$é zwracana przez metode, z podaniem typu danych.

Trzy wyjatki, ktére mogg zosta¢ rzucone przy wywolaniu tej metody
(ArgumentNulTException, FormatException i OverflowException). Teraz juz wiesz,
ze kazde wywolanie metody Parse trzeba umiesci¢ w bloku try, ktéry przechwyci
ewentualnie rzucone wyjatki.
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Mam nadzieje, Ze juz nie mozesz sie doczekad, zeby dowiedzie¢ sie, co to wszystko oznacza!

Jeszcze chwilka cierpliwosci. Juz prawie zakonczyliSmy ten rozdziat, a w kolejnym zajmiemy
sie szczegblami jezyka C#. Najpierw jednak musimy sprawdzi¢, gdzie jeszcze mozna szu-
ka¢ pomocy.

Poszukiwanie odpowiedzi na Stack Overflow

Stack Overflow to jedna z najpopularniejszych witryn WWW pozwalajaca uzyskaé¢ odpo-
wiedzi na trudne pytania dotyczace programowania. Jest ona tak popularna, ze wyszuki-
warki, np. DuckDuckGo, przygotowaly specjalne metody tworzenia zapytan dla niej.

1. Uruchom swojg ulubiong przegladarke.

2. Otworz strone wyszukiwarki duckduckgo.com i wpisz ponizsze zapytanie.
Zwr6¢ uwage na otrzymane wyniki, ktére widnieja réwniez na rysunku 1.23.

Iso securestring

.
= ctackoverflow Products securestring Login

s Results for securestring
&) Stack Overflow

securestring Search
Tags

Users

Home Search Results Advanced Search Tips
Maor

500 results Relevance | Newest

FIND A JOB

Jobs . . e
Q: When would | need a SecureString in .NET?

Companies I'm trying o grok the purpose of NET's SecureString. From MSDN: An instance of the Syslem.String
class is both immutable and, when no longer needed, cannot be programmatically scheduled for ... from
computer memory. A SecureString object is similar to a String object in that it has a text value. However,
the value of a SecureString object is automatically encrypted, can be modified until your ...

asked Sep 26 '08 by Richard

Morgan

TEAMS What's this?

[, Free 30 Day Trial
nat  security encryption

Rysunek 1.23. Wyniki wyszukiwania stowa securestring w serwisie Stack Overflow

Poszukiwanie odpowiedzi za pomocg Google
Mozesz tez skorzystaé z wyszukiwarki Google i uzy¢ jej zaawansowanych opcji, zeby zwiek-
szy¢ prawdopodobieristwo uzyskania wlasciwych odpowiedzi na swoje pytania.
1. Przejdz na strone Google.
2. Jezeli szukasz informacji na temat oczyszczania pamieci, uzyj pojecia garbage
collection, wpisujac je do zapytania. W odpowiedzi zapewne zobaczysz wycinek
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strony Wikipedii z definicjg tego pojecia w naukach komputerowych, i to w kilku
wersjach jezykowych, w tym polskiej.

3. Mozesz jednak poprawi¢ to wyszukiwanie, ograniczajac je do samych
przydatnych witryn, np. Stack Overflow. Mozna tez wykluczy¢ nieinteresujace
nas jezyki programowania, takie jak C++, Rust albo Python. Z drugiej strony,
mozna wymoéc poszukiwanie odpowiedzi dla jezyka C# i platformy .NET, tak
jak w ponizszym zapytaniu:

garbage colection site:stackoverflow +C# -Java

Subskrybowanie blogéw

Jezeli cheesz byé na biezaco z rozwojem platformy .NET, to dobrze jest subskrybowa¢ oficjal-
nego bloga .NET Blog, prowadzonego przez zespoly inzynier6w tworzacych platforme
(https://blogs.msdn.microsoft.com/dotnet)).

Filmy Scotta Hanselmana

Scot Hanselman z firmy Microsoft prowadzi doskonaly kanal na YouTubie (http://computer-
stufftheydidnitteachyou.com), gdzie opowiada o sprawach zwigzanych z komputerami, o kto-
rych nikt wezesniej Ci nie powiedzial.

Polecam ten kanat kazdemu, kto pracuje z komputerami.

Praktyka i ¢wiczenia

Sprawdz swoja wiedze i wiadomosci, odpowiadajac na kilka prostych pytan. Zyskaj troche
doswiadczenia w zakresie tematéw omawianych w tym rozdziale.

Cwiczenie 1.1 — sprawdz swojq wiedze
Sprébuj odpowiedzie¢ na ponizsze pytania. Pamietaj, ze cho¢ wiekszo$é odpowiedzi mozna
znalezé w tresci tego rozdziatu, to jednak w niektérych przypadkach konieczne bedzie po-
szukanie informacji w sieci albo napisanie kawatka kodu.
1. Czy Visual Studio 2022 jest lepsze od Visual Studio Code?
2. Czy .NET 6 jest lepsza od .NET Framework?
3. Czym jest NET Standard i dlaczego nadal jest to tak wazne?
4. Dlaczego programista moze uzywac réznych jezykéw (np. C# i F#) podczas
pisania aplikacji dzialajacych w .NET Core?
5. Jak sie nazywa metoda startowa w aplikacjach konsoli srodowiska .NET i jak
nalezy ja deklarowaé?
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6. Czym jest program najwyzszego poziomu i jak mozna w nim skorzysta¢
z argument6éw wiersza polecen?
7. Co nalezy wpisa¢ w wierszu polecen, zeby skompilowa¢ i uruchomi¢ kod
zréodlowy w C#?
8. Jakie sg zalety uzywania interaktywnych notatnikéw .NET do pisania kodu C#?
9. Gdzie nalezy szukaé¢ pomocy na temat wybranego stowa kluczowego jezyka C#?

10. Gdzie nalezy szukaé rozwigzan typowych programistycznych probleméw?

Wiecej informacji

Odpowiedzi na wszystkie te pytania sg dostepne w dodatku A.

Cwiczenie 1.2 — ¢wicz C# gdzie sie da

Do éwiczenia jezyka C# nie potrzebujesz Visual Studio 2022, Visual Studio for Mac ani Visual
Studio Code. Wystarczy, ze odwiedzisz strone .NET Fiddle (https://dotnetfiddle.net/) i za-
czniesz pisaé kod.

Cwiczenie 1.3 — dalsza lektura

Tematy do tej ksiazki bardzo starannie dobratem i staratem sie uzyska¢ miedzy nimi réwno-
wage. Pozostale przygotowane przeze mnie tresci mozna znalezé w repozytorium GitHuba
utworzonym na potrzeby tej ksigzki.

W niniejszej ksigzce prezentuje najbardziej podstawowe informacje na temat jezyka C#
i srodowiska .NET, ktére sa potrzebne wszystkim programistom. Zamiast wiekszych przy-
kladéw lepiej bylto jednak podaé linki do dokumentacji firmy Microsoft albo do wybranych
artykul6w publikowanych przez niezaleznych autoréw w sieci.

Skorzystaj z linkéw udostepnionych na ponizszej stronie, aby dowiedzie¢ sie wiecej na te-
maty poruszane w tym rozdziale:

https://github.com/markjprice/cs10dotnet6/blob/main/book-links.md#chapter-1---
hello-c-welcome-net

Podsumowanie

W tym rozdziale:
przygotowalismy srodowisko programistyczne;

omoéwilismy réznice pomiedzy .NET, .NET Core, .NET Framework, Xamarin
i NET Standard;

74

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c10ne6
https://helion.pl/rt/c10ne6

Rozdziat 1. e Cze$¢, C#! Witaj, .NET!

skorzystalismy z Visual Studio Code i NET SDX oraz z Visual Studio 2022,
aby przygotowa¢ prosty aplikacje konsoli;

uzyli$my interaktywnych notatnikéw .NET, aby nauczy¢ sie uruchamiaé
wycinki kodu C#;

dowiedzielismy sie, jak pobraé¢ przykladowe kody dla tej ksigzki z repozytorium
GitHub:;

co najwazniejsze, poznali§my sposoby poszukiwania pomocy.

W nastepnym rozdziale nauczymy sie méwié w jezyku C#.
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C# to jedno z najdoskonalszych dziet Microsoftu. Co wiecej, jezyk ten, podobnie jak wieloplatformowy
framework .NET, jest konsekwentnie rozwijany i wzbogacany. Coraz wiecej profesjonalistow przeko-
nuje sie, ze uzywanie C# jest przyjemne i satysfakcjonujace, a kazda kolejna wersja przynosi liczne
udogodnienia i nowe funkcjonalnosci. Aktualne wersje C# 10 i .NET 6 pozwalajg bez trudu tworzyé
rozbudowane serwisy internetowe czy wieloplatformowe aplikacje mobilne.

Ta ksiazka jest kolejnym, gruntownie przebudowanym wydaniem cenionego podrecznika dla progra-
mistow #C. Dzieki niej nauczysz sie najwazniejszych zasad korzystania z tego jezyka. Znajdziesz tu
drobiazgowe omowienie APl sSrodowiska .NET, jak rowniez techniki pracy z systemem plikow, asyn-
chronicznymi strumieniami, serializacjg i szyfrowaniem. Po przyswojeniu zagadnien zwigzanych

z jezykiem C# i aplikacjami konsoli dowiesz sie, jak tworzy¢ praktyczne aplikacje i ustugi z wykorzys-
taniem biblioteki ASPNET Core, a takze wzorzec MVC i technologie Blazor. Zapoznasz sie z metodami
stosowania wielozadaniowosci do poprawy wydajnosci i skalowalnosci aplikacji. Przeczytasz tez,

w jaki sposdb ASPNET Core utatwia prace wielu zespotow programistow. Poszczegolne zagadnienia
zostaty zilustrowane doktadnie wyjasnionymi przyktadami kodu, a dodatkowe ¢wiczenia pozwolg Ci
na utrwalenie zdobytych umiejetnosci.

Z t3 ksiazka nauczysz sie:

tworzy¢ wtasne typy w programowaniu zorientowanym obiektowo
pisac, testowac i debugowac funkcje

odczytywac dane i manipulowac nimi za pomocg LINQ

pracowac z Entity Framework Core, a takze Microsoft SQL Server i SQLite
tworzy€ ustudi sieciowe i interfejsy uzytkownika

projektowac aplikacje wieloplatformowe

Mark J. Price

specjalizuje sie w programowaniu w jezyku C#. Pracuje w Microsofcie, tworzy rozwigzania

dla Microsoft Azure. Zdat ponad 80 egzamindw Microsoftu. Zajmuje sie tez dydaktyka: prowadzi
szkolenia wprowadzajgce do ustug Digital Experience Platform, wiodacego systemu CMS.
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